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RESUMEN

Este trabajo préctico supervisado se realizO de septiembre a diciembre de 2017 en
comunidades de siete municipios de los departamentos de Copéan, Ocotepeque y Lempira,
con la finalidad de contribuir en el proceso de implementacion de las estufas mejoradas y
conocer los beneficios ambientales y socioeconémicos generados por el uso de esta
tecnologia en la region. Se consideraron comunidades seleccionadas por Development
Alternatives, Inc (DAI) a través del proyecto Gobernanza en Ecosistemas, Medios de Vida
y Agua (GEMA), donde se realizaron reuniones con lideres comunitarios y representantes
de las UMAs de las respectivas alcaldias municipales, lo cual permitié el desarrollo y
ejecucion del proyecto. Dentro del mismo espacio de tiempo también se aplicé una
encuesta en cinco comunidades (10 familias por comunidad) en cuatro municipios como
muestra representativa de los tres departamentos antes mencionados. De acuerdo con los
resultados, la especie dendroenergética de preferencia fue la guama (Inga sp.) con un 25%
de los beneficiarios y un 21% para el roble (Quercus sp.). El consumo de lefia por vivienda
es 0.20 cargas por dia (una carga =50 lefios) y al mes 5.32 cargas por vivienda. Un 35% de
los beneficiarios opinaron que la mayor ventaja del uso de la tecnologia es la economia de
lefia y la reduccién de la enfermedad respiratoria mas frecuente que segun este estudio
resultd ser la gripe. En este trabajo practico se percibié una perspectiva positiva en el uso
de la tecnologia en la region, que en prospectiva permitird plantar especies
dendroenergéticas para uso de biomasa, mitigando el impacto negativo en bosque natural,
reduciendo pérdida de suelo y la escases del recurso hidrico, congruentes con los desafios

del cambio climético.

Palabras clave: Estufa mejorada, dendroenergética, cambio climatico, biomasa.



I. INTRODUCCION

Segun IPCC (2011) la implementacion de sistemas alternativos, que utilicen biomasa
eficiente, desempefian un papel importante en la adaptacion al cambio climético a nivel
mundial, igualmente debe ocurrir, ante el desequilibrio en la variabilidad climatica regional.
Por otra parte, los bosques se han deteriorado por uso inadecuado del recurso
dendroenergético, provocando efectos negativos en los ecosistemas. Al respecto, segln
Bardales, MT. (2013) en Honduras la extraccion de madera para lefia de bosque y guamiles
se estima en 11 millones de metros cubicos por afio, causando mucha preocupacion, pues

las pérdidas de bosque, biodiversidad, recurso suelo y agua, son incalculables.

Vinculado al hecho anterior, esta situacion ocurre en zonas aledafias a las comunidades
rurales y semiurbanas, que utilizan el recurso biomasa para coccion de alimentos, en estufas
y hornos de alto consumo dendroenergético (lefia). Consecuentemente la exposicion por
humo, provoca dafios a la salud humana y una baja calidad de vida. Para mitigar tal
situacion se impulsan tecnologias apropiadas, sobre todo en las comunidades ubicadas en la
zona del occidente en el corredor seco del pais, vulnerable en esta problemaética,

especificamente, en comunidades de los departamentos de Copan, Ocotepeque y Lempira.

Con referencia a lo anterior, la empresa Development Alternatives, Inc (DAI) a través de
Gobernanza en Ecosistemas, Medios de Vida y Agua (GEMA) implementa y ejecuta
proyectos alternativos con estufas mejoradas, en viviendas ubicadas en las comunidades
rurales en los departamentos antes mencionados, 1o que ha permitido conocer en alguna
medida aspectos sobre el uso de la tecnologia y los beneficios ambientales que este sistema
provee en pro de una mejor calidad de vida y uso sostenible del recurso bosque.



Il. OBJETIVOS

2.1 General

Acompafiar en el proceso de implementacion de estufas mejoradas con uso de biomasa
local, en comunidades del corredor seco de los departamentos de Copan, Ocotepeque y

Lempira.

2.2 Especificos

» Colaborar en implementacion de estufas mejoradas en viviendas de las comunidades

seleccionadas por el proyecto.

» Verificar, georreferenciar, documentar y registrar datos referentes a la

implementacion de estufas mejoradas.

» Apoyar en determinar aspectos relacionados con la utilizacion de la estufa

mejorada, el uso de lefia, tipos de especies y beneficios de la tecnologia.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1 Generalidades del cambio climatico y variabilidad climatica

La historia registra descubrimientos de los indicios relacionados al cambio climatico desde
la era del cuaternario y las glaciaciones, desde el siglo XIX, ya algunos naturalistas
europeos notaron huellas de una extension de los glaciares en la region de los Alpes donde
encontraron bloques de roca y sedimentos con variedad de forma de relieve caracteristicas
de movimiento de masas de hielo, en sitios que en la actualidad estaban cubiertos de
bosque, campos de cultivos y poblados. Ese mismo patrén se descubri6 en las montafias y
zonas boreales de Norteamérica, lo que implicaba evidencias de un cambio climatico

dramatico en diferentes épocas (Ruiz-Suarez y Nufiez 2004).

Con los hallazgos historicos anteriores, a fines del siglo XIX se establecié que el planeta
respecto al clima se sustenta en las fluctuaciones de prioridad mayor en cientos de miles de
afios y los getlogos subdividieron la era Cenotica en 60 millones de afios en dos periodos:
terciario y cuaternario, este se inici6 en dos millones de afios, caracterizado por las
glaciaciones y el cuaternario se subdividié en dos épocas, pleistoceno que tiene varias fases
glaciales e interglaciares, por ultimo el Holoceno que inicio hace 10 mil afios finalizando
con las glaciaciones hasta estos dias, conocida como fase interglaciar, que dara paso a un
periodo frio nuevo (Ruiz-Suarez y Nufiez 2004).

3.1.1 Influencia del ser humano en el cambio climatico

Con el auge de las maquinas, los agroquimicos, la industria y la produccion a gran escala en
la revolucién industrial y con un sistema econdémico de los paises industrializados

sobrepuesto al equilibrio de los recursos naturales, basado en el uso de combustibles fésiles



(carbdn, gas natural y petr6leo) las concentraciones de gas en la atmdsfera alteraron el
equilibrio del proceso natural generando consecuencias a la humanidad, conocida como
efecto invernadero. Este efecto incrementa la temperatura atmosférica ya que la luz solar
reflectada es atrapada por el cumulo de gases, conocidos como Gases de Efecto
Invernadero (GEI), compuestos de didxido de carbono CO, emanados por quema de
combustibles fosiles y Oxido nitroso N,O0 generados en la agricultura por uso de
fertilizantes (Ministerio del Medio Ambiente 2012).

Finalmente, segun la UICN (s.f.) se producen gases generados por pantanos, basura,
ganaderia y la deforestacion; un gas conocido como metano CH, y los clorofluorocarbonos
CFC producidos por industrias del frio, la electrénica, los plasticos y aerosoles. Segun
estudios efectuados, la temperatura media terrestre es de 0,8°C y se ubica por encima del
nivel anterior a la era industrial, ya que las temperaturas deben limitarse a menos de 2°C
con el objetivo de evitar riesgos devastadores y en el caso de Europa el aumento de
temperatura ha sido rapido en relacion a la media planetaria alcanzando 1,3°C entre el 2002
y 2011, lo que ha generado episodios de olas de calor, incendios forestales y sequias, con
mas frecuencia (CE 2013).

3.1.2 Variabilidad climética

La variabilidad climética se refiere a fluctuaciones en el clima observadas en periodos
cortos de tiempo y se conocen como anomalias periodicas. La variabilidad climética se
expone en intervalos inestables sobre los largos periodos del tiempo que representa el
cambio climatico, otra forma es la manera como la naturaleza interactGa con la humanidad.
Podria decirse que las anomalias ocurren en oscilaciones de temperatura, consecuente a un
régimen de precipitaciones que en diferentes espacios de tiempo afectan desigualmente a
una regién o un pais, la variabilidad ocurre dentro del sistema climatico, como procesos
internos naturales, también por los forzamientos antropogénicos que alteran en una medida

los ecosistemas de cada lugar (Alfonso y Malaver 2012).



3.1.3 Datos relevantes del impacto climatico en la region

Desde 1950 hay muchas observaciones sobre el calentamiento del sistema climatico y la
superficie de la tierra sucesivamente ha sido méas célida, en los Ultimos tres decenios
respecto a los anteriores desde 1850. Al analizar el periodo de 1983- 2012, se consideran
estos 30 afios, los més calidos desde los ultimos 1400 afios evaluados en un nivel de
confianza medio, y las temperaturas promedio combinadas entre la superficie de la tierra 'y
oceanica global, se calcula en una muestra lineal de calentamiento de 0.85 (0.65-1.06) °C
que comprende desde 1980-2012 ocurriendo que los volumenes de hielo han disminuido y
aumentado el nivel del mar (IPCC 2014).

Segun el IPCC (2011), los gases de efecto invernadero (GEI) como el diéxido de carbono
emitido por actividades antropogénicas, entre el 2000 y 2010 fueron de 1,0 gigatoneladas y
han continuado en aumento. De no mitigar y reducir estas emisiones, algunos escenarios de
proyecciones indican que el cambio climatico socavara la seguridad alimentaria, para
mediados del siglo XXI y una redistribucion marina, debido a la acidificacion oceénica,
afectando la actividad pesquera. En las zonas tropicales, en relacién al maiz, arroz y trigo
seran afectadas en su produccion de forma negativa al incrementar la temperatura mas de
2°C por encima de los niveles a finales del siglo XX, salvo algunas excepciones (IPCC
2014).

Segun UICN (s.f.) en la region centroamericana los cientificos plantean que ha habido un
calentamiento generalizado entre los afios 1968-2003, con menos dias frios y con un
incremento de los dias calurosos, ademas hay extremos donde las temperaturas han bajado
y subido considerablemente, estos efectos han distorsionado los periodos lluviosos. Sin
embargo, la region occidental de Honduras se encuentra dentro del corredor seco, afectada
por su variabilidad climatica y oleadas de calor por efecto del fendmeno del nifio y nifia, lo
gue ocasiona que el verano y la sequia se prolonguen por mas tiempo, esto genera

desertificacion de los suelos donde las cuencas y los acuiferos se ven disminuidos



hidricamente dafiando los medios productivos agricolas de los habitantes en las
comunidades mas vulnerables (GWP Centroamérica 2015).

Al respecto los pobladores socioeconomicamente dependen en ciertas temporadas de cortes
de café y segin TRAGSATECCF (2017) los cultivos de sustentacion son el maiz y frijol,
igualmente otras familias subsisten de huertos familiares que generan una produccién de
subsistencia, y que actualmente siguen afectados por el cambio climatico. Esta situacion
contribuye a que sus habitantes tengan bajos niveles de vida, generando asi, emigracion a
las ciudades principales del pais en blsqueda de trabajo de subsistencia familiar, por
ultimo, genera un flujo migratorio hacia el norte de américa y hacia Espafa, entre otros
(GWP Centroamerica 2015).

Por otra parte, los pobladores que habitan las comunidades que se encuentran
geograficamente en el corredor seco, y en varias zonas del resto del pais, acostumbran
cocinar alimentos utilizando estufas convencionales de alto consumo dendroenergético,
para ello extraen la lefia de los bosques aledafios a las comunidades o de las zonas de
amortiguamiento de las areas protegidas, que seguidamente contribuyen al avance de la
frontera agricola afectando los bosques, suelo y los ciclos hidrolégicos del lugar, a la vez

contribuyendo al desequilibrio ecoldgico y ambiental.

3.2 Perspectiva historica y actual del uso de la bioenergia a nivel mundial

Segun la Secretaria de Energia (2008) la biomasa ha sido utilizada por la humanidad para
cocinar, para hacer ceramica, para calentar el hogar, siendo el principal combustible
utilizado hasta la revolucion industrial para uso energético y materia prima para mover
maquinas de vapor y para producir metales, lo que gradualmente dio paso al uso del carbén.
Por otra parte, la biomasa se consigue gracias a la fotosintesis, que sintetiza compuestos
organicos donde se transforma a celulosa mediante procesos bioquimicos que requieren de
la luz solar, en donde estas reacciones quimicas mediante las células son aprovechadas por

las plantas verdes, transformando el CO, del aire en sustancias orgénicas. Gracias a esta
6



conversion y sus procesos se acumulan en celulosa, la cual es aprovechada como bioenergia

por los humanos.

De acuerdo a lo anterior, la biomasa extraida se considera bioenergia, como: el carbon, la
lefia y los residuos agricolas, estos pueden acidificarse y quemarse, por lo tanto son
considerados biocombustibles solidos, que con fines energéticos constituyen una fuente de
energia renovable y el 11% de consumo internacional total como bioenergia. En el
consumo mundial para el 2050 se espera un aumento de un 25% que representard un
aprovechamiento sustentable y una ventaja ambiental en lo socioecondémico, interactuando
con el sector forestal y agricola favoreciendo menor erosion del suelo y beneficios
ambientales en manejo bioldgico en la proteccion del habitat y fauna silvestre en el medio
rural (Ortiz, et al. 2014).

La biomasa como fuente de energia continla destacAndose a nivel mundial como un
recurso importante, tanto para aplicaciones industriales como domésticas. Al ser este un
recurso renovable, juega un papel determinante en la economia, asi como una opcion viable
energéticamente utilizada para reducir impactos forestales, puesto que utilizada
adecuadamente se puede conseguir un poder calorifico en biomasa en rangos de 3000-3500
kcal/kg para los residuos ligno-celulésico, 10000 kcal/kg para combustibles liquidos y de

2000-2500 kcal/kg para residuos urbanos (Secretaria de Energia 2008).

El uso de bioenergia es diferente en cada pais o region, en los paises industrializados es de
un 3% Yy en paises en desarrollo alcanza promedios de 22%. Normalmente se utiliza para
calentamiento de sistemas y en la coccion de alimentos, actualmente se estan alcanzando
importantes niveles de crecimiento, en el caso de Brasil consume 2 EJ/afio (Exajulio/afio),
Estados Unidos 2.3 EJ/afio, India 6 EJ/afio, y China con 9 EJ/afio. La biomasa como
recurso renovable en las zonas intertropicales se usa con mayor potencial debido a los
problemas ambientales ocasionados por los combustibles fosiles, ademas de los altos costos

que estos representan en el mercado (Islas, et al. 2014).



3.3 La biomasa extraida, los desechos transformados y su categorizacion

Se puede decir que biomasa es la materia organica que proviene del reino vegetal y animal.
Los recursos de biomasa que se pueden diferenciar como combustibles extraidos
directamente del bosque natural, las selvas, los matorrales, la vegetacion hidréfila o de
plantaciones energeéticas desarrolladas como sistemas agroforestales, asi como los
indirectos como el aserrin, provienen de los desechos transformados o procesados (Tejeda,
et al. 2007).

Dicho de otra forma, estas derivaciones energéticas se clasifican asi: 1. La biomasa natural
producida sin la intervencion humana. 2. La biomasa residual procedente de las actividades
humanas como ser: residuos sélidos y aguas residuales y de los procesos agricolas,
ganaderos. 3. La biomasa producida con el propésito de transformarla en combustible,
orientada a la produccién de etanol como carburante, extraida de la cafia de azicar. Cada
una de las categorizaciones posee un nivel de utilidad de importancia en materia de

biomasa (Secretaria de Energia 2008).

Con la necesidad de uso o para una actividad determinada, el ser humano por siglos ha
extraido recursos naturales, ejemplo de ello es la lefia que el ser humano aprovecha por su
poder calorifico, en otras oportunidades con el desarrollo industrial. La biomasa es
utilizada para producir fibras, textiles, alimentos, materiales de construccion, entre otros,
explotacion con fines econémicos que deja cantidades de residuos que pueden provenir de
actividades forestales o foresto industriales, agricolas, agroindustriales o urbanas, que bien

utilizadas mitigan impactos ambientales de importancia (IDAE 2007).

En el caso de recursos forestales y forestoindustriales existen categorias de residuos de
plantaciones energeticas de biomasa con el objeto de obtener madera o para elaborar pulpa
de papel, caracteristicas descritas como: especies no aptas para madera o pulpa, destinado a
la produccion de lefia, residuos de cosecha, raleo, en forma de rama, despuntes, tocones,
entre otros, residuos de aserradero en forma de cortezas, costaneras, aserrin, viruta etc. Con
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relacion a los recursos agricolas, se encuentran categorias de residuos y cultivos
energeéticos, en el caso de residuos son excedentes de la planta cultivada para usos
alimenticios (IDAE 2007).

Igualmente, incluyen los residuos de cultivos industriales como ser rastrojo de maiz, paja
de trigo, tallo de algoddn, entre otros, aunque una parte de los residuos se deja para
incorporacion al suelo. Por otra parte, en la categoria de cultivos energéticos estan las
plantaciones de cafia de azUcar, de palma africana, remolacha, girasol y especies de pastos
etc., estos cultivos pueden destinarse exclusivamente para produccién energética, asi
también los recursos pecuarios, energia prevista de tiro de caballos y bueyes donde se
utilizan las deyecciones de estos animales en procesos anaerobicos (Secretaria de Energia
2008).

En cuanto a los recursos agroindustriales, se trata de residuos de procesos industriales, que
pueden ser beneficiosos para auto abastecerse energéticamente, como ser el cultivo de cafia
donde se utiliza el bagazo de la cafia para esta finalidad, también se puede mencionar la
casulla de arroz y café, entre otros. Asi también cabe mencionar los residuos liquidos, la
melaza de cafia, suero lacteo, estos liquidos organicos se pueden destinar a la produccion de
biogas mediante procesos anaerdbicos. Por otra parte estan los residuos urbanos, sélidos y
liquidos, que son reciclados y procesados para la generacion de biogas o etanol empleado
como combustible para calderas o para generacion de energia eléctrica (Secretaria de
Energia 2008).

3.4 Productos y sub productos de la biomasa forestal

La biomasa forestal es una fuente importante para la recuperacion de potencial de energia
sostenible en relacion con los combustibles fésiles, para ello, se han desarrollado
alternativas tecnoldgicas, que permiten el uso de briquetas y pellets, que son pequefias

pellas cilindricas de aserrin prensado, que se desarrollan y se procesan con la utilizacion de



la lefia, transformada como astillas de tamafios homogéneos, para uso de nuevos

combustibles (Comisién mixta de la biomasa forestal de Navarra 2015).

Con relacién a los biocombustibles sélidos existen dos grupos conocidos, los pellets y los
productos de torrefaccion, estos se comercializan en paises como Australia, Suiza y
Alemania en Europa, Canada y Estados Unidos en América. Las empresas productoras de
pellets estin mayormente en paises Europeos, el caso de la produccion de potencial
energético de un GJ (Gigajulio) de madera equivale a 76 PJ (Petajulio) en lefia, el 85% de
pellets producidos en el mundo se consumen en Europa, un 65% de la produccion total se
utiliza en plantas de calor pequefias y un 35% en plantas de energia grandes (lslas, et al.
2014).

Asimismo, los productos de biomasa torrefactada son un combustible sélido renovable del
futuro, su procesamiento de biomasa es transformada en producto hidrofébico (entre los
200 y 300 °C), son molidos y mezclados con carbon mineral, y son de alto poder calorifico.
Son utilizados para procesos de generacion eléctrica. Por otro lado, el biocombustible
liquido (biodiesel y etanol), extraido de biomasa vegetal es utilizado en su mayoria para el
transporte. En el caso de Alemania, la produccion del biogas alcanzd un equivalente en
petréleo de aproximadamente 20 millones de barriles, siendo el 61% de gas consumido en
el 2010. En Estados Unidos desde el 2012 operanl186 plantas de biogéas a partir de la
produccion pecuaria comercial (Islas, et al. 2014)

3.5 La biomasa, un recurso mal utilizado y sus consecuencias a la salud en el mundo

Para satisfacer necesidades de energia para cocinar y conservar alimentos y agua, segun la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) utilizan biomasa como combustible mas de tres
mil millones de personas al afio, muriendo cerca de 1.5 millones de personas en el mismo
tiempo y las més vulnerables son las mujeres y los nifios por una combustion incompleta de
la lefia. Segun Organizacion Mundial de la Salud, WHO (s. f.) la combustion de materiales

dendroenergéticos, con estufas convencionales en el interior de las viviendas, genera
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problemas a la salud por contaminacion de aire, esto ocurre al preparar los alimentos y
calentar agua, la mezcla de estos contaminantes agrava la problemética (Blanco, et al.
2012).

De acuerdo con la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA), al usar
fogones tradicionales con quema de biomasa, en fogones abiertos, existen evidencias de
catorce precursores cancerigenos que segin normas internacionales, en paises en desarrollo
superan las concentraciones permisibles, seis de los contaminantes toxicos para los agentes
mucocancerigenos Y los cilios, siendo las mujeres y nifios los mas expuestos considerando
que los periodos de exposicion diaria son de tres a siete horas, estas exposiciones generan

dosis de vulnerabilidad permanente (Muro, et al. s.f.).

Al respecto, en ambientes mal ventilados concentrados de humo gris, cargados con
particulas en suspension, como el monoxido de carbono, oxido nitrégeno, benceno,
butadieno, formaldehido, hidrocarburos, poli arométicos entre otros, genera aire
contaminado, produce enfermedades pulmonares obstructivas créonicas (EPOC) como ser
bronquitis cronica o enfisema, esto puede provocar neumonia e infecciones en las vias
respiratorias, en el caso de las mujeres que pasan mayor tiempo expuestas al humo, tienen
el riesgo de cancer de pulmédn, consecuentemente el peligro de morir cuando la enfermedad

es irreversible, inclusive resultados adversos en un embarazo (WHO s.f.).

De igual manera, estudios realizados por inhalar humo dentro de las viviendas indican que
puede causar enfermedades como la tuberculosis, asma, nasofaringeo laringeo. Segun
datos estadisticos, los efectos vinculadas a exposicion e inhalacion de humo causa la muerte
de aproximadamente 1.5 millones de personas al afio. Por otra parte, el humo provoca
dafios ambientales que alteran la calidad del aire tanto de los espacios internos de las
viviendas asi como los vecindarios cercanos que comparten espacios en cada lugar, también
cabe mencionar que estimaciones cercanas a la media poblacional mundial queman
biomasa diariamente, que en conversion al CO, contribuye al calentamiento del planeta
(Naranjo 2010).
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3.6 El uso de estufa tradicional y lefia en el sector rural de Honduras

Para la coccion de los alimentos generalmente se ha utilizado en la cocina rural el fogon
tradicional, hechas de materiales locales y construidas por la familia que habita la vivienda,
la lefia utilizada generalmente es recogida por el hombre, en las cercanias de la comunidad,
con material biomasico extraido del bosque como una actividad antropica de manera
constante. El consumo de lefia es alto debido a la ineficiencia de esta tecnologia, las formas
de construccion son diversas, pero la méas comun es la del tipo U o doble U, algunas de
ellas se les instala una chimenea, habitualmente expanden humo en todas direcciones al
interior de la vivienda, exponiendo el contaminate a las personas que la utilizan (Torres, et
al. 2010).

Asimismo, para la comprension de la insuficiencia del fogon tradicional y su efecto
contaminante, inicialmente parte del disefio del fogon, seguidamente por una combustion
incompleta generada en su interior por la accion del calor y ausencia de oxigeno, donde
proceso de inconsistencias térmicas al encenderlo procede que en primera fase se denomina
gases de pirdlisis, esto ocurre cuando el combustible se calienta y sus elementos volatiles se
liberan a la atmosfera, en la segunda fase los gases pirolizados se combinan con el oxigeno
y originan las reacciones exotérmicas de oxidacion y el producto liberado es didxido de
carbono, esta energia calorifica cuando no se controla produce una combustién incompleta,

consecuentemente efectos negativos (Torres, et al. 2010).

El calor promedio de un vegetal es de 20 KJ/g (4.800 cal/g) de material seco, el principal
factor de problema es la ineficiencia y su parametro es de 5%-17% y la combustién de la
biomasa en el dispositivo es incompleta e incontrolada, la ventaja es que es de facil
construccion, no incurre en costo economico Yy facil de cambiar de lugar, las desventajas es
que no quema los gases completamente, al estar cerca hace lagrimar los ojos, pérdida de
calor a los lados del fogdn perdiendo energia calorifica, la olla recibe la calor por la parte
inferior, pero la pierde por los costados al estar desprotegida y expuesta al ambiente, existe

riesgo de sufrir una quemadura en el caso de los nifios (Torres, et al. 2012).
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Se considera que a la falta o incremento del costo de energia eléctrica en Honduras, cerca
de 2.6 millones de personas continlan cocinado con lefia, al igual en paises desarrollados
aun se usan fogones abiertos con mal desempefio en la quema de lefia junto a otros
combustibles solidos. Generalmente las mujeres son las encargadas de cocinar los
alimentos y se exponen algunas veces junto con los nifios un promedio de cuatro horas al
dia, el mayor tiempo lo invierten en la elaboracion de tortillas, en cambio los hombres son
los encargados de recolectar la lefia con un promedio de tiempo de 10 horas por semana
(Afamise, LE. 2015).

En Honduras més del 20% de las familias usan lefia para cocinar, el 78% poseen planchas y
un 22,3% tienen horno. En Centro América desde 1970 se desarrollo la estufa tipo Lorena,
fue desarrollada en Guatemala, estd hecha de lodo, arena, con un comal grande o una
plancha, y una chimenea, la estufa se instala sobre una base hecha de bloque o ladrillo y se
crea una superficie plana, luego se construyen tres paredes al rededor, donde se instala la
plancha de metal o el comal. Se estima que para el afio 2000 se instalaron alrededor de
150,000 estufas de este tipo, la principal ventaja de este modelo fue la chimenea con salida
de humo exterior, pero con una eficiencia regular, posteriormente se ha venido

desarrollando nuevos modelos de estufas a través de diferentes programas (Wang et al. s.f.).

Segun estudios realizados respecto a la exposicion de aire contaminado con uso de lefia, se
identifico que las estufas mejoradas tienen la posibilidad de reducir en un 66% y 67% las
concentraciones de monoxido de carbono (CO) con 2.5 partes por millén de particulas, por
consiguiente para reducir la vulnerabilidad en nifios, mujeres y adultos mayores por
exposicién a humo de lefia en zonas rurales se recomienda utilizar estufas mejoradas que

permiten una mejor calidad de vida (Secretaria de Salud 2007).

3.7 Dificultades en la adopcién de la nueva tecnologia

Las costumbres, creencias y habitos, generan un nivel de dificultad para asimilar el uso y

adopcion de esta tecnologia, como ser el tiempo de coccion de alimentos en ecofogones.
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Por otra parte, influye el hecho de priorizar en el aspecto técnico y considerar a las familias
como usuarios benéficos en su vida normal y no como actores consientes, lo que limita las
posibilidades de un proceso activo, ya que al implementar los ecofogones poco se instruye
sobre los beneficios ambientales y ecologicos para un aprendizaje caracteristico adaptativo
de importancia en el uso innovador. Ademas, por asegurar el aspecto técnico se propicia
menor concienciacion y se obvia el aspecto social que debe valorar la adopcion dando

importancia a la tecnologia (Cérdova y Castro 2012).

Normalmente en la implementacion de estufas mejoradas, su construccion e instalacion se
realiza con mano de obra de técnicos especialistas en esta materia, pero no se ha contado
con personal suficientemente capacitado para que transfiera conocimiento en relacion a
fomentar conciencia tanto en la adopcion de la tecnologia, asi como en educar al usuario en
cuanto a los multiples beneficios que representa el uso de esta tecnologia, en relacion a la
resiliencia y beneficios ambientales que esto representa, incluyendo la salud familiar en su
medio de vida (Cdrdova y Castro 2012).

En el contexto a nivel mundial las estufas mejoradas implementadas desde la década de los
80 han tenido una aceptacion positiva, aungque hay pocos estudios realizados al respecto,
puesto que paises como China aumento positiva y progresivamente la implementacion de
esta tecnologia con gran éxito hasta la actualidad, se han sumado paises como Nigeria,
México, India, Sri Lanka, Etiopia, Perd entre otros, los cuales han experimentado
resultados satisfactorios; en Centro América, aunque culturalmente hay cierta renuencia en
abandonar el fogdn tradicional, ya se esta trabajando con esta tecnologia en paises como El

Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua (Wang, et al. s.f.).

Segun Wang, et al. (s.f.) en Centro Ameérica, pocos proyectos han trabajado con politicas
para que los usuarios comprendan la importancia de conocer los efectos negativos en la
salud y los dafios ambientales, sin embargo la aceptacion de la estufa mejorada ha sido
positiva. Segun la CEPAL (2011b) en Honduras el 77% de usuarios que utilizaron fogones

tradicionales prefirio la estufa mejorada, por el contrario un 46% de usuarios que
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obtuvieron estufas mejoradas indicaron una preferencia por los fogones tradicionales. Asi
mismo, las estufas mejoradas son importantes en la reduccién del consumo
dendroenergético y a la vez para reducir los impactos negativos producidos anteriormente

por los fogones convencionales (Afiamise, LE. 2015).

El uso de estufas mejoradas es una necesidad para mitigar, tanto la degradacion de los
espacios forestales como recursos dendroenergéticos, asi como los gases de efecto
invernadero que afectan la salud de las personas, esto genera una reduccion de las
enfermedades producidas por la exposicion a estas sustancias tdxicas como factor

contaminante en las viviendas (INE 2009).

3.8 Honduras y el uso biomasico

Segun Flores, WC. (2015) en lo que corresponde a cifras nacionales la matriz energética
estd formada por combustibles fésiles y uso de biomasa, reportandose para el 2009 un
consumo de lefia de 42.8% y para OLADE (2014) es de 43.4 % en el 2011 siendo casi una
constante este balance energético con el paso del tiempo. En cuanto al consumo
residencial, representa un 87.5 % en relacion a la fuente primaria del balance energético
nacional. Por otra parte, la cobertura de bosque en Honduras representa aproximadamente
6.579,458.4 ha, segin FAO (2014) de biomasa forestal viva. Cabe mencionar que las areas
en bosques representa 330 millones de toneladas métricas de carbono (Honduras Forest

Information and Data, s.f.).

3.8.1 Energia proveniente de la lefia en Honduras

Segun OPS (2015) se consumen 6.5 millones de metros cubicos de lefia al afio. Por otra
parte, la energia proveniente de la lefia, en el sector residencial constituye tradicionalmente
el principal energético, este recurso permite que las familias puedan satisfacer necesidades
energéticas hasta un 87.5%, por otra parte la lefia como factor de consumo es de alto
volumen vy eficiencia baja, siendo esta ecuacion muy conocida en el uso domestico con un
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promedio de aproximadamente un 10% y tomando en cuenta la alta dependencia de lefia en
el sistema del balance energético nacional que se estima en el uso final de energia de un
42.8 %, es una razén fundamental para promover reducir el consumo gradualmente hasta el
2030 (Flores, WC. 2015).

Segun los bosques y la reduccién de la pobreza (s.f.) mundialmente més del 25% de la
poblacion depende de recursos forestales como medios de vida, que representa 1,6 mil
millones de personas aproximadamente y el 90% de las necesidades energéticas en paises
en vias de desarrollo recurren al dendrocombustible. Para comprender el acceso de lefia en
Honduras entre el afio 1910 y 2010 la cobertura vegetal se perdid en un 36.2%
correspondiente a 2, 944,000 ha en total, es decir 147,200 ha que representa el 1,81 % por

afio (Honduras Forest Information and Data, s.f.).

3.8.2 Energias limpias, una motivacion de iniciativa en el pais

Segun Flores, WC. (2015) el aumento del indice de electrificacion del 2015 al 2030 y la
sustitucion de la lefia por gas GLP en un 24%, reduciria el consumo de lefia de un 84% a un
65%. Por otra parte, las estufas ahorradoras en el consumo de lefia se han convertido en
una alternativa fundamental apropiada, pues esta tecnologia permite reducir hasta la mitad
del consumo de lefia con relacién al fogon tradicional, el cual mas requiere mayor
dedicacion por parte de las familias al utilizar mayor tiempo en la recoleccion de lefia,
ademas impacta con mayor severidad en los recursos dendroenergéticos locales y genera

contaminantes dafiinos para la salud (Yanchapaxi, GS. 2015).

3.8.3 Iniciativas para el desarrollo de estufas mejoradas en Honduras

En Honduras, segin (Zamorano, 2011) mediante la Fundacién Hondurefia de Ambiente,
Desarrollo y Vida se plante6 desarrollar una serie de proyectos de tecnologia saludable con
rendimiento de biomasa eficiente, para ello se determinaron etapas de evaluacién para la
apertura de mercado en Honduras con respecto al rubro de implementacion de estufas

16



mejoradas. Al inicio se desarrollé la estufa justa en honor a la sefiora Justa, quien apoyo y
colabor6 en este modelo popular en Honduras, tanto en las pruebas de coccion asi como en
su desempefio, puesto que esta tecnologia denominada estufa justa cumple con los

requerimientos culturales y multiples variaciones de exigencia en el pais (PAHO 2016).

Desde el 2014 el gobierno de Honduras tiene la meta de distribuir 100,000 estufas modelo
Envirofit anuales, hasta el 2018, ya que se calcula que 1.1 millones de hogares cocinan con
biomasa y compran lefia, el 26% de estos hogares en zonas urbanas; por otra parte, desde
finales de los 90 se utilizé la estufa Lorena, a esta se le afiadio el codo rocket, este modelo
se llamé estufa justa, adaptable a los requerimientos culturales de Honduras. La ONG
ADHESA desarroll6 otros modelos de estufas Justa muy bien recibido por la poblacion,
otro aspecto de importancia es que la Universidad Agricola el Zamorano ya cuenta con un
laboratorio de certificacion de estufas mejoradas, que permite medir el desempefio de

distintas tecnologias en esta materia (PAHO 2016).

En el pais se han desarrollado varios modelos de estufa Justa, ejemplo de ello es la ONG
ADEHSA. Estos modelos a lo interno del pais se construyen con cemento y ladrillo,
conocida como justa 16x24 con 3 a 10 afios de vida dtil, también se distribuye la modelo
metalica portatil EMB y la mas reciente, la estufa conocida como modelo Copéan, bastante
aceptada en las poblaciones populares de bajos recursos con un costo de 120 USD. Es de
sefialar que este modelo es distribuido generalmente mediante donacion de parte de
empresas privadas como apoyo en responsabilidad social. Por otra parte, ADEHSA genera
mucha capacitacion respecto al uso de estas tecnologias con diferentes ONGs, ademas de su

distribucién conjunta con instituciones como GIZ y Tree Wéter and People (PAHO 2016).

El consumo de lefia en Honduras se incrementa en aproximadamente 3% anual, lo que en
metros cubicos representan cerca de 11 millones de lefia al afio FHIA (2009). La
explotacion del recurso forestal por los usuarios de los hogares ha generado una
problematica asociada a las zonas forestadas, consecuentemente la salud y vida de los

habitantes de cada region, incluyendo el recurso suelo que debido al movimiento de arboles
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y su corte para estos fines propicia una destruccién tanto superficial del suelo, asi como del
ecosistema, provocando deslizamientos de las capas de suelo en zonas de ladera ante el

dinamismo de las lluvias y péerdidas de biodiversidad (Yanchapaxi, GS. 2015).

Cabe destacar que las estufas mejoradas dentro de las viviendas contribuyen a disminuir la
exposicion continua al humo, por ende las infecciones respiratorias en la infancia que
demuestran muchas evidencias relacionadas a su exposicion con enfermedades pulmonares
cronicas (EPOC) y de cancer pulmonar (UVG 2010).
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IV. MATERIALES Y METODO

4.1 Ubicacion del sitio de la practica

Los departamentos de Copan, Ocotepeque y Lempira estdn ubicados en el occidente de
Honduras en las coordenadas siguientes: Copan, Latitud: 14°49'59"” N Longitud: 89°09'00"”
O, Ocotepeque Latitud: 14°26’00” N Longitud: 89°11'00"0O, Lempira: Latitud: 4° 35" 0" N,
Longitud: 88° 35" 0” W, tienen una orografia montafiosa y sabana tropical, poseen altitudes
que oscilan en los 500 a 1400 msnm y humedad relativa del aire de 76%, poseen clima
meso térmico y de Sabana Tropical. La temperatura media anual es de 20.2 °C. La

temperatura méaxima promedio es de 25.1 °C y la minima es de 15.3°C.

Este tipo de clima presenta una temporada seca que comienza el mes de diciembre y
finaliza en abril y una temporada lluviosa que inicia en mayo y termina en noviembre. El
mes mas caluroso es abril con un promedio de 22.3 °C y el mes mas fresco es enero con un
promedio de 17.9 °C. y precipitaciones de1500 mm sobre la region (TRAGSATECCF
2017).

Se trabajé en los municipios de Corquin y San Pedro en el departamento de Copan, Belén
Gualcho en Ocotepeque, Talgua, Las Flores, San Manuel de Colohete, San Sebastian y
Gracias en Lempira. Esta zona es productora de café y la capa forestal dendroenergética se
ha visto disminuida devido a la expancion de este monocultivo y al uso de fogones
tradicionales ineficientes, por esta razén el proyecto DAI-GEMA en conjunto con las
alcaldias involucradas se proponen reducir el consumo de lefia mediante la implementacion
de la tecnologia con estufas mejoradas EM justa 22"x22", como componente de energia
renovable, que contribuya a la conservacion y proteccion del ecosistema y los medios de

vida de esta region (Figural).
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Figura 1. Ubicacion geografica de los municipios donde se realiz6 la practica.

4.2 Material y equipo

En el proceso de implementacion de estufas mejoradas 22'"x22" justa, se describe a

continuacidn los materiales y equipo utilizados en cada etapa en el desarrollo del proyecto.

a. Etapa de planificacion: escritorio, computadora, lapiz, marcador, registro preliminar
de beneficiarios, preparacion de actas.

b. Etapa de visitas y socializacion: fichas de registro, lapiz, papel, marcador, teléefono
celular, vehiculo.

c. Etapa de entrega de materiales: registro de beneficiarios, actas de entrega, lapiz,

almohadilla, tarjeta de identidad de beneficiarios, tablero, vehiculo.
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d. Etapa de verificacion y georreferenciacion: camara, registro de verificacion,
receptor de Sistema de Posicionamiento Global, formato de encuesta, libreta,
vehiculo

e. Etapa de cierre: actas de entendimiento, registro de beneficiarios, sello y
almohadilla, vehiculo.

f. Etapa de tabulacion de datos: computadora, programa Microsoft Word y Excel,

programa ArcGis, impresora, calculadora.

4.3 Metodologia

El acompafiamiento en la implementacion de estufas mejoradas y el trabajo para las
actividades de campo y oficina se planificoé semanalmente segin la necesidad y urgencia
del avance del proyecto, para ello se trabajé de forma simultanea en los tres departamentos
de la zona, de acuerdo a proyecciones y metas por comunidad. Se trabajo con el apoyo de
las UMAs municipales, lideres comunitarios, técnicos microempresarios y constructores de

la tecnologia.

La encuesta se aplico en espacios adicionales durante el proceso de la practica en
colaboracion con los beneficiarios del proyecto en las comunidades seleccionadas, ademas
la herramienta se ajusto de acuerdo a las posibilidades que permitieron llevar a cabo todas
las actividades planificadas en cada semana de trabajo, de acuerdo a las metas y avances
para la ejecucion del proyecto.

La metodologia utilizada por el proyecto DAI-GEMA para la implementacion de estufas
mejoradas justa 22"x22" como componente de energia renovable se ejecutd siguiendo un
diagrama que indica el procedimiento para llevar a buen término la ejecucién del proyecto

en sus diferentes etapas (Ver figura 2).
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Figura 2 . Procedimiento para la implementacion de estufas mejoradas mediante el
proyecto DAI-GEMA.

4.3.1 Materiales requeridos en construccion de mesén para estufas mejoradas

Para la implementacidén y construccion de estufas mejoradas EM 22"x22" justa, en la
primera etapa se contd con un mesén o base construida con materiales locales o no locales
en medidas recomendadas de 30"x60" con una altura de 20" promedio, en todo caso esta
ultima medida se ajustdo de acuerdo a la altura de las personas usuarias de la estufa.
Generalmente se utiliza el modelo mesdn ahuecado y mesén solido esquineado. Cabe

sefialar que la construccion o reacondicionamiento de la base para estufa mejorada fue un
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requisito previo solicitado a los beneficiarios de la tecnologia, en caso de una construccion

nueva del mesén los materiales requeridos se describen de la siguiente forma (Cuadro 1).

Cuadro 1. Materiales requeridos para una mesa o base ahuecada y sélida esquineada.

Materiales necesarios para construir una base ahuecada

Elegir tipo de Material

arcillosa

No. Material Descripcion Ladrillo Bloque
1 |Ladrillo Rafon de 5x12x3 pulgadas 40 0
2 |Blogue Bloqqe de concreto de 5x8x15 pulgadas seco y 0 20
sin rajaduras.
3 |cemento Portland, sin grumos. Protegidos de la lluvia y 1 boka 1 boka
humedad.
4 |Arena De rio, cernida, grano medio 50 paladas 50 paladas
5 |Grava P,uede ser g~rava de construccion o piedras de 25 paladas 25 paladas
rio de tamafio de la grava.
6 |Varilla corrugada, milimétrica de 3/8 1 varilla 1 varilla
Al i i . .
5 ambre de Usaglc?,para armar castillo de hierro para v, libra v, libra
amarre fundicion
8 |Clavos De hierro de 3 pulgadas 20 clavos 20 clavos
Tablas de _ _ ) 2 reglas de 2 reglas de
9 seca, sin deformaciones, son redtilizables 1x3x72 pulg. | 1x3x72 pulg.
madera
1 tabla 1 tabla
MESA O BASE SOLIDA ESQUINEADA
Elegir tipo de Material
No. Material Descripcion Adobe Ladrillo
1 |Ladrillo Rafon de 5x12x3 pulgadas 0 50
5> |Adobe Medlda grande 11x6x18 pulgadas, hecho de 20 0
tierra con barro y zacate
3 |Blogue Blo_que_de concreto de 5x8x15 pulgadas, seco 0 0
y sin rajaduras
4 |Arena De rio, cernida, grano medio 0 25 paladas
5 |Cemento Portland, sin grumos. Protegidos de la lluvia y 0 1 bolsa %
humedad.
6 |Tierra Tierra seca para relleno de la mesa 5 carretillas | 5 carretillas
2 |Barro mezcla de barro para pegar adobe o tierra v, carretilla 0
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4.3.2 Componentes de un kit de estufa mejorada

A continuacién se describen los componentes y materiales que comprende un kit de estufa
mejorada EM justa 22"x22", los cuales son entregados previamente y almacenados en las
bodegas de las alcaldias involucradas en el proyecto (Cuadro 2).

Cuadro 2. Componentes de un kit de materiales de una estufa mejorada.

Componentes de un kit de una estufa mejorada
No. | Componente Descripcion Cantidad
1 Plancha  [Plancha metdlica 22" x22"" 1
2 Chiminea | Tubos de lamina galvanizada calib. 28 3
3 Capote Capote de chimenea de lamina galvanizada 1
4 Tapa Tapa del deshollinador de lamina galvanizada 1
5 Varilla Varilla coarrugada 3/8"" de 1/4 de varilla 1
6 Ladrillo Ladrillo rafon grueso rectangular 5x12x3" 25
7 Ladrillo Ladrillo rafon tipo L para codo rocket 2
8 Ladrillo Ladrillo rafén ancho rectangularde base 1
9 Ladrillo Ladrillo rafon mediano rectangular 1
10 Ladrillo Ladrillo rafén pequefio cuadrado 2
11 Cemento  [1/2 bolsa de cemento para mezcla 1/2
12 Regla Regla de madera de 1x2x42"" 4
13 clavos Clavos para regla de 3 10
14 Arena cubeta de 5 galones 1
15 Ceniza quintal de ceniza para camara 1

4.4 Etapas y procedimientos para la implementacion de estufas mejoradas

4.4.1 Planificacion previa

Como actividad previa se desarrollo de forma semanal una planificacion de las actividades
a efectuar en concordancia simultdnea con otros proyectos desarrollados por gobernanza
ecosistemas y medios de vida (GEMA) en la oficina regional de Santa Rosa de Copan que
permitieron generar acuerdos con las UMASs municipales, mancomunidades y lideres

comunitarios de los municpios donde se ejecutan los proyectos.
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Para la identificacion de beneficiarios se realiz6 una visita por comunidad en acuerdo con
los lideres comunitarios con el objetivo de levantar un listado de beneficiarios potenciales
del proyecto que estuvieran en disposicion de construir la estufa mejorada, ademas tenian
que estar disponibles para una charla instructiva como requisito para la implementacion de

la estufa mejorada.

4.4.2 Socializacion del proyecto

Se realiz6 una visita por comunidad para realizar la socializacién del proyecto, en esta se
dio a conocer los objetivos del proyecto se explicd acerca de los materiales que componen
el kit de las EM, los materiales y preparativos previos que cada beneficiario debia de tener
en fecha acordada, la contraparte municipal y el apoyo logistico que proporcionaria la
empresa DAI junto con la municipalidad y mancomunidades involucradas en la

contrapartida y por altimo se defini6 el listado final de los beneficiarios de la tecnologia (a
y b).

a. Socializacion en comunidad de Lentago.  b. Firma de actas en comunidad del Suyatal.

A. Entrega de materiales y capacitacion de beneficiarios.

Antes de entregar los materiales fue necesario verificar que todo estuviera conforme a lo

acordado con la alcaldia y personal de cada UMA donde se tenia en deposito de bodega el
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material a entregar y la contraparte municipal, luego se transportd el material requerido por
cada comunidad beneficiaria del proyecto (Imagenes c, d y e).

c. Kit de materiales en bodega d. Trasporte de materiales e. Entrega de materiales en
municipal de Gracias Lempira. hacia la aldea El Pacayal Comunidad de Platanares

Previo a la entrega del kit de materiales, a los beneficiarios se les instruyé una serie de
recomendaciones con relacion al buen uso de la tecnologia y los beneficios ambientales,
también el procedimiento para la construccion de la EM justa 22"x22" por parte del técnico
constructor. EIl kit contenia una plancha metalica 22"x22", una camara de combustion
compuesta de seis ladrillos rafén prefabricados, un juego de chimenea de tres tubos de

l&mina galvanizada prefabricados y un deshollinador (Imagenes f y g).

f. Instructivos, charlas ambientales en EL Frailey  g. Contrapartida de materiales con
entrega de kits de materiales en aldea EI Limon la municipalidad Talgua Lempira.
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4.4.3 Construccion de estufas mejoradas EM justa 22" x 22"

Para el proyecto de estufas mejoradas la empresa DAI GEMA ha seleccionado y evaluado
mediante capacitacion previa a personal local, para la construccion de EM. Las personas
capacitadas reciben el diploma de microempresario quienes tienen la oportunidad de
involucrarse en el proyecto, tanto en la construccion de las estufas, asi como de orientacién

a cada beneficiario del proyecto en el uso adecuado de la estufa mejorada.

Una vez con el mesén o base construido previamente y reunidos todos los materiales por
las partes acordadas en el proyecto en cada vivienda de la comunidad, se procedié mediante
el microempresario constructor local, a la construccion de la estufa mejorada, donde por lo
menos un miembro beneficiario de la vivienda apoyd al constructor en los trabajos

requeridos y recibio un instructivo de uso de la tecnologia (Imagen h)

h. Construccién de estufa mejorada en comunidad de Cerro Grande Belén Ocotepeque

4.4.4 Verificacion y georreferenciacion

Mediante este proceso se visitd y verifico la implementacién y funcionamiento de la estufa
mejorada, a la vez se procedié a tomar foto de la estufa mejorada con un miembro de la
familia, seguidamente se realizé la toma de puntos de georreferenciacién mediante el uso
de GPS en cada vivienda de las familias beneficiadas (Imagenes i, j). En los anexos 1 a 7 se

describe la lista de beneficiarios verificados en esta Ultima etapa por municipio.
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i. Verificacion de estufas mejoradas  j. georreferenciacion y revision de funcionamiento
en Potrerillos Corquin Copéan de la tecnologia implementada en aldea Mercedes

4.4.5 Registro de familias y visita a las oficinas de las Unidades Ambientales
Municipales

En la oficina se procedié a tabular la base de datos de los beneficiarios de las 63

comunidades de los tres departamentos involucrados en el proyecto (Figura 3).

2 - fla
A B € D E F G H 1 J
A 1d. del ke o L e

Nombre de beneficiario beneficiari | C: Dep Ci Ci Fecha de
beneficiario g i X Y RS
1 [Guillermina Villeda Reyes 0405-1959-00177 | 9911-5052 [0 | Corquin Copin 304263 1608433 | 27-jul-17
2 |Zoila Esperanza 6 [ 0406-1973-00054 [ 9649-1176 | Potmillos | Corquin Copin 303605 1610493 | 27-jul-17
3 0405-1983-00180 | 9726-4508 | Potrerillos | Corquin Copin 303608 1610525 | 27-jul17
4 |Dania Consuelo Romero | 0405-1996-00293 | 9511-0813 | Potrerillos | Corquin Copin 303636 1610468 | 28-jul-17
5 |Angel Antonio Mcjia Lara 0405-1960-00208 | 9938-8405 | Casitas | Corquin Copin 304547 1608299 | 28-jul-17
6 |Flor Amanda Pefia Lopez | 0405-1967-00044 | 9552-2678 | Potrenllos | Corquin Copén 303585 1610523 | 28-jul-17
7 0405-1951-00146 | 9466-4193 | Potrerillos | Corquin Copin 303907 1610096 | 29-jul-17
8 |Transito Robles 0405-1950-00012 | 9967-3310 | Potrerillos | Corquin Copin 302958 1610379 | 29-jul-17
9 0405-1978-00045 | 9473-3613 | Potrerillos | Corquin Copin 303451 1610209 | 29-jul-17
10 |SaraGémez | 0405-1976-00084 | 9845-9076 | Potrenillos | Corquin Copin 303761 1610625 | 30-jul-17
1 0405-1967-00111 | 9888-9242 | Potrerillos | Corquin Copin 303771 1610503 | 30-jul-17
12 |Lesvi Yamileth Peréz Paz 0405-1988-00108 | 9960-8182 | Potrerillos | Corquin Copén 303392 1610610 | 30-jul-17
13 [Carlos Manuel Molina 0405-1965-00167 | 9645-445S |INEUERINN Corquin | Copin 306565 | 1610530 | 31juk17
14 [Reina Diaz Minch 0404-1981-00875 [ 9472-0784 | Jimilile | Corquin Copin 301943 1610558 | 31-jul-17
18 |Irma Marina Romén 1402-1964-00101 | 9742-6473 | Jimilile | Corquin Copin 301587 1610854 | 31-jul-17
16 |Jose Amilcar Mejia Diaz 0405-1980-00156 | 9841-7301 | Jimilile | Corquin Copin 301186 1610398 | 03-ago-17
= - 117 |Heidy Karina Campos Lara 0405-1983-00235 | 9702-8082 | Casitas" | Corquin Copin 303460 1608695 | 03-ago-17

Figura 3. Hoja de registro y verificacion en Excel de cada beneficiario inscrito al proyecto.
Una vez que se registrd todo el listado de beneficiarios segun lo acordado en un principio,

tanto con las autoridades edilicias, como con el personal de cada UMA, se procedié a
corroborar datos y documentos respectivos a los acuerdos (Iméagenes k. 1.
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k. Visita a la municipalidad de I. Documentos para revision y verificacion
Belén Gualcho Ocotepeque de datos con personal de la UMA

4.4.6 Firma de acta de sustentacion

Este procedimiento es la Gltima fase de la implementacion de las estufas mejoradas, en este
paso se procedid a firmar la documentacion basada en una carta de sustentacién suscrita
previamente, tanto por el proyecto asi como por la autoridad edilicia quien estampé su
firma y sell6, revisado previamente con el personal de la UMA respecto a los acuerdos

suscritos antes de iniciar la ejecucion del proyecto referido (Anexo 8).

4.4.7 Determinacién del consumo domeéstico de lefia y operatividad de los beneficiarios
en el uso de especies dendroenergéticas mas utilizadas

En relacion al consumo de lefia y a las especies mas utilizadas de caracter dendroenergético
se realiz6 el estudio en cinco comunidades de cinco municipios en los tres departamentos
seleccionados por el proyecto. El objetivo en este trabajo adicional a la implementacion de
las estufas mejoradas, fue evaluar en una pequefia muestra, las ventajas y desventajas del
uso de la estufa mejorada implementada, conocer la relacion y experiencias de haber
utilizado el fogén tradicional en comparacién al uso de la nueva tecnologia en estas
comunidades, a la vez conocer las especies dendroenergéticas mas utilizadas por los
beneficiarios en la zona.
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Con esto se busca iniciar procesos para plantar especies dendroenergéticas de mayor
eficiencia en cuanto a poder calorifico biomasico se refiere. Esto porque los bosques estan
siendo disminuidos de forma acelerada, provocando erosion fuerte de suelo, por lo que es
necesario buscar alternativas que posibiliten suplir de biomasa dendroenergética a esta

necesidad cultural y disminuir asi el impacto ambiental y sus efectos (Imagenes m. n. o).

m. Expansion de plantacion de n. Erosién de suelo de aldea 0. presion sobre reserva
café, zona de aldea platanares  Lagunita Gracias Lempira  bioldgica volcan pacayita

4.4.8 Diseio del experimento

Para efectuar el estudio se seleccionaron en los tres departamentos de la zona, cinco
comunidades al azar en cinco municipios tomando Lentago, Mercedes, Camalote,
Azaharillo y Potrerillos, en donde se tomaron 10 familias en cada comunidad. En cuanto al
levantamiento de la informacidn, se dispuso de un formato de encuesta, ajustado a dicha

necesidad en el transcurso de la practica profesional supervisada (Anexo 9).

4.4.9 Analisis de la informacion

Para el andlisis de la muestra se recopild la informacion de las variables en la préactica,
mediante encuesta presencial y telefonica, se tabuld y analizaron los datos, apoyado con el
programa Microsoft Excel.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Generalidades del trabajo realizado

Se especifican las comunidades donde se ejecutd el proyecto con estufas mejoradas, los
municipios por departamento donde se recopil6 informacion de las variables evaluadas en
la préctica, ademas se tabuld y analizaron datos necesarios para el registro de informacion.
En anexo del 1 al 7 se presenta un listado de comunidades beneficiadas por el proyecto y

visitadas durante la préactica.

Por otra parte, adicionalmente se apoyo en la implementacion de sistemas fotovoltaicos con
lamparas recargables en dos comunidades en el municipio de San Sebastian, Lempira. El
kit de esta tecnologia comprende un panel solar pequefio de fotocelda, una lampara
recargable y un arnés de cable para puerto USB de conexion de teléfono celular. Esta
tecnologia implementada se describe mediante figuras, en las comunidades de Conrroro y
Suyatal (Anexo 10).

También se realiz6 un proceso de georreferenciacion, al final de cada etapa de
implementacién de las estufas mejoradas EM justa 22"x22" por comunidad. El trabajo se
realizd en 63 comunidades distribuidas en los seis municipios de los tres departamentos de

la zona, incluye dos comunidades donde se instalé los sistemas fotovoltaicos (Cuadro 3).



Cuadro 3. Comunidades en donde se georreferenciaron las viviendas.

No| Comunidad Municipio |Departamento| 34 |Azacualpita Gracias Lempira
1 |Lentago Belen Gualcho | Ocotepeque | 35 [Santa Rosita Gracias Lempira
2 |Limoncito Belen Gualcho | Ocotepeque | 36 |Platanares Gracias Lempira
3 [Corralito Belen Gualcho | Ocotepeque | 37 |[Rodeo Campucas Gracias Lempira
4 |Llano Largo Belen Gualcho | Ocotepeque | 38 [El Limon Gracias Lempira
5 |Joalaca Belen Gualcho | Ocotepeque | 39 |El Fraile Gracias Lempira
6 [Malcincales Belen Gualcho | Ocotepeque | 40 [Pacayal Gracias Lempira
7 |Cerro Grande Belen Gualcho | Ocotepeque | 41 [Lagunita Gracias Lempira
8 [Cerro Verde Belen Gualcho | Ocotepeque |42 |El Zarzal Gracias Lempira
9 |Piedra Larga Belen Gualcho | Ocotepeque |43 |Cedros Mejicapa Gracias Lempira
10|La Mohaga Belen Gualcho | Ocotepeque | 44 [Pinal San Jose Gracias Lempira
11 |Brio.Sultana Belen Gualcho | Ocotepeque |45 [Cones Campuca Gracias Lempira
12 |Boca del Monte Corquin Copén 46 |Cablotal Talgua Lempira
13 |Casitas Corquin Copén 47 |Camalote Talgua Lempira
14 |Higueral Corquin Copan 48 |Pinabetal Talgua Lempira
15 |Jimilile Corquin Copan 49 El Aguacate Talgua Lempira
16 |Potrerillos Corquin Copan 50 |San Ramon Talgua Lempira
17 |Aldea Nueva San Pedro Copén 51|La Meande San Manuel Lempira
18 [Azaharillo San Pedro Copén 52 |Torola San Manuel Lempira
19 (Bo. El Angel San Pedro Copén 53 |San Antonio San Manuel Lempira
20 [Bo. El Carmen San Pedro Copan 54 |El Cipres San Manuel Lempira
21 (Bo. El Centro San Pedro Copan 55 [Rio Grande San Manuel Lempira
22 |Bo. El Triangulo San Pedro Copan 56 |El Naranjo San Manuel Lempira
23|Cerro Gacho San Pedro Copén 57 |El Trapichito San Manuel Lempira
24 |El Aguaje San Pedro Copén 58 |Barrio Nuevo San Manuel Lempira
25 |El Guayabo San Pedro Copan 59 |Rancho Obispo San Manuel Lempira
26 [Platanares San Pedro Copan 60 [Santa Teresa San Manuel Lempira
27 |Rio Colorado San Pedro Copan 61 [San Manuel San Manuel Lempira
28 |Capucas San Pedro Copén 62 |Mapulaquita San Manuel Lempira
29 |Villa Nueva San Pedro Copén 63 |Guacutao San Manuel Lempira
30 [Camalote Gracias Lempira | Comunidades implementadas con sistemas fotovoltaicos
31 [Higo Machorro Gracias Lempira 1 [Conrroro San Sebastian Lempira
32 [Nueva Esperancita Gracias Lempira 2 |Suyatal San Sebastian Lempira
33 |Pinal San Antonio Gracias Lempira

5.2 Caracterizacién de beneficiarios

La muestra registré un total de 56.4% de hombres y 43.6 % mujeres beneficiarios de la

estufa mejorada, por otra parte, la edad de los beneficiarios segin género para mujeres y

hombres en su mayoria estd comprendida entre 16 a 29 afios, un 25.6% son personas entre

29 y 59 afos. En el caso de nifios y nifias, un 21,6% son menores de 10 afios y 17.2% son
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nifios entre 10 y 15 afios. Finalmente, en menor porcentaje, con 5.7% habitan las viviendas
personas mayores de 60 afios (Figura 4).
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Figura 4. Edad por género de los habitantes de las viviendas en las comunidades.

Al analizar los resultados se puede decir que la mayoria las personas que habitan las
viviendas donde se implement6 la estufa mejorada son jovenes de 16 a 29 afios;
posiblemente esto se deba a que estos jovenes son hijos de los adultos con edad
comprendida entre 30 a 59 afios y una porcion menor sean hijos de los sefiores con edad
mayor a 60 afios, relacionando que tanto los nifios y nifias menores de 10 afios y
comprendidos entre 10 a 15 afios sumados hacen mayoria, esta tendencia indica que son
hijos de los adultos con edad comprendida en los dos primeros indicadores. Por otra parte el
indice bajo en personas mayores de 60 afios posiblemente se deba a efectos de

enfermedades, una de las cuales podria ser problemas respiratorios por exposicion de humo.
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5.3 Especies de lefia mas utilizadas

De las seis especies dendroenergéticas mas comunes para uso de lefia de la zona, un 25%
de los beneficiarios prefieren la guama (Inga sp.), un 21% prefieren el roble (Quercus sp.),
un 17% prefieren la lefia delegada de monte el malcinco (Quercus sp.) con un 11% (Figura
5).

Otros café
Nance 5% 2% Malcinco

Lefia delgada 4% 11%

de monte
17%
Guamo
25%

bt _

21%

Pino
15%

Figura 5. Especies dendroenergéticas mas utilizadas en EM justa 22"x22” implementadas
en la zona.

La guama (Inga sp.) es la especie de mayor uso segun los resultados, posiblemente esto
ocurre porgue son zonas cafetaleras siendo una especie utilizada para sombra y también con
excelentes resultados para uso como lefia, sequidamente esta el roble (Quercus sp.), esta
especie es mas utilizada cominmente para lefia por su eficiencia en cuanto a poder
calorifico, siendo una especie forestal que se encuentra con mayor frecuencia en la zona,
por otra parte el pino (Pinus sp.) es frecuente encontrarla en las zonas de serrania en
relacién a la ubicacion geogréfica de las comunidades y de las zonas de amortiguamiento
respectivamente y la lefia delgada de monte por su inmediatez de adquirirla cercana a las

viviendas.
34



5.4 Preferencia entre estufa mejorada y el fogon tradicional

Con respecto al uso de estufas mejoradas y uso del fogon tradicional, 49 de 50
beneficiarios prefirieron la estufa mejorada EM justa 22"x22”. Cabe mencionar respecto al
fogdn tradicional que este fue demolido en su mayoria por el beneficiario, por lo que su
opinidén posiblemente estuvo inclinada a preferir la nueva tecnologia ya que esta se adapté a
sus necesidades de manera positiva. Cabe destacar que los usuarios de esta tecnologia su
opinidn es positiva ya que en mayoria manifiestan que han reducido el consumo de lefia
tanto por las amas de casa asi como el de los hombres que mayormente recolectan la lefia,

ademas se cocina mejor por el tipo de plancha metélica incorporada.

5.5 Consumo de lefia y tiempo de uso de la estufa mejorada
El resultado registrado indica que el promedio de consumo de lefia diario por comunidad es

2.03 cargas y al mes de 53.16 cargas por dia, mientras que el consumo por vivienda es 0.20

cargas diario y al mes es de 5.32 cargas por vivienda (Cuadro 4).

Cuadro 4. Consumo de lefia y tiempo promedio de uso de la estufa mejorada.

Cargas/mes de Cargas/semana | Cargas/dia Horas/dia
PROMEDIO _ | de consumo de | de consumo | que utliza el
consumo de lefia ~ o )
lefia de lefia fogon
Consumo total en cinco comunidades 283.92 70.98 10.14 367
Consumo por comunidad 56.78 14.20 2.03 734
Consumo por vivienda 5.68 1.42 0.20 7.34
Nota: La carga equivale a 50 lefios, Fogon Tradicional (FT), Estufa Mejorada (EM).
Tecnologia utilizada Cargas /semana | Arboles/semana | Arboles/afio

Fogén Tradicional (FT) 3.72 1.49 71.42
Estufa Mejorada (EM) 1.42 0.57 27.26
Reducién de arboles con uso de EM 2.30 0.92 4417
Nota: Un arbol Guamo (Inga punctata) es igual a 2-3 cargas de lefia con edad de 3-5 afios.

De acuerdo a estudios realizados y el analisis de resultados, se reducen 44.17 arboles al afio

de guama (Inga sp.) al utilizar estufa mejorada que consume 1.24 cargas por semana (10.14
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lefios/dia), en comparacion con un fogon tradicional que segun CASM (2012), consume
3.72 cargas por semana (26.57 lefios/dia).

5.6 Uso de lefia y enfermedades respiratorias frecuentes

Al analizar el manejo en el uso de la lefia y de las enfermedades pulmonares frecuentes
padecidas en la zona, resultd que 92% de los beneficiarios extraen la lefia de la propiedad
privada, mientras que 52% indicaron que la frecuencia con que llevan lefia a su vivienda es
cada mes y una media de 36% lo hacen de forma semanal. Con relacion al acceso y
extraccion de lefia, 60% dijeron que el acceso es dificil, 52% que hay bastante lefia y 48%

opinaron que casi no hay lefia en el lugar.

Finalmente, la enfermedad respiratoria que mas afecto fue la gripe, con tendencia baja la
tos y muy baja otras enfermedades pulmonares relacionadas. Al destacar la época que mas
se utiliza la lefia, resultd ser que es similar tanto en invierno como verano, con tendencia
promedio en el invierno y menor en el verano. Por otra parte, el tiempo requerido
promedio que recorren los beneficiarios para el acceso a la lefia es de 27 minutos. (Figura
6).
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Figura 6. Opinion en cuanto a manejo en el uso de lefia y enfermedades respiratorias.
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5.7 Ventajas y desventajas en el uso de estufas mejoradas

Una vez implementada la EM justa 22"x22" en la zona, la percepcién de los beneficiarios
en el uso de esta tecnologia fue que su mayor ventajas es la economia de lefia con un 35%;
mientras un 21% opino que cocina rapido, un 15 % que calienta mejor y un 14% que emite
menos humo. Por otra parte, las desventajas en la estufa mejorada, un 14 % dijo que emite
mucho humo y un 1% que calienta poco, finalmente un 12% manifestdé que la tecnologia no

da problemas (Figura 7).

Cosina lento Ningun problema
0% 12% Cocina rapido

2% 21%

Emite mucho humo

Calienta Poco
1%

Menos humo
14%

Calienta mejor
15%

Economiza Lefia
35%

Figura 7. Percepcion de ventajas y desventajas en el uso de EM justa 22" x 22".
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VI. CONCLUSIONES

La mayoria de los beneficiarios en las diferentes comunidades en donde se
implemento la estufa mejorada realizan un buen uso de la tecnologia y es bastante

aceptada por los pobladores.

Las especies dendroenergéticas mas comunes para uso de lefia en la zona son la

guama (Inga sp.) y el roble (Quercus sp.).

Los beneficiarios manifestaron que existe dificultad en el acceso a la lefia en la
zona, también una mayoria opind que hay bastante lefia, probablemente este factor
se deba a que existe una expansion en cuanto a plantaciones de café, en areas
forestadas que implica escaso asesoramiento técnico agrondémico y ambiental en

estas comunidades de la zona.

El consumo de lefia con la estufa mejorada es menor al hacer la comparacion con el

fogon tradicional (reduccion de por lo menos 60%).

La guama (Inga sp.) es la especie mas utilizada, probablemente porque se usa en

asocio a las plantaciones de café y porque funciona muy bien como lefia de calidad.

Con relacién a las enfermedades pulmonares, la gripe es la mas comin en opinion
de los beneficiarios y en menor proporcion la tos, esto se asocia generalmente a la

generacion de humo excesivo con el fogon tradicional.



VIl. RECOMENDACIONES

Con la implementacion de estufas mejoradas como alternativa que ayuda a mitigar efectos
adversos relacionados con la deforestacion, erosién de suelo y recurso hidrico, se
recomienda ser mas eficientes con el uso dendroenergético para uso de lefia, puesto que el
acceso a ese recurso es escaso en relacion a los bosques naturales, generalmente con las

especies mas utilizadas en la zona.

Asi mismo en la zona donde se implementd la tecnologia el impacto ecolégico en las areas
de amortiguamiento es mas intenso producto de la expansién del cultivo de café, lo cual se
recomienda complementar con la tecnificacién adecuada de las plantaciones, para que el

efecto sea menor y posibilite mitigar efectos adversos de caracter ambiental y ecologico.

Es una necesidad que a medida que se implementen las estufas mejoradas se desarrollen
proyectos complementarios para desarrollar plantaciones con especies dendroenergéticas
mas eficientes y adaptables a la zona, ejemplo de ello la guama (Inga sp.) y el roble
(Quercus sp.), que pueden dar resultados positivos a futuro a medida que la matriz

energética alcance mayor desarrollo en esta zona.

Se recomienda que a medida que se implemente la tecnologia se incremente la capacitacion
ambiental para generar conciencia respecto al uso adecuado del recurso forestal y el

impacto ecoldgico de la zona.
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ANEXOS

Anexo 1. Lista de beneficiarios de estufas mejoradas en el municipio de Belén Gualcho,

Ocotepeque.
Nombre de beneficiario Id'_d?l . Comunidad [Municipio Departamen Coordenada  Coordenada
beneficiario to X Y

Angelina Manueles 1402-1958-00194| Brio.Sultana |Belen Gualcho| Ocotepeque | 307668 1605784
Maria Domitila Lopez 1402-1958-00163| Brio.Sultana |Belen Gualcho| Ocotepeque | 307960 1601979
Maria Rubenia Mejia 1402-1982-00322|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 312652 1603646
Maria Consuelo Matheu Mejia 1402-1975-00240|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 313709 1603632
Jose Elias Vasquez Gomez 1402-1987-00296|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 313276 1603583
Florentino Vasquez Vasquez 1402-1988-00151|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 313111 1602769
Santos Bautista 1319-1980-00044|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 312489 1603516
Andrea Aguilar 1208-1976-00194|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 312356 1603181
Jose Geremias Vasquez Gomez  |1402-1985-00052|Cerro Grande[Belen Gualcho| Ocotepeque | 313054 1602963
Jose Eleaquin Vasquez Gomez 1402-1980-00118|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 313040 1602859
Jose Alberto Vasquez Vasquez  |1402-1986-00068|Cerro Grande[Belen Gualcho| Ocotepeque | 313354 1603310
Ma. Juventina Vasquez 1402-1971-00242|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 313327 1603837
Luis Orlando Mejia Vasquez 1402-1991-00103|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 313281 1603378
Juan Gonzales 1402-1974-00228|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 312746 1603664
Jose Lazaro Matheu Mejia 1402-1977-00336|Cerro Grande|Belen Gualcho| Ocotepeque | 313914 1603618
Ismael Cruz de Dios 1402-1958-00143| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 307692 1605844
Fidel Bajurto 1402-1969-00216| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 307945 1605966
Sandra Yaneth Bajurto 1402-1997-00151| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 307802 1606045
Maria Angela Murillo Manueles  |1402-1957-00011| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 307668 1605784
Ma. Gloria Cruz de Dios 1402-1976-00089| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 308419 1607512
Magno Alberto Mejia Vasquez ~ |1319-1976-00219| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 308223 1606815
Osman Elias Bajurto Bajurto 1402-1987-00307]| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 307690 1605840
Darwin Ismael Cruz Garcia 1402-1998-00211| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 307687 1605855
Mairon Edgardo Gomez Bajurto  |1402-1997-00151| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 307821 1606821
EdelmiraVasquez Bajurto 1402-1992-00360| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 308041 1605895
Maria Edita Sanchez Mateo 1402-1942-00134| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 308026 1605895
Carlos Javier Gomes Bajurto 1402-1994-00414| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 308020 1606289
Elbali Roman 1402-1971-00212| Cerro Verde |Belen Gualcho| Ocotepeque | 307995 1605911
Danaciana Mateo 1321-1960-00126| Corralito |Belen Gualcho| Ocotepeque | 310771 1598155
Ma. Amelia Sanchez Roman 1402-1975-00245| Corralito |Belen Gualcho| Ocotepeque | 309948 1598572
Maria Natividad Aleman Reyes  |1319-1985-00119| Corralito  |Belen Gualcho| Ocotepeque | 310766 1598124
Eleaquin de Dios Cruz 1402-1988-00191| Corralito |Belen Gualcho| Ocotepeque | 309936 1598535
Jose Daniel Vasquez Matheu 1402-1994-00350| Corralito |Belen Gualcho| Ocotepeque | 310212 1598322
Edgar Alexander Rafael Vasquez |1402-1992-00028| Corralito |Belen Gualcho| Ocotepeque | 310037 1598977
Maria Micaela Pacheco de Dios |1402-1962-00069| Joalaca |Belen Gualcho| Ocotepeque | 310800 1597166
Jose Rafael Pacheco Bautista 1402-1977-00311| Joalaca |Belen Gualcho| Ocotepeque | 310784 1597305
Elder Anaun Pacheco Vasquez 1402-1992-00330| Joalaca |Belen Gualcho| Ocotepeque | 310833 1597202




Anexo 2. Lista de beneficiarios de estufas mejoradas en el municipio de Corquin, Copan.

Nombre de beneficiario Comunidad Id _d?l . Municipio |Departamento Coordenada Coordenada
beneficiario X Y
German Garcia Boca del Monte |0405-1966-00091| Corquin Copan 303335 1609271
Walter Alexis Lopez Pérez Boca del Monte |0405-1988-00063| Corquin Copén 303234 1609549
Orpa Damaris Martinez Boca del Monte [1402-1992-00173| Corquin Copén 303149 1609604
Ana Maria Pérez Boca del Monte [0405-1968-00169| Corquin Copén 303202 1609487
Francisco Perez Perez Boca del Monte |0405-2003-00166| Corquin Copan 302784 1610436
Guillermina Villeda Reyes Casitas 0405-1959-00177| Corquin Copan 304263 1608433
Angel Antonio Mejia Lara Casitas 0405-1960-00208| Corquin Copan 304547 1608299
Heidy Karina Campos Lara Casitas 0405-1983-00235| Corquin Copén 303460 1608695
Paz Romero Casitas 0405-1969-00142| Corquin Copén 303861 1608697
Olga Marina Murillo Vasquez | Casitas 1402-1968-00124| Corquin Copén 303053 1607961
Maria Lidia Valeriano Casitas 1406-1964-00140| Corquin Copan 303696 1608026
Rosa Elvia Vasquez Casitas 1402-1959-00122| Corquin Copan 304554 1608264
Wilman Campos Lara Casitas 0405-1979-00013| Corquin Copén 303458 1608687
Elvia Yolanda Campos Lara Casitas 0402-1968-00166| Corquin Copén 303440 1608883
Gloria Urrea Beteta Casitas 0405-1965-00175| Corquin Copan 303885 1608715
Sonia Isolina Diaz Mejia Casitas 0405-1984-00227| Corquin Copén 304121 1608517
Floridalma Mejia Gomez Casitas 0405-1965-00068| Corquin Copan 304150 1608529
Rigoberto Diaz Casitas 0405-1957-00075| Corquin Copén 344170 1608472
Maria Rosario Gdmez Casitas 0405-1947-00192| Corquin Copén 303429 1608457
Glenda Marisol Pinto Salguero |Casitas 0405-1990-00125| Corquin Copéan 303794 1609060
Luz Marina Trejo Trejo Casitas 1402-1986-00279| Corquin Copén 306294 1611215
Argentina Martina Vasquez Casitas 1402-1982-00334| Corquin Copén 303769 1608384
Carlos Manuel Molina Higueral 0405-1965-00167| Corquin Copan 306565 1610530
Gloria Esperanza Hernandez Higueral 0405-1984-00175| Corquin Copén 306763 1610339
Saida Mariela Escobar Solis Higueral 0420-1999-00041| Corquin Copén 306076 1611570
Elvira Martinez Vasquez Higueral 0405-1993-00326( Corquin Copén 306810 1610585
Paula Vasquez Higueral 1402-1960-00203| Corquin Copan 306514 1610634
Flor Amanda Vasquez Matheu |Higueral 0402-1979-00038| Corquin Copan 306810 1610168
Maria Victoria Vasquez Gomez [Higueral 1319-1983-00185| Corquin Copan 306688 1610712
Maria Rufina Vasquez Higueral 1319-1989-00116| Corquin Copén 306565 1610530
Marina Rivera Lépez Higueral 1319-1983-00131| Corquin Copén 306463 1610539
Wendy Carolina Pérez Reyes  [Higueral 0405-1987-00249| Corquin Copan 306413 1611217
Reina Diaz Manchame Jimilile 0404-1981-00875| Corquin Copan 301943 1610558
Irma Marina Roman Jimilile 1402-1964-00101| Corquin Copan 301587 1610554
Jose Amilcar Mejia Diaz Jimilile 0405-1980-00156| Corquin Copén 301186 1610398
Maria del Carmen Estevez Potrerillos 0405-1983-00180| Corquin Copén 303608 1610525
Dania Consuelo Romero Potrerillos 0405-1996-00293| Corquin Copéan 303636 1610468
Flor Amanda Pefia Lopez Potrerillos 0405-1967-00044| Corquin Copan 303585 1610523
Maria Hilda Reyes Lara Potrerillos 0405-1951-00146| Corquin Copan 303907 1610096
Transito Robles Potrerillos 0405-1950-00012| Corquin Copén 302958 1610379
Olga Pefia Robles Potrerillos 0405-1978-00045| Corquin Copén 303451 1610209
Sara G6mez Potrerillos 0405-1976-00084| Corquin Copén 303761 1610625
Maria Angélica Romero Potrerillos 0405-1967-00111| Corquin Copan 303771 1610503
Lesvi Yamileth Peréz Paz Potrerillos 0405-1988-00108| Corquin Copan 303392 1610610
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Anexo 3. Lista de beneficiarios de estufas mejoradas en el municipio de San Pedro, Copan.

Nombre de beneficiario 'd. .d?I . Comunidad | Municipio | Departamento Coordenada| Coordenada
beneficiario X Y
Hugo Armando Estevez Calidonio| 0420-1968-00016 | Agua Zarca | San Pedro Copan 308551 1617734
Miguel Angel Melgar Pineda 0420-1967-00004 | El Aguaje San Pedro Copan 304041 1614411
Maria Dominga Sarmiento Lopez | 0420-1989-00063 | Aldea Nueva | San Pedro Copén 312320 1616152
Mariana Orellana Perdomo 1413-1950-00016 | Aldea Nueva | San Pedro Copéan 311518 1615749
Juan José Deras Lara 0420-1983-00046 | Aldea Nueva | San Pedro Copéan 311538 1615714
Rosa Irma Deras Lara 0420-1990-00046 | Aldea Nueva | San Pedro Copéan 312317 1616087
Saris Odilia Deras Escobar 0420-1993-00028 | Aldea Nueva | San Pedro Copén 310893 1616388
Cruz Sarmiento Melgar 0420-1962-00036 | Aldea Nueva | San Pedro Copan 312529 1616211
Brenda Yesenia Deras Torres 0420-1996-00140 | Aldea Nueva | San Pedro Copan 311719 1615833
Alejandrino Orellana Perdomo | 0420-1953-00020 | Aldea Nueva | San Pedro Copén 311323 1615475
Maria Teresa Flores 1301-1965-00235 | Aldea Nueva | San Pedro Copan 312304 1616039
Marta Lidia Jordan Lopez 0420-1980-00060 | Aldea Nueva | San Pedro Copén 312343 1616211
Reina Isabel Mejia Torres 0420-1973-00074 | Azaharillo | San Pedro Copén 310284 1615390
Ana Maria Mejia Torres 0420-1975-00074 | Azaharillo | San Pedro Copén 310282 1615459
Juan Pablo Jordan 0420-1979-00028 | Azaharillo | San Pedro Copan 310147 1615156
Carmela Mejia Torres 0420-1978-00040 | Azaharillo | San Pedro Copan 310679 1615233
Oscar Neptali Henrriquez 0420-1962-00099 | Bo. El Triangulo| San Pedro Copéan 299096 1616490
Maria Enma Mejia Mejia 0420-1983-00018 | Bo. El Angel | San Pedro Copéan 299828 1616135
Suyapa Argentina Arita Marquez | 0420-1982-00025| Bo. El Angel | San Pedro Copéan 299838 1615899
Jose Justo Umafia Umafia 0420-1988-00042 | Bo. El Angel | San Pedro Copéan 299816 1616139
Ruth Siomara Melgar 1402-1981-00201 | Bo. El Angel | San Pedro Copén 300045 1615915
Jesus Humberto Hernandez 0405-1970-00042 | Bo. El Carmen | San Pedro Copan 309453 1615839
Orfilia de Jesus Garcia 1413-1976-00240 | Bo. El Carmen | San Pedro Copan 299562 1615362
Nely Banesa Herndndez Murcia | 0420-1984-00091 | Bo. El Carmen | San Pedro Copén 299614 1615409
Nery Patricia Herndndez 0420-1982-00036 | Bo. El Carmen | San Pedro Copén 299632 1615392
Elvia Deras Perdomo 1415-1967-00030 | Bo. El Carmen | San Pedro Copan 299656 1615444
Erica Racael Aguilar Centeno 1505-1984-00705 | Bo. El Centro | San Pedro Copén 299359 1616012
Ana Auxiliadora Torres Menjivar | 1420-1979-00014 [Bo. El Triangulo| San Pedro Copan 299073 1616684
Deysi Margarita Henrriquez 0420-1964-00050 | Bo. El Triangulo| San Pedro Copan 298981 1616756
Sebastian Paz Cardoza 0420-1968-00097 | Bo. El Triangulo| San Pedro Copéan 299021 1616671
Maria Magdalena Melgar Pineda | 0405-1962-00092 | Bo. El Triangulo| San Pedro Copéan 299061 1616783
Lesvi Karina Mejia Estevez 0420-1993-00036 | Bo. El Triangulo| San Pedro Copéan 299014 1616810
Carmen Yolanda Velasquez 0401-1987-00269 | Cerro Gacho | San Pedro Copéan 308962 1618599
Jesus Fuentes Contreras 0406-1961-00103 | Cerro Gacho | San Pedro Copéan 308864 1618639
Delsi Lorena Solis Aguilar 0420-1988-00110 | Cerro Gacho | San Pedro Copan 308915 1618658
Reina Rogue Robles 0420-1968-00009 | Cerro Gacho | San Pedro Copan 308837 1618651
Digna Delia Dub6n Alvarado 0406-1961-00172 | Cerro Gacho | San Pedro Copan 309167 1618839
Kenia Marili Roque Fuentes 0420-1988-00020 | Cerro Gacho | San Pedro Copén 308819 1618695
Blanca Rosa Roque Barrera 0420-1974-00024 | Cerro Gacho | San Pedro Copén 309207 1618834
Maria VVentura Quintanilla 1310-1993-00187 | Cerro Gacho | San Pedro Copan 308703 1618699
Pabla Argentina Estevez Santos | 0405-1975-00076 El Aguaje San Pedro Copan 303063 1614303
Olga Diamantina Rodriguez 0420-1976-00093 El Aguaje San Pedro Copan 308077 1616430
Glenda Elizabeth Melgar Estevez | 0420-1989-00137 El Aguaje San Pedro Copén 303903 1614324
Gladis Isabel Estevez 0405-1968-00116 El Aguaje San Pedro Copéan 303853 1615615
Maria Carmelina Santos 1310-1982-00115 El Aguaje San Pedro Copéan 304055 1614510

46



Anexo 4. Lista de beneficiarios de estufas mejoradas en el municipio de Gracias, Lempira.

Nombre de beneficiario Id _d?l . Comunidad Municipio Departamen Coordenada) Coordenada
beneficiario to X Y
Fani Iracema Sarmiento Perdomo |1301-1991-00003 Azacualpita Gracias Lempira 320156 1620373
Clementina Flores 1301-1964-00523 Azacualpita Gracias Lempira 321289 1621171
Ronmel Doney Perdomo 1301-1996-00490 Azacualpita Gracias Lempira 320098 1620394
Francisca Garcia Garcia 1303-2000-00032 Azacualpita Gracias Lempira 319694 1620364
Maria Ciriaca Sarmiento 1301-1931-00060 Azacualpita Gracias Lempira 320238 1620617
Nancy Beatriz Perdomo 1301-1992-00118 Azacualpita Gracias Lempira 320124 1620486
Yareli Sofia Sarmiento Sarmiento |[1301-1999-00047 Azacualpita Gracias Lempira 320197 1620600
Enma Perdomo Dubon 1301-1960-00019 Azacualpita Gracias Lempira 320199 1620590
Maria Concepcion Pineda 1301-1993-00039 Azacualpita Gracias Lempira 320180 1620718
Sonia Maritza Lopez Orellana 0419-1993-00954 Azacualpita Gracias Lempira 320217 1620427
Edwin Benjamin Gomez 1301-1990-00368 Azacualpita Gracias Lempira 319982 1620185
Dilia Ester Sarmiento 1301-1976-00546 |  Azacualpita Gracias Lempira 320162 1620607
Maria Luisa Perdomo Quintanilla |[1301-1971-00434 | Azacualpita Gracias Lempira 320184 1620551
Bertha Alicia Perdomo 1301-1961-00167 Azacualpita Gracias Lempira 319685 1620340
Maria Hortencia Sarmiento 1301-1984-00862 Azacualpita Gracias Lempira 320194 1620522
Maria Paula Pineda Flores 1301-1985-00104 Azacualpita Gracias Lempira 320127 1620563
José Celso Sarmiento Funez 1302-1974-00076 Azacualpita Gracias Lempira 320411 1620863
Blanca Amalia Perdomo 1301-1976-00412 Azacualpita Gracias Lempira 320078 1620540
Berta Alicia Herrera Lara 1301-1973-00447 |  Azacualpita Gracias Lempira 321346 1621194
Orfilia Perdomo Flores 1301-1962-00122 Azacualpita Gracias Lempira 321615 1621463
Maria Emilia Villanueva Pineda  |1301-1990-00600 Azacualpita Gracias Lempira 321612 1621439
Lorenzo Gémez Quintanilla 1301-1988-00539 Azacualpita Gracias Lempira 320129 1620454
Karla Patricia Torres Rodriguez  |[1310-1986-00174 | Azacualpita Gracias Lempira 320133 1620489
Maria Manuela Funez Flores 1301-1985-00500 |  Azacualpita Gracias Lempira 321255 1620948
Karla Patricia Chinchilla Pineda |0401-1994-00788 Azacualpita Gracias Lempira 321210 1620982
Abrahan Zeledon Perdomo 1301-1987-00408 Azacualpita Gracias Lempira 320146 1620599
Elsi Yesenia Claudino 1310-1984-00032 Azacualpita Gracias Lempira 320168 1620796
Julia Gbmez Benitez 1301-1988-00506 Azacualpita Gracias Lempira 320245 1620735
Dimas Alexis Perdomo 1301-1989-00742 Azacualpita Gracias Lempira 320117 1620379
Maria Cristina Sarmiento 1301-1985-00489 Azacualpita Gracias Lempira 320689 1620099
Renan Bejaramo Villanueva 1301-1984-00597 Camalote Gracias Lempira 321771 1618085
Selvin Omar Perdomo Herrera  |Guillermo Funez Camalote Gracias Lempira 322448 1618845
Marta Maribel Castafieda Portillo |1301-1997-00628 Camalote Gracias Lempira 321953 1617475
Maria Helena Funez Herrera 1301-1970-00370 Camalote Gracias Lempira 322388 1618839
Norma Magaly Villanueva 1301-1995-00451 Camalote Gracias Lempira 322341 1618849
Quindy Yaneth Flores Pineda 1301-1998-01027 Camalote Gracias Lempira 321085 1618485
Maria Neri Pineda 1301-1974-00339 Camalote Gracias Lempira 321179 1617475
Iris Sofia Calderon Herrera 1301-1995-00429 Camalote Gracias Lempira 321091 1618495
Concepcién Herrera Villanueva  [1301-1966-00069 Camalote Gracias Lempira 321069 1618517
Maria Lucia Pineda F'unez 1301-1959-00202 Camalote Gracias Lempira 322406 1618319
Fatima del Rosario Funez Aguilar |1301-1998-01093 Camalote Gracias Lempira 321820 1618862
Maria Olimpia Lopez Amaya 1301-1993-00866 Camalote Gracias Lempira 321846 1618868
Maria Bonifacia Herrera 1301-1986-00101 Camalote Gracias Lempira 321804 1618933
Doris Ondina Pineda Funéz 1301-1986-00055 Camalote Gracias Lempira 321223 1618504
Maria Romana Milla Villanueva  |1301-1966-00476 Camalote Gracias Lempira 321451 1617665
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Anexo 5. Lista de beneficiarios de estufas mejoradas en el municipio de Talgua, Lempira.

Nombre de beneficiario Id. _d?l . Comunidad Municipio | Departamento Coordenada Coordenada
beneficiario X Y
Digna Emérita Fuentes 0406-1989-00168| Cablotall Camalote | Talgua Lempira 307371 1625076
Yefry Nahun Carbajal Fuentes | 1323-1991-00207| Cablotal/ Camalote | Talgua Lempira 307370 1625069
Ruben Yaredi Lara Villanueva |0401-1999-01401| Cablotal/l Camalote | Talgua Lempira 307283 1624595
Delcy Arely Lépez Dub6n 1323-1991-00207| Cablotal/l Camalote | Talgua Lempira 307507 1625240
Marfa Lucila Reyes 1416-1963-00095| Cablotall Camalote | Talgua Lempira 307366 1625085
Josue Edgardo Robles Dub6n |0410-1998-00605| Cablotal/Camalote | Talgua Lempira 307397 1625108
Honoria Dubén 0406-1976-00328| Cablotall Camalote | Talgua Lempira 307393 1625092
Rubenia Caceres 1301-1932-00039( Cablotall Camalote | Talgua Lempira 307293 1625597
José Antony Lara Cacéres 1401-1994-00031 | Cablotall Camalote | Talgua Lempira 307403 1625682
Kenia Lourdes Carbajal Reyes | 0401-1989-00191| Cablotal/l Camalote | Talgua Lempira 307335 1625115
Ariel Humberto Carbajal 0401-1995-01358| Cablotall Camalote | Talgua Lempira 307348 1625099
José Noe Carbajal Reyes 0401-1991-00160| Cablotall Camalote | Talgua Lempira 307343 1625076
Olivia Tinoco Lara 1623-1972-00054 | Cablotall Camalote | Talgua Lempira 208175 1624294
Andres Torres Villamil 1323-1973-00061 Camalote Talgua Lempira 301802 1624421
Diamantina Diaz 0405-1958-00019 Camalote Talgua Lempira 308183 1624102
Emilia Villanueva 0406-1981-00161 Camalote Talgua Lempira 307181 1624323
Ewvelia Carbajal 1323-1955-00047 Camalote Talgua Lempira 307389 1625148
Glenda Yamileth Lara Amador | 1323-1997-00066 Camalote Talgua Lempira 308182 16241262
Jose Adonay Lara 1323-1978-00192 Camalote Talgua Lempira 309309 1624102
Jose Mauricio Rodriguez 0410-1991-01050 Camalote Talgua Lempira 308113 1624434
Juan Carlos Dubon Guevara | 0410-1991-00958 Camalote Talgua Lempira 308187 1624326
Juan Carlos Herandez Diaz 1402-1992-00315 Camalote Talgua Lempira 308192 1624103
Juan José Carbajal 1323-1962-00141 Camalote Talgua Lempira 307761 1624427
Keidy Zaraya Lara Carbajal | 0401-1994-00215 Camalote Talgua Lempira 308216 1624278
Kensy Yajaira Elvir Lara 0611-1995-00541 Camalote Talgua Lempira 308283 1622324
Ma. Estrella Gomez Orellana | 1313-1957-00179 Camalote Talgua Lempira 308147 1624391
Maria Juana Rivera Villamil 1323-1941-00035 Camalote Talgua Lempira 308512 1624073
Sonia Yolanda Fuentes 0406-1975-00099 Camalote Talgua Lempira 308584 1624426
Alejandrina Ayala Ayala 1323-1960-00027 Pinabetal Talgua Lempira 309379 1623289
Consuelo Rodriguez 1323-1972-00063 Pinabetal Talgua Lempira 309501 1622322
Dennis javier Lara Lopez 0401-1992-01137 Pinabetal Talgua Lempira 308345 1622952
Digna Araceli Rodriguez 1323-1984-00070 Pinabetal Talgua Lempira 308718 1622898
Dunia Eleide Mercado 0401-1993-00098 Pinabetal Talgua Lempira 308977 1623251
Gloria Martinez 0406-1970-00093 Pinabetal Talgua Lempira 308351 1622934
José Luis Garcia 1413-1943-00042 Pinabetal Talgua Lempira 309234 1623115
Sandy Liseth Carbajal 0401-1997-00371 Pinabetal Talgua Lempira 308683 1622912
Sandy Liseth Carbajal 0401-1997-00371 Pinabetal Talgua Lempira 308683 1622912
Sebastiano Lara 1323-1981-00113 Pinabetal Talgua Lempira 304355 1623936
Dora Lilian Galdamez Martines | 1332-1984-00061 El Aguacate Talgua Lempira 30857 1627935
Doris Gonzales Medina 1323-1971-00185 El Aguacate Talgua Lempira 308456 1624938
Hilda Alberto Sarmiento 1323-1984-00153 El Aguacate Talgua Lempira 308856 16226933
Jose Ronald Gonzales 1323-1995-00033 El Aguacate Talgua Lempira 308357 1625938
Jose Santos Gonzales 1323-1997-00038 El Aguacate Talgua Lempira 308759 1623936
Maria Edicta Ayala 1323-1981-00226 El Aguacate Talgua Lempira 309353 16255937
Rene Elias Alvarado 1323-1975-00128 El Aguacate Talgua Lempira 309854 1628936
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Anexo 6. Lista de beneficiarios de estufas mejoradas en el municipio de Las Flores,

Lempira.
Nombre de beneficiario ld _dél . Comunidad | Municipio |Departamento Coordenada Coordenada
beneficiario X Y

Maria Luisa Castafieda Mateo | 1310-1981-00005 Mercedes Las Flores Lempira 316451 1620616
Juan Pérez 1323-1954-00060 Mercedes Las Flores Lempira 317583 160504
Maria Idalia Claudino 1310-1984-00014 Mercedes Las Flores Lempira 317412 1620134
Oscar Danilo Claudino 1310-1981-00029 Mercedes Las Flores Lempira 317398 1620157
Yaredy Gutierrez Claudino 1310-1993-00016 Mercedes Las Flores Lempira 317401 1620163
Sofia Gutierrez Gutierrez 1310-1979-00181 Mercedes Las Flores Lempira 319735 1621785
Maria Mercedes Gutierrez 1310-1968-00088 Mercedes Las Flores Lempira 317196 1619872
Elena Herrera Torrez 1323-1961-00041 Mercedes Las Flores Lempira 317633 1620283
Maria Hortencia Sarmiento 1310-1972-00079 Mercedes Las Flores Lempira 317346 1620058
Delcian Elizabeth Lara Ponce 1301-1979-00502 Mercedes Las Flores Lempira 317629 1620213
Avraceli Lopez Lopez 1310-1974-00134 Mercedes Las Flores Lempira 317583 1620273
Carlos Andres Pérez Pinto 1310-1992-00193 Mercedes Las Flores Lempira 319545 1621522
Maria Erminia Sarmiento Melgar | 1310-1958-00012 Mercedes Las Flores Lempira 319738 1621784
Sidia Mabel Herrera Herrera 1310-1993-00090 Mercedes Las Flores Lempira 319750 1621774
Leonardo Claudino Castafieda | 1310-1989-00204 Mercedes Las Flores Lempira 319713 1621795
Josue Elias Pérez Martinez 1310-1994-00212 Mercedes Las Flores Lempira 319626 1621763
Daissy Donaly Pineda Pineda 1310-1985-00178 Mercedes Las Flores Lempira 319610 1621753
Rigoberto Quintanilla Rodriguez | 1310-1979-00117 Mercedes Las Flores Lempira 319340 1621560
Vilma Esperanza Maldonado 1310-1980-00035 Mercedes Las Flores Lempira 318423 1621123
Eugenia Caceres 1310-1979-00188 Mercedes Las Flores Lempira 317627 1620238
Adan Claudino Herrera 1310-1982-00094 Mercedes Las Flores Lempira 317622 1620458
Maria Luisa Henriquez Sarmiento [ 1310-1968-00121 Mercedes Las Flores Lempira 317854 1620381
Arin Josue Gutierrez Flores 1310-1993-00023 Mercedes Las Flores Lempira 317370 1620085
Eliseo Caceres Castafieda 1310-1991-00024 Mercedes Las Flores Lempira 317737 1620279
Maria Rosa Elvia Mena 1409-1985-00125 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 316341 1620594
Maria Mercedes Torres Funez | 1310-1964-00106 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 315468 1620178
Francisca Torres Pineda 1310-1985-00204 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 315461 1620178
Idalmi Nohemi Mufioz 1316-1994-00241 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 315488 1620145
Luis Alonzo Céceres 1323-1986-00136 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 315470 1620193
Darwin Osmin Flores 1301-1996-00048 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 316566 1620927
Adonay Sarmiento Aldana 1310-1984-00201 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 316235 1620707
Cristobal Funez Membrefio 1310-1947-00082 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 316297 1620742
Mirna Dolores Amador 0801-1974-03797 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 316500 1620708
Blanca Estrella Aldana 1310-1992-00129 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 316245 1620697
Maria Luisa Benitez Céceres 1310-1947-00040 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 315891 1620562
José Reginaldo Castafieda Cacerd 1604-1981-00600 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 316501 1620615
German Eliu Perdomo 1323-1992-00049 | Nueva Esperanza | Las Flores Lempira 315534 1621977
Danis Marel Flores Avila 1310-1991-00005 El Planon Las Flores Lempira 313807 1618034
Gustavo Quintanilla 1310-1959-00069 El Planon Las Flores Lempira 314948 1617046
Ma. Candelaria Torres 1323-1968-00047 El Planon Las Flores Lempira 314290 1617382
Maria Reina Rodriguez Sarmiento| 1310-1959-00109 El Planon Las Flores Lempira 314952 1617101
Reina Adela Pérez Reyes 1310-1975-00062 El Planon Las Flores Lempira 315037 1616932
Santos Anael Flores 1301-1988-00510 El Planon Las Flores Lempira 314998 1616999
Alta Gracia Flores 1310-1961-00013 El Salto Las Flores Lempira 314532 1618497
Dubin Isabel Sarmiento Serrano | 1310-1997-00227 El Salto Las Flores Lempira 313807 1618034
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Anexo 7. Lista de beneficiarios de estufas mejoradas en el municipio de San Sebastian,

Lempira.
Nombre de beneficiario Id _d'_al . Comunidad [Municipio |Departamento Coordenada) Coordenada
beneficiario X Y

Armirio Nahtn Paheco Mateo  [1321-1991-00201| Conrroro |[San Sebastidn  Lempira 309418 1590700
Cesar Vasquez 1321-1981-00299| Conrroro |San Sebastidn  Lempira 309577 1590763
Dolores Soto Gonzalez 1321-1977-00086| Conrroro |San Sebastian  Lempira 309239 1590631
Ester Gosselin Lopez 1321-1973-00002| Conrroro |San Sebastial  Lempira 309714 1590862
Fermin Vasquez 1321-1959-00139| Conrroro |San Sebastian  Lempira 309332 1590665
Ana Maribel Perez Benitez 1321-1988-00182| Conrroro |San Sebastidn  Lempira 309177 1590653
Jamin Aldivar Vasquez Pérez  [1321-1990-00296| Conrroro |[San Sebastidn  Lempira 309974 1590313
Juan Miguel Pérez Benitez 1321-1979-00281| Conrroro |San Sebastian  Lempira 309552 1590933
Juana Pérez Vasquez 1321-1974-00139| Conrroro |San Sebastian  Lempira 309689 1590814
José Tulio Soto 1321-1980-00144| Conrroro |San Sebastial  Lempira 310148 1590041
José Elias Bautista Maequez 1321-1989-00088| Conrroro |San Sebastian  Lempira 309384 1590903
José Patricio Pacheco Mateo  [1321-1981-00283[ Conrroro |San Sebastidn ~ Lempira 309472 1590713
Lilian Amanda Vasquez Lopez [1321-1989-00005| Conrroro [San Sebastian ~ Lempira 309192 1590820
Maria Carmen Vasquez Pérez  |1321-1970-00093| Conrroro [San Sebastian  Lempira 310147 1589970
Maria Jests Pacheco Mateo 1321-1975-00002| Conrroro |San Sebastial ~ Lempira 309492 1591606
Melvin Vianney Molina Vdsquez|1321-1991-00200| Conrroro [San Sebastian  Lempira 309338 1590769
Oscar Orlando Molina VVasquez |1321-1983-00093| Conrroro |San Sebastidnl ~ Lempira 309425 1590878
Olvin Yovany Melgar 1321-1992-00220| Conrroro |San Sebastian  Lempira 309446 1590981
Olvin Osney Rafael Molina 1321-1996-00107 | Conrroro |San Sebastidan ~ Lempira 309446 1590981
Rafael Yovany Molina VVasquez |{1321-1087-00241| Conrroro [San Sebastian ~ Lempira 310072 1590436
Reina Margarita Pacheco Lopez|1321-1972-00090| Conrroro |San Sebastian  Lempira 3100147 1590235
Rigoberto Molina Pérez 1321-1998-00104 | Conrroro |San Sebastian  Lempira 309190 1590660
Valentin Pérez Benitez 1321-1995-00264 | Conrroro |San Sebastian ~ Lempira 309606 1590889
Salvador Bautista 1321-1978-00239| Conrroro |San Sebastian  Lempira 309076 1590426
Wilmer Obed Véasquez Lépez  [1321-1991-00098| Conrroro |San Sebastidn  Lempira 309404 1590785
Ewvelio Vasquez 1402-1984-00223| Suyatal |San Sebastian  Lempira 307245 1593402
Eswin Orlando Pérez Lopez 1321-1986-00347| Suyatal |SanSebastidn  Lempira 307382 1592708
José Belarmino Bautista Soto  [{1321-1987-00263| Suyatal [San Sebastianq ~ Lempira 306883 1592813
JesUs Bautista 1321-1980-00217| Suyatal |SanSebastian  Lempira 307637 1592398
José Herndn Vasquez Tobias  [1321-1979-00134| Suyatal |[SanSebastidn  Lempira 307590 1593649
José Belisario Bautista 1321-1963-00101| Suyatal |San Sebastial  Lempira 307524 1592266
José Cristobal Vasquez Gomez [1321-1990-00085| Suyatal |[SanSebastidn  Lempira 307048 1592917
José Denis Vasquez Gomez 1321-1992-00248| Suyatal |San Sebastian  Lempira 307263 1592954
José Apolinario VAsquez Pérez [1321-1949-00005| Suyatal [SanSebastidn  Lempira 307596 1593671
José Jesls Gémez 1321-1976-00119| Suyatal |San Sebastial  Lempira 307256 1592745
José Obel Vasquez Vasquez ~ [1321-1986-00216| Suyatal |[SanSebastidn  Lempira 306739 1592787
José Obdulio Vasquez Mejia  [1321-1988-00229| Suyatal |[San Sebastidn  Lempira 308014 1592101
Maria Angelica Gomez Molina [1321-1985-00160| Suyatal [San Sebastian  Lempira 307156 1592949
Maria Elva Bautista 1321-1949-00061| Suyatal |San Sebastian  Lempira 307271 1592420
Maria Josefina Pacheco 1321-1977-00169| Suyatal |SanSebastial  Lempira 307130 1592981
Maria Magdalena Vasquez 1321-1993-00291| Suyatal |San Sebastian  Lempira 307289 1593495
Maria Roselvia Bautista Soto  [1321-1982-00023| Suyatal |San Sebastian  Lempira 307313 1592597
Marta Roman Cruz 1402-1959-00155| Suyatal |San Sebastian  Lempira 307376 1592534
Marel Vasquez Pérez 1402-1961-00088| Suyatal |SanSebastian  Lempira 307356 1593491
Maria Zoila Gémez Molina 1321-1983-00015| Suyatal |San Sebastian  Lempira 307076 1593023
Miguel Angel Perez Vasquez ~ [1321-1961-00104| Suyatal [San Sebastian ~ Lempira 307260 1592794
Miguel Angel Vasquez 1402-1958-00106| Suyatal |San Sebastian  Lempira 308070 1592207
Pastor Gémez Molina 1321-1978-00177| Suyatal |SanSebastidn  Lempira 307167 1593043
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CARTA DE ENTENDIMIENTO ENTRE LA MUNICIPALIDAD DE BELEN GUALCHO ¥
DAl GLOBAL LLC IMPLEMENTADOR DE LA ACTIVIDAD GOBERNANZA EN
ECOSISTEMAS, MEDIOS DE VIDA ¥ AGUA

La presents Carta de Entendrmiento (en adelante referida como “Garta’) se celebra entre la
municipalidad de Belén Gualcho (sn adelants refarida como “La Municipaiidad”), representada
clicialments por Josd Eliseo Veriura Sarmes, en su calidad de alcalds de Sekén Gualea, ¥ Canas
Jesé Rivas Pageags, mayor o edad, caseds, de naciknalided Hondurefia v de este domesilo,
aciuando en la condicidn de Representants Legsl para Honduras de “DAl Global LLS", una
sotiednd noreamericana con domiciio en la ciudad de Bethesda, Estado de Maryland, Estedos
Unides de Arnérica, debidamenta autonzada pars ejercer aclos de comersia en Handuras y con
wlicinas en al pais localizades en Edifisia DISA 4t piso, Calonia E| Trignguia, Avenda Regdbica
Desninicana, Calle Pringgal Col. Lomas del Guijarmo, designados de ahora en adelante, en
conjunio, "las Parles” e individualmente, como “una Parta’.

I CONSIDERAN

Que la municipalidad de Belén Gualcho es la encargada de ser un gobierne municipal
srganizado, compramelido y capaz de promover I3 participacion de (08 diferentes actores para
planificar y pestionar recursos que nos permitan responder a las necesidedes basices oal
municipi.

Tiene came chjetives:

Faciitar todos los procescs de pestion y planficacion municipal mediante ta arganizaciin,
direccién ¥ coordinacién de acteres claves deriro del municipio; tomands an considesacitn
hartarmientas y aspacios como proyactos sosales, ambientaes ¥ de infraesiruciura, para
la de la ién &n las aspectos de nesgo, gobemebilidad, prestacion de
senvizas locakis, trasparancie, rendicion de cuentas a Iravés de la parficipacian ciudadana

Cue Gobernanza en Ecosistemas, Medios de Vida y Agua es la actividad de manejs de
fecuraos faturales, de la USAIDMHonduras pars &l pariedo 2016-2020. La geetidn ¥ conservacitn
@2 ks recurscs naturales es fundamental para ¢ crecimients scondmico sestenibla en el
cocidene de Handuras,

La actividad promueve la buana gobemsnza pera la conservacidn de la biodiversidad, los
recursos neturaks y Ios principics da itnala «clrmatica, gsl como 18 creaciin
de puesios de frabajo, promesiendo i equided de género v el empoderamisnta de las mujeres;
con anfoque Integral y holistico, de consirur resiliencia en los medios naturales y setemas
productives gue sustentan ios medios de vida en el occidents del pais,

Las sccianes de conservacidn se aplicen pare miligar las smenazas aniropogénicas qua tienen
impactas negatives en las ecosistemas critices y |as ress de imporanca biokigica, Las
aclividades so sjecudan involucrando en el procesa las erganizaciones v actores kecales comoe
Juntas adminisiradoras de agua, juntas oe regantes, patronatos, sactor privads, municipalidades,

— g
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1. La Municipalided y tonicos de MAPANCE junto con los tcnicos de (obemanza en
Ecesisternas, Medios de Vids y Ague; realizard la sslescidn de beneficiarios en las
comunigades del murcipio de manera qus s 1 100 viviendas b i
realice & comespondisnta regisiro de beneliciarios.

2. La municipalided praveerd &l espacio de almacenamients seguro para kos materiales de
|as esiidas mejoradas provisios por Gobernanza en Ecosistamas, Medios de Vida y Agua
y elle misma en su bedega, Este espacio tiens un valor astimado oe §,060061 Lempiras,

3. La municipalicad encargasd a una persena de su parsonal las entregas de los kits de
eslufas mejoradas segin se requieran y bejo la supendzidn del fécnico de Gobemanza
&n Ecogistemas, Medios de Vida y Agua asignado a la zona, guien firmard coma testigs
en el Acta do Enfrega de Equigo comespondients. E tiermpo de encargedo de bodega v
custods de lee equpos tiene un valor astmade de 5,157.51 Lempras por 0.76 mesas
(22.8 dias).

4. Tiempa del guarda recursos financiade por recurses de |a Mancomunidad de Municipios
oel Pemue Macional Montada de Celague MAPANCE pars el seguimiente de las
instalaciones, valorade en 2, 448,89 Lemngpiras por 0,32 meses (9,6 dias),

3. La munitipalidad con agoye ecandmico da la Mancomunidad de Municipios del Parque
Macicngd Montana de Celague MAPANCE provesra a cada baneficiano de 1o sigulents
para la instalacidn de sus estufas majoracas en las eantidades requeridas para completar
100 astufas mejoradas, cuye valor estimado es 29, 250,00 Lempires en tofs:

= 26 varilas comugadas da 304
» 50 brdsas ga cemanto de 100 I efu
« 4500 ladrilos da 5" 11"%2.5"

Cabe menconar que las comunidades beneficiarias de estufas majoradss provesrdn de
aliriertacian y alojamiento a las Barias y f o micn ios que consiruyan, segin
apligue. Cada beneficiaio de |2 estfa mejorada provesra, ademds lo sigulents, cuyo valor
estimado para las 100 astufes meporedas es de B4,0680.00 Lempiras:

25 Paladas de Arena

8 Clavas de hiamo da 3 pulgadas

1 Mesa de 300507

4 Regles de madera seca de 1"¥3%72"
1 Carretita de Tiera Arciosa

1 qq de Geniza

1 Ayudanle

. ABILIDADES DE
AGUA

AS, MECHOS DE VIDA W

El valor de la conbribucitn de 4] a La Municipaldad para las actividacdes dascrias eriba estén
valorizadas per un tofal de L 107,900,00,

~F

Anexo 8. Firma de la documentacién de la carta de entendimiento.
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gue con la arientacion, apoye 1EENce ¥ sarmplementos financienos que se les binda implementan
las maddas de rtigacian. La any d istemas, proporcianen bienes
¥ servicias esancizlos como e agua.

Que Gobarnanza en Ecosistemas, Medios de Vida y Agua a través del contrata can la USAID
thane come shjstive:

Canslrur la resdiencia en los medios de subisistencia como una manera de reducir la pobreza an
al occidents de Honduras.

La actividad estd comprendida en fres compenentes principales:

1. Reducir las amenazas en dreas de importancia boltgica y / © recursos nasurales para
carservar la biodiversided y proteger & suministro de agus.

2 s Aok ger de Ingreses con & consanvackin,

3 gar |a de las pe x wulnerabias pera adaptarse a la variabilidad v el
cambio dimatico.

POR TANTD, las Partes acuerdan Io algulente:
L. QBJETIVG

El objativo de la presente Cara es formalizar la colaboracion entre las Partes, para visbilzsr 18
efecuciin de las actividadss an tomo a |a ereacitn de un mercado lacal de energia renovable, de
farma qua lag mismas sean de la mayor utilidad y beneficio para & desarrollo sostenible da las
pobleciones, para |a consarvacltn de los ecasistemas y especies en el sitio, y para buscar la
conservaciin del agua y mejorar la gobemarza del recunss hidrico en general,

Esta Carta busca faciitar esta interaccion, estableciends las formas de colaboracian, anticuacion
© coprdinacidn, mediante mecanismes de comunicacdn, v medsidades de sjecucdn de dichas
aclividades.

. LINEAS DE COLABGRAGION

Se 1 realizar i para la craacitn de mercados |oesles de enengia
rencvable gque incidan en la reduccidn del consumo de lefia, ssbre fodo en las zonas qua se
consiiiuyen como una mayor amenaza para las microcuencas. Estas sctividades pueden inchir,
sin limitarse a: uso de esiufas y harnos mejorsdos que son mas eficientes an al Use do lofa y
reducen la contaminacitn de Intenores, y usa de sistemas fotovoleicos an 2onae sin acceso 3
=nergla ekécirica o con acceso fmitado.

v, RESPONSABILIDADES DE LA MUNICIPALIDAD

La contrapertda de La Municipalided a las eclividades descritas armiba esta valozade per un
total aprowimads de 42,918.11 Lempiras par;

—L
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1. DAl baja fa aclividad de Gobarnarza en Ecosistemas, Medies de Vida v Agua; hard
enirega de 100 kils de estufas mejoradas walorzado por un total ge L. 70,000.00
intluyenda su traslado & les bodagas de la municipalidad donde se custadiarén hasta su
anireqs para proceder a la instalazian, Cada kit coneleste o

a. 1 Camars de combuslion comglea
b 1 Chimersa con tadas sus partas
c. 1 Dasholinasor con su tapadera

g 1 Plancha matdlics de 22022

2. DA, bajo la actividad de Gobemanza en Ecosisternas, Medies da Vida y Agua; eniregari
@ La Municipalidad al formato da Acla de Enlrega de Equipo para registrar |os kits de
estufas mejoradas enlregadas a los MICTOBMEIESAN0S ¥ MNCTORMEaATAs GUe inslalaran
las estufas

3. DAl bajo la actividad de Gabemanza en Ecosisternas, Medios de Vida y Agus;
sUpBrisard y cocumentars la inskalacian de |as estufas mejoradas an conjunto con La
Municipalidad segun estos tengan i5ta su contraparte.

4. DAl bajo la actividad de Gobsmanza en Eccsistemas, Mados de Vida y Agua; apartard
L. 22,800.00 para @l paga a los mcroemaresanios o micraempresanas que instalaran las
100 eebulas mejorsdas modelo Justa 224332,

VI PUBLICACIONES

Para la publicacién de las actividades y productss objels de esta carta, las Partes colsborarén
an U desamolo, ulilizands los procedimientes, reglamantos y estandares de cada Parte refarente
al uso de la identdaimarce. Les parles respetardn las paliticas de confidencialidad, con el
antandimiants mulua que las Pares tienen |3 intencidn de dar a conacer su alisnza v sus
chjetives sin revelar ninguna informacidn confidencial o propietaria de I8 cira parte,

VIl LENGUAJE

Todas |as publiceciones, repontes y dacumenias que se generen o o marco de esta Carta de
Entendimients serin redactadas en espafal.

Vi  PUNTOS DE

Los contactos operateos para cada una de |as Partes seran;

Por la actividad Gobernanza en E
Medios di Vida ¥ Agua:

Por La W

Anel Francisco Acosta Velasques

Técnioa Extensiznista an Enargle Renovable
Tektans [504) 3435-8511
sfacosta@zamorana edu

José Elsao Ventura Sanios
Alcalde Municipal Bekin Gualcho
Cedular (504} 2801-1635
Manfredo_cruz@yahoo es

b \g&
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Dichas contactos princpales pedran s#rcambiades en cualquiar momerdo, mediante avisc previo
por escrito de la Pare comaspondienta.

X CONTROVERSIAS

Esta Carla na constituye una abligacion kegal o un convenio sinculants de USAID a ded Gobiema
de los Estadas Unidos y no tiene e efecto de fonsos ebligados de USAID

Cualquier duda, o ambigledad o contraversia en la interpretacion de las Ssposiciones de exla
Carta da Emendimienta o cuslquiors do sus eneses, S4ran resuslias mediants consutas ¥
figgaciaciones entre las Parbes.

X FECHA DE INIGIO, DURAGION, MODIFICACION ¥ FINALIZACION

Esta Carta de Entensimiento sard electiva cuando ==t frmada por ambas Pares. La duracdn
ST [Or Ires mesee desde b fecha de |a firma, 12 cual pusts ser ampliacs previa aprobacién por
escrita de ambas Partes. Adconalmenie, esta Carta de Entendimiento puede ser modificada
previa sprobacion por escrite de ambas Partes Esla Carta de Erdendimionts puade sor
terminads en cualguier maments wilateralments al comunicar por escrilo a la otra Pare las
razeaes para el iénming, sin embargo, cada parle deberd natficar al mencs 15 dias antes a la
otra Parta.

El Anaxo 1. Términee y Condiciores sdiunte forma pare intagrante de esta cara de
entendimiznio

Gehemanza en Ectestenas, Medios de Vida y Agua v La Muncipalidad de Beién Gualcho
coneciendn las efectos, dareches y obligaciones emanados de esta Carta de Entendimients, la
aceptan an todas y cada una de sus cdusuas, |a ratfican y firman en la ciudad de Tegucigalpa
&l 10 de noviambra dal afo dos mil diecisiete.

I ¥ * Aloakic de Beitn Guaino
Diractor de la actividad "Gobermarzs en Ecoslstemas, Ceotepeque
Medio de Vida y Agua”

GOBERNANZA EN
STEMAS, MEDIDS DE
VIDAY AGUA

Xll.  ANEX
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Xl ANE NDICIONES

Articudo Une: TitdoTenencta y Usa de la Propiedad

A, Eltiule y la propiedad de fas articulos descritos en |a cara o8 antendimients se transfiers al
recepior, sin necesidad de sutorizacdn presia par USAID para el tito definftive v la
trenefarenca de propiedad

B. El Receplor se comgromete a utiizar al equipo estrictamente para o propésio destnadois
que figursn en la Carta de Enfendimianio. Todo of oquipo s8 mantendrd en los lugares
designadas para su use s8lo como ea indica an la Carta de Ertendimisnto y na debarén ser
trasladades de la ubicacisn de la ofieng | o lugar deslgnade para uso persenal o comersial,
El Recapior 38 compromete a no wender ningunc de los equipos | matariales previstos bajo
la presente cantribucian,

El Receptor acepta que 08 aquipos | maleriales provisios bajo esfa contibucian no seran
faciitad os para uso de les miltares, la policia o las fusrzas de seguridad.

E. D&l y USAID tendran acceso en todo momento razonable & los locales en los que los bisnes
de USAID se encuantran con el gropdsilo de inspeceionar el equips.

=]

Articuls Do Requerimianto de Adminstracidn da la Propiedad en Especie

A, Corna parte de este s|anama de coniral, 38 rnmnemn mglslm! e pmpm:u qut ndwm
Una dascripoin de la L] elarman:
une de los bienes, un nimaro de serle u olro nimero de denll’.c-mem ﬂ valor de lrwuado
aciual de la propiedad, la ubicaciin, el uso vy la condicidn de la propiedad. E| Receplor se
sempromata a no retirar ninguna etiqueta de irventario baja |a propiedad de DAl

C. El receptor se compromete & proparsicnar un ambiente segurg para |05 Bquipes y por ser
responsable de cualquier pirdida, destruccltn o dano, mientras la prapiedad del bien estd en
posesitn gal receptor. DAl ma serd responsable por cualquier pérdida o dafo an & equipa,
mrieriras estd en 13 custodia del receptor. Cualguer pérdida. dafa o robo deberd ser
notificade a DAl de farma inmedata por escrita, investigads y documantado.

0. El recaplor as y deberd un wara al de lag
=qupas y hacer |as fEDnulnﬂen que SEEN HecesArias, EI receptor 54 SomM@romate & pagar
par &l &ra cualguier propiedad que na estd

ain en garantia oconn'am de nerul:ncuhulo par llli contribucadn,

Ninguno de lee materiles suministrades al receptar en wirtud e 13 presents contribucion
padran ser vendides o exportaces

m

Articukz Tras: Dtros Ténminos y Cendiciones

A, Registros: El Receptar deberd mantenes de invantarie y d
a la sonfribucian por al mencs tres abos ¢ un periado mayer si s leves looales lo indican,

—

ktem y Unidades Cantided Fb Santided | Total (L)
|Ladrilos de 5" x 11" x 2 5* 4500 370 450000 1665000
Varilas corrugadas de 8 025]  110.00 25| 275000
| Boisas ce camento de 100 b o 0s0|  197.00 50| 985000
_Total Aporte con apoyo de MAPANCE 26,250.00
deemmpmuueoeaona(m) 0.003 7,700.00 032 244599
Almacenamiento (meses) 0.008| 800000 078| 608061
Encargado de bodega (meses) 0c0ce| 620791 076 5157.81
Total Aporte directo de Municipalidad 13,658.11
Paiacas do Arena 25.00 300| 2sc000] 750000
 Clavos de hierro de 3 pulgacas 8.00 070| 80000 580.00
Mesa de 20 E0 1.00 S00.00|  10000| %0,00000
Reglas do madera seca de 1'x3°x72" 4.00 500| 40000, 2,000.00
Carretila de Tierra Arcliosa 1.00 2000|  10000| 2,000.00
aq de Ceniza 100| 12000  10000| 12,000.00
Ayucante 1,00 20000]  100.00| 20,000.00
Total Aporte de Beneficiario ' 94,060.00
) Total  136,978.11
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Anexo 9. Formulario de encuesta para el levantamiento de la informacion de la muestra.

UNIVESIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA
Estimado beneficiario, la Universidad Nacional de Agricultura en colaboracion con el estudiante y para fines
de su practica profesional supervisada, pretende como objetivo principal de esta encuesta, obtener
informacion elemental respecto al anlisis volumétrico de consumo de lefia local respecto a las estufas
mejoradas implementadas en la adopcion de tecnologia.

Nombre Teléfono
Comunidad Fecha
Beneficiarios Beneficiarios Beneficiarios Beneficiarios Beneficiarios Total de
Nifios / as Homb./ Muj. de | Homb./ Muj. de | Homb. / Muj. de Homb. /Muj. beneficiarios
(<10 afios) (10 a 15 afios) | (16 a 29 afios) (30 a 59 afios) (>=60 afios)
Cantidad .
. Que an~| a o o Cargas de | Para cosinar
Estufa o fogén |Cual usa] ,. de lefia que|Lefios por| Lefios quemados o .
. X tiempo lo ; lefia por | cual fogon
que utiliza? mas? - usa al | semana? por dia? .
utliza? semana? prefiere?
mes?
Mejorado | h
Tradicional| oras cargas
Porque lo usa mas?
Cuales son las especies de arbol para lefia que mas utliza? Pino | | Roble Guamo
Malcinque | Café | Nance | Lefia delgada de monte Otros
Donde obtiene Conque Enfermedad |Enque tiempo cree que

Conseguiry accesar a la

lalefiaque |frecuencia trae respiratoria |hay mas consumo de

utiliza? la lefia? lefia es? padecida? lefia?
Prop. Ejidal Mensual Facil acceso Gripe Verano
privada Semanal Dificil acceso Tos Invierno
La compra Diario Hay bastante Bronquitis Similar
Precio Unit. Distancia Casi no hay Otros
Ya adquirida la estufa mejorada siguio utilizando el fogén tradicional? |Si | |No |
Porque?
Que ventajas y desventajas ha notado de la estufa mejorada?
Ventajas Desventjas
Cosina rapido Cosina lento
Calienta mejor Calienta Poco
Economiza Lefia Emite mucho humo
Menos humo Ninguna
Considera que las estufas mejorada son mejores que el fogon tradicional? |Si | |No
Porque?
Cambiar el fogon tradicional le ha dificultado las actividades en la_cosina? [si [ [No]
Porque?
Le han capacitado en temas ambientales? |Si | |No |

Anexo 10. Figura de la implementacion de sistemas fotovoltaicos con ldmpara recargable.
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