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mitigacion al cambio climatico en fincas agroforestales con café en la comunidad de Troncones-
Palmilla, Danli, El Paraiso. Tesis. Licenciatura en Manejo de Recursos Naturales y Ambiente.

Universidad Nacional de Agricultura. Catacamas, Honduras. C.A. 74p.

RESUMEN

El estudio se realiz6 en cuatro fincas de productores de café los cuales son beneficiarios del
proyecto CliFor en el municipio de Danli, especificamente en la comunidad de Palmilla y EI
Bosque, para el muestreo se georreferencio cada finca y con la herramienta Hawths Analysis
Tools de ArcGis® se cre6 una malla de putos a los cuales se les dio coordenadas entre cada 15
y 20 m, luego los puntos se ubicaron en campo para tener un muestreo total de cada finca. Para
la determinacion de algunos parametros fisicos como la textura se utiliz6 la metodologias de
Trejo et al. (1999), para la estructura la metodologia de Hulak (1981). Los resultados obtenidos
son muy similares entre las fincas donde predomina el suelo de textura franco arenoso, con una
estructura granular, consistencia en seco ligeramente blanda y en himedo friable. En el estudio
se hizo una evaluacion de la cantidad de macroorganismos presentes en el suelo de las fincas
siguiendo la metodologia TSBF (Tropical Soil Biology and Fertility) mediante la cual se puedo
determinar una buena condicién del perfil del suelo en las fincas. Se extrajeron muestras que se
homogenizaron para su anlisis quimico lo cual la deficiencia mas notable en las fincas es el
poco contenido de Nitrogeno (N) y Fosforo (P). También se interpretaron datos de temperatura
y precipitacion los cuales fueron obtenidos mediante registros diarios que hacen los propietarios
de las fincas, los resultados obtenidos corresponde a los meses de enero hasta septiembre donde
la temperatura promedio oscil6 entre los 20 y 26 grados centigrados, en cuanto a precipitacion
el mes de enero y febrero fue donde se registraron las menores cantidades de precipitacion
(Finca del Sr. José= 35y 52 mm, Sr. Eduar= 56 y 47 mm, Sr. Enrique= 72 y 57 mmy Sr.
Gustavo= 64 y 3 mm) y el mes de julio donde se registrd la mayor cantidad de precipitacion
(Finca del Sr. José= 436 mm, Sr. Eduar= 432 mm, Sr. Enrique= 467 mm y Sr. Gustavo= 426
mm), asi mismo se evaluaron las fincas para conocer las medidas de adaptacion y mitigacion al
cambio climatico en donde se pudo observar que solo la finca del Sr. José Mendoza establece
metodicamente las medidas y las demas fincas solo cuentan con sistemas agroforestales no
definidos que sirven como sombra al cultivo de cafe, al final se reunio a los duefios de las fincas
para brindarle el informe de los resultados y donde se les brindo una capacitacion sobre la
gestion del riesgo agroclimatico en la cual se dio a conocer la importancia de las medidas de
obras de conservacion de suelos.

Palabras clave: Participacion comunitaria, programa CliFor, propiedades fisicas del suelo,
TSBF y variables climaticas



I. INTRODUCCION

El programa de adaptacion al cambio climatico en el sector forestal (CliFor) brinda asesoria
técnica a los beneficiarios en el sector de Troncones, Palmilla, Danli ayudan al mejoramiento
de las fincas de café, asi como también la implementacion de sistemas agroforestales y la
adopcion de medidas de adaptacion al cambio climéatico para el mejoramiento de las

condiciones edéaficas de sus fincas.

Los sistemas agroforestales con café plantean una estrategia de adaptacion y mitigacion para
zonas de alta vulnerabilidad y fragilidad ante eventos meteorologicos extremos. Esto debido
principalmente a que aumentan y conservan la biodiversidad, contribuyen en la conservacion
de suelos y el recurso hidrico, disminuyen la incidencia de enfermedades y plagas, forman un
microclima en el sistema que atenla eventos climaticos extremos, por ejemplo, disminuye la
temperatura permitiendo continuar la produccién de café en zonas donde por el incremento de

temperatura debido al cambio climético, ya no podria darse (Hayduk et al. 2014).

Este estudio se realiz6 con el objetivo de conocer las condiciones edéaficas de las fincas de los
propietarios y asi conocer su estado actual y conforme con los resultados poder aplicar o no
enmiendas al suelo, asi mismo se tomé en cuenta las condiciones climaticas del sitio ya que son
propiedades importantes que influencian el crecimiento de las plantas y la formacion de suelos,
se recolecto la temperatura maxima y minima mensual en grados centigrados y la precipitacion
mensual en milimetros de la zona en las fincas, también se observaron las fincas para conocer
sobre la implementacion de medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico, todo el
trabajo se realiz6 implementado la metodologia participativa ya que el proyecto uno de los

intereses es la participacion de los beneficiarios en las actividades.



1. OBJETIVOS

2.1 General

Evaluar las propiedades edaficas y su relacion con medidas de adaptacion y mitigacion al
cambio climético en fincas agroforestales con café en la comunidad de Troncones-Palmilla,

Danli, El Paraiso.

2.2 Especificos

a. Determinar las propiedades fisicas, quimicas, y bioldgicas del suelo en fincas con sistemas

agroforestales con café

b. Evaluar el efecto de las medidas de adaptacién y mitigacion al cambio climatico sobre las
propiedades edéficas en los sistemas agroforestales con café a partir del monitoreo la

variabilidad de la temperatura y la precipitacion

c. Identificar las medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico utilizados por los

productores de sistemas agroforestales con café

d. Capacitar a los productores en las tematicas de adaptacién y mitigacion al cambio

climatico, sistemas productivos sostenibles y forestaria comunitaria



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1 Elsuelo

De acuerdo con Porta et al. (2003) la mayoria todos los suelos se forman a partir de roca llamada
roca madre que es degradada paulatinamente en particulas cada vez méas pequefias por procesos
de intemperismo bioldgico, quimico y fisico. Otros factores formadores del suelo son: el clima,
los organismos vivos, el relieve y el tiempo. Su accion determina la direccion, velocidad y
duracion de los procesos formadores. La desintegracion de la roca solida en particulas minerales
cada vez mas finas y la acumulacion de materia organica en el suelo requieren un tiempo muy
largo, por lo comin de miles de afios. El suelo se forma de manera continua a medida que se va
degradando la roca madre. EIl espesor del suelo varia desde una pelicula delgada hasta mas de

3 metros, en este caso suelos desarrollados.

El suelo esta constituido por capas llamadas horizontes; el arreglo de los horizontes en el suelo
se llama perfil edafico, los horizontes se definen como una capa de suelo aproximadamente
paralela a la superficie, con caracteristicas producidas por los procesos de formacion, la textura,
el espesor, el color, la naturaleza quimica y la sucesién de los diferentes horizontes que
caracterizan un suelo y determinan su calidad. Los niveles que resultan de los procesos de
formacion de un suelo se clasifican en seis grupos u horizontes principales O, A, E, B, C, R, los
horizontes se observan en La mayoria de los suelos desarrollados poseen al menos los
horizontes A, B, C, sin embargo, otros suelos no tan desarrollados carecen de estos horizontes
(\Vallejo 2005).



3.1.1 Taxonomia de los suelos

La clasificacion de suelos se refiere a la agrupacion con un rango de propiedades similares
(quimicas, fisicas y bioldgicas) a unidades que puedan ser georreferenciadas y mapeadas. De
hecho, los suelos se consideran como un recurso natural mucho mas complejo que otros
elementos como el aire y el agua. Los suelos por su naturaleza contienen elementos quimicos y
simultaneamente se combinan entre fases sélidas, liquidas y gaseosas. Ademas, el nimero de

caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas y sus combinaciones llegan a ser casi infinitas.

Asimismo, no es de extrafiar las varias propuestas y esquemas distintos para armonizar y
correlacionar los tipos de suelo diferentes. Los sistemas de clasificacion de suelos fueron
también desarrollados para otros fines como: la taxonomia para la interpretacion de inventario
de suelos, la leyenda revisada de la FAO para su distribucion global y geogréafica y para facilitar

correlaciones entre diferentes sistemas de clasificacion de suelos (FAO 2009).

De otra manera USDA (1938) menciona que el proceso de ilustraciones de clasificacion de
suelos se puede distinguir en tres etapas; los primeros sistemas de clasificacion de suelos
(clasificacion utilizada en Rusia) llevaba a cabo un enfoque en los factores de formacion del
suelo y su ambiente para clasificacién de suelos zonales (determinados por el desarrollo de
vegetacion y clima), azonales e intrazonales (determinados por su material parental y tiempo

de formacion).

3.2 Propiedades fisicas del suelo
3.2.1 Textura
La textura es la composicion mineral de muestra de suelo, definida por las proporciones

relativas de sus separados individuales en base a masa (arena, limo y arcilla). Los suelos

minerales pueden agruparse de manera general en cinco clases texturales que son:



Textura arcillosa, textura arenosa, textura franca, textura franco-arenosa y textura franco-
arcillosa (Arias 2007).

3.2.2 Estructura

La formacion de estructura implica aglutinar y cementar las particulas individuales que
componen los solidos del suelo en unas méas grandes llamadas agregados y que se mantienen
unidas a través del tiempo. Un suelo con buena estructura es facil de cultivar, no es arrastrado
por la lluvia ni por el viento, el agua y el aire penetran muy bien, las raices de las plantas tienen
buen desarrollo. Por el contrario, en un suelo con mala estructura el aire no puede penetrar, se
pegan las herramientas de trabajo ya que cuando estan humedos son como una masa (Hudson
2006).

3.2.3 Color

Un caracter del suelo, facil de observar y de uso comodo para identificar un tipo de suelo dentro
del cuadro regional o local. Pero, por una parte, el proceso que colorea el suelo no es siempre
fundamental, y, por otra parte, la misma coloracion o matices vecinos bien pueden resultar de
causas diferentes. Es asi que ese caracter debe ser utilizado con circunspeccion y sabiendo que
raramente tiene valor como criterio de clasificacion al nivel de los grandes tipos de suelos
(Hudson 2006).

3.2.4 Consistencia

Es la firmeza con que se unen los materiales que lo componen o la resistencia de los suelos a la
deformacion y la ruptura. La consistencia del suelo se mide por muestras de suelo mojado,
himedo y seco. En los suelos mojados, se expresa como adhesividad y plasticidad, tal como se
define infra. La consistencia del suelo puede estimarse en el campo mediante ensayos sencillos,

0 medirse con mayor exactitud en el laboratorio (IICA 1985).



3.25 Densidad aparente

Se define como la masa de suelo por unidad de volumen. Describe la compactacion del suelo,
representando la relacion entre sélidos y espacio poroso (Keller y Hakansson 2010). Es una
forma de evaluar la resistencia del suelo a la elongacion de las raices. También se usa para
convertir datos expresados en concentraciones a masa o volumen, calculos muy utilizados en

fertilidad y fertilizacion de cultivos extensivos.

La densidad aparente varia con la textura del suelo y el contenido de materia organica; puede
variar estacionalmente por efecto de labranzas y con la humedad del suelo sobre todo en los
suelos con arcillas expandentes (Taboada y Alvarez 2008).

3.3 Propiedades quimicas del suelo

Los elementos quimicos del suelo pueden estar contenidos en la fase solida, formando parte de
la estructura de los minerales o incluidos en compuestos organicos. La fase liquida, contenidos
en el agua del suelo. Por lo general, las moléculas estan total o parcialmente disociadas en iones.
El agua del suelo, junto con los nutrientes disueltos, recibe el nombre de solucion del suelo
(Dewis y Freitas 1984).

Los componentes inorganicos del suelo son los elementos mas abundantes de la corteza terrestre
son el oxigeno (O) y el silicio (Si), que representan el 75 % del total, le siguen el aluminio (Al),

el hierro (Fe), el calcio (Ca), el sodio (Na), el potasio (K) y el magnesio (Mg).

Los compuestos inorganicos mas abundantes son Las arcillas. Son silicatos de aluminio
hidratados, con estructura laminar. Existen diferentes tipos de arcillas: Caolinita, mica,

montmorillonita, vermiculita, clorita, entre otras.



3.3.1 Materia organica

La materia organica es uno de los componentes del suelo, en pequefia porcién, formada por los
restos vegetales y animales que por la accién del micro biota del suelo son convertidos en una
materia rica en reservas de nutrientes para las plantas, asegurando la disponibilidad de macro y

micronutrientes.

Cuando son agregados restos organicos de origen vegetal o animal, los microorganismos del
suelo transforman los compuestos complejos de origen organico en nutrientes en forma mineral
que son solubles para las plantas; pero este proceso es lento, por lo tanto, la materia organica
no representa una fuente inmediata de nutrientes para las plantas, sino més bien una reserva de

estos nutrientes para su liberacién lenta en el suelo (Wild 1988).

332 pH

Potencial de hidrégeno determina el grado de adsorcion de iones (H+) por las particulas del
suelo e indica si un suelo esté acido o alcalino. Es el indicador principal en la disponibilidad de
nutrientes para las plantas, influyendo en la solubilidad, movilidad, disponibilidad y de otros
constituyentes y contaminantes inorganicos presentes en el suelo. El valor del pH en el suelo
oscila entre 3,5 (muy &cido) a 9,5 (muy alcalino).

Los suelos muy &cidos (<5,5) tienden presentar cantidades elevadas y toxicas de aluminio y
manganeso. Los suelos muy alcalinos (>8,5) tienden a dispersarse. La actividad de los
organismos del suelo es inhibida en suelos muy &cidos y para los cultivos agricolas el valor del

pH ideal se encuentra en 6,5 (Parra et al. 2002).

3.4 Propiedades biologicas del suelo

Las propiedades biologicas estan asociadas a la presencia de materia organica y de formas de
vida animal, tales como microorganismos, lombrices e insectos. Contribuyen a definir su

capacidad de uso.



Las propiedades bioldgicas del suelo son muy importantes, ya que esta constituida por la micro
fauna del suelo, como hongos, bacterias, nematodos, insectos y lombrices, los cuales mejoran
las condiciones del suelo acelerando la descomposicién y mineralizacion de la materia orgénica,
ademas que entre ellos ocurren procesos de antagonismo o sinergia que permite un balance

entre poblaciones dafiinas y benéficas que disminuyen los ataques de plagas a las plantas.

La biodiversidad, que define el abanico de especies que son parte viva del suelo, es fundamental
en todo sistema de produccion autosustentable. La diversidad de especies presentes en la macro
y micro fauna del sistema suelo, conforman un mundo subterraneo que es mas amplio y
complejo que el sistema natural de superficie, esto revela la complejidad de interrelaciones que
alli se suceden y la importancia de implementar practicas agronémicas que tiendan a su

conservacion.

Somarriba (1987) menciona que suelo es un subsistema con identidad propia dentro de los
ecosistemas terrestres, que deriva del hecho de un flujo neto de energia contenido en la
necromasa (materia muerta) que se incorpora. Estas circunstancias tienen un caracter universal,
al margen de la heterogeneidad de los diferentes tipos de suelo en el espacio y el tiempo, y da
lugar a la gran diversidad estructural de la biocenosis heterotrofa que es capaz de utilizar dicha
energia, aunque también puede reconocerse una considerable cantidad de mecanismos

funcionales que dotan el suelo de una enorme diversidad funcional.

La biocenosis edafica sensu stricto estd constituida por la micro flora (bacterias, hongos y
algas), por micro y meso fauna, y por un grupo conspicuo de macro fauna, como es el caso de

los lumbricidos.

3.5 Sistemas agroforestales

Somarriba (1987) indica que la agroforesteria es una forma de uso de la tierra en la que se
cumplen las siguientes condiciones fundamentales: Existen al menos dos especies de plantas
que interacttan biologicamente; al menos una especie es una lefiosa perenne; al menos una de

las especies tiene fines agricolas.



USDA (2015) indica que la agroforesteria son una serie de sistemas y tecnologias del uso de la
tierra en las que se combinan o interacttan arboles con cultivos agricolas (anuales o perennes),
en funcion del tiempo y del espacio, para incrementar y optimizar la produccion en forma

sostenida.

3.6 Sistemas agroforestales con café

A menudo se elogian a los sistemas agroforestales por su valor en la conservacion de la
biodiversidad, sin embargo, estos sistemas son realmente disefiados para mejorar los medios de
vida de los agricultores mediante el aumento general de la productividad, la rentabilidad y la
sostenibilidad (Estrada 2014).

3.6.1 Generalidades del café

El café (Coffea arabica L.) es el segundo producto comercial de més valor después del petréleo.
En la mayoria de los paises del mundo se consume café. El cafeto es una planta arbustiva o un
arbol de poca altura, 4.5 a 6 metros, aunque en condiciones silvestres puede alcanzar mayor
altura. La corteza del tronco es de color gris claro y las hojas de unos doce centimetros de largo
son de un verde oscuro brilloso. Las flores son pequefias, blancas y olorosas; la floracién que

solo dura unos cuantos dias atrae a los insectos polinizadores.

Los frutos se desarrollan durante los 6 a 7 meses siguientes a la floracion; son bayas llamadas
cerezas que maduran de un color carmesi brillante, dentro se encuentran, cubiertos por una
pulpa dulce, dos semillas o granos y mas raramente solo uno. Una planta tarde de 5 a 8 afios

para estar en plena produccion y esta dura de 15 a 20 afos.

El café es originario de Etiopia (antiguamente Abisinia) y del Sudan y se extendio a otras partes
del mundo pasando por Arabia. En la actualidad dos tercios de todo el café se cultivan en
América Latina donde Ilegd via Europa en el siglo XVIII.
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De las numerosas especies de cafeto, s6lo tres son de importancia comercial, pero dos solamente
se utilizan ampliamente, Coffea arabica es la que méas se cultiva y tiene la mayor demanda,

crece en tierras altas, entre mil y dos mil metros.

Algunos cafetos tienen un rendimiento de 0.9 a 1.3 kg (2 a 3 Ib) aungue se considera como
promedio anual 0.45 kg (1Ib). La cosecha del café es una actividad que ocupa una mano de obra
numerosa y calificada. La cosecha mecénica es relativamente reciente y se realiza en grandes
plantaciones, después se tienen que separar las cerezas maduras de las no maduras para lo cual

se han disefiado métodos dpticos.

3.7 El cambio climéatico

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) argumenta que el
cambio climatico se manifiesta en diversas transformaciones climaticas tales como un aumento
de la temperatura media global, modificaciones en el patron de precipitaciones, alza del nivel
del mar y reduccién de la criosfera y modificaciones en los patrones de eventos climaticos a
extremos (IPCC 2013).

El cambio climético es consecuencia de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que
se originan en diversas actividades antropogénicas, principalmente derivadas de la quema de
combustibles fésiles, del cambio de uso de suelo, de las actividades agricolas y ganaderas y de
los desechos (IPCC 2007).

Estas transformaciones climéticas estan ocasionadas efectos econdmicos, sociales y
ambientales significativos (IPCC 2007 y Nordhaus 1993). En este sentido, el cambio climatico,
desde una Optica econdmica, puede entenderse como una externalidad negativa y que requiere
por tanto la instrumentacién de un conjunto de politicas publicas que permitan atender sus
causas Yy consecuencias globales, ello destaca la importancia de disefiar e instrumentar diversas
estrategias de politica publica que contribuyan a los procesos de adaptacion al cambio climatico
y de mitigacion de las emisiones de GEI (IPCC et al. 2007).
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3.8 Calidad del suelo

La calidad del suelo se define como la capacidad continua de este recurso para mantener el
crecimiento sano de las plantas y la productividad del ecosistema, lo cual depende de las
caracteristicas quimicas, fisicas y biologicas del mismo (Doran y Parkin, 1994). Con el objetivo
de evaluar la calidad o estado de salud de un suelo, se puede considerar a la macro fauna edéfica

como uno de los componentes bioldgicos que lo caracterizan.

La macro fauna esté integrada por organismos pequefios que habitan en el suelo pero facilmente
detectables, entre los que se encuentran las lombrices de tierra, las termitas, las hormigas, los
milpiés, las cochinillas, las arafias, los ciempiés y otros, quienes realizan importantes procesos
y servicios ecosistémicos como son el reciclaje de nutrientes, la descomposicion de la materia
organica y la conservacion de la estructura del terreno, lo que garantiza la calidad y fertilidad

del medio edéfico en sistemas naturales, agricolas y forestales (Brown et al. 2001).
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IV. MATERIALES Y METODO

4.1 Descripcion de area de estudio

La comunidad de Troncones-Palmilla estd ubicada en el municipio de Danli en el departamento
de EI Paraiso, con una poblacion de 1,603 habitantes segun el censo nacional del 2015 y una
extension territorial de 73 km?, limita al norte con aldea Buena vista y Cerro de Ledn; al sur
con aldea El Sacrificio; al este con la comunidad de La Lapa y al oeste con la aldea La Tristeza,
todas ellas dentro del municipio de Danli. En la zonas existe una vegetacion mayormente de
bosque de coniferas y pequefas areas de bosque latifoliado, por su abundancia en bosque de
coniferas la mayoria de sus habitantes se dedican a la recoleccion de resina para su venta, asi
como también a la produccion y venta de granos de café donde el programa CliFor brinda
asistencia para mejorar los ingresos de las familias, por otra parte existe un grupo pequefio de

personas que se dedican a la ganaderia (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacién geografica de la comunidad de Troncones, Palmilla, Danli



4.2 Materiales y equipo

El equipo utilizado para la ejecucion del estudio es el siguiente: a nivel de oficina se utilizaron
los software, ArcGis® y Microsoft Office®, A nivel de campo se utilizaron: para determinar
algunos parametros fisicos, quimicos y la cantidad de macro organismo, se utilizé para le
extraccion de la muestra de suelo herramientas como ser cilindro de tubo PVC, pala, bolsas
plasticas, martillo, machete, balanza, goteros, tabla de Munsell y l&minas ilustrativas, también

se utiliz6 un horno microondas para eliminar el contenido de humedad de las muestras de suelo.

4.3 Determinacion de caracteristicas fisicas, quimicas y macro organismos del suelo

Al momento de realizar el muestreo se tomo en cuenta que no se hubiese fertilizado en las fincas
ya que esto representaria una alteracion en los resultados finales del andlisis. Para la toma de
muestras de suelo se utilizé la metodologia de Calderdn y Pavlova (1999) y la FHIA (2006) que
indican inicialmente reconocer las parcelas las muestrear para poder decidir los puntos para

tomar sub muestras.

Se hizo una excepcion con la decisidn de puntos de muestreo ya que se recorrieron las fincas
tomando puntos con el GPS en los linderos de cada una con lo que mediante el software de
ArcGis® se pudo obtener poligonos (mapas de la finca) y con la herramienta Hawths Analysis
Tools® se hizo una cuadricula en cada finca a la cual cada 15 o 20 metros se le dio una
coordenada y estos fueron los puntos de muestreo para su ubicacién en campo. En cada punto

de muestreo con una pala se hizo un corte en V, de entre 25 y 30 cm de profundidad.

Las muestras no se homogenizaron, se analizaron a nivel de campo e individual, para el analisis
guimico las muestras de suelo de cada finca se homogenizaron y posteriormente se enviaron al

laboratorio de ElI Zamorano (Anexo 1).
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4.4 Estimacion de las propiedades fisicas del suelo

En cada finca se realizé una calicata de un metro cuadrado, donde a cada horizonte encontrado
se le determin0 el color, la textura, la estructura y la consistencia. Asi mismo esto sirvié para

ver el grado de formacion del suelo de los sitios bajo estudio.

a. Determinacion de la textura del suelo

La determinacion de la textura se hizo mediante la metodologia Trejo et al. (1999), que indica
tomar un volumen de suelo y colocarla en la mano izquierda después se agregé agua lentamente.
Con la mano derecha se manipuld hasta que tomd consistencia pegajosa, con la cual se formo
una bola de unos 2 a 5 cm de didmetro. Cuando el cual el volumen del suelo se vuelve maleable
se puede determinar su textura. Para esta determinacion se tuvo el cuidado de que el suelo no
estuviera demasiado humedo, ya que la investigacion se desarrollo durante la época lluviosa,

en algunos caso la muestra fue llevada para ser calculada bajo techo (Anexo 2).

b. Determinacién de la estructura del suelo

Para la determinacion de la estructura se utilizé la metodologia de Hulak (1981). Se tom6 una
muestra de suelo, procurando mantenerlo con la forma original hasta que se procedi6 a
manipularlo. Se presion6 ligeramente al principio y poco a poco se aplicé mayor presion para
permitir que se rompa, de manera tal que quedaron en la forma original los agregados. Cuando
la muestra de suelo cedio, se identifico la estructura a través de la forma que tomé con laminas

graficas llevadas a campo debidamente laminadas para su proteccion (Anexo 3).
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c. Determinacion del color del suelo

Para la determinacion se tomo una muestra de suelo de unos cinco cm, luego esta muestra se
compar6é con la matriz de colores en la tabla de Munsell. Posteriormente se obtuvo la
nomenclatura y color. Las muestras para la terminacion del color se pusieron en bolsas plasticas
secas y limpias y debidamente etiquetas con la informacién del uso de suelo, el sitio y el

productor, su determinacion se realiz6 en la UNA.

d. Determinacion de la densidad aparente

Se utilizé la metodologia Donald y Lobo (2000) con la ayuda de un martillo y un pedazo de
madera se introdujo un cilindro de dimensiones conocidas en el suelo aproximadamente en los
primeros 15 cm, después con una pala se saca el cilindro y se corta el suelo sobrante de los
extremos del cilindro. Después se sacé el suelo del cilindro y se colocé en una bolsa
debidamente rotulada para secarlas al horno a una temperatura de 105°C, luego de deshidratar

las muestras se sacaron para pesarlas y calcular la densidad aparente con la ecuacion:

Pss

a:—

Ve
Dénde:
Da= Densidad aparente (g cm™)
Pss= peso de suelo seco (g)

s 3
V= volumen del cilindro (cm™)

e. Determinacion de la consistencia del suelo

Para la estimacion de la consistencia suelo en seco y humedo se realiz6 siguiendo la
metodologia de Trejo et al. (1999). Que indica tomar un terrén de suelo seco y tratar de
romperlo manualmente y categorizandole de acuerdo a la dureza del mismo desde blando a muy
duro (Tabla 1).
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Como el estudio se realizo en época lluviosa, las muestras de suelo para la determinacion de la

consistencia en suelo seco se dejaban varios dias para que se secaran a temperatura ambiente.

Tabla 1. Pardmetros de la determinacion de consistencia en suelo seco. Modificado de Trejo et
al. (1999)

Variable Descripcion

Blando El terrn es débil, se rompe facilmente y se desmenuza en polvo o granuloso

Ligeramente duro |El terron es débilmente resistente a la presion y facilmente quebradizo entre los dedos pulgar e indice

El terrén es muy resistente a la presion, puede ser quebrado con las manos con dificultad, pero no podra

Duro a muy duro
nd ser quebrado con la presion de los dedos indice y pulga

Para la determinacion de consistencia con el suelo himedo se agregé agua poco a poco
permitiendo que el agua se filtre en su totalidad de la superficie del terrén, luego se procedio a
determinar la consistencia. Se determind la consistencia del suelo seco usando cuadros con

informacidn para ello, categorizando el suelo de friable a muy firme (Tabla 2).

Tabla 2. Parametros de la determinacién de consistencia en suelo himedo. Modificado de Trejo
et al. (1999)

Variable Descripcion
Fiable El terron se desmenuza facilmente bajo una ligera presion de los dedos pulgar e indice
Firme El terron se desmenuza bajo una moderada presion entre los dedos; débilmente resistente a la presion y
facilmente quebradiza entre los dedos pulgar e indice, pero se distingue claramente su resistencia
Muy firme El terron es muy resistente a la presion, se desmenuza con dificultad

4.5 Estimacién de la densidad de macro organismos en el suelo

Segun la metodologia TSBF (Tropical Soil Biology and Fertility) (Anderson e Ingram 1993) se
recomienda por lo menos cinco unidades de muestreo, para este estudio se realizaron cinco
puntos de muestreo en cada finca con orientacion al azar, en cada punto se midieron blogues de
25 x 25 cm para marcar la posicion del monolito, luego se cavd una zanja a su alrededor de 25

cm de ancho y 30 cm de profundidad.
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En el procedimiento se recolectaron los macro invertebrados que se encuentran en la hojarasca
y mediante se avanzaba en la excavacion se iban recolectando los macro organismos del interior
del suelo, y se hizo una clasificacion de los macro organismos encontrados en cada finca (Figura
2).

Figura 2. Esquema para la extraccion del volumen de suelo en el estudio, modificado de
Anderson e Ingram, 1993

De acuerdo al nimero total invidos encontrados se hizo una clasificacion de acuerdo a la FAO
(1981) (Tabla 3).

Tabla 3. Clasificacion para cuantificar la densidad de macro organismos en el suelo. FAO
(1981)

Nulo No se observa ningin organismos (solo en casos excepcionales)
Bajo Se observa de entre 1 — 20 organismos

Moderado [Se observan entre 21 — 60 organismos

Alto Se observan mas de 60 organismos
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Fincadel Sr. Eduar Campos

La finca estd ubicada en la comunidad de El Bosque (latitud: 14°19'52.81"N, longitud
86°13'39.79"0) municipio de Danli, departamento de El Paraiso con una area de 0.37 ha, es
una finca demostrativa del Proyecto CliFor con un sistema agroforestal no definido ya que solo
cuenta con un poco cantidad de arboles maderables y algunas musaceas, la finca esta descuidada
debido a la falta de interés del productor. Se tomaron puntos con el GPS del contorno de la
finca, después se procedio a la elaboracion del poligono de la finca (Figura 3).
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5.2 Propiedades fisicas del suelo en la finca del Sr. Eduar Campos

Para el conocimiento de los perfiles del suelo de la finca se realiz6 un levantamiento de suelo, donde se identificd sus horizontes

permitiendo conocer en detalle las caracteristicas edaficas del suelo de la finca (Tabla 4).

Tabla 4. Descripcion del perfil del suelo en la finca del Sr. Eduar Campos en la comunidad de El Bosque, Palmilla

Horizonte |  Profundidad Evaluacion

Color 7.5 YR 4/2 Brown, textura: franco-arenosa, estructura: granular,
A 0-24 cm . . , .

consistencia en seco: blando y en himedo friable.

Color 10 YR 5/2 grayish Brown, textura: franco arenosa, estructura: granular,
B 24-42 cm . . : , .

consistencia en seco: blando y en himedo friable.

A partir de esta profundidad el suelo es arenoso dificuttando su identificacion
c a-630m |l P

5.2.1 Resultados de las muestras de suelo en la finca del Sr. Eduar Campos

El anélisis de las 20 muestras obtenidas de la finca presenta una estructura granular, una textura mayormente franco/arenosa y una

consistencia en seco entre blando y ligeramente blando y en himedo mayormente friable (Tabla 5).
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Tabla 5. Propiedades fisicas del suelo en la finca del Sr. Eduar Campos, en la comunidad de EI Bosque, Palmilla

Muestra # X Y Elevacion ( msnm) Estructura Consistencia Textura Color Da
Seco Humedo gcms
M1 583292 1584487 441 Granular Ligeramente Blando Muy Friable  |Franco - Arenosa 10 YR 5/2 grayish brown 0.9
M2 583311 1584496 442 Granular Blando Friable Franco - Arenosa 10 YR 5/2 grayish brown 0.9
M3 583312 1584509 439 Granular Blando Muy Friable  |Franco - Arenosa 10 YR 5/2 grayish brown 1.2
M4 583326 1584519 432 Granular Blando Muy Friable  |Franco - Arenosa 10 YR 5/2 grayish brown 1.3
M5 583326 1584529 430 Granular Ligeramente Blando Muy Friable  |Franco - Arenosa 10 YR 5/2 grayish brown 1.3
M6 583325 1584541 429 Granular Ligeramente Blando Friable Franco - Arenosa 10 YR 5/2 grayish brown 1.2
M7 583312 1584541 428 Granular Ligeramente Blando Friable Franco - Arenosa 7.5 YR 4/2 brown 0.8
M8 583311 1584529 430 Granular Ligeramente Blando Muy Friable  [Franco - Arenosa 7.5 YR 4/2 brown 1.4
M9 583312 1584518 431 Granular Ligeramente Blando Muy Friable  |Franco - Arenosa 7.5 YR 4/2 brown 1.1
M10 583293 1584528 428 Granular Ligeramente Blando Muy Friable  [Franco - Arenosa 7.5 YR 4/2 brown 1.3
M11 583277 1584518 430 Granular Ligeramente Blando Friable Franco - Arenosa 10 YR 5/4 yellowish brow 1.3
M12 583263 1584518 430 Granular Blando Friable Franco - Arenosa 10 YR 5/4 yellowish brow 1.2
M13 583264 1584508 432 Granular Blando Friable Franco - Arenosa 10 YR 5/4 yellowish brow 0.9
M14 583277 1584508 432 Granular Blando Friable Franco 10 YR 5/4 yellowish brow 0.8
M15 583292 1584508 433 Granular Blando Friable Franco 10 YR 5/4 yellowish brow 0.9
M16 583293 1584518 435 Granular Blando Friable Franco 10 YR 5/4 yellowish brow 1.3
M17 583295 1584497 437 Granular Ligeramente Blando Friable Franco - Arenosa 7.5 YR 4/2 brown 1.3
M18 583278 1584496 437 Granular Blando Friable Franco - Arenosa 7.5 YR 4/2 brown 1.3
M19 583278 1584486 441 Granular Ligeramente Blando Friable Franco - Arenosa 7.5 YR 4/2 brown 1.3
M20 583292 1584477 447 Granular Blando Friable Franco - Arenosa 7.5 YR 4/2 brown 0.9

Con las propiedades fisicas de la finca se pudo conocer la distribucion de la textura en la finca la cual en su mayoria es franco/arenosa

(Figura 4).
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Figura 4. Texturaen la finca del Sr. Eduar Campos en la comunidad del Bosque,
Palmilla

5.2.2  Evaluacion de la macro fauna del suelo en la finca del Sr. Eduar Campos

En la finca se realizaron cinco muestreos para conocer el balance de macro organismos en el
primer bloque se encontraron 11 de la clase Annelida, lombrices (Lumbricus terrestris), en
el segundo bloque seis Lumbricus terrestris y 12 hormigas de la familia formicidae en el
tercer bloque se encontraron nueve Lumbricus terrestris y 18 formicidae en el cuarto bloque
cinco Lumbricus terrestris y en el quinto bloque cinco Lumbricus terrestris. En la
identificacion de los macro organismos se concordo6 que las Lumbricus terrestris pertenecen
a la categoria ecologica de las anécicas y enddgenas ya que se encontraron al remover el
suelo (Tabla 6).
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Tabla 6. Macro organismos en la finca del Sr. Eduar Campos en la comunidad de El Bosque, Palmilla

Organismo de Macro Fauna muestra 1 muestra2 | muestra3 | muestrad4 | muestra5 Total
Lombrices (Lumbricus terrestris) 11 6 9 5 6 37
Hormigas ( Formicidae) X 12 18 X X 30
Total de Macro Fauna 67

Segun la clasificacion de la FAO la cantidad de macro organismos es la finca es alta ya que se encontraron mas de 60 en total, lo que

concuerda con la relacion lombrices/hormigas: 37/30 = 1.23 que indica alta calidad del suelo.

5.2.3 Monitoreo de la condicién climética en la zona de la finca del Sr. Eduar Campos

Los datos fueron obtenidos mediante el registro diario que hace el productor, los datos registrados corresponde al mes de enero hasta

septiembre no se tomo en cuenta los meses de octubre y noviembre debido a datos incompletos (Tabla 7).
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Tabla 7. Registro de temperatura y precipitacion en la finca del Sr. Eduar Campos en la
comunidad de EI Bosque, Palmilla

Mes Enero | Febrero | Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre
Precipitacion (mm) | 56 47 92 97 135 233 432 121 97
Temperatura (°C) 18.7 235 24.8 25.2 26.3 25.6 26.8 22.7 16.4

Segun los datos de registro la cantidad de precipitacion entre enero y septiembre fue de 1,310
mm y la temperatura se mantuvo en un promedio mensual entre los 16 y 27 centigrados
siendo julio el mes que registré mayor temperatura 26.8°C y septiembre donde se registré la
menor temperatura 16.4°C, en cuanto a la precipitacion la mayor cantidad registrada fue en

el mes de julio 432 mm y la menor en el mes de febrero 47 mm (Figura 5).
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Figura 5. Climograma de la finca del Sr. Eduar Campos en la comunidad de
El Bosque, Palmilla

5.3 Finca del Sr. Enrique Castillo

La finca estd ubicada en la comunidad de El Bosque, Palmilla (latitud: 14°17'39.22"N,
longitud 86°13'15.09"0) municipio de Danli, departamento de El Paraiso con una &rea de
0.54 ha, es una finca demostrativa del Proyecto CliFor esta cuenta con plantas de una edad
joven que han sido donadas por el proyecto, existe un sistema agroforestal definido lo que

beneficia obtener una sombra de un 75% en la finca.
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El sistema agroforestal esta constituido mayormente por arboles forestales y musaceas
aungue en los linderos se pueden encontrar diversidad de arboles frutales como ser: naranjo,

limén, limoén-mandarina, mandarina, ciruelo y cultivo de pifia (Figura 6).
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Figura 6. Ubicacion geogréafica de la finca del Sr. Enrique Castillo en la comunidad de
El Bosque, Palmilla

5.4 Propiedades fisicas del suelo en la finca del Sr. Enrique Castillo

En la finca se hizo un levantamiento de suelo al igual que en la finca del Sr. Eduar Mendoza

con el objetivo de conocer los horizontes del suelo de la zona de estudio (Tabla 8).
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Tabla 8. Descripcion del perfil del suelo en la finca del Sr. Enrique Castillo en la comunidad de El Bosque, Palmilla

Horizonte Profundidad Evaluacion
(cm)

Color 7.5 YR 5/3 Brown, textura: franco, estructura: granular, consistencia
A 0-34cm - . .

en seco: ligeramnete blando y en himedo friable.

Color 5YR 5/2 reddish gray, textura: franco arenosa, estructura: granular,
B 34-65 cm . . , .

consistencia en seco: blando y en himedo friable.

Color 10 YR 5/2 grayish brown partir de los 73 cm el suelo se vuelve
C 65-80 cm . . . - .

arenoso dificultando su identificacion edafica.

54.1 Resultados de las muestras de suelo en la finca del Sr. Enrique Castillo
Se recolectaron un total de 20 muestras las cuales se evaluaron individualmente y en cuanto a la estructura presenta una similitud con la

finca del Sr. Eduar ya que en los primeros cm de profundidad se presenta granular, en cuanto a la consistencia en seco predomina la

ligeramente blando y en himedo la consistencia friable (Tabla 9).
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Tabla 9. Propiedades fisicas del suelo en la finca del Sr. Enrique Castillo en la comunidad de EI Bosque, Palmilla

Muestra # X Y Elevacion ( msnm) | Estructura Consistencia Textura Color Da
Seco Humedo g cms
M1 584056 1580397 765 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco 7.5 YR 5/3 brown 1.2
M2 584071 1580397 772 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco 7.5 YR 5/3 brown 1.2
M3 584086 1580414 776 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco 7.5 YR 5/3 brown 1.2
M4 584072 1580424 784 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco 7.5 YR 5/3 brown 1.2
M5 584072 1580413 778 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco 7.5 YR 5/3 brown 1.1
M6 584054 1580413 777 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco 7.5 YR 5/3 brown 1.2
M7 584019 1580414 780 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco 10 YR 5/2 grayish brown 0.9
M8 584053 1580429 783 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco 11 YR 5/2 grayish brown 0.9
M9 584035 1580429 784 Granular [Ligeramente - Blando| Friable | Franco - Arenoso | 12 YR 5/2 grayish brown 1.3
M10 584035 1580413 768 Granular [Ligeramente - Blando| Friable | Franco - Arenoso | 5YR 5/2 reddish gray 1.1
M11 584018 1580397 761 Granular Blando Muy Friable| Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.1
M12 584034 1580382 766 Granular Blando Friable Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.1
M13 584018 1580381 771 Granular Blando Friable | Franco - Arenoso | 5YR 5/2 reddish gray 1.1
M14 584036 1580398 771 Granular [Ligeramente - Blando| Friable | Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 0.8
M15 584055 1580384 778 Granular Blando Friable | Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 0.9
M16 584018 1580365 777 Granular Blando Friable | Franco - Arcilloso| 10 YR 5/2 grayish brown 0.9
M17 584035 1580366 782 Granular Blando Friable Franco - Arenoso | 11 YR 5/2 grayish brown 0.8
M18 584055 1580368 781 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco - Arenoso | 12 YR 5/2 grayish brown 0.8
M19 584034 1580351 775 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.1
M20 584018 1580351 768 Granular [Ligeramente - Blando| Friable Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.1

En la finca se observo una diferencia en cuanto a la textura del suelo con respecto a la finca del Sr. Eduar ya que aunque en esta predomina

la franco/arenosa se pudo observar mas presencia de la textura franco en el area de la finca (Figura 7).
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Figura 7. Textura en la finca del Sr. Enrique Castillo en la comunidad de El Bosque,
Palmilla

5.4.2 Evaluacion de la macro fauna del suelo en la finca del Sr. Enrique Castillo

Se realizaron cinco muestreos en la zona de la finca con ubicaciédn al azar en el primer blogque
se identificaron seis de la clase Annelida, lombrices (Lumbricus terrestris), tres de la familia
Myrmecinae, hormiga brava especie Solenopsis geminata, en el segundo bloque se encontraron
ocho Lumbricus terrestris y siete Solenopsis geminata, en el tercer bloque se encontraron 14
Lumbricus terrestris y dos gallina ciega (Phyllophaga spp.), en el cuarto bloque se encontraron
seis Lumbricus terrestris, cinco Solenopsis geminata y un Phyllophaga spp en el quinto bloque
de muestreo se encontraron nueve Lumbricus terrestris, tres Solenopsis geminata y un

Phyllophaga spp (Tabla 10).

28



Tabla 10. Macroorganismos en la finca del Sr. Enrique Castillo en la comunidad de El Bosque, Palmilla

Organismo de Macro Fauna muestra 1 | muestra 2 | muestra 3 | muestra 4 | muestra5 | Total
Lombrices (Lumbricus terrestris) 6 8 14 6 9 43
Hormigas (Solenopsis geminata) 3 7 X 5 3 18
gallina ciega (Phyllophaga spp .) X X 2 1 1 4

Total de macro fauna 65

En el muestreo en la finca se encontro la hormiga Solenopsis geminata, con respecto a la finca del Sr. Eduar Mendoza y la gallina ciega
(Phyllophaga spp.). Los resultados obtenidos al igual que en la finca del Sr. Eduar Mendoza muestran una alta cantidad de macro

organismos ya que superan el numero establecido por la FAO de 60 macro organismos, esto también se ve reflejado en la relacion

lombrices/ hormigas: 43/18= 2.3 lo que refleja una alta calidad del suelo.
5.4.3 Monitoreo de la condicion climatica en la zona de la finca del Sr. Enrique Castillo.

En la finca se tomaron registros entre los meses de enero hasta septiembre para tener unificacion con las demas fincas estudiadas (Tabla

11).
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Tabla 11. Registro de temperatura y precipitacion en la finca del Sr. Enrique Castillo en la
comunidad de EI Bosque, Palmilla

Mes Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre
Precipitacion (mm) | 72 57 86 73 106 223 467 152 102
Temperatura (°C) | 21.6 26.4 23.5 23 248 | 262 | 258 | 248 19.6

Segun los datos de registro la cantidad de precipitacion entre enero y septiembre fue de 1,406
mm, la temperatura se mantuvo en un promedio mensual entre los 19.5 y 26.5 °C siendo febrero
el mes que registrd6 mayor temperatura 26.4°C y septiembre donde se registré la menor
temperatura 19.6°C, en cuanto a la precipitacion la mayor cantidad registrada fue en el mes de

julio 467 mm y la menor en el mes de febrero 57 mm (Figura 8).
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Figura 8. Climograma de la finca del Sr. Enrique Castillo en la comunidad de El
Bosque, Palmilla

5.5 Finca del Sr. José Mendoza

La finca esta ubicada en la comunidad de Palmilla (latitud: 14°18'7.73"N, longitud
86°14'10.26"0) municipio de Danli, departamento de El Paraiso con una area de 1.05 ha, es
una finca demostrativa del Proyecto CliFor en la cual se han obtenidos los mejores resultados
y se puede tomar como ejemplo sobre la buena implementacion de técnicas para mejorar y

conservar el suelo.
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Se tiene un aproximado de 5000 plantas de café sembradas, es un sistema agroforestal bien
establecido. Cuenta con plantas forestales de guama, guayaquil mejorado, laurel, cedro,
gandul, aguacate, 5 tipos de musaceas, cultivos de tomate, chile, pataste, cafia, pifia y
yerbabuena (Figura 9).
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Figura 9. Ubicacién geografica de la finca del Sr. José Mendoza en la comunidad de
Palmilla, Danli

5.6 Propiedades fisicas del suelo en la finca del Sr. José Mendoza
En la finca se hizo un levantamiento de suelo con el objetivo de conocer los horizontes del

suelo de la zona de estudio los cuales denotaron las transiciones entre los horizontes del suelo
(Tabla 12).
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Tabla 12. Descripcion del perfil del suelo en la finca del Sr. José Mendoza, en la comunidad de Palmilla, Danli

Horizonte | Profundidad Evaluacion

Color 5 YR 3/2 dark reddish brown, textura: franco/arenosa, estructura:

A 0-26cm . . . , .
granular, consistencia en seco: ligeramnete blando y en himedo friable.
Color 7.5 YR 5/3 bronw, textura: franco arenosa, estructura: granular,

B 26-54 cm . . , .
consistencia en seco: blando y en himedo friable.

C 54-100 cm Color 10 YR 5/8 yellowish brown partir de los 82 cm el suelo se vuelve
arenoso dificultando su identificacion edéafica.

5.6.1 Resultados de las muestras de suelo en la finca del Sr. José Mendoza

Al igual que en las fincas anteriores se recolectaron un total de 20 muestras, las cuales se evaluaron individualmente. Los resultados
obtenidos muestran el mantenimiento de la estructura granular, la consistencia en seco ligeramente blando en la mayoria de muestras
(Tabla 13).
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Tabla 13. Propiedades fisicas del suelo en la finca del Sr. José Mendoza, en la comunidad de Palmilla, Danli

Muestra # X Y Elevacion ( msnm)| Estructura Consistencia Textura Color Da
Seco Humedo g cms
M1 582419 | 1581253 748 granular |Ligeramete duro |friable franco - arenoso |5 YR 3/2 dark reddish brown 1.3
M2 582417 | 1581279 737 granular |Ligeramete duro |friable franco - arenoso |5 YR 3/2 dark reddish brown 1.2
M3 582359 | 1581275 737 granular |Ligeramete duro |friable franco - arenoso |5 YR 3/2 dark reddish brown 1.2
M4 582384 | 1581302 727 granular |Ligeramete duro |firme franco 5 YR 3/2 dark reddish brown 1.3
M5 582358 | 1581299 728 granular |Ligeramete duro |friable franco - arenoso |5 YR 3/2 dark reddish brown 0.9
M6 582387 | 1581277 737 granular |Ligeramete duro |friable franco - arenoso |5 YR 3/2 dark reddish brown 0.9
M7 582392 | 1581234 754 granular |Duro firme franco 5 YR 3/2 dark reddish brown 0.9
M8 582364 | 1581251 747 granular |Ligeramete duro |firme franco - arenoso |5 YR 3/2 dark reddish brown 0.9
M9 582390 | 1581253 747 granular |Duro firme franco - arenoso |5 YR 3/2 dark reddish brown 1.1
M10 582442 | 1581281 738 granular |Ligeramete duro |friable franco - arenoso |5 YR 3/2 dark reddish brown 1.1
M1l 582443 | 1581255 745 granular |Ligeramete duro |friable franco - arenoso 7.5 YR 5/3 bronw 1.1
M12 582470 | 1581256 746 granular |Ligeramete duro |friable franco 7.5 YR 5/3 bronw 1.1
M13 582500 | 1581250 755 granular |Ligeramete duro |friable franco 7.5 YR 5/3 bronw 1.1
M14 582507 | 1581244 757 granular |Ligeramete duro |firme franco - arenoso 7.5 YR 5/3 bronw 1.1
M15 582490 | 1581233 752 granular |Ligeramete duro |friable franco - arenoso | 10 YR 5/8 yellowish brown 1.2
M16 582444 | 1581234 754 granular |Ligeramete duro |friable franco - arenoso | 10 YR 5/8 yellowish brown 1.1
M17 582473 | 1581233 752 granular |Ligeramete duro |firme franco - arenoso 5YR 5/8 yellowish red 1.1
M18 582471 | 1581213 757 granular |Ligeramete duro |friable franco 5YR 5/8 yellowish red 1.2
M19 582444 | 1581214 760 granular |Ligeramete duro |friable franco - arenoso 5YR 5/8 yellowish red 1.2
M20 582420 | 1581234 755 granular |Ligeramete duro |fierme franco - arenoso 5YR 5/8 yellowish red 1.1

La finca del Sr. José Mendoza presentd una textura practicamente franco/arenosa lo cual tiene similitud con la finca del Sr. Eduar

Mendoza donde también se encontrd una mayoria de esa textura (Figura 10).
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5.6.2 Evaluacion de la macro fauna del suelo en la finca del Sr. José Mendoza
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Figura 10.Textura en la finca del Sr. José Mendoza en la comunidad de Palmilla, Danli

Se realizaron cinco muestreos en la zona de la finca con ubicacién al azar en el primer bloque
se identificaron siete de la clase Annélida, lombrices (Lumbricus terrestris), cinco de la familia
Myrmecinae, hormiga brava especie Solenopsis geminata, en el segundo blogue se
encontraron 13 Lumbricus terrestris y cinco Solenopsis geminata, en el tercer blogue se
encontraron 14 Lumbricus terrestris y un escarabajo de la familia Scarabaeidae adulto, en el
cuarto bloque se encontraron ocho Lumbricus terrestris, ocho Solenopsis geminata y un
escarabajo adulto y en el quinto bloque de muestreo se encontraron nueve Lumbricus terrestris,

y seis Solenopsis geminata (Tabla 14).
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Tabla 14. Macroorganismos en la finca del Sr. José Mendoza en la comunidad de Palmilla, Danli

Organismo de Macro Fauna muestra 1 | muestra 2 | muestra 3 | muestra 4 | muestra5| Total
Lombrices (Lumbricus terrestris) 7 13 14 8 9 51
Hormigas (Solenopsis geminata) 5 5 X 8 6 24

Escarabajo (Scarabaeidae) X X 1 X 1 2
Total de macro fauna 77

En esta finca, al igual que en la finca del Sr. Enrique se encontrd la hormiga Solenopsis geminata, también se encontro el escarabajo de
la familia Scarabaeidae pero no en larva si no en su forma adulta. Los resultado en la finca muestran una alta cantidad de macro
organismos ya que superan el numero establecido por la FAO de 60 macro organismos, esto también se ve reflejado en la relacion

lombrices/ hormigas: 51/24= 2.1 lo que refleja una alta calidad del suelo.
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5.6.3 Monitoreo de la condicidn climatica en la zona de la finca del Sr. José Mendoza

En la finca se tomaron registros entre los meses de enero hasta septiembre para tener

unificacion con las demas fincas estudiadas (Tabla 15).

Tabla 15. Registro de temperatura y precipitacion en la finca del Sr. José Mendoza en la
comunidad Palmilla, Danli

Mes Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre

Precipitacion (mm) | 35 52 132 57 84 280 | 436 | 202 92

Temperatura (°C) | 19.6 24 222 | 235 | 28 | 212 | 237 | 242 20.7

Segun los datos de registro la cantidad de precipitacion entre enero y septiembre fue de 1,370
mm y la temperatura se mantuvo en un promedio mensual entre los 19.5 y 27.5 centigrados
siendo junio el mes que registré mayor temperatura 27.2°C y enero donde se registro la menor
temperatura 19.2°C, en cuanto a la precipitacion la mayor cantidad registrada fue en el mes
de julio 436 mm y la menor en el mes de enero 35 mm (Figura 11).
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Figura 11. Climograma de la finca del Sr. José Mendoza en la comunidad de Palmilla,
Danli
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5.7 Finca de Sr. Gustavo Colindres

La finca del Sr. Gustavo estd ubicada en la comunidad de Palmilla (latitud14°14'45.65"N,
longitud 86°15'35.45"0), municipio de Danli, departamento de El Paraiso. Tiene un area de
3.2 ha, es una finca que cuenta con un sistema agroforestal de plantas maderables de las que

se cuenta con mas de 300 caobas certificadas segun el propietario (Figura 12).
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Figura 12. Ubicacion geogréafica de la finca del Sr. Gustavo Colindres en la comunidad
de Palmilla, Danli

5.8 Propiedades fisicas del suelo en la finca del Sr. Gustavo Colindres

Al igual que en las fincas anteriores se el levantamiento de suelo para conocer los perfiles
del suelo de la finca y asi mismo tener una conocimiento de su formacién edéafica (Tabla 16).
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Tabla 16. Descripcion del perfil del suelo en la finca del Sr. Gustavo Colindres, en la comunidad de Palmilla. Danli

Horizonte | Profundidad Evaluaciéon

Color 7.5 YR 4/2 brown, textura: franco/arenosa, estructura: granular,
A 0-38cm . . o ., .

consistencia en seco: ligeramnete blando y en hiimedo friable.

Color 10 YR 5/2 grayish brown, textura: franco arenosa, estructura:
B 30-74 cm . . , ;i

granular, consistencia en seco: blando y en humedo friable.

Color 10 YR 5/2 grayish brown partir de los 78 cm el suelo se vuelve
C 74-100 cm . . . . .

arenoso y rocoso dificultando su identificacion edafica.

5.8.1 Resultados de las muestras de suelo en la finca del Sr. Gustavo Colindres

En la finca se recolectaron 30 unidades de muestreo de suelo puesto que fue la finca es la mas grande en el estudio, pero al igual que en
las fincas anteriores el analisis de las muestras fue individual donde se encontré una homogenizacion de estructura granular, consistencia
en seco ligeramente blando en la mayoria de las muestras y en himedo friable en todas las muestras, en cuanto a la estructura parcialmente

se encontrd la franco/arenosa (Tabla 17).
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Tabla 17. Propiedades fisicas del suelo en la finca del Sr. Gustavo Colindres, en la comunidad del Palmilla, Danli

Muestra#| X Y Elevacion ( msnm) Estructura Consistencia - Textura Color Da
Seco Hamedo g cms
M1 579999| 1575133 691 Granular |Ligeramente Blando Friable Franco - Arenoso 7.5 YR 4/2 brown 0.9
M2 580073 1575066 731 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 4/2 brown 0.9
M3 580048| 1575050 728 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 4/2 brown 0.9
M4 580055 1575069 729 Granular  [Blando Friable  |Franco 7.5 YR 4/2 brown 0.8
M5 580033 1575026 730 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 4/2 brown 1.1
M6 580000| 1575047 727 Granular |Blando Friable |Franco 10 YR 5/2 grayish brown 1.1
M7 580032 1575052 724 Granular |Blando Friable |Franco 10 YR 5/2 grayish brown 1.1
M8 580032| 1575082 723 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso | 10 YR 5/2 grayish brown 1.1
M9 580067 1575086 725 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 4/2 brown 1.1
M10 580069| 1575116 723 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 4/2 brown 1.4
M11 580056 1575035 733 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 4/2 brown 1.4
M12 580037| 1575110 719 Granular |Ligeramente Blando Friable Franco - Arenoso | 10 YR 5/2 grayish brown 1.3
M13 580034 1575136 716 Granular |Blando Friable |Franco 11 YR 5/2 grayish brown 1.1
M14 579999| 1575081 713 Granular |Ligeramente Blando Friable Franco - Arenoso 7.5 YR 4/2 brown 1.1
M15 580000 1575106 710 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 5YR 5/2 reddish gray 1.1
M16 579961 1575047 718 Granular |Ligeramente Blando Friable  |Franco - Arenoso 5YR 5/2 reddish gray 1.1
M17 579961 1575078 719 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 5YR 5/2 reddish gray 1.2
M18 579963| 1575105 719 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.3
M19 579926 1575046 720 Granular |Ligeramente Blando Friable  |Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.2
M20 579897| 1575045 713 Granular |Ligeramente Blando Friable Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.1
M21 579926 1575076 713 Granular |Ligeramente Blando Friable  |Franco - Arenoso 5YR 5/2 reddish gray 1.1
M22 579894| 1575076 718 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 5YR 5/2 reddish gray 1.3
M23 579894 1575105 721 Granular |Ligeramente Blando Friable  |Franco - Arenoso 5YR 5/2 reddish gray 0.9
M24 579901| 1575014 719 Granular |Ligeramente Blando Friable  |Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.2
M25 579868 1575010 714 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.1
M26 579864| 1575044 711 Granular |Ligeramente Blando Friable Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.1
M27 579863 1575077 700 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.2
M28 579831| 1575072 704 Granular |Ligeramente Blando Friable Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.1
M29 579835 1575040 708 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.2
M30 579838 1575006 704 Granular |Ligeramente Blando Friable |Franco - Arenoso 7.5 YR 5/3 brown 1.1

39




La finca presentd en 26 de las 30 muestras evaluadas una distribucion la textura
franco/arenosa esto tiene una similitud con las demas fincas evaluadas ya que presentaron en

su mayoria un alto contenido de esa textura
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Figura 13. Textura en la finca del Sr. Gustavo Colindres en la comunidad de Palmilla,
Danli
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5.8.2 Evaluacion de la macro fauna del suelo en la finca del Sr. Gustavo Colindres

Se realizaron cinco muestreos en la zona de la finca con ubicacién al azar en el primer blogue
se identificaron tres de la clase Annélida, lombrices (Lumbricus terrestris), y cinco hormigas
de la familia formicidae en el segundo blogque se encontraron seis Lumbricus terrestris, y ocho
formicidae, en el tercer blogue se encontraron ocho Lumbricus terrestres, y una mariquita
(Coccinellidae), en el cuarto blogue se encontraron siete Lumbricus terrestris, y seis
formicidae en el quinto blogue de muestreo se encontraron nueve Lumbricus terrestris, y un
organismo no identificado (Tabla 18).
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Tabla 18. Macroorganismos en la finca del Sr. Gustavo Colindres en la comunidad de Palmilla, Danli

Organismo de Macro Fauna muestra 1 muestra 2 muestra 3 muestra4 | muestra5 Total
Lombrices (Lumbricus terrestris) 3 6 8 7 9 33
Hormigas ( Formicidae) 5 8 X 6 X 19
Mariquita (Coccinellidae) X X 1 X X 1
Organismo no identificado X X X X 1 1
TOTAL 54

En la finca al igual que en la finca del Sr. Eduar Campos se encontré la hormiga de la familia Formicidae, en el tercer muestreo se
encontré una mariquita y en el Gltimo muestreo un organismo no identificado. Los resultado en la finca muestran una moderada cantidad

de macro organismos ya se encuentran en el rango de 21 y 60 establecidos por la FAO, aunque la relacion lombrices/ hormigas: 33/19=

1.7 refleja una alta calidad del suelo.
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5.8.3 Monitoreo de la condicion climatica en la zona de la finca del Sr. Gustavo
Colindres

En la finca se tomaron registros entre los meses de enero hasta septiembre para tener

unificacion con las demas fincas estudiadas (Tabla 19).

Tabla 19. Registro de temperatura y precipitacion en la finca del Sr. Gustavo Colindres en
Palmilla, Danli

Mes Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto [Septiembre

Precipitacion (mm) | 64 3 94 31 111 132 426 113 86
Temperatura (°C) | 22.9 25.2 24.8 25.6 26.3 25.7 23.2 25.6 214

Segun los datos de registro la cantidad de precipitacion entre enero y septiembre fue de 960
mm y la temperatura se mantuvo en un promedio mensual entre los 21.5 y 26.5 centigrados
siendo mayo el mes que registré mayor temperatura 26.3°C y septiembre donde se registro
la menor temperatura 21.4°C, en cuanto a la precipitacion la mayor cantidad registrada fue

en el mes de julio con 426 mm y la menor en el mes de febrero con 3 mm (Figura 14).
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Figura 14. Climograma de la finca del Sr. Gustavo Colindres en la comunidad de Palmilla,
Danli
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5.9 Analisis quimico de las muestras de suelo en las fincas

591 pH

El pH de las fincas en la zona de EL Bosque y Palmilla presento valores de 6.2 en la finca de
Eduar Campos, 5.7 en la finca de Enrique Castillo, 5.7 en la finca de José Mendoza y 5.9 en
la finca de Gustavo Colindres lo que representa valores buenos ya que se recomienda
mantener valores de pH entre 5.5 y 6.5 ya que es el rango en el cual, todos los nutrientes

mantienen un buen balance de absorcion.

5.9.2 Materia Orgénica

Los resultados obtenidos mostraron que la materia organica (MO) en la finca de Eduar
Campos es de 5.3 %, en la finca de Gustavo Colindres 4.11%, valores altos segun el rango
de analisis, en la finca de Enrique Castillo 3.8 %, en la finca de José Mendoza 3.11 %, esto
represento valores medios en la cantidad de materia organica. Estos resultados no reflejan los
requerimientos de MO baésica para el cultivo ya que los suelos buenos para cultivo del cafeto

deben tener contenidos de materia organica mayores al 8%.

5.9.3 Macronutrientes primarios

Nitrogeno total: los resultados obtenidos mostraron datos de 0.2 g/100g en la finca de Eduar
Campos, Gustavo Colindres y José Mendoza, segun la tabla de interpretacion estos valores
son medios, en la finca de Enrique Castillo 0.1 g/100g lo que es una cantidad baja en el
contenido de N, en el cultivo de café la falta de nitrégeno en el suelo puede provocar que las
hojas viejas muestran amarillamiento y luego caen mientras que los frutos se vuelven

amarillos, son pequefios y caen con facilidad.
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Fosforo (P): la cantidad de P en las fincas mostraron valores bajos segun la tabla de
interpretacion, en la finca de Eduar Campos, José Mendoza y Gustavo Colindres se
obtuvieron los datos de 5,3, y 3 mg/kg respectivamente y valor medio de 28 mg/kg en la finca
de Enrique Castillo, estos valores son relativamente bajos para todas las fincas lo que puede
afectar en el desarrollo del cultivo ya que se pueden presentar manchas amarillentas en las
hojas con coloraciones rojizas y en casos severos puede llegar a la caida total de las hojas y

de ramas con fruto en proceso de maduracion.

Potasio (K): Las cantidades de potasio en las fincas segun los resultados obtenidos muestran
un alta cantidad de K en la finca de Eduar Campos con 269 mg/kg y valores medios en la
fincas de Enrique Castillo 124 mg/kg, Gustavo Colindres 216 mg/kg y 217 mg/kg en la finca
de José Mendoza. Las fincas no muestran problemas de K aunque estos valores pueden ser

mejorados.

594 Macro nutrientes secundarios

Calcio (Ca): Los valores obtenidos en las fincas son medios segun la tabla de interpretacion
con datos de 1856 mg/kg en la finca de Eduar Campos, 1241 mg/kg donde Enrique Castillo,
1820 mg/kg donde Gustavo Colindres y 1744 mg/kg en la finca de José Mendoza esto refleja

cantidades aceptables para el cultivo de café.

Magnesio (Mg): Los resultados muestran valores altos de Mg en las fincas, 404 mg/kg en la
finca de Eduar Campos, 245 mg/kg Enrique Castillo, 257 mg/kg Gustavo Colindres y 285
mg/kg en la finca de José Mendoza, aunque los valores sean altos la toxicidad del Mg es muy
rara este elemento compite con el calcio y el potasio para ser absorbido por la planta,
pudiendo causar deficiencia de ellos en el tejido foliar.

Azufre (S): La cantidad de azufre en el suelo de las fincas son bajos segun los datos obtenidos
de los analisis de suelo, en la finca de Eduar Campos 9 mg/kg, Enrique Castillo 9 mg/kg

Gustavo Colindres 8 mg/kg y José Mendoza 8 mg/kg
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Se debe mejorar el contenido de S en el suelo ya que el arbol con deficiencia de azufre va a
presentar las hojas de color verde amarillento. El arbol con deficiencia de azufre se parece al
arbol con deficiencias de nitrdgeno, pero con la deficiencia de nitrdgeno primero se ponen

amarillas las hojas viejas.

595 Micronutrientes

Cobre (Cu): Segun los resultados el contenido de Cu en el suelo son medios con valores de
3.1 mg/kg en la finca de Eduar Campos, 2.3 mg/kg, Enrique Castillo, 2.4 mg/kg Gustavo
Colindres y 2 mg/kg en la finca de José Mendoza estos valores son basicamente buenos ya
gue no se puede tener un exceso de Cu ya que el sustrato puede afectar el desarrollo de la

raiz; este quema sus puntas provocandole un crecimiento lateral excesivo.

Hierro (Fe): Los datos obtenidos muestran altos contenidos de Fe con valores de 178 mg/Kg
en la finca de Eduar Campos, 254 mg/Kg Enrique Castillo, 181 mg/Kg Gustavo Colindres y
17 mg/Kg en la finca de José Mendoza, estos valores son altos y se debe tener en cuenta al

momento de fertilizar las fincas.

Manganeso (Mn): Al igual que con el Fe los resultados del analisis del suelo mostraron alto
contenido de Mn en las muestras de suelo con valores de 224 mg/kg en la finca de Eduar
Campos, 191 mg/kg Enrique castillo, 154 mg/kg Gustavo Colindres y 163 mg/kg en la finca
de José Mendoza, existe una relacion en el alto contenido de Mn con el alto contenido de Fe

lo cual se debe tomar en cuanta al momento de la fertilizacion.

Zinc (Zn): Los datos obtenidos en las fincas reflejaron altos contenidos de Zn en las muestras
de suelo con valores de 8.3 mg/kg en la finca de Eduar Campos, 11.2 mg/kg Enrique Castillo,
3.5 mg/kg Gustavo Colindres y 3.5 mg/kg en la finca de José Mendoza. Estos valores son
altos lo que puede ocasionar menor tamafio en las hojas, clorosis en las hojas mas nuevas,
hojas con puntas necrosadas, retraso en el crecimiento de la planta y/o crecimiento radicular

reducido.
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Boro (B): Los resultados obtenidos muestran medios contenidos de B en las muestras de

suelo de las fincas con datos de 0.7 mg/kg donde Eduar Campos, 0.5 mg/kg enrique castillo,

0.6 mg/kg Gustavo Colindres y 0.6 mg/kg en la finca de José Mendoza lo que refleja una

cantidad aceptable de B en las fincas de estudio (Tabla 20).

Tabla 20. Andlisis quimico de suelo en las fincas de estudio en la comunidad de Troncones

y El Bosque, Palmilla, Danli

Fincas
Variable| Unidad Eduar Campos | Enrique Catillo | Jose Mendoza | Gustavo Colindres | Rango medio
Ph 6.2 5.7 5.7 5.9
M.O. g/100g 5.3 F 3.8 4,11 3.9 2.00 - 4.00
N g/100g 0.2 0.1 0.2 0.2 0.20 - 0.50
P mg /kg 5 28 3 3 13-30
K mg /kg 258 124 216 217 o
Ca | mg/kg 1856 1241 1820 1744 Por saturacion
de bases
Mg mg /kg 404 215 || 227 B 255
S mg /kg 9 9 8 8 20 - 80
Cu mg /kg 3.1 2.3 2.4 2.4 1.7-6.5
Fe mg /kg 179 258 181 178 56 -112
Mn mg /kg 222 191 154 143 28 - 112
Zn mg /kg 6.5 11.3 3.8 3.6 1.7-3.4
B mg /kg 0.7 0.5 0.6 0.6 05 8
Alto [Medio| Bajo

Los colores representan niveles
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5.10 Analisis de componentes principales (ACP)

El analisis de correlacion se hizo entre los datos obtenidos de las muestras quimicas y la
cantidad de macroorganismos donde existe una similitud entre la finca de José Mendoza y
Gustavo Colindres ya que se encuentra en el mismo cuadrante mientras que en las otras fincas
se pueda hacer una relacién de acuerdo al pH que es lo que condiciona la disponibilidad de

algunos nutrientes como en Py N.
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Figura 15. Representacién de la variancia de los componentes principales considerando variables quimicas y
macroorganismos en fincas de la comunidad de El Bosque y Palmilla
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5.11 Identificacion de medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico en las

fincas

Con apoyo de los propietarios de las fincas se logro hacer un recorrido para conocer la

implementacion de medidas de adaptacion y mitigacion al CC donde se observo gue tres de

las fincas tan solo cuentan con el sistema agroforestal mientras que una de las fincas si aplica

obras de bioingenieria para evitar la erosion y reducir la temperatura del suelo (Tabla 21).

Tabla 21. Medidas de adaptacion y mitigacion al CC observadas en las fincas de las comunidades
de Troncones y El Bosque, Danli

Comunidad | Productor [Area (ha) Descrpcion de la finca Croquis de la parcela Medld_a_s de_ :ddaptacmn
y mitigacién al CC
:l ' 'y '
El Bosque, Eduar Sistema agroforestal no definido solo cuenta i » K
Danli, El Campos 0.37 conun poco cantidad de arboles maderables y ] y Sistema agroforestal
Paraiso. P algunas musaceas. | \
sistema agroforestal definido lo cual es el
responsable de una sombra de un un 75% en la ‘ = = o
El Bosque finca el sistema agroforestal esta constituido gl
o Enrique mayormente por arboles forestales y musaceas e i .
Danli, El q 0.54 Y P . y i : »/ ‘ Sistema agroforestal
. Castillo aunque en los linderos se pueden encontrar i y
Paraiso. N . |
diversidad de arboles frutales como ser: naranjo, P
limon, limonmandarina. Mandarina, ciruelo y
culttivo de pina.
Sistema agroforestal,
. . . P : rreras Vivi n zacat
Se tiene un aproximado de 5000 planas de café ; # barre _a S Vivas con zacate
. . : + | bracaria al crecer se corta
sembradas, es un sistema agroforestal bien i - ; .
El Bosque, . . e y se recubre el pie de las
i Jose establecido cuenta conplantas forestales de,
Danli, El 15 L | plantas para mantener la
) Mendoza guama, guanaquil mejorado, laurel, cedro, gandul, <A .
Paraiso. . . - humedad, curvas a nivel
aguacate, musaceas de 5 especies, cultivos de .
. . o con gandul que sirve de
tomate, chile, patastio, cana pifia, yerbabuena
sombra a las plantas
jovenes de café
| *
Troncones, sistema agroforestal de plantas maderables de las | Al
. Gustavo o 7 | .
Danli, El ) 3.2 que se cuenta con mas de 300 caobas 'R / Sistema agroforestal
) Colindres . 1y :
Paraiso. certificadas y algunos arboles frutales s
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5.12 Capacitacion sobre gestion del riesgo agroclimatico con énfasis en Honduras

La capacitacion fue en la comunidad de EI Bosque, Palmilla, se contd con la participacion de
los duefios de las fincas donde se realizo el estudio y se les hablé sobre la gestion del riesgo
agroclimatico con énfasis en Honduras. Previo a la capacitacion con los productores, el
impartidor se prepar6 realizando un curso sobre el mismo tema pero enfocado en América

Latina.

El objetivo principal de la capacitacién fue mostrar a los productores sobre el efecto del
cambio climatico en los cultivos y como los fendmenos ocasionados por las modificaciones
climaticas pueden ocasionar deficiencias fenoldgicas en el rendimiento de los cultivos,
también se hablo sobre el efecto del cambio climético en el suelo y la importancia de aplicar
medidas de obras de conservacion de suelo ya que esto ayuda de gran manera a mantener las

caracteristicas edaficas del suelo.

Por ultimo se dio a conocer los resultados del estudio a los productores explicandoles los
datos obtenidos y los resultados del anélisis quimico del suelo dandole las recomendaciones

adecuadas para el mejoramiento del suelo de sus fincas.
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5.13 Distribucidn por meses de la temperatura y precipitacion en las zonas de estudio
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V1. CONCLUSIONES

El apoyo que el programa CliFor brinda a los beneficiarios de la comunidad de Troncones,
Palmilla es de suma importancia, ya que brinda asistencia técnica en la implementacién de
otros rubros econémicos como el cultivo de café, evitando la dependencia econémica de

otros rubros como la venta de resina.

La participacion en las actividades de campo por parte de los duefios de las fincas en la
comunidad de Troncones fue satisfactoria, mostrando interés al momento de la toma de

datos y las capacitaciones.
A pesar del interés del Programa CliFor en la implementacion de medidas de adaptacion y
mitigacion al cambio climético, Unicamente en la finca de José Mendoza se pudo observar

la implementacion de medidas de conservacién de suelos.

Las cuatro fincas incluidas en este estudio presentaron condiciones similares en las

propiedades edéaficas y se considera que son adecuadas para el cultivo de café.
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VII.RECOMENDACIONES

a. Es necesario el seguimiento de los beneficios que el programa brinda a los productores ya

que se comprobo que en algunos casos los beneficios no son aplicados.

b. En la finca de los Sres. Eduar, Enrique y Gustavo es necesario aplicar obras de
conservacion de suelo como barreras vivas para evitar la erosién, en la finca del Sr.
Enrique es necesario tener un control sobre la Phyllophaga spp ya que se tiene

comprobado que esta especie afecta el crecimiento radicular de los cultivos.

c. Elandlisis de suelo mostro bajos contenidos de N y P de acuerdo al pH por lo que se debe
mejorar la disponibilidad de estos nutrientes, con respecto al N se recomienda aplicar
materia organica descompuesta como pulpa de café, gallinaza o compost, fertilizantes
como urea al suelo en dosis de 40 a 80 g por arbol y para P se recomienda aplicar al suelo

Superfosfato doble 60 gramos por arbol o Superfosfato simple 120 gramos por arbol.
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Anexo 1. Recoleccion de Muestras de suelo para analisis quimico en el laboratorio de EI Zamorano
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Anexo 2. Caracteristicas y formas utilizadas para la determinacion de la textura del suelo en campo

« Tome una muestra de suelo
(A); méjela un poco en la
mano hasta que sus particulas
comiencen a unirse, pero sin C

que se adhiera a la mano; !
A

¢ Amase la muestra de suelo « Deje caerlabola (C)...
hasta que forme una bola de
unos 3 cm de diametro (B); .
| e
Cc

« Sisedesmorona, es arena;

« Si mantiene la cohesién,
prosiga con el siguiente paso.

e Amase la bola en forma de un
cilindro de 6 a 7 cm, de
longitud (D)...

* Si no mantiene esa forma,
es arenoso franco;

e Si mantiene esa forma,
prosiga con el siguiente paso.

« Continte amasando el cilindro
hasta que alcance de 15 a
16 cm de longitud (E)...

e Si no mantiene esa forma
es franco arenoso,

e Si mantiene esa forma,
prosiga con el siguiente paso.

e Trate de doblar el cilindro
hasta formar un semicirculo
{F)...

* Sino puede, es franco;

e Si puede, prosiga con el
siguiente paso.

* Siga doblando el cilindro
hasta formar un circulo

cerrado (G)...
e Si no puede, esfranco
pesado;

* Sipuede, y se forman ligeras
grietas en el cilindro,
es arcilla ligera;

e Si puede hacerlo sin que el
cilindro se agriete, es arcilla.
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Anexo 3. Descripcion y ldminas para la determinacion de la estructura del suelo

Forma Descripeion Limina
Blocoso Las tres dimensiones son casi del mismo tamafio, las caras son angulares y Lamina
angular los vértices fuertemente angulares A
Blocoso sub Similar al anterior, pero las caras son un tanto aplanadas como curvadas y Lamina
angular muchos de los vértices redondeados A
Granular Las tres dimensiones son aproximadamente de la misma magnitud; Lamina
superficies planas o curvas. Los agregados son relativamente no porosos B
Prismaética Forma semejando prismas, con orientacion vertical, caras verticales bien Lamina
definidas; vértices angulares, la parte superior no es redondeada C
Columnar Semejando prismas como el anterior, pero la parte superior de ellos es Lamina
redondeada. C
Laminar Forma de laminas, con una orientacion en un plano honzontal; sus caras son | Lamina
en su mayoria honzontal D

Fuente: Hulak, (1981)
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Anexo 4. Medicion de monolitos en el suelo para la determinacién de la cantidad de macro
organismos en las fincas
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Anexo 5. Capacitacion a duefios de las fincas sobre gestion de riesgo agroclimético con énfasis en
Honduras
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Anexo 6. Certificado obtenido previo la capacitacion sobre Gestion del Riesgo Agroclimatico en la
comunidad de Troncones, Palmilla

\&/0) Organizacién de las Naciones Unidas '
para la Alimentacion y la Agricultura en Politi

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura

Otorga el presente certificado a:

Darwin reynieri Cruz Padilla

Por haber aprobado el curso de autoaprendizaje:
“Gestion del Riesgo Agroclimatico en América Latina”
con una dedicacion de 36 horas cronoldgicas

12 de abril de 2018

/‘_’j:f_bj‘-»g;‘:“z

Jan Van Wambeke
Oficial Principal de Tierras y Aguas
ilN HAMBRE o Ol 22 =
Folio: 111-78508
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