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Sanchez Garcia, HI. 2026. Evaluacion de las principales plagas y enfermedades en etapa
de crecimiento, en dos variedades de café¢ (Coffea arabica). Catacamas, Olancho,
Honduras. Tesis. Universidad Nacional de Agricultura. 84 p.

RESUMEN

El presente trabajo se realizo en la seccion de cultivos industriales de la Universidad
Nacional de Agricultura (UNAG), ubicada en el kilometro 215 de la carretera que
conduce a Dulce Nombre de Culmi, Catacamas, Olancho, entre los meses de mayo y julio
de 2026. El objetivo fue evaluar la incidencia de las principales plagas y enfermedades
en etapa de crecimiento en dos variedades de café (Coffea arabica): Anacafé-14 y
Parainema. Se evaluaron las variables de desarrollo vegetativo (altura de planta, didmetro
de tallo, nimero de hojas y nimero de bandolas por planta), la incidencia de plagas
(minador de la hoja, picudo de la hoja y zompopo) y de enfermedades (mancha de hierro
y ojo de gallo), asi como la fluctuacion poblacional de los insectos asociados al cultivo
mediante trampas amarillas y trampas rastreras (pitfall). En desarrollo vegetativo, la
variedad Parainema mostrd una superioridad sostenida sobre Anacafé-14 en las cuatro
variables evaluadas: la altura de planta alcanzé un rango de 37.93 a 63.63 cm con media
general de 51.58 cm, siendo Parainema la mas alta (63.63 cm en julio) y Anacafé-14 la
mas baja (37.93 cm en mayo); el didmetro de tallo oscild entre 4.10 y 9.80 mm, con
Parainema por encima de la media general en todo el periodo; el numero de hojas varid
entre 19 y 97, con Parainema casi quintuplicando su follaje entre mayo y julio; y el
numero de bandolas por planta se ubicé entre 4 y 10, con media de 6.5, siendo Parainema
sistematicamente superior. En cuanto a plagas y enfermedades, se identificaron
diferencias estadisticamente significativas (p<0.05) en la incidencia de minador de la hoja
(Leucoptera coffeella), zompopo (Atta cephalotes.) y ojo de gallo (Mycena citricolor),
donde Anacafé-14 presentd los mayores niveles de afectacion (25 %, 16 % y 6.6 %,
respectivamente), mientras que Parainema mostro menor incidencia (18 %, 11 % y 2.6
%, respectivamente). No se encontraron diferencias significativas (p>0.05) entre
variedades para el picudo de la hoja (Epicaerus capetillensis.) ni para la mancha de hierro
(Cercospora coffeicola), ambas con comportamiento estadisticamente similar entre los
dos materiales genéticos. Respecto a la fluctuacion poblacional, se identificaron siete
ordenes de insectos (Blattodea, Coledptera, Diptera, Hemiptera, Himenoptera, Ortoptera
y Polydesmida) distribuidos en 17 familias, siendo Himenoptera el orden més abundante
con 700 individuos capturados, seguido de Coledptera con 461, Diptera con 191,
Hemiptera con 149, Polydesmida con 129, Ortoptera con 49 y Blattodea con 18. Las
trampas amarillas capturaron principalmente insectos voladores pequefios (Coccinellidae,
Curculionidae e himenodpteros parasitoides), mientras que las trampas rastreras
concentraron la fauna epigea (Blattidae, Scarabaeidae, Gryllidae, Paradoxosomatidae y
Formicidae). La captura de insectos mostr6 una tendencia decreciente conforme avanzo
el periodo evaluado, asociada al desarrollo fisiologico de la planta y a las condiciones
climéticas propias de la época lluviosa.

Palabras claves: café, Anacafé-14, Parainema, plagas, enfermedades, desarrollo
vegetativo, fluctuacion poblacional.

Xi



I. INTRODUCCION

A nivel global, el café se posiciona como uno de los bienes de mayor consumo y
relevancia econdmica, ocupando el segundo lugar en importancia comercial. Se reconoce
que la excelencia del producto final es el resultado de la interaccion de tres etapas criticas:
el manejo del cultivo, el procesamiento industrial y las condiciones de almacenamiento.
En la fase de campo, el éxito productivo depende directamente de la seleccion del material
genético (especies y variedades) y de su adaptacion a las variables climéaticas y de manejo

agronomico (Temis-Pérez et al., 2011).

El sector cafetalero en Honduras representa un pilar socioeconémico fundamental. Su
relevancia radica en el gran volumen de familias que sustenta, su aporte al PIB agricola
y su capacidad para dinamizar el mercado laboral, empleando a casi el 75% de la
Poblacion Econdmicamente Activa (PEA). Ademas, es un motor clave para la economia
nacional al fortalecer la balanza de pagos mediante la exportacion y captacion de divisas.

(Castellanos Acevedo, 2016).

Una vez establecida la relevancia global y nacional del rubro, es imperativo sefialar la
crisis fitosanitaria que enfrenta el sector. La problematica central de esta investigacion
fue evaluar la fluctuacion poblacional de plagas y la incidencia de enfermedades permitira
identificar cual de las variedades en estudio presenta una mejor adaptacion y respuesta
sanitaria en la zona. Esta investigacion contribuird a generar informacion técnica valiosa
para los productores, optimizando las estrategias de manejo integrado y asegurando la

sostenibilidad de la produccidon desde sus etapas mas tempranas.



II. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

e Evaluar la incidencia de las plagas y enfermedades en etapa de crecimiento,
en dos variedades de café (Coffea arabica) Anacafe-14 y Parainema.

2.2. Objetivos Especificos

e Medir el desarrollo vegetativo de dos variedades de café (Anacafe-14 y
Parainema).

e Identificar las principales plagas y enfermedades en la etapa de crecimiento
en café en las variedades.

e Describir la fluctuacion poblacional de los insectos plagas y otros asociados
al cultivo de café en etapa de crecimiento.



III. REVISION DE LITERATURA

3.1. Generalidades del cultivo de café (Coffea arabica).

3.1.1. Origen del café (Coffea arabica)

Etiopia es reconocida como la cuna genética del café arabica, especie que presenta su
mayor variabilidad en los bosques del suroeste del pais. Segun Ferreira et al. (2021), la
evidencia cientifica respalda este origen, identificando a Kefa como punto central, con
ramificaciones probables en el altiplano de Boma y el Monte Marsabit. El proceso de
internacionalizacion de la especie comenzo tras su introduccion en Yemen en el siglo VI,
lo que facilitdo su posterior dispersion hacia la India y el resto de los continentes,

consolidando su actual relevancia comercial (Nurefia, 2018).

3.1.2. Importancia economica del café (Coffea arabica) a nivel mundial y
nacional

Segun la FAO (2025), el café es Considerado uno de los productos basicos de mayor
intercambio comercial, el café representa el motor econdomico de aproximadamente 25
millones de productores a nivel global, ademas de dinamizar el empleo en los distintos
eslabones de su cadena de valor. Para las economias en desarrollo, este rubro constituye
una fuente estratégica de divisas, facilitando la importacién de bienes esenciales y la
integracion en mercados internacionales. Recientemente, el mercado global experimento
una tendencia alza en los precios durante 2024, impulsada por la reduccion en la oferta
de potencias productoras como Vietnam e Indonesia, sumado a las complicaciones

climaticas que mermaron las cosechas en Brasil.



En el contexto econdmico de Honduras, el café se posiciona como el rubro agricola de
exportacion mas relevante, con una contribucion superior al 3% del Producto Interno
Bruto (PIB) nacional y aproximadamente el 30% del PIB sectorial agricola. Esta
importancia se refleja en la generacion de divisas, donde el grano supera ampliamente al
banano, el cual ocupa el segundo lugar en la balanza comercial de productos agricolas del

pais (IHCAFE, s.f.).
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Figura 1. Evolucion y tendencia del precio internacional del café expresado en dolares
por quintal (2010-2025).

fuente: CNOC 2025

3.1.3. Clasificacion taxonomica del café (Coffea arabica)

Segin Monroig (2016), El género Coffea, perteneciente a la familia Rubiaceae, abarca
cerca de un centenar de especies; sin embargo, solo tres poseen relevancia comercial. las
de mayor importancia econémica son Coffea arabica L.y C. canephora, seguidas en

menor escala por C. liberica. Taxonémicamente, el café se clasifica dentro del reino



Plantae, division Magnoliophyta y clase Magnoliatea, situdndose especificamente en el

orden Rubiales.

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida (o Magnoliatea)
Orden: Gentianales

Familia: Rubiaceae

Género: Coffea

Especie: Coffea arabica L.

Nombre Cientifico: Coffea arabica (de Ingenieria Agropecuaria, s/f).

3.1.4. Clasificacion morfolégica del café (Coffea arabica)

A. Raiz

El sistema radicular se estructura a partir de una raiz principal o pivotante con una
profundidad que alcanza o supera los 50 centimetros. De este eje se derivan las raices
secundarias, destinadas al anclaje, y las terciarias, de las cuales brotan las raicillas o
"cabellera" encargadas de absorber agua y minerales (Adriana Calva Maya, 2010).

Las ramificaciones axiales y laterales emergen de la pivotante; estas ultimas desarrollan
raicillas que, en su gran mayoria (80-90%), se concentran en los primeros 30 centimetros
del suelo y en un radio de 2 a 2.5 metros desde el tronco. Esta estructura se origina en el
embrion de la semilla como una radicula, siendo la primera formacion en emerger y

adquiriendo diversas formas segun la especie vegetal (Megias M, 2019).



B. Tallo

La estructura del cafeto se organiza a partir de un eje central o tallo, coronado por una
yema terminal de crecimiento ortotropico que define el desarrollo vertical de la planta
mediante la formacion de nudos y entrenudos. A partir de estos nudos, se originan las
ramificaciones laterales, conocidas como bandolas o palmillas, las cuales presentan un
crecimiento plagiotrdpico. La interaccion entre estos dos ejes de crecimiento determina
la arquitectura final del arbusto, integrando tanto su capacidad vegetativa como su

potencial productivo (Adriana Calva Maya, 2010).

C. Hojas

El follaje del cafeto se caracteriza por hojas de disposicion opuesta y alterna, presentes
tanto en el eje vertical u ortotropico como en las ramificaciones plagiotrdpicas.
Fisicamente, presentan una ldmina ovalada con &pice pronunciado y margenes ondulados,
exhibiendo un haz de color verde oscuro brillante y un envés de tono verde claro mate.
Al brotar, las hojas jovenes muestran tonalidades que varian entre el verde claro y el
bronce, alcanzando su pigmentacion definitiva conforme maduran (Esther Figueroa

Hernandez, 2011).

La lamina foliar del cafeto se caracteriza por una textura resistente y ondulada, con
dimensiones que oscilan entre los 12 y 24 cm de longitud. Su morfologia varia desde
formas elipticas hasta lanceoladas, presentando una venacion deprimida en el haz y
sobresaliente en el envés. En términos de longevidad, las hojas de la especie C. arabica
tienen un ciclo de vida de 7 a 8 meses, mientras que en C. canephora este periodo se

extiende ligeramente, alcanzando entre 7 y 10 meses (Monroig, 2016).



D. Flores

La floracion del cafeto presenta una disposicion distal, organizdndose en racimos que
emergen de los nudos en las ramas laterales (Hector O Trioani, 2017). Estructuralmente,
cada flor posee un caliz verde de 1 a 2 mm y un gineceo con ovario supero y estilo
alargado (Monroig, 2016). Fisiologicamente, este proceso es estacional y depende de
estimulos como la radiacion solar, la temperatura y un estrés hidrico seguido de lluvias

(Monroig, 2016; Pilaguano, 2017).

Debido a su naturaleza autégama, el café arabica alcanza una autofecundacion del 90 al
95%, lo que preserva su estabilidad genética (Pilaguano, 2017). Finalmente, factores
climaticos adversos pueden inducir la apariciéon de "flores estrella" estériles, siendo el
potencial productivo dependiente del nimero de nudos desarrollados con anterioridad

(Agudelo, 2012).

E. Frutos

El fruto del cafeto es una drupa, técnicamente denominada "café uva" o "cereza", que
generalmente contiene dos semillas de 10 a 17 mm de longitud. Su estructura anatomica
comprende el exocarpio y mesocarpio (pulpa), el endocarpio (pergamino), la testa
(pelicula plateada), el endospermo (semilla o almendra) y el embrion (Esther Figueroa

Hernandez, 2011).

Fisiologicamente, el fruto atraviesa una transiciébn cromatica que inicia en verde y
culmina en rojo o amarillo al alcanzar la madurez, proceso que requiere entre 7 y 8 meses.
Un fendmeno particular ocurre cuando solo un 6vulo se desarrolla, dando lugar al grano

conocido como "caracolillo" (Figueroa, 2011; Monroig, 2016).



3.2. Variedades en estudio

3.2.1. Anacafe 14:

Originaria del oriente de Guatemala, esta variedad surgi6 de un cruce espontaneo entre
un Catimor T-5175 y un Pacamara. Tras el hallazgo de la primera planta (F1) en 1984, se
inicié un proceso de seleccion genética que se extendié por mds de tres décadas. El
resultado es una planta de porte bajo y brotes verdes, caracterizada por su alta
productividad y un sistema de ramificacion abundante. Ademas de su resistencia a la roya
y su capacidad para tolerar periodos de sequia, destaca por producir granos elipticos de

gran tamafo con una excelente calidad de taza.

Figura 2. Variedad Anacafé-14.
Fuente: World Coffee Research 2026

3.2.2. Parainema:

Esta variedad fue desarrollada en Honduras por el IHCAFE, partiendo de un cruce
realizado originalmente en 1959 en el CIFC (Portugal) entre Villa Sarchi 971/10 e Hibrido

de Timor 832/2 (denominado técnicamente como CIFC H 361). El objetivo principal de



este cruce fue dotar a la variedad Villa Sarchi de defensas genéticas contra la roya y los

nematodos.

A finales de la década de 1970, con el apoyo de PROMECAFE, el instituto hondurefio
introdujo la generacion F2 del material T-5296. Tras un riguroso proceso de seleccion, se
identifico la linea T-5296-184 como la mas prometedora debido a su alta productividad,
tamafio de grano y resistencia fitosanitaria, consolidando finalmente la base genética de

la variedad en su quinta generacion (F5) (Anacafé, s.f., p. 14).

Figura 3. Variedad Parainema

Fuente: World Coffee Research 2026

3.3. Desarrollo vegetativo

3.3.1. Fases Fenologicas

Fase Vegetativa: A diferencia de las plantas anuales, en el cafeto el crecimiento de tejidos
(hojas, nudos y raices) ocurre de forma constante. En el contexto colombiano, esta fase

se divide en tres momentos clave: el periodo desde la germinacion hasta el trasplante (2



meses), la etapa de almacigo (5 a 6 meses) y el tiempo desde la siembra definitiva hasta
la aparicion de las primeras flores (aproximadamente 11 meses). Durante este primer afio

y medio, la planta se enfoca exclusivamente en crecer.

Fase Reproductiva: Inicia formalmente con la apertura de las primeras flores. Este
proceso depende de factores externos como la duracion del dia (fotoperiodo), la época en
que se sembro, la temperatura y el acceso a agua. Se considera que esta fase se ha
establecido plenamente cuando al menos la mitad de las plantas del cultivo han florecido,

dando paso a la formacion y maduracion de los granos.

Superposicion de Fases: Una vez que ocurre la primera floracion, el cafeto entra en un
estado donde el crecimiento vegetativo y el ciclo reproductivo ocurren al mismo tiempo.
A partir de este punto y por el resto de su vida, la planta seguird produciendo nuevas

ramas y hojas mientras simultdneamente desarrolla sus frutos.

Fase de Senescencia: Al ser una planta perenne, el cafeto llega a su pico de desarrollo y
productividad entre los 6 y 8 afios de edad. Pasado este tiempo, su rendimiento empieza
a decaer progresivamente hasta que deja de ser econdomicamente rentable para el

productor debido al envejecimiento natural de sus tejidos (Arcila et al., 2007).

3.3.2. Requerimientos edafologicos

El éxito productivo de C. arabica depende de un equilibrio agroecologico preciso donde
la temperatura 6ptima oscila entre 18,5°C y 22,5°C; desviaciones de este rango pueden

provocar desde un crecimiento vegetativo excesivo en climas frescos, hasta abortos
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florales y malformaciones tipo "estrella" si se superan los 23°C en periodos secos.
Geograficamente, el cultivo prospera entre los 1.200 y 1.800 msnm, requiriendo una
pluviosidad anual de 1.000 a 3.000 mm para evitar que el estrés hidrico debilite la planta
o que el exceso de lluvia degrade la calidad de taza. Asimismo, es vital mantener la
humedad relativa por debajo del 85% y proteger los cafetos de vientos fuertes que causen
desecacion o dafios mecanicos. Finalmente, el suelo ideal debe ser de textura franca, con
buena profundidad (20-100 cm) y un pH de 5,2 a 5,5, lo que a menudo exige practicas de
encalado para optimizar la nutricién; ademas, requiere un alto contenido de materia
organica y un drenaje impecable, dado que la especie no tolera suelos inundados (Ficha

técnica cultivo de café —, s/f).

3.4.Plagas en etapa de crecimiento

3.4.1. Concepto de fluctuacion poblacional.

La dinamica y el tamafio de las poblaciones de insectos estan determinados por una
interaccion constante entre elementos bidticos y abidticos, donde la disponibilidad de
alimento y las condiciones climdticas actlian como los reguladores principales de su
abundancia y distribucion geografica. Al analizar como responden estos individuos a su
entorno, es posible comprender el funcionamiento de comunidades complejas que
coexisten en un mismo espacio y tiempo. En términos practicos, estas variaciones se
representan mediante curvas de densidad poblacional que permiten identificar los
periodos de mayor o menor presencia de una especie; este conocimiento es un pilar

fundamental para la ecologia aplicada, ya que permite anticipar picos poblacionales y
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establecer estrategias precisas y oportunas dentro de un programa de manejo integrado de

plagas (Morales et al., 2000).

Plagas del Café

Figura 4. Plagas de cafe.

Fuente: info agronomo 2025

4.4.2. Plagas en café

A) Broca

La broca del caf€¢ es la plaga mas destructiva de la caficultura a nivel mundial. Su control
es complejo debido a que el insecto se refugia dentro del fruto, causando la caida de
cerezas jovenes y la pérdida de peso del grano. Ademas del dafio agricola, afecta
drasticamente la calidad sensorial (sabores amargos y fermentos) y el valor comercial,
perjudicando la rentabilidad y el prestigio del productor en mercados de alta calidad

(Ospina, 2019).
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B) Minador de la hoja.

El minador de la hoja es una larva que destruye el tejido interno foliar, pudiendo necrosar
hasta el 90% del area de la hoja. Este dano reduce drasticamente la capacidad fotosintética
de la planta, deteniendo su crecimiento y afectando la maduracion del fruto. El resultado
final son cosechas reducidas y granos de baja calidad que aportan sabores amargos y

astringentes a la bebida, comprometiendo la viabilidad econdémica del cafetal.

C) Cochinillas.

Las cochinillas debilitan al cafeto al succionar su savia y excretar una sustancia azucarada
que provoca la aparicion de fumagina, un hongo que bloquea la fotosintesis. Este estrés
fisiologico impide el desarrollo normal de los frutos, resultando en granos inmaduros y
de baja densidad. El impacto final se refleja en una bebida con notas metalicas y amargor

punzante, lo que deprecia el valor comercial y la rentabilidad del lote (Ospina, 2019).

D) Nematodos.

Estos microorganismos vermiformes colonizan el sistema radicular, limitando la
capacidad de la planta para succionar savia y nutrientes esenciales mediante la formacion
de nudos o agallas. La interferencia fisioldgica resultante reduce el vigor del arbusto y
altera el llenado del fruto, derivando en granos inmaduros o de baja densidad que

comprometen los estandares de calidad del café (Ospina, 2019).
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E) Grillo indiano.

El grillo indiano es un insecto nocturno que se refugia en las malezas durante el dia.
Aunque se alimenta del follaje mediante perforaciones circulares, su mayor dafio es el
debilitamiento estructural causado por las hembras al insertar huevos bajo la corteza del
tallo y las ramas. El control de este insecto depende estrechamente del manejo de las
coberturas vegetales y la vigilancia de los troncos para evitar ataques masivos que

comprometan la vitalidad del arbusto (Trejo Sosa et al., 2019).

F) Escamas

En Honduras, la produccion de café se ve afectada por la escama verde (Coccus viridis)
y la escama marron (Saissetia coffeae), son pequefios insectos del orden Homoptera que
se asemejan a diminutos caparazones. Su aparicion suele ser un sintoma de un manejo
deficiente, originandose por malformaciones radiculares, el uso de abonos organicos mal
procesados (como la gallinaza fresca) o desequilibrios nutricionales por falta de
microelementos. Al succionar la savia, estos insectos provocan un debilitamiento general
que se traduce en clorosis, caida de hojas y frutos, y un retraso en el crecimiento; ademas,
su secrecion azucarada facilita la aparicion de hongos que obstruyen la fotosintesis,
comprometiendo gravemente la salud y productividad de la planta (Fuentes Gutiérrez

2016).
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G) Zompopos

El Atta cephalotes, perteneciente a la familia Formicidae, es una especie de hormiga
altamente organizada que habita en colonias compuestas por una reina y millones de
obreras. Su impacto en la agricultura es severo, ya que cortan fragmentos de hojas en
forma de media luna para alimentar al hongo Pholiota gongylophora, el cual constituye
su unica fuente de sustento. Esta actividad defoliadora puede devastar plantaciones
enteras, mientras que la magnitud de sus hormigueros provoca una remocion de tierra tan
drastica que inhabilita el terreno para la siembra en las zonas donde se asientan (Fuentes

Gutiérrez 2016).

H Gallina ciega

La gallina ciega (Phyllophaga spp.), popularmente llamada "mayate de mayo", representa
una amenaza critica para la agricultura, capaz de provocar la pérdida absoluta de las
cosechas. El peligro radica en sus larvas, las cuales tienen la capacidad de aniquilar el
sistema radicular de las plantas en muy poco tiempo. Aunque tradicionalmente se ha
combatido mediante el uso de pesticidas, la tendencia actual busca reducir la dependencia
de estos quimicos. Por ello, se propone el manejo integrado de plagas, una estrategia que
busca controlar la poblacion del insecto o minimizar su impacto economico de forma mas

sostenible y equilibrada (Intagri, 2017).

3.5. Enfermedades.

Las enfermedades que afectan al café representan una amenaza critica para la

productividad de las fincas, la excelencia del grano y la vida util de las plantas. Estos
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padecimientos, originados principalmente por hongos y en ocasiones por bacterias o
condiciones climdticas adversas, se propagan con rapidez. El impacto resultante es doble:
por un lado, provoca pérdidas financieras inmediatas al disminuir la cosecha y, por otro,
causa un deterioro progresivo en la salud de la planta y en el valor comercial del producto

final (“Principales Enfermedades Del Café”, 2024).

Figura 5. Enfermedades en café.

Fuente: SciELO 2023

A) Mancha de hierro.

La Mancha de Hierro se manifiesta mediante lesiones circulares de aproximadamente un
centimetro de diametro, aunque pueden expandirse. Estas manchas presentan una
coloracion que varia entre el pardo claro y el café oscuro, distinguiéndose por un centro
de tono blanco cenizo y un halo amarillento periférico. Esta patologia infecta al cafeto en
todas sus etapas fenoldgicas —desde el vivero hasta la edad adulta— y afecta tanto al
tejido foliar como a los frutos. La progresion de la necrosis en las hojas induce una
senescencia prematura, lo que deriva en una defoliacion severa del arbusto (Anacafg,

2018).
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B) Antracnosis.
La Antracnosis se manifiesta en el follaje mediante lesiones necroticas de color café o
grisdceo con margenes irregulares, las cuales pueden colonizar tanto el centro como los
bordes de la lamina foliar. Un indicador diagnéstico fundamental es la aparicion de
acérvulos, estructuras fungicas visibles como pequefios puntos negros sobre el tejido
afectado. Esta patologia no se limita a las hojas, sino que también infecta ramas y frutos
inmaduros, tornandolos negruzcos. Su impacto fisioldégico mas severo incluye una
defoliacién masiva, la caida de frutos y la muerte regresiva (dieback) de las ramas,

progresando desde el apice hacia la base.

C) Mal de hilachas.

El Mal de Hilachas se identifica por la formacion de una pelicula micelial con apariencia
de "telarafia" de tono blanco grisaceo, la cual recubre hojas, ramas y frutos. El signo mas
distintivo se localiza en el envés foliar, donde el hongo puede extenderse casi en su
totalidad. Una vez colonizadas, las hojas inician un proceso de necrosis desde la base
hasta secarse por completo; sin embargo, al desprenderse, permanecen suspendidas de las
ramas mediante los filamentos fungicos. Esta patologia provoca el secamiento y la caida
de los granos, dejando los tejidos lefiosos vulnerables a infecciones secundarias por otros

patdgenos (Anacafé, 2018).

D) Ojo de gallo.

El sintoma principal consiste en manchas redondas bien definidas que atraviesan la
lamina foliar (visibles por haz y envés). El color de la necrosis transita del café oscuro al

grisaceo a medida que el hongo se desarrolla. Sobre el area afectada, se pueden observar
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filamentos con una pequefia cabeza en la punta, que corresponden a los 6rganos de
reproduccion del hongo. Esta caracteristica permite diferenciarla facilmente de otras
manchas foliares durante el monitoreo en la finca.

E) Fumagina.

El sintoma principal de la Fumagina es un revestimiento negro similar al hollin que puede
desprenderse facilmente de la superficie vegetal sin dejar lesiones directas en el tejido.
Su presencia es un indicador indirecto de infestaciones por insectos que secretan
sustancias dulces. El dafio fundamental es de caricter mecéanico-fisiologico: la capa
oscura actlla como una barrera que bloquea la radiacion solar y el intercambio gaseoso,
limitando la capacidad de la planta para generar energia y desarrollarse de forma optima

(Anacafé, 2018).

F) Roya.

La infeccion por Roya se manifiesta inicialmente en el envés de las hojas mediante
pequetias lesiones clordticas de aproximadamente 2 mm. Estas manchas se expanden de
forma circular hasta alcanzar un diametro cercano a 1 cm, volviéndose perceptibles en el
haz como areas amarillas traslicidas. En la cara inferior, la lesion desarrolla una masa
pulverulenta de color anaranjado compuesta por uredosporas, signo patognomonico del
hongo. Al progresar la enfermedad, las manchas pueden coalescer y cubrir extensiones
considerables del tejido foliar, lo que deriva en una defoliacion severa y la reduccion de
la capacidad fotosintética, comprometiendo asi el rendimiento productivo de la planta

(Anacafé, 2018).
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IV.  MATERIALES Y METODOS

4.1. Ubicacion del experimento

El trabajo se realiz6 en la seccion de cultivos industriales en la Universidad Nacional de
Agricultura (UNAG), ubicada en el kilometro 215 carretera que conduce a Dulce nombre
de Culmi, Ubicada en las coordenadas de latitud -85.8793252 y longitud 14.8437223, a

una altitud de 350 msnm, una precipitacion pluvial promedio anual de 1350 mm con

temperatura promedio de 28 °C. (Mejia Mejia, J. E. 2017).

Figura 6. Localizacion geografica del area experimental del cultivo de café en las
instalaciones de la Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho del 2026.

Fuente: Google maps.
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4.2. Materiales y Equipo

e Plastico amarillo e Piederey

e Aceite vegetal e Lupa de mano
e Libreta de campo e Marcadores

e Pailas o Fertilizantes

e Botellas e Azadén

e Atrayente e Machete

e (Cinta Métrica

e Bomba de mochila

4.3. Manejo del experimento

Se utilizo una parcela de café con 2 variedades (Anacafe-14 y Parainema) de 9 meses de
edad que fue establecida en el mes de noviembre de 2025. La parcela tiene un
distanciamiento de 1 metro entre planta y 2 metros entre surco. El area experimental

cuenta con una poblacion de 4300 plantas.

También se utilizaron seis trampas amarillas que tenian las medidas de 40 cm de largo y
20 cm de ancho estas trampas fueron impregnadas con aceite vegetal para la captura de
insectos voladores. También se utilizaron seis trampas rastreras (pitfall-traps), estas
trampas son recipientes o pailas plasticas con las medidas de 30 cm de diametro y 15 cm
de profundidad, se posicionaron a ras del suelo para la captura de insectos que se
encuentren en el suelo, estas trampas fueron ubicadas de forma aleatoria en ambas
variedades tomando como referencia la ubicacion de cada trampa como un punto de

muestreo.
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4.4.Muestreo

El muestreo de plagas se realizd con una frecuencia de siete dias en ambas variedades
donde el muestreo se hizo tomando en cuenta la ubicacion de las trampas como punto de
referencia donde se muestrearon diez plantas para lado izquierdo y diez plantas para la
derecha y se tomo en cuenta los criterios como inspecciones en el follaje y tallo de ambas
variedades, para las enfermedades se realizo con una frecuencia de 15 dias donde también
se tomod en cuenta la ubicacion de las trampas como punto de referencia. Se hizo la
identificacion de las enfermedades de acuerdo a la sintomatologia y se llevo el conteo de

las hojas infectadas por planta y el numero de plantas infectadas.

4.5.Control de plagas y enfermedades

Se implemento un programa de Manejo Integrado de Plagas (MIP) donde se hicieron
muestreos semanales mediante inspeccion visual y manual de las plantas de cada variedad
y se realizo la identificacion de los insectos encontrados en las trampas descritas
anteriormente y para el monitoreo de enfermedades se hizo de forma quincenal (cada 15

dias) donde se inspecciono los sintomas en el follaje y tallo.

4.6.Manejo de malezas

Para el control de las malezas se hizo de forma manual, mediante el uso de machete y
azadon evitando el uso de herbicidas quimicos para no interferir con la fisiologia de las

plantulas de café en desarrollo.
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4.7.Fertilizacion

Se aplico un plan de fertilizacion fraccionado basado en los requerimientos nutricionales
del cultivo en etapa de crecimiento, se realizo la dosificacion de acuerdo a las tablas de
requerimientos del IHCAFE, se utilizdo una mezcla (12-24-12, UREA y KCL) donde se
hicieron dos fertilizaciones en el tiempo que duro la investigacion aplicando 60 gramos
de fertilizante por planta, aplicadas de forma local en semicirculo a una distancia de 10 a

15 cm del tallo para optimizar la absorcion radicular y evitar toxicidad.

4.8.Drenaje

Para prevenir el encharcamiento y la asfixia radicular se utiliz6 un sistema de drenaje
superficial mediante canales. Esto permiti6 el manejo del exceso de escorrentia durante
la época lluviosa asegurando que el contenido de humedad en el suelo se mantenga en

capacidad de campo.

4.9. Riego

El suministro de agua se realizé de forma complementaria durante la estacion seca para
garantizar el establecimiento de las dos variedades. El riego se hizo de forma manual con

cubeta en la estacion seca.
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4.10. Factor bajo estudio

La investigacion se fundamenté en el andlisis comparativo del estado sanitario del café
(Coffea arabica), tomando como factor determinante la presencia de agentes patogenos e
insectos plaga. El estudio busco cuantificar la incidencia de estas amenazas biologicas en
las variedades Anacafé-14 y Parainema, permitiendo establecer si existe una respuesta
diferencial en la susceptibilidad o tolerancia de cada material genético bajo las mismas

condiciones agroecologicas.

4.11. Variables evaluadas

4.11.1. Altura de planta

Se realizo la medicién cada 30 dias, desde la base del tallo (suelo) hasta el 4pice terminal
de la planta, se utilizd una cinta métrica graduada en centimetros. Esta variable fue

fundamental para comparar el desarrollo vegetativo de ambas variedades.

4.11.2. Diametro de tallo

Se medio con una frecuencia de 30 dias, se tomd la medida del diametro
aproximadamente a 5 cm del suelo, utilizando un pie de rey (vernier) digital expresado

en milimetros para medir el desarrollo fisiologico de la plantula.
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4.11.3. Numero de hojas por planta

Se contaron cada 30 dias, se realizd el conteo de forma manual de todas las hojas
funcionales por planta. Esta variable es fundamental para determinar y comparar el area

foliar de ambas variedades en estudio.

4.11.4. Numero de bandolas por planta

Se contaron cada 30 dias, se realizo el conteo de forma manual de todas las bandolas
funcionales por planta. Esta variable es fundamental para determinar y comparar el area

foliar de ambas variedades en estudio.

4.11.5. Incidencia de enfermedades

Se calculo utilizando la formula de incidencia:

Numero de plantas afectadas

Incidencia =( ) X100.

Numero de plantas evaluadas

Esta evaluacion permitié determinar la velocidad de propagacion de los patdgenos en
cada variedad y se realizé de forma rigurosa cada 15 dias, las muestras recolectadas en
cada parcela fueron llevadas al laboratorio de fitopatologia para una inspeccion, estas
muestras fueron puestas en medios de cultivo para poder observar su crecimiento y poder

corroborar si es la enfermedad sefialada.
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4.11.6. Identificacion de plagas y otros insectos asociados

Se recolecto cada semana los insectos encontrados en las trampas amarillas y trampas
rastreras posteriormente estos insectos fueron llevados al laboratorio de entomologia
donde fueron identificados a través de un microscopio de cable USB se logré observar el
insecto y clasificarlo de acuerdo a orden y familia estos insectos fueron preservados en

frascos con alcohol al 70%.

También se realizaron monitoreos de 20 plantas por cada punto de referencia donde se
tomo como criterio el dafo causado por plagas en las plantas de café también se llevo un

registro de los dafios encontrados.

4.11.7. Fluctuacion poblacional

Se llevo el registro del numero de insectos encontrados semanalmente en los muestreos
visuales donde se monitorearon 20 plantas por punto de referencia haciendo un total de
120 plantas totales. También se llevo el registro de los insectos encontrados en las trampas
colocadas en cada unidad experimental y para la descripcion de la fluctuacion poblacional
se llevo una bitadcora que permitid determinar el porcentaje de plantas con presencia de la
plaga y posteriormente se hizo un andlisis que permitio graficar la curva de fluctuacion

poblacional.
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4.12. Analisis estadistico

Para la comparacion de los datos obtenidos entre las dos variedades, se aplic6 una Prueba
de T student. Esta prueba estadistica permitio determinar si existen diferencias
significativas. Para el procesamiento y analisis de todos los datos recolectados se utilizd
un software estadistico como es InfoStat. Se generaron comparaciones de medias. Los

resultados se presentaran mediante figuras.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.Altura de planta

En los datos obtenidos en campo sobre la variable altura de planta se hizo un promedio
de los tres muestreos realizados (mayo, junio, julio). Esta variable mostro un rango entre
37.93 cmy 63.63 cm a lo largo del periodo evaluado con una media general de 51.58 cm.
Esto evidencio una tendencia de crecimiento sostenido en ambas variedades conforme
avanzaron los muestreos, pasando de 37.93 cm en mayo a 49.31 c¢cm en julio para la
variedad Anacafe-14 y para la variedad Parainema mostro un crecimiento de 54.13 en

mayo a 63.63 cm en julio.

Durante el periodo evaluado, la variedad Parainema mantuvo una ventaja constante en
altura sobre Anacafé-14. Parainema alcanz6 su maximo en julio con 63.63 cm, mientras
que Anacafé-14 registrd su valor mas bajo en mayo con 37.93 cm. La diferencia de
crecimiento entre ambas variedades se conservo estable mes a mes, oscilando entre los

12.97 cm y 16.20 cm (Figura 8).
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Figura 7. Altura promedio de planta (cm) en las variedades Anacafé-14 y Parainema entre
mayo, junio y julio del 2026.

Los resultados muestran una superioridad sostenida de la variedad Parainema sobre
Anacafé-14 en altura de planta, con una diferencia estable entre 12.97 y 16.20 cm a lo
largo de los tres muestreos, alcanzando su maximo valor en julio con 63.63 cm. Este
desempefio superior de Parainema en campo contrasta con lo reportado por Lara Godoy
(2025) en un estudio con estas mismas dos variedades en etapa de vivero (BECAMO,
Copén, Honduras), donde Anacafé-14 mostr6 inicialmente mayor altura y precocidad
foliar (11.50 cm al cuarto par de hojas, con nuevos pares formandose cada 18 dias, frente
a 1047 cm y 21 dias en Parainema). Sin embargo, ese mismo estudio sefiala que
Parainema present6 un desarrollo foliar mas lento, lo que es consistente con una estrategia
de crecimiento inicial mas conservadora que suele traducirse en una mejor capacidad de
adaptacion y despliegue de su potencial genético una vez trasplantada a campo definitivo,

donde dispone de mayor espacio radicular, luz y nutrientes que en la fase de vivero.

Esto sugiere que la ventaja de Parainema observada en el presente estudio no es

contradictoria, sino complementaria a lo reportado en vivero: mientras Anacafé-14
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destaca por su vigor y precocidad en las primeras etapas de desarrollo, Parainema parece
expresar su verdadero potencial de crecimiento en la fase de campo, donde las
condiciones agroclimaticas y el mayor tiempo de establecimiento permiten un desarrollo
vegetativo mas sostenido, reflejado en la superioridad constante en altura de planta

encontrada a lo largo de los tres muestreos evaluados.

5.2.Diametro de tallo

La variable didmetro de tallo mostr6 un rango de 4.10 a 9.80 mm, con una media general
de 7.00 mm para el conjunto de las variedades evaluadas. Se observaron diferencias entre
variedades en los tres muestreos realizados, siendo Parainema la que present6 el mayor
diametro de tallo (9.80 mm) en el tercer muestreo (julio), mientras que Anacafé-14

registré el valor mas bajo (4.10 mm) en el primer muestreo (mayo).

A lo largo del periodo evaluado, la variedad Parainema se mantuvo consistentemente por
encima de la media general, con valores de 8.13, 9.08 y 9.80 mm en mayo, junio y julio,
respectivamente. En contraste, Anacafé-14 permanecio por debajo de la media general
durante todo el periodo, con valores de 4.10, 5.03 y 5.87 mm. Ambas variedades
mostraron una tendencia creciente en el didmetro de tallo conforme avanz6 el tiempo,

aunque la magnitud del incremento fue mayor y mas constante en Parainema (Figura 9).
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Figura 8. Crecimiento promedio del didmetro de tallo (mm)
en las variedades Anacafé-14 y Parainema entre mayo, junio y julio del 2026.

Los resultados evidencian una clara ventaja sostenida en el desarrollo del diametro de
tallo de Parainema sobre Anacafé¢-14 a lo largo de los tres muestreos. Esta tendencia
coincide con lo reportado por Maradiaga en Guaimaca, Honduras, reafirmando que esta
variable estd fuertemente influenciada por el genotipo aun compartiendo el mismo
manejo, la superioridad de Parainema se explica por su origen genético, orientado a la
tolerancia a sequia y a nematodos, lo que se traduce en un sistema radicular mas eficiente
y de mayor grosor. En contraste, Anacafé-14 (cruce de Catimor y Pacamara) presenta
menor estabilidad e inestabilidad entre generaciones, reflejandose en un menor vigor y

mayor variabilidad (Maradiaga Rodriguez 2025).

5.3.Numero de hojas por planta

Esta variable mostrd un rango entre 19 y 97 hojas, con una media general de 55 hojas.

Cabe destacar que la variedad Parainema present6 el mayor nimero de hojas por planta,
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con 97 hojas en el tercer muestreo (julio), mientras que Anacafé-14 registro el valor mas

bajo, con 19 hojas en el primer muestreo (mayo).

A lo largo del periodo evaluado, los registros de Parainema en junio (80) y julio (97) se
ubicaron por encima de la media general, en tanto que todos los registros de Anacafé-14
(19, 37 y 44 hojas en mayo, junio y julio, respectivamente) se mantuvieron
consistentemente por debajo de dicha media durante los tres muestreos. Ambas
variedades mostraron una tendencia creciente en la produccion foliar conforme avanz6 el
tiempo, aunque el incremento fue considerablemente mayor en Parainema, la cual casi
quintuplicoé su nimero de hojas entre mayo y julio, mientras que Anacafé-14 apenas lo

duplicé en el mismo periodo (Figura 10).
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Figura 9. Crecimiento promedio del nlimero de hojas por planta en las variedades
Anacafé-14 y Parainema entre mayo, junio y julio del 2026.

La ventaja sostenida de Parainema sobre Anacafé-14 en la produccion foliar durante los
tres muestreos consolida un patrén de vigor vegetativo generalizado que coincide con el
comportamiento del diametro de tallo respaldado por lo sefialado por Borjas-Ventura et

al., (2018) Sobre la importancia del area foliar en la fotosintesis y la acumulacion de
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fotoasimilados para el crecimiento global de la planta esta superioridad se explica por la
genética de la variedad Parainema orientada a la tolerancia a sequia y nematodos lo que
favorece un sistema radicular eficiente para la absorcion de nutrientes y promueve mayor
emision foliar mientras que la menor emision y lentitud en Anacafé-14 obedece a la falta
de homogeneidad genética, resultando en un desarrollo vegetativo heterogéneo y de

menor vigor inicial.

5.4.Numero de Bandolas por planta

La variable numero de bandolas por planta registr6 un rango general entre 4 y 10
bandolas, alcanzando una media general de 6.5 bandolas por planta durante el periodo
evaluado. Al analizar el comportamiento varietal a lo largo del tiempo, se observd una
clara diferencia entre los genotipos evaluados. La variedad Parainema registré de manera
sostenida el mayor numero de bandolas por planta en los tres muestreos, mostrando una
tendencia ascendente con 6 bandolas en mayo, 8 en junio y alcanzando su valor maximo
de 10 bandolas por planta en julio, manteniéndose sistematicamente por encima de la

media general.

Por el contrario, la variedad Anacafé-14 presentd los valores mas bajos durante todo el
ensayo, iniciando con 4 bandolas en mayo, 5 bandolas en junio y finalizando con 6
bandolas por planta en el mes de julio, ubicindose de forma constante por debajo del

promedio general del estudio (Figura 11).
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Figura 10. Incremento promedio del nimero de bandolas por planta en las variedades
Anacafé-14 y Parainema entre mayo, junio y julio del 2026.

La superioridad en el nimero de bandolas por planta observada en Parainema en
comparacion con Anacafé-14 demuestra un mayor vigor vegetativo y capacidad de
ramificacion plagiotropa. La arquitectura de la planta y la emision de ramas laterales estan
ligadas al genotipo y a la eficiencia fotosintética del cultivar, donde la produccion foliar
y el desarrollo del diametro de tallo brindan la capacidad estructural necesaria para una

mayor emision de nudos y bandolas (Borjas-Ventura et al., 2018).

Esta diferencia estructural entre materiales bajo idénticas condiciones agroclimaticas
evidencia que la emision de ramas varia segun la base genética de cada cultivar

(Maradiaga Rodriguez, 2025).

5.5.Incidencia de Minador de hoja (Leucoptera coffeella)

La evaluacion de la incidencia del minador de la hoja (Leucoptera coffeella) mediante la

prueba de t de Student mostré diferencias estadisticamente significativas entre los
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materiales genéticos evaluados (p < 0.01). La variedad Anacafé-14 registr6 un mayor
nivel de afectacion, alcanzando un valor medio de incidencia del 25 %. En contraste, la
variedad Parainema exhibi6 una menor incidencia al ataque de la plaga, con una media

de incidencia del 18 % (Figura 12).
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Figura 11. Incidencia de minador de la hoja (Leucoptera coffeella) en las variedades de
café evaluadas entre mayo, junio y julio del 2026.

La variedad Parainema present6 una menor incidencia de minador de la hoja (Leucoptera
coffeella) en comparacion con Anacafé-14, comportamiento respaldado por la interaccion
entre la genética del cafeto y el sistema de manejo agrondomico. Desde la perspectiva
fisiologica, la mayor tolerancia de Parainema se relaciona con mecanismos de
antixenosis, donde el genotipo resulta menos atractivo para la oviposicion del insecto,
pudiendo reducir la preferencia de L. coffeella entre un 40 % y un 60 % en comparacion

con materiales susceptibles (Bustillo Pardey, 2022).
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Esto se explica por la divergencia en sus linajes genéticos: mientras Anacafé-14 deriva de
un cruce entre Catimor y Pacamara, Parainema pertenece a los Sarchimores (derivados
del Hibrido de Timor), reconocidos por su mayor adaptabilidad y menor vulnerabilidad

ante plagas y enfermedades (World Coffee Research, s. f.).

5.6.Incidencia de Picudo de la hoja (Epicaerus capetillensis)

La evaluacion de la incidencia del picudo de la hoja (Epicaerus capetillensis.) mediante
la prueba de t de Student no mostr6 diferencias estadisticamente significativas entre los
materiales genéticos evaluados (p > 0.05). Si bien la distribucion de frecuencias de
Anacafé-14 se concentrd ligeramente hacia valores més altos de incidencia (con mayor
proporcion de datos en el rango de 6 a 7 %) en comparacion con Parainema (con mayor
concentracion en los rangos de 2 a 5 %), y el diagrama de cajas sugiere una mediana
numéricamente superior en Anacafé-14 (aproximadamente 5.5 %) frente a Parainema
(aproximadamente 4 %), esta diferencia no fue estadisticamente significativa. Ambas
variedades presentaron traslape en sus rangos de incidencia, lo que indica un

comportamiento estadisticamente similar frente al ataque de esta plaga (Figura 13).
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Figura 12. Incidencia de picudo de la hoja (Epicaerus capetillensis) en las variedades de
café evaluadas en los meses de mayo, junio y julio del 2026.

En un diagnostico de plagas realizado en zonas cafetaleras de Catacamas (Honduras),
sefala explicitamente que, en el caso de plagas de comportamiento similar al picudo, el
insecto no presenta preferencia alguna en cuanto a la variedad de café, utilizando la planta
simplemente como medio de subsistencia sin discriminar entre genotipos (Milla Pérez,
2016).

(Fuentes Gutiérrez 2015) reportd que los niveles de incidencia de picudo altamente
variables entre comunidades cafetaleras (0.1 % a 10 %), lo cual sugiere que las diferencias
observadas responden principalmente a factores ambientales, de manejo agronémico y de

ubicacion de la finca, mas que al componente genético del cultivar.

5.7.Incidencia de Zompopo (Atta cephalotes)

La evaluacion de la incidencia del zompopo (Atta cephalotes.) mediante la prueba de t de

Student mostro diferencia estadisticamente significativa entre las variedades evaluadas (p
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<0.05). La variedad Anacafé-14 present6 una media de incidencia del 16 %, mientras que
Parainema registr6 una media inferior, de 11 %. El andlisis de distribucion de frecuencias
mostro que, en Anacafé-14, el mayor porcentaje de plantas se concentrd en el rango de
incidencia de 15-19%, con una distribucion relativamente simétrica alrededor de su
media. En Parainema, en cambio, la mayor frecuencia se ubico en el rango de 10-15 %,
presentando una distribucion ligeramente sesgada hacia valores mas bajos. El diagrama
de cajas confirm6 este patréon, con una mediana visiblemente superior en Anacafé-14
(16%) frente a Parainema (11 %), y sin traslape entre los rangos de ambas variedades, lo

que respalda la diferencia estadistica detectada (Figura 14).
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Figura 13. Incidencia de zompopo (Atta cephalotes) en las variedades de café
evaluadas en los meses de mayo, junio y julio del 2026.
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Los niveles de incidencia de zompopo son altamente variables entre lotes cafetaleros
(alcanzando rangos del 5 % al 20 %), lo cual sugiere que las diferencias observadas
entre Anacafé-14 y Parainema responden tanto a la palatabilidad foliar de la variedad
como a factores ambientales, de manejo agrondmico y de ubicacion de la finca dentro

de la zona de estudio (Fuentes-Gutiérrez, 2015).

5.8.Incidencia de Mancha de hierro (Cercospora coffeicola)

La evaluacioén de la incidencia de la mancha de hierro (Cercospora coffeicola) mediante
la prueba de t de Student no mostrd diferencias estadisticamente significativas entre los
materiales genéticos evaluados (p > 0.05). Si bien la variedad Anacafé-14 presentd una
distribucion de incidencia ligeramente mas amplia, con una media cercana al 0.18 (18 %)
y valores distribuidos entre 0.1 y 0.23, frente a Parainema que registré una media de 0.18
(18 %) con un rango mas compacto concentrado entre 0.16 y 0.22, ambas variedades

mostraron un traslape amplio en sus rangos de incidencia.

El andlisis de distribucién de frecuencias evidencid que en Anacafé-14 el mayor
porcentaje de observaciones (50 %) se concentrd en el rango de 0.18 a 0.21, mientras que
en Parainema las mayores frecuencias se dividieron equitativamente (alrededor del 33 %
cada una) entre los rangos de 0.16 a 0.18 y 0.18 a 0.19, demostrando un comportamiento
estadisticamente equivalente entre ambos materiales genéticos frente al ataque de esta

enfermedad (Figura 15).
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Figura 14. Incidencia de mancha de hierro (Cercospora coffeicola) en las variedades de
café evaluadas en los meses de mayo, junio y julio del 2026.

El desarrollo de los Catimores y Sarchimores (grupo genético al que pertenecen ambas
variedades) se orientd desde su origen a la resistencia a roya (Hemileia vastatrix) y que
variedades derivadas de este grupo como Anacafé-14 incorporaron adicionalmente cierta
tolerancia a nematodos fitoparasitos, sin ninguna mencidén a mecanismos de resistencia

frente a mancha de hierro (Asociacion Nacional del Café, 2019).

5.9.Incidencia de Ojo de gallo (Mycena citricolor)

La evaluacion de la incidencia del ojo de gallo (Mycena citricolor) mediante la prueba de
t de Student mostrd diferencias estadisticamente significativas entre los materiales
genéticos evaluados (p < 0.05). La variedad Anacafé-14 registr6 un mayor nivel de

afectacion, alcanzando una media de incidencia del 6.6 % y un rango de variacion
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distribuido entre 5.7 y 8 %, concentrando el 50 % de sus observaciones en el intervalo de
5.7 a 6.3 %. En cambio, la variedad Parainema exhibié una menor incidencia al ataque de
la enfermedad, con una media de incidencia del 2.6 % y un rango mas estrecho entre 2.3
y 3.1 %, situando el 50 % de sus frecuencias en el intervalo de 2.3 a 2.5 %. La separacion
completa de los diagramas de caja y la ausencia de traslape en sus rangos confirman la
superioridad estadistica de Parainema en términos de menor susceptibilidad ante esta

patologia (Figura 16).
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Figura 15. Incidencia de ojo de gallo (Mycena citricolor) en las variedades de café
evaluadas en los meses de mayo, junio y julio del 2026.

La mayor incidencia de ojo de gallo registrada en Anacafé-14, en comparacion con
Parainema, coincide con investigaciones realizadas en Honduras que han evidenciado

diferencias importantes en la susceptibilidad de las variedades de café frente a Mycena
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citricolor. El Instituto Hondurefio del Caf¢ ha sefialado que el ojo de gallo constituye una
enfermedad de importancia econdmica y que su desarrollo se favorece principalmente en
condiciones himedas. Estas condiciones favorecen el establecimiento y desarrollo del
patogeno y pueden provocar un incremento rapido de hojas afectadas (Lizardo Chéavez y

Trejo-Sosa, 2020).

5.10. Clasificacion de los principales insectos encontrados

Se registraron siete 6rdenes. (Blattodea, Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Himendptera,
Ortoéptera y Polydesmida) distribuidos en 17 familias. Coledptera e Himenoptera fueron
los 6rdenes con mayor riqueza taxonémica, con cinco familias cada uno (Coccinellidae,
Curculionidae, Elateridae, Lampyridae y Scarabaeidae), en el primer caso, y en el

segundo (Encyrtidae, Formicidae, Mymaridae, Platygastridae y Trichogrammatidae).

En cuanto al habito alimenticio, se observd una amplia diversidad funcional dentro del
agroecosistema. El grupo predominante correspondio a las especies fitofagas e insectos
plaga de importancia econdmica (Hypothenemus hampei, Phyllophaga spp., Avesella
pellucida, Corythucha spp. y Atta spp.), acompaifiadas por especies con habitos omnivoros
y saprofagos (Periplaneta americana, Musca domestica, Gryllus spp. y Oxidus gracilis
(cien pies)). Asimismo, se registrO una importante presencia de enemigos naturales,
destacando insectos depredadores (Photinus pyralis y Delphastus catalinae) y un
complejo relevante de parasitoides de las familias Encyrtidae, Mymaridae,
Platygastridae y Trichogrammatidae (Copidosoma floridanum, Anagrus spp., Telenomus
podisi y Trichogramma pretiosum), los cuales ejercen un rol clave en la regulacion

bioldgica de las poblaciones de plagas presentes en el cultivo
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Cuadro 1. Principales 6rdenes, familias, géneros, especies, nombre comun y hébito
alimenticio de insectos encontrados en el cultivo de café en la Universidad Nacional de
Agricultura (UNAG), Catacamas, Olancho entre mayo y julio del 2026.

Orden Familia Género Especie Nombre comudn .Hablt.o.
alimenticio
Blattodea Blattidae Periplaneta americana Cuca_racha Omnivoro
americana
Lampyridae Photinus pyralis Luciérnaga Depredador
s . Mariquita
Coccinellidae Delphastus catalinae deoredadora Depredador
Curculionidae Hypothenemus hampel Brocadel café Fitofago
Coleoptera Fitofago /
Elateridae Pyrophorus noctilucus | Gusano de alambre Depredador
. o Fitofago /
Scarabaeidae Phyllophaga Spp. Gallinaciega Rizofago
Scarabaeidae Scarabaeus Spp. Escarabajo pelotero Coproéfago
- Nectarivoro /
, Culicidae Culex Spp. Zancudo Hematofago
Diptera
Muscidae Musca domestica | Mosca doméstica Omm,vom/
Saprofago
] Delphacidae Avesella pellucida Saltahojas Fitofago
Hemiptera
Tingidae Corythucha Spp. Chinche de encaje Fitofago
Encyrtidae Copidosoma | floridanum | Avispa parasitoide Parasitoide
Fitéfago
Formicidae Atta Spp. Zompopo (cultivador de
hongos)
- . Lasius , Omnivoro /
Formicidae Lasius : Hormiga
niger Depredador
Himenoptera — .
: Avispita parasitoide .
Mymaridae Anagrus Spp. de huevos Parasitoide
Avispa parasitoide
Platygastridae Telenomus podisi de huevos de Parasitoide
chinches
: . . . Avispita .
Trichogrammatidae| Trichogramma | pretiosum Trichogramma Parasitoide
Gryllidae Acheta domesticus| Grillo doméstico Omnivoro
Ortéptera P
Gryllidae Gryllus | campestris|  Grillo de campo Fitofago /
Omnivoro
Polydesmida | Paradoxosomatidae Oxidus gracilis Milpiés Detritivoro /

Saprofago
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A pesar de esta menor riqueza global, el patrén de dominancia de Coledptera e
Himenoptera como los ordenes mas diversificados si coincide con la tendencia
documentada en otros cafetales latinoamericanos, donde ambos d6rdenes concentran la
mayor proporcion de familias debido a la amplitud de nichos troficos que ocupan desde
fitofagos y depredadores hasta parasitoides especializados (Aguilar et al., 2019; Huaman-

Pilco et al., 2020).

Con esta investigacion demostramos que, independientemente de la edad de la plantacion
o del sistema de sombra, Coledptera e Himendptera constituyen un nucleo estructural
relativamente estable de la entomofauna cafetalera regional, mientras que 6rdenes como
Diptera, Hemiptera y Ortoptera actian como grupos acompafiantes cuya abundancia

relativa varia mas segun las condiciones microcliméticas del cultivo.

5.11. Abundancia Total de insectos

Durante el periodo de evaluacion comprendido entre mayo y julio de 2026, se registrd un
acumulado total de 1,717 individuos pertenecientes a la macrofauna epigea presente en
el cultivo de café. Del total capturado, la variedad Parainema concentr6 la mayor
abundancia con 903 individuos, lo que representa el 52.59% de la poblacion global. Por
su parte, la variedad Anacafé-14 registrdé un total de 814 individuos, constituyendo el
47.41% de las capturas. Esta ligera diferencia de 89 individuos refleja una distribucion
relativamente equitativa de la entomofauna entre ambas variedades; sin embargo,

demuestra que la variedad Parainema ofrecid condiciones microambientales o de
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cobertura de hojarasca levemente mas favorables para el refugio y desplazamiento de la

fauna del suelo durante la época de monitoreo (Figura 17).
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Figura 16. Abundancia total de insectos encontrados en las variedades de café Anacafé-
14 y Parainema en la Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), Catacamas,
Olancho entre mayo, junio y julio del 2026.

Los resultados obtenidos muestran una distribucion altamente equitativa en la abundancia
general de los insectos entre ambas variedades de café (Coffea arabica L.), evidenciando
una diferencia marginal de apenas tres individuos entre Parainema (903) y Anacafé-14
(814). Esta uniformidad poblacional sugiere que, bajo las condiciones agroecoldgicas del
area de estudio, la estructura vegetal y el area foliar de ambas variedades ofrecieron una
disponibilidad equivalente de microhdbitats, refugio y recursos alimenticios para la

entomofauna asociada.

investigaciones realizadas en agroecosistemas cafeteros por Tang et al., (2016) sefialan
que cuando dos variedades de café son sometidas al mismo paquete agrondémico y
régimen de manejo de sombra, la riqueza y abundancia global de insectos no suele
presentar diferencias estadisticamente significativas, ya que la oferta trofica general en el

lote se mantiene constante.
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5.12. Abundancia de insectos por orden

En la evaluaciéon de la abundancia de insectos recolectados por orden, el orden
Hymenoptera representd la categoria taxondémica mas abundante con un total de 710
individuos, seguido por el orden Coleoptera con 461 individuos. En proporciones
intermedias se registraron los drdenes Diptera 211 individuos, Hemiptera 149 individuos
y Polydesmida (cien pies) con 129 individuos. Finalmente, los 6rdenes con menor
representatividad en las capturas fueron Orthoptera y Blattodea, con 49 y 18 individuos

respectivamente (Figura 18).
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Figura 17. Abundancia total de los 6rdenes de insectos encontrados en las variedades de
café Anacafé-14 y Parainema en la Universidad Nacional de Agricultura (UNAGQG),
Catacamas, Olancho entre mayo, junio y julio del 2026.

La marcada dominancia de Hymenoptera coincide con lo reportado por Varén et al.
(2007), quienes sefialan que este orden principalmente representado por hormigas es uno
de los grupos mas comunes y abundantes en sistemas agroforestales de café, debido a sus

habitos alimenticios generalistas y a su capacidad de colonizar tanto el suelo como el
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follaje del cafeto. Por su parte, la segunda posicion de Coleoptera respalda lo encontrado
por Huaman-Pilco et al. (2020) en un agroecosistema cafetalero bajo sombra, donde este
orden también figuro entre los de mayor representatividad, atribuyéndolo al amplio rango

alimenticio que ofrece el cultivo.

5.13. Fluctuacion poblacional del orden Hymenoptera

se presenta la fluctuacion poblacional del orden Hymenoptera registrada durante las
nueve semanas de evaluacion en los cultivares Parainema y Anacafé-14. En términos
generales, la abundancia total acumulada fue ligeramente superior en la variedad
Anacafé-14 con 375 individuos, en comparacion con Parainema que registro 335
individuos. Ambas variedades mostraron una tendencia temporal sincronizada a lo largo

del periodo de estudio.

El pico méximo de abundancia poblacional se presenté durante el muestreo del 05 de
junio, alcanzando 89 individuos en Parainema y 74 en Anacafé-14. Posterior a este punto,
la poblacion experiment6 un descenso sostenido hasta situarse en niveles moderados entre
las semanas del 12 de junio y el 10 de julio, oscilando entre 20 y 47 individuos por
semana. El punto mas bajo de captura se registrd el 17 de julio, con 17 individuos en
Parainemay 21 en Anacafé-14. Finalmente, en la ultima fecha de evaluacion (24 de julio),
se observdo un segundo incremento poblacional significativo, registrando 62 para

Parainema y 53 individuos para Anacafé-14, respectivamente (Figura 19).
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Figura 18. Fluctuacion poblacional del orden Hymenoptera en las variedades de café
Anacafé-14 y Parainema en la Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), Catacamas,
Olancho entre mayo, junio y julio del 2026.

El comportamiento sincronizado entre ambas variedades a lo largo de las nueve semanas
de evaluacion, con picos y descensos coincidentes en las mismas fechas, sugiere que la
dindmica poblacional de Hymenoptera estuvo regulada principalmente por factores
climaticos comunes a ambas variedades, mas que por diferencias varietales. Esto es
consistente con lo reportado por Abril y Guaman (2023), quienes encontraron que la
abundancia de Hymenoptera se ve influenciada positivamente por la temperatura y la
radiacion solar, lo que podria explicar el incremento poblacional observado el 05 de junio
y el segundo repunte registrado el 24 de julio, coincidiendo probablemente con periodos
de mayor insolacion. Por su parte, el descenso sostenido entre el 12 de junio y el 17 de
julio podria asociarse a variaciones en la precipitacion y la humedad relativa durante ese

intervalo.
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5.14. Fluctuacion poblacional del orden coleoptera

la fluctuacion poblacional de los individuos pertenecientes al orden Coledptera
capturados durante las nueve semanas de evaluacion en las variedades Parainema y
Anacafé-14. El total acumulado para este orden fue de 451 individuos, de los cuales 240
se registraron en Anacafé-14 y 211 en Parainema. A diferencia de otros oOrdenes,
Coleodptera presentd su mayor pico de abundancia al inicio del periodo de monitoreo,
especificamente en la fecha del 28 de mayo, cuando se capturaron 60 individuos en

Anacafé-14 y 38 en Parainema.

Las poblaciones mostraron fluctuaciones descendentes con un segundo repunte relevante
el 19 de junio, alcanzando 50 individuos en Anacafé-14 y 26 en Parainema. Hacia mitad
y finales del periodo de evaluacion, las capturas disminuyeron progresivamente en ambas
variedades, registrando su punto mas bajo en la semana del 17 de julio con apenas 9
individuos en Parainema y 10 en Anacafé-14. En el altimo muestreo del 24 de julio, se

observoé una ligera recuperacion en Parainema alcanzando 22 individuos (Figura 20).
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Figura 19. Fluctuacion poblacional del orden Coleoptera en las variedades de café
Anacafé-14 y Parainema en la Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), Catacamas,
Olancho entre mayo, junio y julio del 2026.

El pico de abundancia registrado al inicio del periodo de monitoreo (28 de mayo), seguido
de una tendencia decreciente hacia el punto mas bajo (17 de julio) y una ligera
recuperacion al final del ciclo (24 de julio), coincide con el patrén descrito por Pérez-De
La Cruz et al. (2009), quienes encontraron que las poblaciones de coledpteros en
agroecosistemas tropicales tienden a presentar picos marcados al inicio y al final del
periodo de estudio, con una disminucion hacia la parte intermedia. Este comportamiento
podria estar asociado al inicio de la temporada lluviosa en mayo, periodo en el que suelen

incrementarse las poblaciones de coledpteros asociados al café.

5.15. Fluctuacion poblacional del orden Diptera

la variedad Parainema present6 una mayor abundancia acumulada con 112 individuos, en
comparacion con Anacafé-14 que registro 99 individuos. Ambas variedades mostraron un

comportamiento poblacional diferenciado durante el periodo de monitoreo. En la
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variedad Parainema, las capturas se mantuvieron relativamente estables con un repunte al
final del periodo entre el 17 y 24 de julio, alcanzando 16 y 15 individuos respectivamente.
Por su parte, la variedad Anacafé-14 registro su pico maximo de abundancia el 26 de junio
con 19 individuos. El valor mas bajo de capturas para Anacafé-14 se observo en la semana
del 10 de julio con apenas 4 individuos, mientras que el punto minimo para Parainema se

registro el 05 de junio con 9 individuos (Figura 21).
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Figura 20. Fluctuacion poblacional del orden Diptera en las variedades de café Anacafé-
14 y Parainema en la Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), Catacamas, Olancho
entre mayo, junio y julio del 2026.

El comportamiento observado en Diptera resultdé menos sincronizado entre variedades
que en los 6rdenes anteriores, con Anacafé-14 mostrando su pico maximo a finales de
junio y su valor mas bajo a inicios de julio, mientras que Parainema mantuvo una
tendencia mas estable con un repunte hacia el cierre del periodo (17-24 de julio). Estudios
en agroecosistemas cafetaleros han encontrado que ciertas familias de dipteros se ven
influenciadas negativamente por la precipitacion y el viento. Esta divergencia sugiere que
el comportamiento de Diptera observado en el presente estudio pudo estar determinado

por la composicion especifica de familias presentes en el cultivo, mas que por un patrén
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climatico tUnico, lo que seria importante profundizar mediante la identificacion

taxondmica a nivel de familia en estudios posteriores viento (Abril y Guaman, 2023).

5.16. Fluctuacion poblacional del orden Hemiptera

El total acumulado para este orden fue de 149 individuos, registrandose 82 en la variedad
Anacafé-14 y 67 en la variedad Parainema. En la variedad Anacafé-14, la poblacién
mostrd su pico mas elevado el 19 de junio con 17 individuos. Posterior a esta fecha,
experiment6 un descenso progresivo hasta alcanzar su punto minimo el 10 de julio con 4
individuos, seguido de una leve recuperacion hacia el final del muestreo. Por su parte, la
variedad Parainema presentd capturas relativamente estables en las primeras semanas,
registrando su valor mas bajo entre el 26 de junio y el 10 de julio con 4 individuos. Sin
embargo, mostrd un incremento sostenido en las tltimas evaluaciones, alcanzando su pico

maximo en el ultimo muestreo del 24 de julio con 11 individuos (Figura 22)
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Figura 21. Fluctuacion poblacional del orden Hemiptera en las variedades de café
Anacafé-14 y Parainema en la Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho
de mayo a julio del 2026.
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Anacafé-14 mostrd un pico agudo el 19 de junio (17 individuos), seguido de un descenso
pronunciado hasta su minimo el 10 de julio (4 individuos), patron tipico de una cohorte
de Hemiptera que emerge y declina rapidamente antes de que se establezca la siguiente
generacion. Parainema, en cambio, se mantuvo estable al inicio y mostrd un incremento
sostenido hacia el final, alcanzando su maximo el 24 de julio (11 individuos), lo cual

coincide con la correlacion positiva entre precipitacion y abundancia de Hemiptera.

Estos resultados coinciden con lo reportado por Lopez et al. (2013), quienes al
correlacionar la fluctuacion poblacional de una especie de Hemiptera con variables
climaticas en un cultivo perenne tropical, encontraron un coeficiente de correlacion de
Pearson alto entre la abundancia de adultos y la precipitacion (r = 0.74), frente a
correlaciones muy bajas con la temperatura (r = 0.02) y con la floracion (r = 0.10). Esto
indica que, para este orden, la precipitacion tiende a ser el factor climatico con mayor
peso explicativo sobre su fluctuacion poblacional, muy por encima de otras variables. El
incremento tardio de Parainema, coincidente con la intensificacion de las lluvias hacia

finales de julio.

5.17. Fluctuacion poblacional del orden Polydesmida

El total acumulado para este orden fue de 129 individuos, registrandose 86 en la variedad
Parainema y 43 en la variedad Anacafé-14. En la variedad Parainema, la poblacion mostro
un comportamiento ascendente en las primeras semanas hasta alcanzar su pico mas
elevado el 19 de junio con 17 individuos. Posterior a esta fecha, presentd un ligero

descenso y un segundo incremento relevante el 10 de julio con 13 individuos,
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manteniéndose en niveles de 10 a 11 individuos hacia el final del monitoreo. Por su parte,
la variedad Anacafé-14 registr6 capturas menores y mas estables durante el ensayo,
iniciando en 0 individuos el 05 de junio y alcanzando su méaximo valor en dos fechas (26

de junio y 24 de julio) con 8 individuos (Figura 23).
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Figura 22. Fluctuacion poblacional del orden Polydesmida en las variedades de café
Anacafé-14 y Parainema en la Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), Catacamas,
Olancho entre mayo, junio y julio del 2026.

Los resultados muestran una diferencia sustancial entre variedades, Parainema acumulo
86 individuos frente a los 43 de Anacafé-14, es decir, practicamente el doble. Esta brecha
resulta consistente con la altura de planta reportada previamente en este estudio, donde
Parainema mostrd un porte significativamente mayor que Anacafé-14 a lo largo del ciclo
evaluado, lo que sugiere una mayor cobertura foliar y, en consecuencia, mayor sombra y
acumulacion de hojarasca en la base de las plantas. De forma similar, Rueda-Ramirez y
Varela (2016), en un estudio realizado directamente en un cafetal colombiano,
encontraron que la densidad de la edafofauna de hojarasca incluyendo diplopodos esté

estrechamente asociada a los atributos fisicos de la hojarasca del cultivo, confirmando
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que las condiciones de humedad y cobertura vegetal determinan en gran medida su

abundancia.

5.18. Fluctuacion poblacional del orden Orthoptera

Durante las nueve semanas de monitoreo se captur6 un total de 49 ortopteros, distribuidos
en 27 individuos en la variedad Parainema y 22 en Anacafé-14. Las poblaciones
mostraron un patron erratico y de constantes picos a lo largo del periodo de estudio. En
Anacafé-14 se marcaron dos puntos principales de actividad el 28 de mayo y el 19 de
junio con 6 individuos en cada fecha, cayendo a cero en cuatro de los muestreos (05 de
junio, 12 de junio, 10 de julio y 17 de julio) antes de un repunte final de 5 individuos el
24 de julio. Por su parte, Parainema mantuvo capturas intermitentes pero sostenidas,
destacando un incremento el 26 de junio con 6 individuos y alcanzando su punto cispide
la semana del 17 de julio con 7 individuos, para luego descender a 1 individuo en la tltima

evaluacion (Figura 24).
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Figura 23. Fluctuacién poblacional del orden Orthoptera en las variedades de café
Anacafé-14 y Parainema en la Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), Catacamas,
Olancho entre mayo, junio y julio del 2026.

Con apenas 49 individuos capturados en nueve semanas (27 en Parainema y 22 en
Anacafé-14), Orthoptera representa uno de los érdenes menos abundantes del estudio, y
su comportamiento se caracterizo por un patrén erratico, sin una tendencia estacional
clara como la observada en otros ordenes. Anacafé-14 llegd incluso a registrar cero
individuos en tres de las nueve fechas de muestreo (05 de junio, 12 de junio y 17 de julio),
alternando con picos puntuales de 6 individuos el 28 de mayo y el 19 de junio. Por su
parte, Parainema mostr6é un comportamiento intermitente, pero con mayor sostenimiento
hacia la segunda mitad del periodo, alcanzando su punto mas alto la semana del 17 de
julio (7 individuos) antes de caer abruptamente a apenas 1 individuo en la evaluacion
final. Este tipo de respuesta puntual y de corta duracidon concuerda con lo reportado por
Poot-Pech et al. (2018) para Orthoptera, quienes encontraron que la densidad poblacional
de este orden estd condicionada tanto por las condiciones climaticas como por la

disponibilidad y diversidad de la vegetacion circundante, factores que pueden generar
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picos aislados de abundancia sin seguir necesariamente un patrén estacional definido

como ocurre en otros 6érdenes de insectos fitdfagos.

5.19. Fluctuacion poblacional del orden Blattodea

El orden Blattodea registrd la representacion mas reducida dentro de la macrofauna con
un acumulado general de 18 individuos, de los cuales 11 se capturaron en la variedad
Anacafé-14 y 7 en Parainema. El evento mas sobresaliente se desencadend en el primer
muestreo del 28 de mayo, donde Anacafé-14 registr6 7 individuos, para luego precipitarse
a niveles minimos de entre 0 y 1 individuo por semana durante todo el resto del ensayo.
En contraste, Parainema mostr6 una presencia tenue en el suelo a lo largo de las
evaluaciones, despuntando levemente en el cierre del monitoreo el 24 de julio con un

maximo de 3 individuos (Figura 25).
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Figura 24. Fluctuacion poblacional del orden Blattodea en las variedades de café
Anacafé-14 y Parainema en la Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), Catacamas,
Olancho entre mayo, junio y julio del 2026.
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Blattodea fue el orden con menor representacion de todo el estudio (18 individuos en
total: 11 en Anacafé-14 y 7 en Parainema), lo cual es consistente con su papel ecologico
como grupo detritivoro/saprofago, generalmente menos numeroso en agroecosistemas
que los d6rdenes fitofagos o polinizadores. El patron mas notable fue el pico abrupto de
Anacafé-14 en la primera fecha de muestreo (28 de mayo, 7 individuos), seguido de un
colapso inmediato a niveles de 0-1 individuo durante el resto del ensayo. Esta
concentracion inicial y posterior desaparicion es coherente con lo sefialado por Nanni et
al. (2023), quienes encontraron que las cucarachas silvestres presentan mayores
abundancias en ambientes con acumulacion reciente de materia orgénica, lo que sugiere

que el pico de finales de mayo pudo estar asociado a labores de manejo del cultivo.

Por su parte, Parainema mantuvo una presencia baja pero mas constante a lo largo del
periodo, con un ligero repunte al cierre del monitoreo (24 de julio, 3 individuos). Este
incremento tardio coincide con el avance de la temporada lluviosa, condicion que
favorece la humedad y la descomposicion de materia vegetal en el suelo, microhabitat
preferido por este orden para su alimentacion y refugio. En conjunto, el comportamiento
de Blattodea en ambas variedades parece estar mas determinado por eventos puntuales de

disponibilidad de materia organica que por un patron estacional definido.
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VI. CONCLUSIONES

En relacion con el desarrollo vegetativo, la variedad Parainema mostrd una superioridad
sostenida sobre Anacafé-14 en las cuatro variables evaluadas (altura de planta, diametro
de tallo, nimero de hojas y nimero de bandolas por planta) a lo largo de los tres muestreos
realizados, lo que evidencia un mayor vigor vegetativo bajo las condiciones

agroclimaticas de Catacamas, Olancho.

En cuanto a la incidencia de plagas y enfermedades, se identificaron diferencias
estadisticamente significativas (p<0.05) entre variedades para el minador de la hoja
(Leucoptera coffeella), el zompopo (Atta cephalotes) y el ojo de gallo (Mycena
citricolor), con mayores niveles de afectacion en Anacafé-14; mientras que para el picudo
de la hoja (Epicaerus capetillensis) y la mancha de hierro (Cercospora coffeicola) no se
registraron diferencias significativas (p>0.05), lo que sugiere que su comportamiento
responde mas a factores ambientales y de manejo que al componente genético de las

variedades.

Respecto a la fluctuacion poblacional, se identificaron siete Ordenes de insectos
(Blattodea, Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Orthoptera y Polydesmida)
distribuidos en 17 familias, siendo Hymenoptera el orden mas abundante, seguido de
Coleoptera; la dindmica poblacional estuvo determinada principalmente por factores
climaticos comunes a ambas variedades, mas que por diferencias varietales, y mostr6 una

tendencia decreciente conforme avanzo el periodo evaluado.
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VII. RECOMENDACIONES

Continuar las investigaciones sobre la incidencia de plagas y enfermedades en las
variedades Anacafé-14 y Parainema durante diferentes épocas del afio, con el proposito
de generar mayor informacion sobre su comportamiento y fluctuacion poblacional bajo

distintas condiciones climaticas y etapas de desarrollo del cultivo.

Realizar estudios mas detallados a nivel de especie de los insectos encontrados en el
cultivo de café¢ y determinar la funcién que desempefian dentro del agroecosistema,
diferenciando aquellos que actiian como plagas de los que cumplen funciones benéficas,

con el fin de fortalecer las estrategias de manejo integrado de plagas.
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ANEXOS

Anexo 1. Formato de registro para insectos capturados por trampa.

N'de  |Tipode N’ de
trampa | trampa insectos
Amarillo
1
Rastreras
Amarillo
2
Rastreras
Amarillo
3
Rastreras




Anexo 2. Formato de registro para insectos capturados por planta

Nede| N dehojas | N de nojascon | 08NS | ModeROS o
i CON EsCama | Con escama
planta| por planta minador serde CON 20Mpopo
Punto #
1
2
3
4
5
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Anexo 3. Formato de toma de datos para desarrollo vegetativo

Variedad

Numero Planta

Alturadeplanta

Diametro de
tallo

Numero de hoja
por planta
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Anexo 4. Formato de registro para enfermedades

Numero
de planta

N’ de hojas
enfermas/
plantas

N’ de hojas
por planta

Mancha de
hierro

Roya

Antracnosis

Mal de
hilachas

Ojo de gallo

Fumagina
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Anexo 5. Medicion de Anexo 6. Conteo de hojas
diametro de tallo. manual.

Anexo 8. Puesta de trampas Anexo 7. Puesta de trampas
amarillas. rastreras.

Anexo 10. Vista de insectos a través de un Anexo 9. recoleccion de
microscopio de cable USB. Insectos.
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Anexo 12. Identificacion de insectos Anexo 11. Vista de un insecto
con un estereoscopio. desde un estereoscopio.

Anexo 13. Preparacion de medios de cultivo.

Anexo 16. Siembra de muestra de Anexo 15. Identificacion de
enfermedades. enfermedades en laboratorio.
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Anexo 22. Identicacion de Anexo 21. Limpieza de la parcela.
enfermedades en campo.

Anexo 19. Preparacion de
Anexo 20. Riego manual. mezcla.
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Anexo 24. Fertilizacion foliar.

Anexo 23. Aporque 2.

T
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