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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en el Centro Integral de Aprendizaje Porcino (CIAP) de la
Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), ubicado en Catacamas, Olancho, Honduras, con el
objetivo de evaluar el efecto del tiempo de consumo del alimento preiniciador sobre pardmetros
productivos en lechones lactantes. Se utilizaron 18 camadas de lechones provenientes de cerdas
con genética comercial, distribuidas en un disefio completamente al azar con tres tratamientos y
seis repeticiones por tratamiento. Los tratamientos consistieron en el inicio del suministro del
alimento preiniciador a los 7, 10 y 14 dias de edad, correspondientes a T1, T2 y T3,
respectivamente. Las variables evaluadas fueron consumo diario de alimento preiniciador,
ganancia diaria de peso, conversién alimenticia y relacion beneficio-costo parcial. Los datos
obtenidos fueron sometidos a analisis de varianza (ANOVA) y prueba de comparacién de medias
de Tukey al 5% de significancia, utilizando el programa estadistico InfoStat. Los resultados
mostraron que no existieron diferencias estadisticas significativas (p>0.05) entre tratamientos para
las variables evaluadas. Sin embargo, numéricamente, el tratamiento T3 presentd el mayor
consumo de alimento preiniciador (11.58 g/lechén/dia) y la mejor conversion alimenticia (0.038),
mientras que el tratamiento T2 registré la mayor ganancia diaria de peso (229.14 g/dia) y la mejor
relacion beneficio-costo parcial (82.541). Bajo las condiciones del presente estudio, la edad de
inicio del suministro del alimento preiniciador no influy6 significativamente sobre los parametros
productivos evaluados durante la lactancia; sin embargo, el suministro del alimento a partir de los
10 dias de edad presentd la mejor rentabilidad econémica.

Palabras clave: lechones lactantes, alimento preiniciador, conversion alimenticia, rentabilidad,

ganancia de peso, beneficio-costo.



. INTRODUCCION

La etapa neonatal y de lactancia en cerdos es fundamental para el desarrollo digestivo e
inmunoldgico del lechon. Durante este periodo, la leche materna es la principal fuente de
nutrientes; sin embargo, su aporte puede volverse insuficiente conforme avanza la lactancia,
especialmente en camadas numerosas. Por ello, la inclusién temprana de un alimento
complementario altamente digestible, conocido como preiniciador, se emplea para facilitar la
transicion al alimento sélido y reducir el estrés post-destete (Importancia de la alimentacion del

lechdn bajo la madre - Creep feeding, s/f).

Estudios recientes reportan que el suministro de preiniciador mejora el peso al destete y el peso
total de la camada, sobre todo cuando se ofrece durante al menos 14 dias (Muro et al., 2023). Estos
beneficios se asocian con una mejor adaptacion intestinal, mayor produccion de enzimas digestivas

y una ingesta mas rapida del alimento después del destete (Muns & Magowan, 2018).

No obstante, algunos autores sefialan que la respuesta al preiniciador puede variar segun la edad
de inicio, la duracion del suministro, la palatabilidad del alimento y las condiciones de manejo

(Isensee et al., 2020).

Considerando las condiciones productivas del Centro Integral de Aprendizaje Porcino de la
UNAG, el presente estudio tiene como propdsito evaluar el efecto de la duracion del suministro

de alimento preiniciador sobre los pardmetros productivos de los lechones en etapa de lactancia.



Il. OBJETIVOS

2.1 General

Evaluar el efecto del tiempo de consumo del preiniciador sobre pardmetros productivos en

lechones lactantes en la granja porcina de la UNAG.

2.2 Especificos

Medir el consumo diario de alimento por los lechones durante el periodo de lactancia de acuerdo

con la edad a la que se les comienza a ofrecer el alimento.

Cuantificar el peso al destete, la ganancia de peso y la conversion alimenticia durante la lactancia

de los lechones de acuerdo con la edad a la que se les comienza a ofrecer el alimento.

Determinar la relacion beneficio-costo parcial de la produccion de lechones al destete segun la

edad a la que comienzan a consumir alimento preiniciador.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

El periodo de lactancia de un lechdn constituye una de las etapas mas criticas del desarrollo, ya
que durante esta fase se establecen las bases digestivas, inmunoldgicas y metabdlicas que
condicionaran el desempefio futuro del animal. En esta fase no solo es importante una buena
ingesta de leche por parte de la madre, sino también es esencial la suplementacion de alimento
preiniciador ya que contribuird a estimular la madurez del aparato digestivo, y favorecera la

adaptacion temprana al alimento sélido y mejorara la transicion al destete.

3.1 Desarrollo fisiologico del lechon neonatal

El recién nacido porcino presenta adaptaciones fisioldgicas especificas para la vida extrauterina:
rapida maduracion intestinal funcional, alta permeabilidad trans epitelial al calostro durante las
primeras horas y una dependencia critica de las reservas energeéticas externas para mantener la
homeostasis térmica metabdlica. Estas caracteristicas durante las primeras 24-72 horas son
determinantes para la supervivencia y el desempefio productivo posterior (Inoue et al., 2021;

Herpin et al., 2002).

3.1.1. Ingesta y metabolismo del calostro

El calostro es la primera fuente de energia, inmunidad y nutrientes esenciales para el lechon, y su

consumo temprano determina la supervivencia y el desarrollé inicial. El intestino del lechon
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presenta, durante las primeras 24 horas, una alta permeabilidad que permite la absorcion directa
de inmunoglobulinas intactas, principalmente 1gG, responsable de otorgar inmunidad pasiva

(Martinez Mir¢ et al., 2020).

Ademas, el calostro provee lactosa, grasa y proteinas de alta digestibilidad que sirven como
sustratos energéticos fundamentales para la termorregulacion y el crecimiento inicial. Diversos
estudios han demostrado que los lechones que consumen mas de 200 g de calostro en las primeras
24 horas muestran mayor peso al destete, menor incidencia de diarreas y mayor resistencia a

enfermedades, debido a una mejor transferencia de inmunidad (Devillers et al., 2011).

3.1.2. Mecanismos de termorregulacion y mantenimiento de la vitalidad neonatal

Segun Vande Pol et al. (2021), los lechones nacen con una capacidad termorreguladora limitada
debido a la ausencia de tejido adiposo pardo y a sus escasas reservas energéticas, lo que los hace

altamente vulnerables a la hipotermia.

El lechdn recién nacido presenta una temperatura critica inferior considerablemente baja, situada
entre 30 y 34 °C. Dado que la temperatura corporal de la cerda ronda los 39 °C, el lechon puede
aumentar su produccion de calor mediante un incremento del metabolismo y conservarlo a traves
de la vasoconstriccion, aunque solo hasta un limite fisiologico. Debido a su limitada capacidad
termorreguladora, su principal estrategia para generar calor consiste en utilizar las reservas
energéticas disponibles, principalmente glucégeno y pequefias cantidades de grasa; en casos

extremos, puede recurrir incluso al catabolismo del musculo esquelético. Ademas, factores



ambientales como la temperatura de las instalaciones y el manejo inmediato después del
nacimiento influyen directamente en su capacidad para mantener la homeotermia (Albo et al.,

2025).

Ademas, el lechon cuenta con mecanismos innatos de termorregulacion, siendo la termogénesis
por escalofrios la respuesta mas importante durante las primeras horas de vida. Este temblor
muscular constituye la primera linea de defensa frente a exposiciones repentinas al frio y representa
practicamente el tnico medio con el que el neonato puede sostener su temperatura corporal central

inmediatamente después del parto (Albo et al., 2025).

3.2. Limitaciones digestivas durante la lactancia

Durante la fase de lactancia, los lechones poseen un aparato digestivo inmaduro que limita su
capacidad para digerir ingredientes complejos y adaptarse répidamente a dietas solidas. Su
produccion enzimética enddgena es baja para ciertos sustratos (como almidones o proteinas
vegetales), lo cual restringe la eficiencia digestiva y el aprovechamiento nutricional (Roura et al.,
2025). Estas limitaciones justifican la inclusién de preiniciador altamente digestible y el uso de

enzimas exogenas, para facilitar la transicion al destete y reducir los trastornos digestivos.



3.2.1. Desarrollo enzimatico intestinal

El tracto digestivo del lechdn funciona como un sistema integrado encargado de la digestion,
absorcion de nutrientes y defensa frente a patdgenos, siendo el intestino delgado el principal sitio

de absorcidn debido a la presencia de vellosidades intestinales (Insuasti et al., 2008).

Durante el proceso digestivo, distintas secreciones llegan al lumen intestinal aportando enzimas
esenciales para la hidrdlisis de los componentes de la dieta. Entre ellas se encuentran proteasas,
amilasas, sucrasas y lipasas, responsables de desdoblar proteinas, almidones, azlcares y grasas,
respectivamente. El desarrollo y actividad de estas enzimas son fundamentales para el
aprovechamiento eficiente de los nutrientes en etapas tempranas y posteriores del crecimiento

(Insuasti et al., 2008).

3.2.2.  Morfologia intestinal

La estructura intestinal del lechon cambia con la edad y con la dieta: la altura de las vellosidades
y la profundidad de las criptas pueden variar dependiendo de la ingesta, lo que afecta la superficie
de absorcion. Por ejemplo, lechones que consumieron creep feed mostraron, tras el destete,
vellosidades mas altas y criptas mas profundas en comparacion con lechones que no lo hicieron,
lo que sugiere que la exposicion temprana al alimento solido promueve un desarrollo méas robusto
de la mucosa intestinal (Muns & Magowan, 2018). Estos cambios morfoldgicos favorecen una
mayor capacidad de absorcién y preparacion para la dieta postdestete, lo que se traduce en mejor

rendimiento.



Segun Souza et al. (2012), el desarrollo morfol6gico del tracto gastrointestinal (TGI) durante el
periodo pre-destete esta determinado por multiples factores, entre ellos el propio proceso de
maduracion intrinseca, la regulacion enddgena, la genética y los estimulos ambientales asociados

a la dieta y la microbiota.

En los cerdos, el TGI presenta un desarrollo limitado durante la vida fetal; sin embargo, después
del nacimiento su crecimiento se acelera notablemente, incrementando su longitud, diametro y

masa durante los primeros dias de vida.

Este crecimiento alcanza su méaxima velocidad alrededor del destete, y la madurez estructural del
sistema digestivo se completa hacia las 12 semanas de edad (Souza et al., 2012). Durante las
primeras seis semanas de vida, el lechon aumenta considerablemente de peso, y esta ganancia esta
acompafada por importantes cambios estructurales en los dérganos digestivos. Entre ellos, el
pancreas muestra un incremento significativo en su masa, estrechamente relacionado con la ingesta

de calostro y posteriormente de alimento solido.

Aungue en la etapa fetal la funcién digestiva depende de la placenta, después del nacimiento la
presencia de enzimas pancreéticas en la luz intestinal se vuelve imprescindible para la digestion
de macronutrientes. La maduracion de las funciones endocrina y exocrina del pancreas continia
durante las primeras semanas posnatales, siendo estimulada principalmente por el consumo de

alimento (Souza et al., 2012).

En este periodo, el intestino experimenta modificaciones morfoldgicas clave, como la elongacion

del tracto, el aumento del espesor de la mucosa, la expansion de la red vascular y el desarrollo de
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las vellosidades y criptas intestinales. Estas estructuras son esenciales para incrementar la

superficie de absorcion y optimizar la utilizacidn de nutrientes en una etapa critica del crecimiento.

La estimulacion enteral temprana, particularmente mediante el consumo de calostro, es
fundamental para promover la proliferacion celular y el fortalecimiento funcional del intestino

delgado (Souza et al., 2012).

3.2.3. Microbiota intestinal en lactancia

La colonizaciéon microbiana en el intestino de los lechones durante la lactancia es un factor clave
para su salud intestinal, digestion e inmunidad. Aunque hay menos estudios especificos sobre la
microbiota en lechones pre-destete, la introduccion de creep feed puede modular esta colonizacion
favorablemente, promoviendo comunidades bacterianas mas estables y diversas que se traducen
en mejor tolerancia al destete y menos diarreas. Esta maduracion microbiana temprana es un

componente esencial de la adaptacion digestiva y metabolica (Choudhury et al., 2021).

3.3. Introduccion de alimento preiniciador

La introduccion del alimento preiniciador (“creep feed”) durante la lactancia es una practica de
manejo ampliamente estudiada, ya que puede facilitar la transicion al destete. Un meta-analisis
reciente concluye que ofrecer preiniciador a los lechones durante la lactancia aumenta el peso
corporal al destete y mejora el crecimiento post-destete, especialmente si el preiniciador se ofrece

por al menos 14 dias. Sin embargo, los beneficios dependen de mdltiples factores, como el



momento de inicio, la duracién, el tipo de comedero y la composicion del creep feed (Muro et al.,

2023).

3.3.1. Factores que afectan la aceptacion del alimento preiniciador

La aceptacion del preiniciador por parte de los lechones no es homogénea: la palatabilidad, la
textura (por ejemplo, pellets blandos vs duros), la ubicacion del comedero, la duracion de la oferta
y la edad de inicio influyen fuertemente en el consumo del alimento por los lechones. Ademas, el
meta-andlisis de Muro et al. (2023), indica que el tiempo minimo de exposicidn debe ser de 14
dias para ver un efecto positivo en el peso al destete, lo cual sugiere que muchos estudios con
efectos nulos o débiles pueden haber tenido un periodo de oferta demasiado corto. También, solo
un porcentaje de lechones dentro de la camada realmente llega a consumir alimento preiniciador,

lo que limita los beneficios potenciales si no se maximiza el nimero de “comedores activos”.

3.3.2.  Papel de los aditivos en el alimento preiniciador

El uso de aditivos en el alimento preiniciador, como enzimas digestivas, acidos organicos,
probidticos o prebidticos, puede mejorar la digestibilidad, la palatabilidad y la salud intestinal de
los lechones. Por ejemplo, estudios muestran que el preiniciador altamente digestible, con fuentes
lacteas o complejas, promueve un mayor consumo pre-destete y facilita la adaptacion del intestino.
Asimismo, la inclusién de aditivos puede acelerar la maduracion de la mucosa intestinal y
favorecer la estabilidad microbiana, lo que reduce el estrés al destete y mejora el rendimiento

(Choudhury et al., 2021).



3.3.3. Disefio del alimento preiniciador

El disefio fisico y nutricional del alimento preiniciador es fundamental para su eficacia. La forma
(pellet, harina, blando), el tamafio de particula, la densidad, la textura y el perfil de nutrientes deben
adaptarse a la capacidad digestiva del lechon. Por ejemplo, un estudio con “soft pellet preiniciador”
(SPCF) demostré que los lechones que lo consumieron tenian un mejor desarrollo intestinal:
vellosidades més altas, mejor relacion vellosidad/cripta y mayor actividad de maltasa y sucrasa
que los alimentados con otros tipos de preiniciador (soft pellet vs duro vs polvo) (Chen et al.,
2021). Esto sugiere que un disefio mas amigable y digestible del preiniciador mejorar

significativamente su efectividad.

3.4. Efecto del preiniciador en consumo, ganancia y peso al destete

La provision de preiniciador durante la lactancia tiene un impacto medible sobre el consumo de
alimento, la ganancia de peso y el peso al destete. Segun el meta-analisis de Muro et al. (2023),
los lechones alimentados con preiniciador durante al menos 14 dias presentaron un peso medio al
destete significativamente mayor, lo que sugiere que una ingesta consistente de preiniciador es
clave para maximizar los beneficios productivos. Ademas, las ganancias de peso varian entre
estudios, probablemente debido a diferencias en la formulacion del creep feed, los niveles de

consumo individuales y la competencia entre lechones por acceder al alimento.
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3.4.1. Efectos post-destete del consumo de alimento preiniciador

Tras el destete, los lechones experimentan una fuerte reduccion en el consumo debido al estrés
generado por la separacion de la madre y los cambios repentinos en su entorno, lo que provoca un
proceso inicial de atrofia intestinal. Esta disminucion en la ingesta afecta negativamente la altura
de las vellosidades y la relacion vellosidad-cripta, causando una menor capacidad digestiva y un

retroceso en el crecimiento (Salazar, 2015).

La inclusion de ingredientes o reemplazantes lacteos, especialmente en forma liquida, ayuda a
sostener un mayor consumo en los primeros dias posteriores al destete, reduciendo la intensidad
de la atrofia y favoreciendo una recuperacion mas rapida del intestino. Mantener una ingesta alta
en esta etapa es fundamental para evitar pérdidas de peso y mitigar el dafio intestinal ocasionado
por el estrés y la transicion hacia el alimento seco. Por ello, el disefio del alimento preiniciador
debe priorizar ingredientes de alta digestibilidad que faciliten la adaptacién y reduzcan el tiempo

en que el intestino permanece en atrofia (Salazar, 2015).

3.5. Conversion alimenticia durante el periodo de lactancia

Segun la revision sistematica de Muro et al. (2023), la provision de preiniciador durante el periodo
de lactancia influye positivamente en el consumo de alimento y en la eficiencia de la conversion

alimenticia de los lechones antes del destete.
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En estas condiciones, la eficiencia del sistema, es decir, los kilogramos de lechon destetado por
kilogramo de alimento consumido mejora, lo que reduce costos de produccién y mejora la

rentabilidad del hato (Aparicio et al., 2024).

3.5.1. Eficiencia energética del alimento preiniciador en lechones

Durante la fase de destete y los primeros dias post-destete, el uso de un alimento “preiniciador” de
alta digestibilidad es clave para maximizar la eficiencia del aprovechamiento energético por parte
del lechén: al ofrecer un pienso con ingredientes altamente digestibles, palatable y adaptado al
sistema digestivo inmaduro del lechén, se favorece una mayor ingesta voluntaria y un desarrollo

temprano del aparato digestivo (Banguera, s/f).

Esta préctica llamada “creep-feeding” o alimentacion pre-destete permite que los lechones
transiten de la leche materna al alimento sélido con menor estrés digestivo, reduciendo el riesgo
de diarrea, favoreciendo un crecimiento mas estable y eficiente, y contribuyendo a que cada
kilogramo de alimento se convierta en una ganancia de peso mas rentable (Optimizacion de la
recria: Impacto de los preiniciadores y Creep Feeding en la salud y crecimiento del lechdn, s/f).
Por ello, aunque el preiniciador representa una porcion reducida del consumo total de alimento
hasta el peso final del cerdo, su impacto sobre la conversion alimenticia y por ende sobre los costos

y la rentabilidad global del sistema puede ser bastante significativo (Aguila, 2010).
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3.6. Beneficio economico del uso de preiniciador

Durante la fase de transicion del destete, la utilizacion de un preiniciador de calidad representa una
inversion inicial relativamente pequefia en comparacion con el total de la alimentacion necesaria
hasta el mercado, pero con retornos importantes: al consumir un alimento altamente digestible y
adaptado al sistema digestivo inmaduro del lechén, se promueve un crecimiento méas rapido y

uniforme, lo que permite reducir los dias hasta alcanzar el peso de mercado (Aguila, 2010).

3.6.1. Andlisis del beneficio-costo del preiniciador en diferentes sistemas de produccion

Desde el punto de vista econémico, un analisis basado en uno de estos estudios mostrd que, pese
a un costo ligeramente mayor del alimento debido al preiniciador, la mayor ganancia de peso y el
mayor peso al destete implicaron un ingreso final por lechdn superior, traduciéndose en un retorno
sobre la inversion (ROI) elevado, con una mejor relacion beneficio-costo comparado con lechones
no suplementados. Este tipo de resultados demuestra que, en sistemas de produccién bien
manejados (es decir: con buen manejo del preiniciador, alimentacion inicial post-destete adecuado,
control sanitario, etc.), el uso de preiniciador puede mejorar la rentabilidad general de la granja

(Santos et al., 2024).

3.7. Factores que influyen en el consumo temprano del alimento preiniciador

El consumo de alimento preiniciador en lechones recién nacidos varia considerablemente entre
camadas e individuos; esta variabilidad puede explicarse por factores como el disefio del comedero

y la forma de presentacion del alimento. Por ejemplo, el uso de un ‘play-feeder’ (comedero que
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estimula exploracion) incrementa la exploracion del comedero y la proporcion de lechones que
ingieren preiniciador antes del destete, en comparacion con comederos convencionales

(Middelkoop et al., 2019).

Ademas, cuando las cerdas tienen restriccion de alimento durante la lactancia lo que reduce la
energia disponible via leche, los lechones tienden a consumir mas preiniciador, apoyando la
hipotesis de “alimentacion compensatoria”: cuando la leche no cubre sus necesidades, buscan el
alimento sélido. Otros estudios han sefialado que la duracion del periodo de oferta (cuantos dias
antes del destete tienen acceso al preiniciador) también influye: exposiciones mas largas favorecen
mayor proporcion de lechones comiendo y mayor ingesta total pre-destete (Middelkoop et al.,

2019).

3.8. Parametros productivos

3.8.1. Consumo de alimento

El consumo de alimento en lechones lactantes es un pardmetro productivo fundamental que
comprende la ingestion de leche materna y, cuando se implementa, el consumo de alimento solido
suplementario durante la lactancia. El inicio temprano del consumo de alimento favorece el
desarrollo del tracto digestivo, estimula la actividad enzimatica y contribuye a una mejor
adaptacion del lechdn al destete, influyendo positivamente en su desempefio productivo (Muro et

al., 2023).

14



3.8.2. Ganancia de peso

La ganancia de peso en lechones durante el periodo de lactancia es uno de los principales
indicadores de crecimiento y eficiencia productiva. Este pardmetro refleja la capacidad del lechén
para transformar los nutrientes ingeridos en tejido corporal. Una mayor ganancia de peso durante
la lactancia suele estar asociada con una mejor salud, adecuado manejo nutricional y mejores

resultados productivos en etapas posteriores (Lee & Kim, 2018).

3.8.3. Conversion alimenticia

La conversidn alimenticia es un indice productivo que expresa la relacion entre la cantidad de
alimento consumido y la ganancia de peso obtenida en un periodo determinado. En lechones
lactantes, este parametro permite evaluar la eficiencia con la que los nutrientes provenientes de la
leche materna y del alimento sélido suplementario son aprovechados para el crecimiento corporal

antes del destete, siendo un indicador clave del desempefio productivo (Muro et al., 2023).

3.8.4. Peso al destete

El peso al destete constituye un pardmetro productivo de gran importancia, ya que integra los
efectos del manejo nutricional y productivo durante la lactancia. Lechones que alcanzan mayores
pesos al destete presentan una mejor adaptacion al cambio alimenticio posterior, mayor

supervivencia 'y un mejor desempefio productivo en la etapa de crecimiento (Byrgesen et al., 2021).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacion del lugar de investigacion

El trabajo de investigacion se realiz6 en el Centro Integral de Aprendizaje Porcino de la
Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), ubicado en el municipio de Catacamas,
departamento de Olancho, Honduras. El centro se localiza entre las coordenadas 14°52'22" de
latitud norte y 85°52'32"” de longitud oeste, y cuenta con instalaciones destinadas a la crianza,

manejo y evaluacion zootécnica de porcinos.

El sitio de estudio presenta un clima célido subhtimedo, con una temperatura promedio anual de
25.3 °C, una precipitacion pluvial promedio de 1,152 mm por afio y una humedad relativa
aproximada del 74 %. Estas condiciones climaticas son representativas de la regién y pueden
influir directamente en el confort térmico, el consumo de alimento y el desempefio productivo de

los lechones durante el periodo de lactancia.

4.2 Materiales y Equipo

Para el desarrollo de la investigacion se utilizé alimento preiniciador altamente digestible para

lechones lactantes, comederos y marcadores no toxicos para la identificacion individual de los

lechones. Se emplearon balanzas digitales para el pesaje de los animales y del alimento
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concentrado, asi como libretas de campo y lapices para el registro del consumo de alimento y de

los pesos.

Asimismo, se utilizé una computadora portatil para el procesamiento de los datos. Se contd con
un teléfono para la coordinacidn de actividades, botas de hule y overol para garantizar condiciones
adecuadas de bioseguridad durante el manejo de los animales, ademas de instalaciones apropiadas

gue permitieron un manejo seguro y eficiente.

4.3 Animales

En el estudio se utilizaron lechones lactantes provenientes de 18 camadas, obtenidas de cerdas
reproductoras con genética comercial. Los animales correspondieron a cruzamientos entre
Landrace (L), Yorkshire (YY), Large White (LW) y la linea genética Topigs (T), asi como hembras

hibridas (H).

Las cruzas consideradas incluyeron combinaciones como L x LW, Hx LW, T x L, T x LW, Y x
L,YxT,Y xLWyH x L. Las 18 camadas fueron distribuidas equitativamente entre los tres
tratamientos experimentales, asignando seis camadas por tratamiento, de acuerdo con la edad de

inicio del consumo del alimento preiniciador.

Se utilizaron lechones nacidos vivos, clinicamente sanos, que consumieron calostro durante las

primeras horas de vida y presentaron pesos al nacimiento dentro del rango normal para la especie.
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Los animales fueron evaluados desde el nacimiento hasta el destete, permaneciendo con sus

madres bajo condiciones normales de manejo y sanidad.

4.4 Metodologia

4.4.1 Manejo del experimento

En este estudio, la cantidad de lechones por camada se uniformizo entre 11y 12 lechones, con el
fin de reducir la variabilidad asociada al tamafio de la camada y asegurar condiciones comparables
entre los tratamientos. La uniformizacion se realizé mediante adopciones cruzadas entre el tercer

y quinto dia de nacidos, siguiendo las practicas habituales de manejo de la granja.

Durante el proceso de uniformizacidn, se procuro6 que los lechones transferidos presentaran pesos
similares y que hubieran consumido calostro; esto se realiz6 con el objetivo de minimizar el estrés
y evitar efectos negativos sobre su desempefio productivo. Las camadas permanecieron estables
hasta el destete, manteniéndose bajo condiciones normales de manejo, alimentacion y sanidad.

Los lechones permanecieron con sus madres durante todo el periodo de lactancia, bajo manejo
convencional de la granja porcina, utilizando jaulas con pisos aéreos y bebederos automaticos.
Todos recibieron calostro inmediatamente después del nacimiento y tuvieron acceso libre a la leche

materna.
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4.4.2 Alimentacion

El alimento preiniciador se ofrecié en comederos adecuados para lechones, colocados dentro de la

jaula, asegurando disponibilidad diaria y reposicion constante.

El alimento preiniciador se suministré mediante el uso de un recipiente previamente calibrado, con
el cual se suministraban 56 gramos, Anexo 9, lo que permitio ofrecer cantidades conocidas de
alimento por cada camada. La cantidad ofrecida se ajusto progresivamente de acuerdo con la edad
de los lechones y el nivel de consumo observado, incrementandose conforme avanzé el periodo de

lactancia y aumento la demanda nutricional.

4.4.3 Medicién de consumo

Cada dia se registro la cantidad de alimento ofrecido y, previo al nuevo suministro, se pesé el

alimento rechazado o remanente en el comedero utilizando una balanza digital, Anexo 10.

El alimento preiniciador fue suministrado a diferentes edades segun los tratamientos evaluados en
el estudio. En el tratamiento T1 el suministro inici6 a los 7 dias de edad, en T2 a los 10 dias y en
T3 alos 14 dias. No obstante, con el propdsito de establecer un mismo punto de referencia para la
comparacioén entre tratamientos y garantizar la uniformidad en la toma de datos, el registro del

consumo de alimento se realizé a partir de los 14 dias de edad en los tres tratamientos.
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El consumo diario de alimento se determiné como la diferencia entre la cantidad ofrecida y la
cantidad rechazada. Este procedimiento se realizd durante todo el periodo experimental para

estimar el consumo total y el consumo promedio por lechdn en cada tratamiento.

4.4.4 Evaluacion de variables productivas

Con el proposito de evaluar de manera comparable la ganancia de peso y la eficiencia productiva
entre tratamientos, se realizo el pesaje individual de los lechones en diferentes momentos del
periodo de lactancia. Cada tratamiento fue pesado al inicio del suministro del alimento preiniciador
segun la edad correspondiente (dia 7 para el tratamiento T1, dia 10 para el tratamiento T2 y dia 14

para el tratamiento T3).

Adicionalmente, todos los lechones de los tres tratamientos fueron pesados de forma uniforme a
los 14 dias de edad, con el fin de contar con un punto de comparacion comdn que permitio evaluar
el efecto del consumo del preiniciador considerando el tiempo de exposicion al alimento entre
tratamientos. Finalmente, se registro el peso individual al momento del destete, el cual se realiz6

a los 26 dias de edad.

Estos registros permitieron determinar la ganancia de peso, el consumo de alimento, la eficiencia
productiva durante el periodo evaluado y estimar la conversion alimenticia de manera comparable
entre tratamientos, evitando sesgos derivados de diferencias en los dias de consumo del alimento

preiniciador.
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4.45 Disefio experimental

El estudio fue de tipo experimental, analitico, comparativo desarrollado bajo condiciones reales
de produccion. Aunque no se modificé el manejo general de la granja, se establecieron grupos de
lechones diferenciados segun la edad de inicio del consumo del alimento preiniciador, lo que

permitié comparar su desempefio productivo durante la lactancia.

Se utilizd un disefio completamente al azar, con tres tratamientos y seis repeticiones por
tratamiento. Los tratamientos consistieron en la edad de inicio del suministro del alimento
preiniciador, los lechones del tratamiento uno (T1) recibieron el alimento a partir de los siete dias
de edad; los del tratamiento dos (T2), considerado como tratamiento control, ya que es la edad a
la que en el CIAP se ofrece el preiniciador a los lechones, recibieron el alimento a partir de los 10

dias; los del tratamiento tres (T3) recibieron el alimento a partir de los 14 dias de edad.

La unidad experimental fue la camada, ya que la edad de inicio del suministro del preiniciador se

aplico de manera conjunta a todos los lechones de cada camada y no de forma individual.

446  Tratamientos

Los lechones fueron clasificados en tres grupos, de acuerdo con la edad de inicio del consumo del

alimento preiniciador:

T1: lechones que iniciaron el consumo de alimento preiniciador a partir del dia 7 de lactancia.
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T2 (testigo): lechones que iniciaron el consumo de alimento preiniciador a partir del dia 10 de

lactancia.

T3: lechones que iniciaron el consumo de alimento preiniciador a partir del dia 14 de lactancia.

Estos grupos permitieron evaluar el efecto del tiempo de inicio del consumo del preiniciador sobre

el desempefio productivo de los lechones durante la lactancia.

45 Variables evaluadas

4.5.1 Consumo de alimento preiniciador (g/lechon/dia)

Corresponde a la cantidad promedio de alimento preiniciador ingerido por cada lechon durante el
periodo de lactancia. Para su determinacion, se registro diariamente la cantidad de alimento

ofrecido y el alimento rechazado en cada camada.

Primero se determind el consumo total por lechén:

Alimento ofrecido — Alimento rechazado

Consumo total = v
Numero de lechones

Posteriormente, el consumo diario por lechon se obtuvo dividiendo el consumo total entre los
dias de evaluacion:

Consumo total

Consumo diario = — —
Dias de evaluacion
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4.5.2 Ganancia diaria de peso (g/dia)

Representd el incremento promedio de peso corporal del lechén durante el periodo evaluado.
Esta variable se calculd a partir de la diferencia entre el peso final y el peso inicial, donde el
peso inicial correspondié al registrado a los 14 dias de edad y el peso final al obtenido a los 26

dias de edad al momento del destete. Posteriormente, dicha diferencia se dividié entre los 12

dias de evaluacion.

Peso final — Peso inicial
Dias de evaluacion

Ganancia diaria de peso =

45.3 Conversion alimenticia

Es un indice productivo que expresa la eficiencia con la que el lechdn transforma el alimento
consumido en ganancia de peso corporal durante la lactancia. Se calculé dividiendo el consumo

total de alimento preiniciador entre la ganancia total de peso obtenida durante el periodo evaluado.

Consumo total de alimento kg

Conversion alimenticia = -
Ganancia de peso kg
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4.5.4 Relacion beneficio-costo parcial

Corresponde a un indicador econémico que relaciona el beneficio obtenido con el costo generado
por el uso del alimento preiniciador durante el periodo evaluado. El costo se calcul6 a partir del
consumo total de alimento preiniciador por lechén y el precio del alimento por kilogramo, mientras
que el beneficio se estim6 en funcién de la ganancia de peso obtenida por los lechones del dia 14

al destete y el precio por kilogramo de peso vivo.

Costo por Lechon = Consumo total de preiniciador kg x precio del alimento Lps/kg

Beneficio por lechon = Ganancia de peso kg x precio de venta Lps/kg

Beneficio por lechon
Costo por lechon

Relaciéon B/C =

4.6 Analisis de datos

Los datos obtenidos fueron registrados en formatos previamente disefiados y organizados en hojas
de Excel. Se realiz6 un anélisis estadistico descriptivo (promedios y desviacion estandar), asi como
un analisis comparativo entre tratamientos mediante andlisis de varianza (ANOVA), con el fin de
identificar diferencias significativas entre los grupos. Para determinar el tratamiento
estadisticamente superior, se realiz6 la prueba de comparacion de medias de Tukey. Se utilizo el

programa estadistico InfoStat con un nivel de significancia del 5%.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Consumo de alimento preiniciador (g/lechon/dia)

Los resultados del consumo de alimento preiniciador mostraron que el tratamiento T3 presento
el valor numérico méas alto (11.58 g/lechdn/dia), mientras que T1 y T2 registraron valores
iguales (9.57 g/lechdn/dia). Sin embargo, el analisis estadistico no mostré diferencias
significativas entre tratamientos (p>0.05), Anexo 1, indicando que la edad de inicio de consumo

del preiniciador no influyo significativamente sobre esta variable.

El mayor consumo observado en T3 podria estar asociado a un mayor desarrollo digestivo de
los lechones al iniciar el consumo a una edad mas avanzada. Los valores obtenidos en el
presente estudio fueron superiores a los reportados por Andrino y Guerra (2010) en lechones
destetados a los 21 dias (6.01 g/lechon/dia) y similares o ligeramente superiores a los
observados en lechones destetados a los 28 dias (9.66 g/lechon/dia). Asimismo, estos autores
sefialan que durante la etapa pre-destete el consumo de alimento entre camadas y entre lechones
de una misma camada es generalmente muy pequefio y variable, lo cual coincide con lo
observado en el presente estudio. Resultados similares fueron reportados por Muro et al. (2023),
quienes sefialan que el consumo de alimento preiniciador durante la lactancia puede ser variable

entre lechones y estar influenciado por diversos factores.
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Figura 1. Consumo diario de alimento preiniciador en (g) por lechon.

Cuadro 1. Consumo diario de alimento preiniciador en (g) por lechdn.

Tratamiento Consumo diario de alimento preiniciador (g/lechon/dia)
T3 11.58 a
T1 9.57a
T2 9.57a

5.2 Ganancia diaria de peso (g/dia)

El analisis de varianza para la ganancia diaria de peso demostro que el tratamiento T2 presento el
mayor valor numérico (229.14 g/dia), seguido por T1 (224.35 g/dia) y T3 (224.26 g/dia). Sin
embargo, el analisis estadistico no mostr6 diferencias significativas entre tratamientos (p>0.05),
Anexo 5, indicando que la edad de inicio del suministro del alimento preiniciador no influyo

significativamente sobre esta variable durante la lactancia.
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En términos numeéricos, el tratamiento T2 present6 un valor superior. Resultados similares fueron
reportados por Gonzélez et al. (2014), quienes obtuvieron una ganancia diaria de peso de 221.12
g/dia en lechones suplementados con concentrado comercial mas leche materna durante la
lactancia, valor cercano a los encontrados en el presente estudio (224.26 a 229.14 g/dia). Aunque
en ese estudio se evalud el tipo de dieta y en esta investigacion se evalud la edad de inicio del

suministro del preiniciador, los resultados muestran valores similares de ganancia diaria de peso.

Ganancia Diaria De Peso
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o 2355
a
& 2325
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229.5
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2235 ] |
T2 T1 T3
Tratamiento

Figura 2. Ganancia diaria de peso en (g) por lechén.

Cuadro 2. Ganancia diaria de peso en (g) por lechén.

Tratamiento GANANCIA DIARIA DE PESO
T2 229.14 a
T1 224.35a
T3 224.26 a
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5.3 Conversioén alimenticia

En el analisis de conversidn alimenticia se registré que el tratamiento T3 present6 el menor
valor numérico (0.038), seguido por T1 (0.040) y T2 (0.041). Sin embargo, el analisis
estadistico no evidencio diferencias significativas entre tratamientos (p>0.05), Anexo 6,
indicando que la edad de inicio de consumo del alimento preiniciador no influyd

significativamente sobre la eficiencia alimenticia durante la lactancia.

Aunque T3 presentd una mejor eficiencia numérica, este comportamiento no mostré diferencias
significativas entre tratamientos, por lo que podria atribuirse a la variabilidad natural del
consumo entre lechones durante la etapa de lactancia. Resultados similares fueron reportados
por Muro et al. (2023), quienes sefialan que el consumo de alimento preiniciador durante la
lactancia puede ser variable entre lechones y estar influenciado por diversos factores de manejo.
Asimismo, Borja (2022) report6 indices de conversion alimenticia entre 0.58 y 0.93 en lechones
lactantes, calculados con base en el consumo de alimento preiniciador. En el presente estudio,
los valores obtenidos corresponden a una conversion alimenticia parcial, debido a que el calculo
no incluyo el aporte nutricional de la leche materna, la cual contribuye significativamente a la

ganancia de peso durante esta etapa.
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Figura 3. indice de conversion alimenticia por tratamiento.

Cuadro 3. Conversidn alimenticia por tratamiento.

Tratamiento CONVERSION ALIMENTICIA
T2 0.041a
T1 0.040 a
T3 0.038 a

5.4 Relacion beneficio-costo parcial

Los resultados de la relacion beneficio costo mostraron variacion numérica entre tratamientos,
donde T2 presentd la mayor relacion beneficio-costo parcial (82.541), seguido por T1 (76.14),
mientras que T3 registrd el menor valor (62.621). Estos resultados sugieren que el suministro del
alimento preiniciador a partir de los 10 dias de edad gener6 una mejor respuesta econémica bajo

las condiciones del estudio.
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La ventaja observada en T2 podria estar asociada a su mayor ganancia de peso y a un mejor

aprovechamiento del alimento suministrado, permitiendo un mayor retorno econémico. De manera

similar, Santos et al. (2024) mencionan que la rentabilidad del uso de alimento preiniciador esta

estrechamente relacionada con la eficiencia productiva alcanzada por los lechones durante las

primeras etapas de crecimiento.

Cuadro 4. Relacion beneficio-costo parcial por tratamiento.

No Descripcion Unidad T1 T2 T3

1 |Peso inicial promedio kg 3.925 3.812 4.038
2 | Peso al destete promedio kg 6.635 6.748 6.732
3 |Ganancia absoluta kg 2.710 2.935 2.694
4 |Ganancia relativa % 169.045 | 176.993 | 166.716
5 |Precio de venta Lps/kg | 160.000 | 160.000 | 160.000
6 | Valor de ganancia de peso Lps 433.6 | 469.648 | 431.04
7 |Precio de compra del alimento Lps/kg | 49.520 | 49.520 | 49.520
8 [Consumo promedio de preiniciador kg 0.115 0.1149 | 0.139
9 |[Costo del alimento Lps 5.695 5.690 6.883
10 | Costo unitario por kg ganado Lps 2.101 1.938 2.555
11 | Margen de ganancia unitaria Lps 157.9 | 158.062 | 157.445
12 |Relacion B/C Parcial 76.14 | 82.541 | 62.621

3=2-1, 4=(2/1)*100, 6=3*5, 9=7*8, 10=9/3, 11=5-10, 12=6/9
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V1. CONCLUSIONES

El tiempo de inicio del suministro del alimento preiniciador a los 7, 10 y 14 dias de edad no produjo
diferencias estadisticas significativas (p>0.05) sobre el consumo de alimento, la ganancia diaria

de peso ni la conversién alimenticia de los lechones durante el periodo de lactancia.

Numéricamente, el tratamiento T3 (inicio a los 14 dias) presentd el mayor consumo de alimento
preiniciador y la mejor conversion alimenticia parcial, lo que sugiere una posible mayor capacidad

de aprovechamiento del alimento debido a edades méas avanzadas.

El tratamiento T2 (inicio a los 10 dias) presentd la mayor ganancia diaria de peso y la mejor
relacion beneficio-costo parcial, mostrando la mejor respuesta econémica bajo las condiciones en

que se desarrollo el estudio.

Bajo las condiciones del Centro Integral de Aprendizaje Porcino (CIAP) de la Universidad
Nacional de Agricultura, el suministro del alimento preiniciador a partir de los 10 dias de edad
representa una alternativa técnicamente viable y econémicamente favorable para la alimentacion

de lechones lactantes, coincidiendo con el manejo ya utilizado en la granja.
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VIl. RECOMENDACIONES

Seguir implementando el suministro del alimento preiniciador a partir de los 10 dias de edad en
lechones lactantes, debido a que present6 la mejor relacién beneficio-costo bajo las condiciones

reales en la granja.

Realizar investigaciones bajo diferentes condiciones de manejo y sistemas de produccion.

Evaluar el efecto del consumo del alimento preiniciador durante la etapa post-destete, para

determinar si los beneficios del consumo temprano se expresan con mayor claridad en fases

posteriores del crecimiento.

Considerar la evaluacion de diferentes formulaciones, presentaciones fisicas o estrategias de

suministro del alimento preiniciador para mejorar el consumo voluntario y la eficiencia productiva

de los lechones.
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Anexo 2. Repeticiones del tratamiento 1.

ANEXOS

No Tratamiento D_|a d_e, Repeticidon Hembra Macho Cruza
aplicacion
1 T1 7 dias R1 L153-2 LW28-13 L XLW
2 T1 7 dias R2 H290-4 LW28-13 HXLW
3 T1 7 dias R3 TL174-2 LW28-13 TL X LW
4 T1 7 dias R4 T289-4 LW28-13 TXLW
5 T1 7 dias R5 L270-2 LW28-13 L XLW
6 T1 7 dias R6 H190-2 LW28-13 HX LW
Anexo 3. Repeticiones del tratamiento 2.
. Dia de .
No Tratamiento L Repeticion Hembra Macho Cruza
aplicacion
1 T2 10 dias R1 H246-5 LW28-12 HXLW
2 T2 10 dias R2 T65-9 LW28-13 TXLW
3 T2 10 dias R3 T6-1 "L-38910 TXL
4 T2 10 dias R4 T15-6 "L-38910 TXL
5 T2 10 dias R5 T4-3 "L-38910 TXL
6 T2 10 dias R6 Y?24-9 L266-7 Y XL
Anexo 4. Repeticiones del tratamiento 3.
. Dia de .
No Tratamiento L Repeticion Hembra Macho Cruza
aplicacion
1 T3 14 dias R1 H240-3 LW28-13 HX LW
2 T3 14 dias R2 L153-6 LW28-13 L X LW
3 T3 14 dias R3 T276-3 "L-38910 L X LW
4 T3 14 dias R4 T289-3 LW28-13 T X LW
5 T3 14 dias R5 Y107-8 "L-38910 Y XL
6 T3 14 dias R6 H240-5 L266-7 HXL
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Anexo 5. Anadlisis de varianza y prueba de tukey del consumo diario de alimento por
tratamiento.

Analisi=s de la wvarianza

Variable N Rf R® Aj CV
C/D/L (g) 18 0.03 0.00 €2.98

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo le6.04 2 8.02 0.1%9 0.82c6
TRATAMIENTO 1l6.04 2 8.02 0.19 0.8266
Error 623.85 15 41.5%9
Total 639.89 17

Test:Tonkey Alfa=0.05 DMS=9.67129

Error: £1.5800 gl: 15

TRATAMTENTO Medias n

T3 11.58 &

Tl 9.57 &

T2 9.57 &
1=t

Madias con una

.E.

.83 A
.83 A
.63 A

ra comin no son significativamente diferentes (p > 0.0E)

S S T S 5

Anexo 6. Andlisis de varianza y prueba de tukey de la ganancia diaria de peso por
tratamiento.

Analisis de la varianza

Variable N R® R® Aj CV
GDE (g) 1% 0.01 0.00 13.66

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl CM F p—-valor
Modelo 93.66 2 46.83 0.05 0.5521
TEATAMIENTO 93.66 2 46.83 0.05 0.5521
Error 14273.40 15 851.8%

Total 14372.06 17

Test:Tuokey Alfa=0.05 DMS=46.26836
Error: 951.8835 gl: 15
TEATAMIENTOC Medias n E.E.

T2 229,14 & 12.60 &
T1 224,35 6 12.60 4
T3 224.26 6 12.60 4
Msdias con una letra comin no son sigrificativamente diferentes (p = 0.05)
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Anexo 7. Andlisis de varianza y prueba de tukey para la variable de conversion
alimenticia.

Analisis de la varianza

Variable N R® R: BAj CV
CA (kg) 18 3.7E-03 0.00 €6.52

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CH F p—-valor
Modelo 4,.1E-05 2 2.0E-05 0.03 0.9723
TRATAMIENTO 4.1E-05 2 2.0E-05 0,03 0.,.9723
Error 0.01 15 7.2E-04
Total 0.01 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.04032
Error: 0.0Q007 gl: 15
TRATAMIENTO Medias n E.E.

T2 0.04 e 0.01 &
T1 0.04 e 0.01 &
T3 0.04 e 0.01 &

Medias con una letra comin no son significativamente difersntes (p » 0.05)

Anexo 8. Rotulacion e identificacion de camadas para la investigacion.
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Anexo 9. Suministro de alimento en comederos limpios.

7
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Anexo 11. Pesaje de alimento rechazado por camada.

Anexo 12. pesaje de los lechones al momento de inicio de consumo de alimento preiniciador
segun cada tratamiento.
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Anexo 13. Pesaje de los lechones al momento del destete, la cual se realizo a los 26 dias
posteriores al nacimiento.
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