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RESUMEN

La práctica profesional supervisada se llevó a cabo en el establo 159 de las 
instalaciones del Complejo Agropecuario e Industrial de Tizayuca, Hidalgo, 
México. El objetivo principal fue valorar la eficiencia reproductiva del hato 
bovino productor de leche, en el cual el establo cuenta con 269 animales que 
en su mayoría fueron evaluados, todos estos animales son trabajados en un 
sistema de producción estabulado, con la ayuda de las tarjetas reproductivas 
de cada uno de los animales y los médicos veterinarios encargados del establo 
obtuvimos los parámetros reproductivos deseados a valorar los cuales fueron: 
días abiertos (DA), intervalo entre parto (IEP), numero de servicios por 
concepción (NSPC), porcentaje de preñes al primer servicio (%PPS), porcentaje 
de preñez al segundo servicio (%PSS), así como el porcentaje de preñez total 
(%PT). Los resultados obtenidos de nuestro trabajo en los días abiertos (DA) 
fueron de 140.72 días, el intervalo entre parto (IEP) de 440.28 días, el número 
de servicios por concepción (NSPC) de 2.6 dosis, el porcentaje de preñez al 
primer servicio (%PPS) fue 57.14%, al segundo (%PSS) de 21.42%, así como el 
porcentaje total (%PT) es de 57.6%. Los resultados obtenidos no fueron los 
mejores ya que ciertos indicadores dependen uno del otro, si los días abiertos 
se alargan no tendremos una cría cada año, todo esto se ve afectado por mal 
manejo, nutrición, en el establo con ello una mal eficiencia reproductiva, cabe 
recalcar que son establos positivos a determinados agentes patógenos y de 
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una u otra manera estos inmunosuprimen los bovinos.

Palabras clave : Eficiencia reproductiva, parámetros, días abiertos, intervalo, 

manejo, agentes.

I.	 INTRODUCCIÓN

La ganadería nacional por lo menos hasta mediados de la década de los 

cincuenta tenía una importancia mínima dentro del sector agropecuario (Baca, 

1996). Se trataba de una actividad muy localizada en México. Particularmente 

en la cuenca lechera de Tizayuca, Hidalgo, en donde predominan sistemas de 

producción intensivos centrados en bovinos de la raza Holstein, conocidos por 

su alto rendimiento lechero. El comportamiento reproductivo es uno de los 

indicativos más importantes en una ganadería. Con un adecuado manejo 

incrementa el índice de preñez y por consiguiente hay un mayor número de 

animales disponibles para generar recursos económicos (Proaño, 2008).

Dentro de la explotación ganadera bovina uno de los criterios para mejorar la 

eficiencia es acercarse a la producción ideal de destetar un ternero por vaca 

por año (Proaño, 2008). De acuerdo con Lane et al. (2013), hay varias formas 
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para poder evaluar la eficiencia reproductiva del ganado de acuerdo al 

proposito de la evaluacion, la informacion existente y la naturaleza de la 

empresa. Algunos de los parametros clave para poder evaluar la eficiencia 

reproductiva son: dias abiertos, intervalo entre partos, servicios por 

concepcion, porcentaje de preñez.

Durante la Práctica Profesional Supervisada en la Cuenca Lechera de Tizayuca, 

Hidalgo México se tuvo como objetivo adquirir el conocimiento analizando los 

parámetros reproductivos fortaleciendo capacidades prácticas en el manejo 

del Hato, contribuyendo al desarrollo de estrategias adaptadas a las 

necesidades específicas del sistema productivo y genético presente en la 

región.

II.	 OBJETIVOS

2.1.  Objetivo general

Valorar la eficiencia reproductiva mediante la recolección, procesamiento y 

evaluación de indicadores reproductivos en la Cuenca Lechera de Tizayuca, 

México.

2.2. Objetivos específicos

Determinar los días abiertos, intervalos entre parto y servicios por concepción 

en las vacas lecheras de la Cuenca Lechera de Tizayuca, México.
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Comparar los indicadores reproductivos en porcentaje de preñez al primer y 

segundo servicio, así como el porcentaje de preñez total en las vacas Holstein.

Incorporarse en la ejecución de las diferentes actividades relacionadas al 

manejo del hato de ganado bovino productor de leche.

I.	 REVISIÓN DE LITERATURA

3.1. Importancia de la leche

Alrededor de 150 millones de hogares en todo el mundo se dedican a la 
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producción de leche. En la mayoría de los países en desarrollo, la leche es 

producida por pequeños agricultores y la producción lechera contribuye a los 

medios de vida, la seguridad alimentaria y la nutrición de los hogares. La leche 

produce ganancias relativamente rápidas para los pequeños productores y es 

una fuente importante de ingresos en efectivo (FAO, 2025).

Los países en desarrollo han aumentado su participación en la producción 

lechera mundial. Este crecimiento se debe principalmente al aumento del 

número de animales destinados a la producción, y no al de la productividad por 

cabeza. En muchos países en desarrollo, la mala calidad de los recursos 

forrajeros, las enfermedades, el acceso limitado a mercados y servicios (p. ej., 

sanidad animal, crédito y capacitación) y el reducido potencial genético de los 

animales lecheros para la producción láctea limitan la productividad lechera. A 

diferencia de los países desarrollados, muchos países en desarrollo tienen 

climas cálidos o húmedos que son desfavorables para la actividad lechera 

(FAO, 2025).

 3.2. Producción de leche en México

México figura dentro de los principales países productores de leche en el 

mundo, en el mercado mundial se observa que la producción de leche se divide 

en dos grandes grupos integrados, por un lado, por los países altamente 

desarrollados tales como los Estados Unidos y los ubicados en Europa, 

producción que obtienen con elevados programas de subsidios. En México, es 

destacable que dos a tres de cada cien litros que se producen en el mundo, son 

de origen mexicano, lo cual coloca a nuestro país en la posición 16 en este 

rubro (Talavera, 2020). México produce alrededor de 11,000 millones de litros 

de leche cada año. Entre los años 2007 y 2014 el crecimiento promedio anual 

de la producción de leche fue de 10%. Cinco estados en el país muestran un 

mayor dinamismo en su actividad lechera ya portaron alrededor del 57% de la 

producción total nacional de leche en 2014 (FAO, 2011).
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3.1.	  Raza Holstein

La raza de vacuno lechero Frisona-Holstein, también llamada vaca Holstein o 

Frisona, es la mayor productora a nivel mundial de leche, con unos índices 

productivos muy superiores al resto de razas y capaz de establecerse en 

cualquier clima, es la raza de vaca lechera por excelencia, esta raza era muy 

productiva, pero en los últimos 20 años se ha mejorado al máximo su genética 

tanto en cantidad de leche por día como en duración de la lactación, para el 

año 2020 encontramos duraciones de lactancia de 369 días y con 

producciones totales de leche por lactancia de hasta 12.500 kg. Otra 

característica que se ha visto perjudicada por la selección genética tan 

orientada a la producción es la fertilidad. La dificultad de quedarse gestantes, 

unido con las enfermedades de la ubre que se hacen más frecuentes con las 

sucesivas lactaciones, hacen que esta raza tenga una vida productiva bastante 

corta (Ceva, 2022).

3.3.1.	  Eficiencia reproductiva

Los ingresos de los rebaños lecheros provienen principalmente de la venta de 

leche (88% de los ingresos brutos), vacas para la producción lechera, animales 

de descarte y terneros (12% de los ingresos brutos), mientras que los mayores 

gastos se asocian con la alimentación del rebaño (60% de los costos 

operativos totales) y la cría de animales de reemplazo (25% de los costos 

operativos totales). La eficiencia reproductiva afecta la rentabilidad de las 

lecherías de diversas maneras que no siempre son fáciles de explicar. Una 

mejor productividad reproductiva tiene muchos beneficios. la eficiencia 

reproductiva también se asocia con la salud general de los rebaños lecheros y 

la salud individual de las vacas. Como se mencionó anteriormente, una mayor 

eficiencia reproductiva reduce tanto el número de descartes reproductivos 

como la necesidad de novillas de reemplazo, mientras que la disponibilidad de 

novillas de reemplazo aumenta (Parrado, 2020).
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3.2.	  Parámetros reproductivos

Los parámetros reproductivos bovinos son importantes en explotaciones 

ganaderas porque influyen en la eficiencia reproductiva. Existen factores que 

influyen tanto en el inicio como en el desenlace de los eventos reproductivos 

en la hembra y en el macho, como la raza, el ambiente, el manejo, la nutrición y 

sanidad, tanto en ganado de carne como de leche. Entre los parámetros más 

importantes están los que reflejan el inicio de la pubertad, los servicios, los 

niveles de concepción, los partos entre otros. Si bien estos parámetros 

representan la fertilidad en diferentes fases de la vida reproductiva, un manejo 

adecuado le permiten incrementar la productividad y por ende la rentabilidad 

(Bustillo, 2024).

Cuadro 1. Parámetros reproductivos

Parametro reproductivo Rango optimo

Intervalo entre partos 365 dìas

Dias abiertos 45-60 días

Servicios por concepcion 1.0-1.65

% concepcion al primer servicio 60%

% concepcion al segundo 

servicio

80%

% concepcion total 90%

Fuente;  (Martínez, 2024)

3.3.	  Parámetros reproductivos históricos

A lo largo de los años, la raza Holstein ha mostrado un comportamiento 

reproductivo que refleja muy bien las condiciones y prácticas de manejo de 
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épocas pasadas. En esos tiempos, las vacas solían tardar más en lograr su 

primer parto, los ciclos entre un parto y otro eran más largos y la eficiencia 

reproductiva dependía en gran medida del ojo del productor para detectar los 

celos y mantener un buen cuidado general del hato. Como lo describen las 

referencias clásicas, estos patrones eran comunes antes de que la genética,  la 

nutrición y las tecnologías modernas transformaran por completo la 

reproducción en la ganadería lechera (Hafez, 2013)

Cuadro 2. Parámetros Reproductivos Históricos
Parámetros reproductivos Valor histórico

Intervalo entre partos 395-440 días

Días abiertos 120-150

Servicios por concepción 1.8-2.5

% concepción al primer 
servicio

30%

% concepción al segundo 
servicio

40%

% concepción total 60%

Fuente; (Peters, 2004)

3.4.	 Días abiertos

Fecha de parto a la fecha donde queda gestante un bovino. Es un parámetro 

reproductivo importante ya que miden la eficiencia reproductiva de los hatos, 

está compuesto por el periodo de recuperación del útero (involución uterina) 

que son los días necesarios para que aparezca el primer celo postparto. Una 

medida común del desempeño reproductivo es el costo de los días abiertos 

extendidos, es decir, cuánto dinero se pierde por cada día extra que una vaca 

no está preñada. Esto puede variar de acuerdo con las condiciones de cada 

establo. Por lo tanto, minimizarlos es económicamente beneficioso, ya 

que incrementa la producción de leche en relación con los gastos de 

alimentación y mano de obra, aumenta el número de crías, alarga los días 
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productivos en la vida de la vaca, así como reduce los costos de reproducción 

y la tasa de sacrificio (Ganadero, 2024).

3.3.1.	  Intervalo entre partos

Es el número de días que transcurren entre un parto y el siguiente parto de una 

vaca, estos indicadores miden la eficiencia reproductiva del hato en general. 

un parámetro importante de la fertilidad es el intervalo entre partos, 

Tradicionalmente, el objetivo es tener un intervalo entre partos de 365 días o 

menos, es decir, un ternero por vaca por año. Esto garantiza que las vacas 

puedan secarse y prepararse para la siguiente lactancia en el momento en que 

su producción de leche empiece a descender. También garantiza el progreso 

genético (Selko, 2020).

El intervalo entre partos en vacas Holstein puede verse afectado por diversos 

factores fisiológicos, nutricionales, de manejo, ambientales y genéticos. Entre 

ellos destacan el balance energético negativo, enfermedades posparto, mala 

condición corporal, deficiencias nutricionales, detección ineficiente del celo, 

errores en la inseminación, estrés calórico y una alta selección genética por 

producción lechera que reduce la fertilidad. Un manejo adecuado del posparto, 

buena alimentación y control reproductivo son esenciales para mantener 

intervalos óptimos de 13 a 14 meses (J.Dayri, 2017).

3.3.2.	  Servicios por concepción

Los productores de ganado bovino mantienen como una de sus principales 

metas el obtener altos índices de producción, aplicando técnicas para la 

optimización de manejo, nutrición eficiente e intensa selección genética. No 

obstante, la intensificación ha repercutido en la infertilidad y en desórdenes 

reproductivos. Los servicios por concepción en bovinos (SC) se refieren a la 

cantidad o número de inseminaciones de un individuo o lote requeridas o 

montas necesarias para lograr la preñez en una hembra. Se determina a partir 

de la confirmación de preñez mediante palpación rectal o ecografía, 
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complementado con una evaluación retrospectiva del comportamiento 

reproductivo (CAMPO, 2025).

Este indicador reproductivo nos permite determinar la capacidad de 

fecundación de un animal o lote de animales en un hato. Además, ayuda a 

identificar los aspectos fisiológicos de la hembra durante el desarrollo 

embrionario temprano y la implantación, así como la fertilidad y calidad 

seminal del macho. La tasa de servicios por concepción puede calcularse por 

período determinado, meses o años. Se calcula dividiendo el número total de 

servicios realizados entre el número de servicios exitosos (que resultaron en 

preñeces) (CAMPO, 2025).

3.3.3.	  Porcentaje de preñez al primer servicio

El porcentaje de preñez al primer servicio es un indicador clave de la eficiencia 

reproductiva que mide la proporción de hembras (vacas o novillas) que quedan 

gestantes después de su primera inseminación o monta natural. El objetivo es 

lograr una buena eficiencia reproductiva y el mayor número de animales 

preñados en el menor tiempo posible (Cavestany, 2015).

3.3.4.	  Porcentaje de preñez al segundo servicio

Este indicador nos da el número de vacas que logran quedar gestantes en el 

segundo servicio en un periodo de tiempo dividido por el número de vacas 

servidas por segunda vez en el mismo periodo.  varía significativamente según 

el protocolo de manejo, pero estudios muestran resultados entre el 33 y 63%. 

Este porcentaje depende de factores como la condición corporal del animal, la 

raza y el uso de tratamientos hormonales y de sincronización para la 

inseminación artificial. Por ejemplo, algunos estudios con tratamientos 

específicos han logrado porcentajes de hasta un 62 y 80% (Hidrogo, 2014).

3.3.5.	 Porcentaje de preñez total
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Según (Ganadero, 2023).es definida como la proporción de vacas que quedan 

preñadas del número total de animales que son elegidos para la inseminación 

artificial o monta natural o controlada, en un periodo determinado de tiempo 

que, por lo general, son cada 21 días por duración del promedio un ciclo estral.

I.	 MATERIALES Y MÉTODOS

 4.1. Localización

El siguiente trabajo profesional supervisado se llevó a cabo en el establo 159 

del Complejo Agropecuario e Industrial de Tizayuca, Hidalgo, México, 

localizado entre los paralelos 19° 48’ 00” y 19° 54’ 30” de latitud Norte, los 

meridianos 98° 54’ 00” y 99° 01’ 30” de longitud Oeste, a una altitud entre 2 280 

a 2 300 msnm (Ver ilustración 1). Limita al Norte y Este con el estado de 

México y el municipio de Tolcayuca, y al Sur y Oeste con el estado de México. 

La temperatura durante todo el año presenta una mínima de -2.7 °C, 
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temperatura media de 15.6 °C y la máxima, en promedio es de 34.2 °C (PMDT, 

2021).

Ilustración 1. Ubicación de la finca
Fuente;  (MAPS, 2025)

4.2. Materiales y equipo

En la ejecución de la Práctica Profesional Supervisada (PPS) se emplearon los 

siguientes materiales y equipo: libreta, documentos reproductivos disponibles 

en las naves de producción, lápiz, computadora, calculadora, ecógrafo, overol, 

guantes para palpación, así como de látex, botas de hule, además de otros 

materiales utilizados para la recolección y tabulación de datos obtenidos para 

generar registros del complejo agropecuario.

 4.3.  Método 

La práctica profesional supervisada (PPS) se ejecutó entre los meses de enero 

y abril del 2026, cumpliendo las 600 horas laborales establecidas por la 



21

Universidad Nacional de Agricultura. Dicha práctica se llevó a cabo con la 

ayuda del equipo medico veterinario y el personal encargado de los establos 

del complejo agropecuario, mediante el método observacional, participativo y 

cuantitativo. Durante este periodo de tiempo, nos involucramos en las distintas 

labores y procedimientos vinculados al manejo reproductivo del ganado 

lechero.

III.1.	 Desarrollo de la práctica

4.4.1. Animales y manejo

En el desarrollo del siguiente trabajo profesional supervisado se utilizaron 

bovinos de raza Holstein, teniendo en cuenta que es una raza especializada en 

leche a nivel mundial. Estos animales se manejaron en un sistema de 

producción intensivo en naves de alimentación que permiten un mejor 

bienestar animal y por ende un aumento en rendimiento productivo de los 

mismos.

4.4.2. Prácticas y técnicas reproductivas

El complejo agropecuario e industrial de Tizayuca implementa prácticas de 

sincronización de celos en animales que muestran alteraciones reproductivas, 

de igual manera se utiliza una biotecnología de la reproducción (inseminación 

artificial a tiempo fijo y celo natural detectado). También se realizó un 

diagnóstico de gestación mediante palpación rectal y ecografía.

4.4.3. Recolección y tabulación de datos

Para la recolecta de la información relacionada con los indicadores 

reproductivos se revisaron los registros históricos existentes en la finca y al 

mismo tiempo se levantaron datos a diario de cada una de las actividades 

reproductivas realizadas. Una vez contando con los datos estos se tabularon 

en una tabla de Excel para su posterior análisis.
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 4.5.  Indicadores a determinar

4.5.1. Días abiertos (DA)

Los días abiertos (DA) representan el intervalo entre el parto y la nueva 

gestación de la vaca, siendo un indicador clave de la eficiencia reproductiva del 

hato. Para su determinación, se consideraron únicamente las vacas con fechas 

de parto registradas, llevando control de los días transcurridos hasta la 

confirmación de preñez mediante palpación rectal, así mismo restamos estos 

para ver cuantos días abiertos tuvo la vaca; posteriormente, se calculó el 

promedio de días abiertos por vaca y total en el hato usando la fórmula 

correspondiente.

4.5.2. Intervalo entre partos (IEP)

Número de días que pasan entre un parto y el siguiente parto de una vaca, 

estos indicadores miden el nivel reproductivo de la vaca evaluada y del hato en 

general; posteriormente, para calcular estos intervalos entre partos utilizamos 

los registros actuales del hato, restamos fecha del parto actual menos la fecha 

del parto anterior esto es por vaca del hato, y en general se calcula así:

4.5.3. Numero de servicios por concepción (NSPC)

Es la cantidad o número de servicios que el toro o el inseminador realiza hasta 

lograr que la vaca quede gestante, para su determinación se tomaron los 

registros de inseminación y diagnóstico de preñez de las vacas del hato, 

registrando los servicios que requiere cada una de las vacas hasta lograr 

quedar gestantes confirmadas; posteriormente, calculamos el promedio 
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general de todo el hato, para conocer este indicador se utilizó la siguiente 

formula:

4.5.4. Porcentaje de preñez al primer servicio (%PPS)

Este indicador corresponde a la cantidad de vacas que lograron quedar 

gestantes en su primer servicio post parto, expresado como un porcentaje total 

de las vacas servidas por primera vez, y se calculó mediante la siguiente 

formula:

   4.5.5. Porcentaje de preñez al segundo servicio (%PSS)

Este refleja la proporción de vacas que no lograron concebir en su primer 

servicio, logrando estas una preñez en el segundo servicio y lo expresamos 

como un porcentaje total de vacas servidas por segunda vez.

Para conocer este parámetro reproductivo se utilizó la siguiente formula: 

4.5.6. Porcentaje de preñez total (%PT)

El porcentaje de preñez total corresponde a la proporción de hembras aptas 

reproductivamente que han logrado gestación dentro del periodo de 

evaluación. Este indicador permite conocer la eficiencia reproductiva global del 

hato, la determinación del siguiente indicador se realizó mediante la siguiente 

formula:
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II.	 RESULTADOS Y DISCUSIONES

 5.1.  Días Abiertos

En la ilustración 2 mostramos los resultados obtenidos del promedio de Días 

Abiertos del establo 159, donde observamos resultados negativos para este 

indicador debido a que presenta un incremento de 80.72 días sobre el 

promedio optimo, esto nos indica que tenemos animales muy abiertos en días 

post parto en el establo y por ende un aumento en el intervalo entre parto.
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Ilustración  2. Comparación grafica de Días Abiertos óptimos con los 
resultados del establo 159 de la cuenca lechera.

Este incremento de días abiertos post parto se debe a muchos factores tales 

como, mala nutrición, deficiencia de algunos minerales esenciales para la 

reproducción, problemas clínicos, retenciones placentarias y por ende 

infecciones uterinas que nos crean un problema más en la reproducción, mala 

detección de celo o que los animales presentan celos silenciosos.

5.2. Intervalo entre parto

En la ilustración 3 mostramos los resultados promedios sobre el Intervalo 

Entre Parto optimo y del establo, obteniendo resultados negativos para este 

indicador ya que sobrepasamos el intervalo óptimo de días con un incremento 

de 75.28 días, este incremento se debe a que tenemos animales muy abiertos 

en días post parto.
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IEP Optimo IEP Resultados

360

380

400

420

440

460

340

INTERVALO ENTRE PARTO

IEP Optimo IEP Resultados

Ilustración 3.  Comparación grafica de intervalo entre parto optimo con los 

resultados del establo 159 de la cuenca lechera.

Debido a todos los factores involucrados en los días abiertos que tiene el 

establo no logramos obtener una cría por vaca por año promedio, ya que el 

intervalo del establo es de 440.28 días esto significa 1 año y 75.28 días para 

obtener una cría por vaca del establo, por ende, si se nos alargan los días 

abiertos el intervalo entre parto se nos incrementa, con ello disminuyendo la 

eficiencia reproductiva, no logrando una cría al año, e incrementando los 

costos de producción.

5.3. Número de servicios por concepción

En la ilustración 4 mostramos el promedio de servicios por concepción óptimo 

y los resultados del establo, teniendo un indicador por sobre el promedio 

óptimo para el establo ya que tenemos 0.95 servicios más que el promedio, 

dándonos una fertilidad baja en las hembras del hato.
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NSPC Optimo NSPC Resultados
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Ilustración  4. Comparación grafica de servicios por concepción óptima con los 

resultados del establo 159 de la cuenca lechera.

Esto se debe a factores reproductivos asociados a problemas post parto 

como           retenciones placentarias, infecciones uterinas, mal diagnóstico del 

inseminador, mala práctica de inseminar, descongelamiento del semen, baja 

fertilidad de los sementales, mala detección de celo, todos estos factores 

presentes nos conllevan al aumento de servicios por vaca y por ende la 

fertilidad baja.

III.1.	 Porcentaje de preñez al primer servicio ( %PPS)

En la ilustración 5 mostramos el porcentaje de preñez al primer servicio óptimo 

con los resultados del establo, teniendo un indicador muy positivo ya que se 
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encontró un porcentaje sobre el óptimo del 2.14% al primer servicio, marcando 

que la sincronización de celo fue excelente.

% PPS Optimo % PPS Resultados
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Ilustración  5. Comparación grafica del porcentaje de preñez al primer servicio 

óptimo con el establo 159 de la cuenca lechera.

Observando una muy buena respuesta de las vacas en anestro pos parto o 

post servicio al protocolo de sincronización utilizado, se utiliza el ovsynch en 

este establo el cual consta de utilizar hormonales para manipular el ciclo estral 

de las vacas, el día 0 utilizamos GnRH que es la hormona liberadora de 

gonadotropinas y al día 7 utilizamos prostaglandinas y de 3 a 5 días las vacas 

presentan el calor para posteriormente ser inseminadas.

III.2.	 Porcentaje de preñez al segundo servicio (%PPS)

En la ilustración 6 mostramos el porcentaje de preñez al segundo servicio 
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óptimo con los resultados del establo, teniendo una baja fertilidad para este 

indicador del 53.58% por debajo del óptimo, ya que algunas vacas no 

presentaron calor o no lograron quedar gestantes de ese segundo servicio.
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%PSS Optimo % PSS Resultados

Ilustración  6. Comparación grafica del porcentaje de preñez al segundo 

servicio óptimo con el establo 159 de la cuenca lechera.

En algunos casos estas vacas tienen lecturas ováricas persistentes, y con ello 

no logran a que ciclen normalmente, también pueden poseer quistes ováricos 

pero un protocolo de sincronización las logra sacar del anestro, pero no 

garantiza una preñez al servirlas.

III.3.	 Porcentaje de preñez total

En la ilustración 7 mostramos el porcentaje de preñez total optimo con los 
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resultados del establo, obteniendo resultados negativos para este indicador ya 

que tenemos una representación del 27.4% por debajo del óptimo para la 

preñez total del hato.
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Ilustración  7. Comparación grafica del porcentaje de preñez total óptimo con 

los resultados del establo 159 de la cuenca lechera.

Todo lo antes mencionado de los indicadores repercute en la fertilidad del 

hato, así como las enfermedades, virus y bacterias que inmunosuprimen a los 

animales causando reabsorciones embrionarias e incluso abortos en 

gestaciones avanzadas. Los indicadores reproductivos que se obtendrá 

incluyendo los días abiertos, el intervalo entre parto y el número de servicios 

por concepción se mantengan dentro de los parámetros ideales para la raza 

Holstein,  para ello se estimaran Días Abiertos (DA), con un promedio estimado 

de 45 a 60 días; Intervalo Entre Partos (IEP), con los valores esperados de 365 

días; Numero de Servicios Por Concepción (NSPC), con promedios inferiores a 

1.0 a 1.65 servicios, de acuerdo con la técnica reproductiva utilizada y al 

potencial genético del hato, garantizando así una evaluación confiable del 

desempeño reproductivo de la finca.

Se obtuvo valores promedios y rangos de variación para los principales 

indicadores reproductivos, comparando estos Porcentajes de Preñez al Primer 
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y Segundo Servicio, así como el porcentaje de preñez total del hato Holstein. El 

Porcentaje de Preñez al Primer Servicio (%PPS) superior al 55%, el Porcentaje 

de Preñez al Segundo Servicio (%PSS) superior al 75%, y un Porcentaje de 

Preñez Total (%PT) superior al 85%, refleja una buena eficiencia reproductiva 

aceptable para la raza Holstein.

Se espera adquirir habilidades de registro y manejo técnico de parámetros 

reproductivos, con la integración directa en actividades relacionadas al 

manejo del hato de ganado bovino productor de leche.

Cuadro 3. Información obtenida de la eficiencia reproductiva.
EFICIENCIA REPRODUCTIVA DEL ESTABLO  No. 159

Días 

Abiertos

Intervalo 

Entre 

Parto

Número 

de 

Servicios 

por 

Concepció

n

% Preñez 

al Primer 

Servicio

% Preñez 

al 

Segundo 

Servicio

% Preñez 

Total

140.72 

días

440.238 

días

2.6 

servicios

57.14% 21.42% 57.60%

Fuente: Elaboración propia.
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III.	 CONCLUSIONES

Los parámetros evaluados muestran que los días abiertos del establo son de 

140.72 días, un dato que sobrepasa el promedio óptimo por 80.72 días, 

resultando vacas muy abiertas en días post parto, por ende tendremos un 

intervalo entre partos más prolongado que es de 440.28 días, esto nos indica 

que no logramos una cría por vaca por año del establo, no logrando ser 

eficiente en estos indicadores reproductivos, teniendo en cuenta que 

obtuvimos un número de servicios por concepción mayor al ideal que fue de 

2.6 servicios por animal gestante con diferencia de 0.95 dosis en comparación 

al promedio.

Con base en los resultados obtenidos del protocolo de inseminación artificial 

que se utilizó para estos indicadores obtuvimos muy buen resultado para el 

porcentaje de preñez al primer servicio de 57.14% sobrepasando el óptimo por 

2.14%, ya que para el porcentaje de preñez al segundo servicio no obtuvimos 

un buen resultado, con datos del 21.42% de preñez estando por debajo con 

diferencia del 53.58% para este indicador, todo esto repercute en lo que es la 

preñez total del establo la cual es de 57.6% un dato que nos refleja una 

fertilidad media del establo ya que contamos con un 42.4% de vacas vacías.

El involucrarse en todas las actividades de manejo y recopilación de 

información, nos generó una práctica de aprendizaje y de competencia laboral 
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en el área ya que palpamos animales para diagnósticos de gestación, al igual 

que aplicar el protocolo de inseminación artificial, y con ello logrando dominar 

la técnica de inseminación, de igual manera tratamos infecciones uterinas, 

clínica bovina y cesáreas en aquellas hembras con dificultad de parto.

IV.	 RECOMENDACIONES

Implementar minerales de mejor calidad en las dietas de los bovinos o 

suministrar estos a libre acceso dentro de los establos para mejorar de manera 

eficiente los indicadores reproductivos de las vacas del establo.

Mejorar una buena detección de celo por parte del encargado o identificar las 

causas (un buen manejo del semen, fertilidad de los sementales y una buena 

práctica del inseminador) para mejorar los días abiertos o los servicios por 

concepción del establo.

Se recomienda una evaluación de los fármacos en posteriores estudios con 

estudiantes de la Universidad Nacional De Agricultura o estudiantes de Mexico, 

para el uso frecuente de altas dosis de antibióticos intrauterinos ya que 

pueden causar trastornos uterinos de origen reproductivo y sanitario.

Darles un mejor confort a los animales ya que son establos positivos a 
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enfermedades patógenas que inmunosuprimen y predisponen al animal a 

diversas patologías.
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I.	 ANEXOS

Anexo1.Registro de Montas
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Anexo 2. Registro de Partos

Anexo 3. Protocolo de sincronización de celo utilizado.
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Anexo 4. Muerte embrionaria por mal aplicación de hormonas.

Anexo 5. Palpación rectal para diagnóstico de gestación.
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Anexo  6. Aplicación de calcio intravenoso en vacas con hipocalcemia.

Anexo 7. Hormonas utilizadas en protocolos de sincronización de celo.
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Anexo 8. Tarjetas reproductivas del establo.

Anexo 9. Acumulación de contenido purulento en bovinos (piometra).

Anexo 10. Cesárea bovina.
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Anexo 11. Dosis de semen bovino 
y termo de almacenamiento.
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Anexo 12. Informe reproductivo de vacas gestantes del establo de Febrero y 
Abril.
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Anexo 13. Informe reproductivo de vacas vacías del establo de Febrero y Abril.
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