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RESUMEN

El presente informe describe las actividades desarrolladas durante la Préctica Profesional
Supervisada (PPS) realizada en el Centro de Investigacion en Agricultura y Biotecnologia
(CIAB) de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD), sede Dosquebradas,
Colombia. Las actividades estuvieron enfocadas en el manejo agrondémico de los cultivos de

lulo, frijol y soya.

Durante la PPS se realizaron actividades de evaluacion de rendimiento, monitoreo fenolégico
y fitosanitario, propagacion por estaca. Evaluacion de germinacion y establecimiento de
cultivos, Asimismo, se participd en procesos de hibridacion, seleccion de materiales y

transferencia de tecnologia agricola.

Las actividades desarrolladas permitieron fortalecer conocimientos técnicos y practicos en
produccion agricola, manejo de cultivos y evaluacion agrondémica en condiciones rales de

campo e invernadero.

Palabras clave: Lulo, frijol, soya, monitoreo fenoldgico, manejo fitosanitario, germinacion,

rendimiento agricola.



I.  INTRODUCCION

La produccion de frijol (Phaseolus vulgaris L.), soya (Glycine max L.) y naranjilla
(Solanum quitoense) ocup6 un lugar relevante dentro de los sistemas agricolas colombianos,
tanto por su contribucion alimentaria como su impacto econémico en zonas rurales. Estos
cultivos formaron parte de esquemas productivos que combinan mercado y autoconsumo, lo

que los convirtio en rubros estratégicos para el fortalecimiento del sector agropecuario.

El desempeio productivo de estos sistemas dependié en gran medida del manejo
agronomico aplicado, especialmente en aspectos como fertilizantes, riego, control
fitosanitario y seguimiento del desarrollo fenoldgico. Las limitaciones técnicas y la
variabilidad ambiental pudieron afectar el rendimiento, por lo que el monitoreo constante la
adopcion de practicas adecuadas resultaron fundamentales para mejorar la eficiencia

productiva.

La investigacion aplicada, el acompafiamiento técnico y la sistematizacion de
informacion productiva constituyeron herramientas clave para mejorar el desempeio de los
sistemas agricolas. En este sentido, los centros de investigacion cumplieron un rol estratégico
al generar y transferir conocimientos que permitieron optimizar las practicas agronémicas y

fortalecer la asistencia técnica a los productores.

La Practica Profesional Supervisada se desarrolld en el Centro de Investigacion en
Agricultura y Biotecnologia (CIAB) de Colombia y tuvo como proposito contribuir al
fortalecimiento de los sistemas de produccion de frijol, soya y naranjilla mediante actividades
de seguimiento agrondmico, apoyo técnico y transferencia de tecnologia. Los conocimientos
y experiencias adquiridos durante la pasantia se orientaron a fortalecer el manejo técnico y la
asistencia agricola en Honduras, permitiendo la aplicacion de practicas y enfoques técnicos

aprendidos en el contexto colombiano.



II. . OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Acompafiamiento técnico y transferencia tecnologica en los cultivos de frijol
(Phaseolus vulgaris L.), soya (Glycine max L.) y naranjilla (Solanum quitoense) en Pereira,
Colombia.

2.2 Objetivos especificos

Apoyar el monitoreo técnico del estado fenologico y fitosanitario de los cultivos de
frijol, soya y naranjilla en Colombia, como parte del acompafiamiento en sistemas de

produccion y transferencia de tecnologia.

Sistematizar la informacion técnica generada durante el desarrollo fisiologico de los
cultivos de frijol, soya y naranjilla, mediante el registro, organizacion y andlisis de estos

datos.

Participar en los procesos de capacitacion, extension y transferencia de tecnologia,
acompanando jornadas de formacion, actividades de divulgacion tecnoldgica y visitas

técnicas a sistemas productivos locales.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1 Importancia agronémica, econémica y social del cultivo de frijol (Phaseolus
vulgaris L.) en Colombia.

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es un cultivo de alta importancia agronémica en
Colombia, debido a su adaptacion a diversas condiciones agroecoldgicas y a su contribucion
a la sostenibilidad de los sistemas productivos. Como leguminosa, el frijol tiene la capacidad
de fijar nitrogeno atmosférico, mejorando la fertilidad del suelo y favoreciendo la rotacion de
cultivos, lo que permite reducir el uso de fertilizantes nitrogenados y mantener la

productividad del suelo a largo plazo (FAO,2021).

Desde el punto de vista econdmico, el frijol representa una fuente relevante de
ingresos para pequeios y mediados productores, ya que su produccion se desarrolla
principalmente en sistemas de agricultura familiar. En varias regiones del pais, el cultivo
contribuye a la dinamizacion de las economias locales y al abastecimiento del mercado
interno, siendo un rubro clave dentro de los sistemas productivos de subsistencia y

comerciales (AGROSAVIA, 2022).

En el ambito social, el frijol cumple un papel fundamental en la seguridad alimentaria
y nutricional de la poblacion colombiana, al constituir una fuente accesible de proteina
vegetal, energia y micronutrientes. Su consumo es especialmente importante en zonas rurales
y comunidades vulnerables, donde contribuye a la estabilidad alimentaria y al bienestar
social. En ese contexto, el fortalecimiento del manejo técnico del cultivo mediante
acompafiamiento agrondémico y transferencia de tecnologia resulta clave para mejorar la

produccion y garantizar la disponibilidad de este alimento basico (IICA, 2021).



3.2 El cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.) en sistemas de produccion de campo e
invernadero a nivel experimental.

El manejo de cultivos experimentales de frijol (Phaseolus vulgaris L.) contribuye un
componente fundamental en los procesos de investigacion agricola, ya que permite evaluar
el comportamiento del cultivo bajo condiciones controladas y de campo, generando
informacion técnica confiable para la toma de decisiones agrondmicas. En este contexto, los
ensayos experimentales se desarrollan tanto a nivel de campo con el crecimiento, sanidad

vegetal y respuesta a diferentes practicas de manejo (AGROSAVIA, 2022).

En los cultivos de frijol establecidos a nivel de campo, el manejo agronémico incluye
la preparacion del suelo, la siembra, la fertilizacion, el control de malezas y el monitoreo
fitosanitario. El seguimiento técnico permanente permite identificar de manera oportuna la
presencia de plagas y enfermedades, asi como evaluar el desarrollo fenoldgico del cultivo,
contribuyendo a la eficiencia productiva y a la validacion de practicas agrondmicas adaptadas

a las condiciones locales (FAO, 2021).

Por su parte, el manejo del frijol en condiciones de invernadero se orienta a la
evaluacion controlada de factores ambientales como temperatura, humedad y disponibilidad
hidrica, lo que facilita el estudio del comportamiento fisiologico del cultivo y la generacion
de informacion precisa para los programas de investigacion y mejoramiento vegetal. La
utilizacion de invernaderos permite reducir la variabilidad ambiental y mejorar la calidad de

los datos obtenidos durante los ensayos experimentales (IICA,2020).

La articulacidn entre el manejo de cultivos experimentales en campo e invernadero
fortalece los procesos de investigacion aplicada y transferencia de tecnologia, ya que los
resultados obtenidos pueden ser utilizados para formular recomendaciones técnicas dirigidas
a los sistemas productivos. En este sentido, el acompafiamiento técnico y la sistematizacion
de informacién generada en estos sistemas contribuyen al fortalecimiento del manejo
agrondmico del frijol y a la formacion de capacidades técnicas aplicables a otros contextos

productivos, como el de Honduras.



3.3 Manejo agronémico del cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.)

El manejo agrondomico del cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.) se basa en la
aplicacion de practicas que aseguren un adecuado establecimiento y desarrollo del cultivo,
como la preparacion del suelo, la siembra con semilla de calidad, la fertilizacion balanceada
y el control oportuno de malezas, plagas y enfermedades. El monitoreo periodico del estado
fenologico y sanitario del cultivo permite identificar factores que afectan su rendimiento y
aplicar medidas correctivas, contribuyendo a una produccion eficiente y sostenible

(AGROSAVIA, 2022)

3.3.1 Condiciones climaticas y ambientales

El frijol se adapta a climas templados a calidos, con temperaturas entre 18 y 25°C. En campo,
el desarrollo del cultivo depende de la adecuada distribucion de las lluvias, mientras que en
invernadero se controlan factores como temperatura y humedad, lo que permite un

crecimiento mas uniforme y reduce el estrés ambiental (FAO, 2021).

3.3.2 Suelo y sustrato

En condiciones de campo, el frijol requiere suelos bien drenados, de textura franca y pH
ligeramente 4cido a neutro. En invernadero, se utilizan sustratos con buena aireacion y
capacidad de retencion de humedad, lo que favorece el desarrollo radicular y la absorcion de

nutrientes (AGROSAVIA, 2022).



3.3.3 Riego

El manejo del riego es fundamental en ambos sistemas, En campo, el riego suplementario se
aplica segun la disponibilidad hidrica y las etapas fenoldgicas del cultivo, mientras que en
invernadero se controla de manera mas precisa para evitar excesos de humedad que

favorezcan enfermedades (FAO, 2021).

3.3.4 Fertilizacion

La fertilizacion del frijol debe basarse en analisis de suelo o sustrato. En ambos sistemas, se
prioriza el aporte de fosforo y potasio, complementando con la fijaciéon biologica de
nitrégeno. En invernadero, la fertilizacion puede realizarse de forma mas controlada para

optimizar la disponibilidad de nutrientes (AGROSAVIA, 2022).

3.3.5 Manejo fitosanitario

El manejo fitosanitario del cultivo de frijol en campo e invernadero se basa en el monitoreo
constante del estado sanitario, la identificacién temprana de plagas y enfermedades y la
aplicacion de practicas de manejo integrado. En campo, se priorizan medidas preventivas
como la rotacidon de cultivos, el uso de semilla sana y el control oportuno de vectores,
mientras que en invernadero se refuerza el control mediante el manejo de condiciones
ambientales, la higiene del area de cultivo y el seguimiento frecuente de insectos chupadores
y patogenos. Estas acciones permiten reducir el impacto fitosanitario y mantener un adecuado

desarrollo del cultivo (AGRASAVIA, 2022; IICA, 2021).



3.4 Principales plagas y enfermedades del cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.) en
condiciones de campo e invernadero en Colombia.

El cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.) es afectado por diversas plagas y
enfermedades tanto en condiciones de campo como de invernadero, las cuales representan
una limitante para su desarrollo y productividad. En sistemas de campo las principales plagas
se destacan la mosca blanca (Bemisia tabaci), los trips (Frankliniella spp.), los afidos (Aphis
spp) y el gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), los cuales causan danos directos al
alimentarse de los tejidos vegetales y dafios indirectos al transmitir enfermedades virales.
Estas plagas se presentan con mayor frecuencia en ambientes abiertos y bajo condiciones

climaticas favorables para su reproduccion (AGROSAVIA, 2022).

En condiciones de invernadero, la incidencia de plagas como mosca blanca, afidos y
trips suele incrementar debido a la estabilidad de temperatura y humedad, lo que favorece su
rapida multiplicacion. Asimismo, la falta de control adecuado puede generar brotes severos
que afectan el crecimiento y la sanidad del cultivo, por lo que el monitoreo fitosanitario

constante resulta fundamental en estos sistemas (IICA, 2021).

En cuanto a las enfermedades, tanto en campo como en invernadero se reporta la
presencia de antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum), la rtoya (Uromyces
appendiculatus), el tizon comUn bacteriano (Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli) las
cuales afectan hojas, tallos y vainas, reduciendo el area fotosintética y rendimiento del
cultivo. Ademas, enfermedades virales como el mosaico comun del frijol se presenta en

ambos sistemas generalmente asociadas a la presencia de vectores (FAO, 2021).

El manejo integrado de plagas y enfermedades, basado en la prevencién, monitoreo
constante del cultivo, uso de semilla certificada, la rotacion de cultivos y la aplicacion
oportuna de practicas agrondmicas, es fundamental para reducir el impacto fitosanitario y

garantizar una produccion sostenible de frijol (IICA, 2021)
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3.5 Importancia agronémica, econémica y social del cultivo de soya (Glycine max L.)
en Colombia

Desde el punto de vista agrondmico, la soya (Glycine max L.) es un cultivo de
importancia estratégica debido a su adaptabilidad a diferencias condiciones agroecologicas
en Colombia. Como leguminosa, contribuye a la mejora de la fertilidad del suelo mediante la
fijacion bioldgica de nitrégeno, favoreciendo la rotacion de cultivos y la sostenibilidad de los

sistemas productivos agricolas (FAO, 2021).

En el ambito econdmico, la soya desempefia un papel relevante dentro de la cadena
agroindustrial, principalmente en la produccion de alimentos balanceados para animales. En
Colombia, la produccion nacional no cubre la demanda interna, lo que genera una alta
dependencia de importaciones. Esta situacion representa una oportunidad para fortalecer la
produccion local y dinamizar el sector agricola mediante la diversificacion productiva

(Fenalce, 2025).

En la perspectiva social, el cultivo de soya tiene potencial para generar empleo rural
e ingresos para los productores, contribuyendo al desarrollo de las economias locales.
Asimismo, su produccion y aprovechamiento como fuente de proteina vegetal favorece la
seguridad alimentaria y nutricional, especialmente cuando se integra a programas de
investigacion, asistencia y transferencia de tecnologia orientados al fortalecimiento del sector

agropecuario (Messis Agro, 2023; Sustainable Nutrition Initiative, 2021).

3.6 El cultivo de soya (Glycine max L.) en sistemas de produccion de campo e
invernadero a nivel experimental.

El cultivo de soya (Glycine max L.) en sistemas de produccion experimental, tanto en
campo como en invernadero, permite evaluar su comportamiento agrondmico bajo diferentes
condiciones ambientales y de manejo. En campo, los ensayos experimentales facilitan el

analisis del desarrollo fenoldgico, la respuesta del cultivo a practicas agronémicas y su
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adaptacion a las condiciones edafoclimaticas locales, generando informacién util para el

fortalecimiento de la produccion nacional (Caicedo-Guerrero, 2020).

En sistemas experimentales de campo, la soya ha demostrado un alto potencial
productivo en regiones de Colombia, donde existen amplias areas con aptitud para su cultivo.
Estos ensayos permiten evaluar el desempefio del cultivo en escenarios reales de produccion
y contribuyen a reducir la brecha existente entre la oferta nacional y la demanda interna de

soya, la cual actualmente depende en gran medida de las importaciones (Fenalce, 2025).

Por su parte, los sistemas experimentales de invernadero permiten el establecimiento
de la soya bajo condiciones controladas de temperatura, humedad y disponibilidad hidrica,
reduciendo la variabilidad ambiental. Este tipo de manejo facilita la observacion detallada
del crecimiento, la nodulacién y la respuesta fisioldgica del cultivo, asi como la obtencion de
datos mas precisos para procesos de investigacion, formacion técnica y transferencia de

tecnologia (EOS Crop Monitoring, 2023).

La integracion de ensayos experimentales en campo e invernadero fortalece la
investigacion aplicada y el desarrollo de tecnologias orientadas a mejorar la productividad y
sostenibilidad del cultivo. Asimismo, la informacion generada en estos sistemas
experimentales resulta fundamental para la toma de decisiones técnicas y para el
fortalecimiento de la asistencia agricola, contribuyendo al desarrollo del sector soya en
Colombia y a la transferencia de conocimientos hacia otros contextos productivos, como en

de Honduras (Bolsa Mercantil de Colombia, 2023; I[ICA, 2022).

3.7 Manejo agronéomico del cultivo de soya (Glycine max L.)

El manejo agrondmico del cultivo de soya (Glycine max L.) comprende un conjunto
de practicas orientadas a asegurar un adecuado establecimiento, crecimiento y productividad
del cultivo. Estas practicas incluyen la seleccion de areas con condiciones climaticas
favorables, el manejo adecuado del suelo y del riego, la fertilizacion balanceada de acuerdo

con los requerimientos nutricionales del cultivo y el control oportuno de malezas, plagas y
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enfermedades. De igual manera el monitoreo periddico del desarrollo fenologico y del estado
sanitario de la soya permite identificar factores que limitan su rendimiento y aplicar medidas
correctivas, contribuyendo a una produccion eficiente y sostenible tanto en sistemas de

campo como en invernadero (FAO, 2021; IICA, 2022).

3.7.1 Condiciones climaticas y ambientales

La soya se desarrolla adecuadamente en climas calidos a templados, con temperaturas
optimas entre 20 y 30°C y buena radiacion solar, En campo, el cultivo depende de
una adecuada distribucion de las lluvias, mientras que en invernadero el control de
temperatura y humedad permite reducir el estrés ambiental y favorecer un crecimiento

uniforme (FAO, 2021).

3.7.2 Suelo y sustrato

En sistemas de campo, la soya requiere suelos bien drenados, de textura media y pH
cercano a neutro. En invernadero, se emplean sustratos con buena aireacion y
capacidad de retencion de humedad, condicion que favorecen el desarrollo radicular

y la nodulaciéon (FAO, 2021).

3.7.3 Riego

El manejo de riego es fundamental durante las etapas de floracion y llenado de grano.
En campo, el riego suplementario se ajusta segtin la disponibilidad hidrica, mientras
que en invernadero se controla de forma precisa para evitar déficits o excesos de

humedad que afectan el rendimiento del cultivo (FAO, 2021).
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3.7.4 Fertilizacion

La fertilizacion de la soya debe basarse en analisis de suelo o sustrato. Aunque el
cultivo fija nitrégeno atmosférico mediante simbiosis con rizobios, requiere un
adecuado suministro de fosforo, potasio y micronutrientes para un desarrollo 6ptimo.
En invernadero, la fertilizacion puede manejarse de forma mas controla para mejorar

la eficiencia en la absorcion de nutrientes (IICA, 2022).

3.7.5 Manejo fitosanitario

El manejo fitosanitario de la soya se fundamenta en el monitoreo constante del cultivo
y la aplicacion de practicas de manejo integrado. En campo, se prioriza la rotacion de cultivos
y el control de plagas defoliadoras y chupadoras, mientras que en invernadero se refuerzan

las medidas preventivas mediante el control ambiental y la higiene del sistema productivo

(AGROSAVIA, 2021).

3.8 Origen y morfologia del naranjillo o lulo (Selanum quitoense).

La naranjilla también conocida también como lulo, es una especie originaria de la
region andina de América del Sur. Su centro de origen se ubica principalmente en zonas
montafiosas de Colombia, Ecuador y Pert, donde crece de forma silvestre y cultivada en
ambientes tropicales himedos. En Colombia, el lulo ha sido domesticado y mejorado
progresivamente, convirtiéndose en un cultivo fruticola de importancia econdmica y social

en las regiones andinas ((FAO, 2021; AGROSAVIA, 2021))

Morfologicamente el lulo es una planta herbacea perenne de crecimiento arbustivo,

que puede alcanzar entre 1,5 y 3,0 m de altura. Presenta tallos semilefiosos, generalmente
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cubiertos de tricomas y, en algunas variedades, de espinas. Las hojas son grandes, alternas,
de forma ovalada a eliptica, con bordes ondulados y pubescencia evidente, caracteristicas que

facilitan la identificacion de la especie (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2022).

Las flores del lulo son hermafroditas, de color blanco a violdceo, agrupadas en
inflorescencia axilares. El fruto es una baya globosa, de color verde cuando esta inmaduro y
naranja intenso en la madurez, con pulpa jugosa de sabor acido y aromatico. Las semillas son
pequenas, planas y numerosas, inmersas en la pulpa del fruto. Estas caracteristicas
morfologicas hacen del lulo un cultivo atractivo para la produccion fruticola y para procesos

de investigacion y mejoramiento genético (IICA, 2022).
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Figura 1. Morfologia del cultivo de naranjilla (Solanum quitoense).

3.9 Importancia agronémica, economica y social del cultivo de naranjillo (Solanum
quitoense) en Colombia

Desde el punto de vista agrondmico, la naranjilla, conocida en Colombia como lulo,
es un cultivo de alta importancia por su adaptacién a zonas tropicales himedas y de clima
templado, especialmente en regiones andinas. El cultivo se desarrolla en suelos con buen
contenido de materia organica y requiere un manejo técnico cuidadoso debido a su

susceptibilidad a plagas y enfermedades. Su produccion ha impulsado el desarrollo de
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practicas agronomicas especificas y programas de investigacion orientados a mejorar la

productividad y sostenibilidad del sistema productivo (AGROSAVIA, 2021).

En el &mbito econdmico, la naranjilla representa una fuente significativa de ingresos
para pequenos y medianos productores, ya que posee un alto valor comercial en los mercados
locales y regionales. En Colombia, el cultivo forma parte de las cadenas productivas
fruticolas con potencial de crecimiento, contribuyendo a la diversificacion agricola y al
fortalecimiento de la economia rural, especialmente en zonas donde otras alternativas

productivas son limitadas (Ministro de Agricultura y Desarrollo Rural, 2022).

Desde la perspectiva social, el cultivo de naranjilla desempefia un papel relevante en
la generacion de empleo rural y en el mejoramiento de los medios de vida de las comunidades
productoras. Ademas, su produccion favorece la seguridad alimentaria y el desarrollo local
mediante la integracion de productores a programas de asistencia técnica, capacitacion y
transferencia de tecnologia. En este contexto, el fortalecimiento del manejo agrondémico del
cultivo contribuye a la sostenibilidad social y productiva del sector agricola colombiano.

(FAO, 2021; I1ICA,2022).

3.10 El cultivo de naranjillo (Solanum quitoense) en sistemas de produccion de
campo e invernadero a nivel experimental.

El cultivo de naranjilla en sistemas de produccion experimental constituye una
herramienta fundamental para el estudio y validacion de practicas agrondmicas orientadas a
mejorar su productividad y sostenibilidad. En Colombia, los ensayos experimentales en
campo permiten evaluar el comportamiento del cultivo bajo condiciones agroecoldgicas
reales, analizando variables como crecimiento vegetativo, sanidad vegetal y adaptacion a
diferentes sistemas de manejo, lo que genera informacion técnica aplicable a los sistemas

productivos comerciales (AGROSAVIA, 2021).

En sistemas experimentales de campo, la naranjilla se estudia principalmente en zonas

andinas y de clima humedo, donde el cultivo presenta un alto potencial productivo. Estos
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ensayos facilitan la evaluacion de practicas relacionadas con el manejo del suelo, la nutricion
vegetal y el control de plagas y enfermedades, aspectos criticos debido a la susceptibilidad

de cultivo a problemas fitosanitarios (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2022).

Por su parte, los sistemas experimentales de invernadero permiten el establecimiento
de la naranjilla bajo condiciones controladas de temperatura, humedad y disponibilidad
hidrica, reduciendo la variabilidad ambiental. Este tipo de manejo favorece la obtencion de
informacion precisa sobre el desarrollo fisiologico del cultivo, la respuesta a practicas de
fertilizacion y el comportamiento frente a patogenos, aportando datos relevantes para

programas de investigacion, formacion técnica y transferencia de tecnologia (FAO, 2021).

3.11 Manejo agronomico del cultivo de naranjilla o lulo.

El manejo agrondmico del cultivo de naranjilla se orienta a garantizar un adecuado
establecimiento, crecimiento y produccion del cultivo mediante practicas técnicas acordes a
sus requerimientos agroecoldgicos. La naranjilla se desarrolla favorablemente en climas
tropicales humedos y templados, con temperaturas moderadas y alta humedad relativa. En
sistemas de campo, el cultivo depende de condiciones climaticas estables y buena
disponibilidad hidrica, mientras que en invernadero es posible regular temperatura y
humedad para reducir el estrés ambiental y mejorar la uniformidad del crecimiento (FAO,

2021).

En cuanto al suelo, la naranjilla requiere suelos bien drenados, con alto contenido de
materia organica y pH ligeramente acido. En condiciones de invernadero, se emplean
sustratos con adecuada aireacion y capacidad de retencion de humedad, lo que favorece el
desarrolla radicular y la absorcion de nutrientes. El manejo del riego debe ser constante y
controlado, evitando el encharcamiento que favorece enfermedades radiculares,

especialmente en ambientes protegidos (AGROSAVIA, 2021).

17



La fertilizacion del cultivo se basa en andlisis de suelo o sustrato y en el suministro
balanceado de nutrientes, priorizando elementos como nitrégeno, fésforo y potasio para un
adecuado desarrollo vegetativo y productivo. Se complementa con monitoreo permanente del
cultivo y la aplicacion de practicas de manejo integrado para el control de malezas, plagas y
enfermedades, debido a la alta susceptibilidad de la naranjilla a problemas fitosanitarios.
Estas practicas contribuyen a una produccion eficiente y sostenible tanto en sistemas de

campo como en invernadero (IICA, 2022).

3.12 Principales plagas y enfermedades del cultivo de naranjilla

El cultivo de naranjilla es altamente susceptible a problemas fitosanitarios, los cuales
representan una de las principales limitantes para su productividad tanto en campo como en
invernadero. Entre las plagas més frecuentes se encuentran la mosca blanca (Bemisia tabaci),
los afidos (Aphis spp.) y los trips (Frankliniella spp.) que ocasionan dafios directos al
alimentarse de la savia y danos indirectos al transmitir enfermedades virales. En sistemas de
invernadero, estas plagas suelen incrementarse debido a condiciones ambientales favorables

para su reproduccion (AGROSAVIA, 2021).

Respecto a las enfermedades, destacan la marchitez por Fusarium (Fusarium
oxysporum), la pudricion radical causada por Phytophthora spp. y enfermedades foliares de
origen flingico, las cuales afectan el desarrollo del cultivo y pueden provocar pérdidas
significativas. Estas enfermedades se presentan con mayor incidencia en condiciones de alta

humedad y mal drenaje, tanto en campo como en ambientes protegidos (FAO, 2021).

El manejo integrado de plagas y enfermedades, basado en el monitoreo constante, el
uso de material sano, el manejo adecuado del suelo y la aplicacion oportuna de practicas
agronémicas es fundamental para reducir el impacto fitosanitario y garantizar la

sostenibilidad del cultivo de naranjilla en los sistemas productivos (IICA, 2022).
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3.13 Comparacion de la produccion y rentabilidad de frijol, soya y naranjilla en
Colombia y Honduras

Cultivo Pais Produccion Rendimiento  Precio Ingreso
anual (t) promedio promedio bruto
(t/ha) productor estimado

(USD/kg)  (USD/ha)

Frijol Colombia 110.000 — 1,2-1,5 1,2-1,6 1.500 —
(Phaseolus 120.000 2.200
vulgaris L.)
Honduras 125.000 — 09-1,2 1,0-1,4 1.000 —
135.000 1.700
Soya Colombia 120.000 — 23-28 0,30-0,35 700 —1.000
(Glycine max 200.000
L.)
Honduras < 5.000 No — Produccion
consolidado incipiente
Naranjilla/ Colombia 70.000 — 8—15 0,25-0,40  2.000—
Lulo 90.000 5.000
(Solanum
quitoense)
Honduras < 10.000 5-8 0,25 -0,35 1.200 —
2.500

La tabla muestra que Colombia presenta mayores rendimientos y niveles de
rentabilidad en los cultivos de frijol, soya, naranjilla en comparacién con Honduras, lo que
se asocia a un mayor grado de tecnificacion y asiste técnica. En el caso del frijol, ambos
paises registran volimenes de produccion relevantes; no obstante, Colombia alcanza mejores
ingresos por hectarea. La soya evidencia una brecha productiva significativa, con produccion
consolidada en Colombia y desarrollo incipiente en Honduras. Por su parte, la naranjilla

destaca como el cultivo con mayor potencial de rentabilidad en Colombia, mientras que en
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Honduras representa una alternativa de diversificacion productiva condicionada a un manejo

técnico adecuado.

3.14 Tecnologias sostenibles implementadas en Colombia segun cultivo (frijol, soya y
naranjilla)

En Colombia, la produccion de frijol ha incrementado tecnologias sostenibles
orientadas al uso racional de insumos y a la reduccion del impacto ambiental. La fertilizacion
basada en analisis de suelo y aprovechamiento de la fijacion bioldgica de nitrégeno permiten
disminuir la aplicacion de fertilizantes quimicos. El manejo integrado de plagas y el uso de
variedades con tolerancia a enfermedades han contribuido a reducir el uso de agroquimicos

y a mejorar la sostenibilidad de los sistemas productivos (AGROSAVIA, 2022; FAO, 2021).

En el cultivo de soya, las tecnologias sostenibles se han enfocado en la agricultura de
conservacion, la rotacion de cultivos y el uso eficiente del agua. La implementacion de
sistema de riego tecnificado, como el riego por aspersion y goteo, permite optimizar el
consumo hidrico y mejorar la eficiencia productiva en etapas criticas del cultivo. De igual
forma los programas de mejoramiento vegetal han desarrollado materiales genéticos con
mayor eficiencia en el uso de nutrientes y mejor adaptacion a condiciones climéaticas

variables, reduciendo el impacto ambiental del sistema agricola (IICA, 2022; Fenalce, 2025).

Para la naranjilla, cultivo altamente susceptible a problemas fitosanitarios, se han
priorizado tecnologias de manejo integrado de plagas y enfermedades, combinadas con el uso
de riego localizado para evitar excesos de humedad en el suelo. El riego por goteo ha
demostrado ser una alternativa eficiente para reducir la incidencia de enfermedades
radiculares y optimizar el uso del agua. Paralelamente, el mejoramiento vegetal ha permitido
la obtencion de materiales con mayor tolerancia a plagas y enfermedades, disminuyendo la
dependencia de productos quimicos y favoreciendo sistemas de produccion mas sostenibles

(AGROSAVIA, 2021; Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2022).

En conjunto, la adopcion de tecnologias de riego eficiente y el mejoramiento vegetal

en estos cultivos ha permitido avanzar hacia sistemas de produccion agricola mas sostenibles
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en Colombia. Estas experiencias constituyen una referencia técnica importante para la
transferencia de tecnologia hacia Honduras, en concordancia con los objetivos de
fortalecimiento del manejo agrondémico y la sostenibilidad productiva de la Pasantia

Profesional Supervisada (FAO, 2021; IICA, 2022).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacion

La préctica profesional supervisada se desarrolld en el Centro de Investigacion
Agronomico y Biotecnologico (CIAB) de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia
(UNAD), ubicado en Dosquebradas, Risaralda, Colombia.

Las actividades se realizaron en areas experimentales de campo e invernadero
destinadas a investigacion, produccidn y transferencia tecnologica en cultivos de frijol, soya
y lulo (naranjilla). La zona present6 condiciones agroclimaticas favorables para el desarrollo
de cultivos tropicales y de clima medio, con temperaturas promedio entre 18 y 24°C, alta

humedad relativa y precipitacion distribuida durante gran parte del afo.

Figura 2 Mapa de ubicacion del CIAB de Pereira, Colombia.
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4.2 Materiales y equipos

Para el desarrollo de la Practica Profesional Supervisada (PPS) en los cultivos de
frijol, soya y naranjilla, se emplearon materiales y equipos basicos de uso agricola, tanto en
campo como en invernadero, orientados al seguimiento técnico y apoyo en las labores

agrondmicas.

e Semillas de frijol y lulo

e Plantulas y material vegetativo

e Sustratos agricolas

e Motocultor

e Palas, azadones y machetes

e Bombas de aspersion

e Balanza digital

e Pie de rey o calibrador

e Cinta métrica

¢ Bandejas de germinacion

e [Etiquetas y marcadores

e Libreta de campo

e Equipo de proteccion personal

e Agroinsumos para fertilizacion y manejo fitosanitario
e Regulador fisiologico hormonal para enraizamiento

e Material fotografico para registro técnico de actividades
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4.3 Método

La Practica Profesional Supervisada se desarrollé6 mediante actividades de campo,
observacion directa, monitoreo técnico y participacion en procesos de investigacion y

transferencia tecnoldgica en los cultivos de frijol, soya y lulo.

Se efectuaron recorridos en las areas experimentales para registrar informacion
relacionada con el crecimiento, desarrollo fenoldgico, rendimiento y estado fitosanitario de
los cultivos. Los datos obtenidos fueron registrados en tablas técnicas y posteriormente

organizados para su analisis e interpretacion.

Se realizaron actividades practicas relacionadas con preparacion de suelo, siembra,
propagacion por estacas, evaluaciones de germinacion y emergencia, monitoreo fitosanitario,
identificacion de malezas y evaluacion de parametros agrondmicos en condiciones de campo

e invernadero.

El monitoreo sanitario se llevd a cabo mediante observacion visual e identificacion
de sintomas y dafios ocasionados por plagas y enfermedades, permitiendo evaluar alternativas

de manejo integrado dentro de los sistemas de produccion agricola.

Ademas, se participd en actividades de mejoramiento genético, transferencia
tecnologica y acompafiamiento técnico, aplicando conocimientos agronémicos en

condiciones reales de produccion e investigacion.

4.4 Metodologia

La Practica Profesional Supervisada se desarrolld bajo un enfoque descriptivo y
aplicado, orientado a la caracterizacion del manejo agrondmico, las practicas productivas y

las tecnologias empleadas en los cultivos de frijol, soya y naranjilla (lulo). Este enfoque
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permiti6 describir las condiciones reales de produccion y, a su vez, aplicar los conocimientos

adquiridos durante la formacion académica en un contexto practico.

4.4.1 Evaluacion de rendimiento y calidad

La evaluacion de rendimiento y calidad en el cultivo de lulo se realiz6 mediante
muestreos en campo utilizando plantas seleccionadas dentro de los lotes
experimentales. Inicialmente, se identificaron y numeraron los surcos y plantas

evaluadas para mantener un registro organizado de la informacion recolectada.

Posteriormente, se efectud el conteo manual de frutos por planta para determinar la
calidad de frutos presentados en cada individuo evaluado. Para la medicion del
diametro del fruto se utilizé un pie de rey, tomando las medidas en la parte media del

fruto con el proposito de mantener uniformidad en el registro de datos.

El peso de los frutos se determind utilizando una balanza digital previamente
calibrada, registrando el peso individual en gramos. Ademds, se evaluaron
caracteristicas fisicas y organolépticas como color y nivel de acidez, considerando el

estado de maduracion de los frutos.

Finalmente, toda la informacion obtenida fue registrada en tablas técnicas para su

organizacion, analisis e interpretacion de resultados.

4.4.2 Establecimiento del cultivo de lulo

El establecimiento del cultivo inicid con la preparacion del terreno mediante
limpieza del area y apertura de hoyos con una profundidad aproximada de 40

cm, favoreciendo un adecuado desarrollo radicular y aireacion del suelo.

Luego, las plantulas de lulo fueron trasplantadas en campo definitivo

utilizando una distancia de siembra de aproximadamente 2 metros entre
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plantas, permitiendo adecuada ventilacion, distribucion de luz y facilidad para

el manejo agronomico del cultivo.

Después del trasplante, se realizé compactacion ligera del suelo alrededor de
las raices para evitar bolsas de aire y favorecer el prendimiento de las plantas.
Finalmente, se efectu6 un riego de establecimiento para facilitar la adaptacion

del material vegetal en campo.

4.4.3 Monitoreo fitosanitario

El monitoreo fitosanitario se realizd mediante recorridos periddicos en las
areas de produccion, utilizando observacion directa para identificar la

presencia de plagas y enfermedades en los cultivos evaluados.

Durante las inspecciones se revisaron hojas, tallos, flores y frutos,
identificando sintomas, dafos y organismos asociados al cultivo. En el cultivo
de lulo se identificé la presencia de Faustinus apicales y Planococcus citri

como principales plagas importancia econémica.

Asimismo, se evaluaron sintomas asociados a enfermedades causadas por
Cercospora spp. observando lesiones foliares, manchas clordticas y necrosis
en tejido vegetal. Tambien, se registro la informacion técnica relacionada con
morfologia, ciclo biologico, dafios ocasionados y alternativas de manejo

integrado utilizadas dentro del sistema de produccion agricola.

4.4.4 Proceso de hibridacion en lulo

La actividad de hibridacion se realizd con el objetivo de obtener materiales con
caracteristicas agronomicas superiores mediante cruzamientos dirigidos entre plantas

seleccionadas.
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Inicialmente, se escogieron plantas madre y padre con buen estado fitosanitario y
caracteristicas deseables. Seguidamente, se efectué la emasculacion floral en las flores
destinadas como receptoras, eliminando los estambres antes de la liberacion de polen para

evitar la autopolinizacion.

Luego, se recolecté manualmente el polen de la planta padre utilizando las anteras
florales y se transfirio cuidadosamente hacia el estigma de la flor receptora. Finalmente, las
flores polinizadas fueron etiquetadas para facilitar el seguimiento del desarrollo de frutos y

verificar el éxito del cruzamiento realizado.

4.4.5 Propagacion por estaca de lulo

La propagacion vegetativa se realizo utilizando estacas prevenientes de plantas madre
seleccionadas por su buen estado sanitario y vigor vegetativo. Las estacas fueron cortadas
con una longitud aproximada de 15 a 20 cm, asegurando la presencia de varios nudos para
favorecer el desarrollo radicular, se prepar6 un sustrato con adecuada humedad, aireacion y

drenaje para el establecimiento del material vegetal.

Durante el proceso se utilizo el regulador fisiolégico Hormoagro 1 como enraizador,
aplicando una dosis de 30 gramos por cada 20 litros de agua, siguiendo las recomendaciones

técnicas del producto.

Por 1ultimo, las estacas fueron establecidas en condiciones adecuadas de humedad y

sombra para favorecer el prendimiento y formacion de raices.

4.4.6 Monitoreo fenologico en frijol

El monitoreo fenologico en el cultivo de frijol se realizo mediante observaciones
periddicas en las parcelas experimentales, registrando las diferentes etapas de desarrollo del

cultivo.
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En estas evaluaciones se observaron fases relacionadas con germinacion, emergencia,
crecimiento vegetativo y desarrollo reproductivo en variedades de frijol desarrolladas por la

institucion, entre ellas Zandu y Yari.

La informacion obtenida fue registrada en tablas técnicas para facilitar el seguimiento

del comportamiento agrondmico de los materiales evaluados.

4.4.7 Evaluacion de germinacion y emergencia

La evaluacion de germinacion se realizé utilizando semillas de diferentes materiales
vegetales establecidos en bandejas o areas de siembra experimental. Luego, se efectud el
conteo de semillas geminadas y plantulas emergidas, permitiendo calcular el porcentaje de

germinacion y emergencia de cada material evaluado.

Los datos obtenidos fueron organizados y registrados en tablas para analizar el

comportamiento fisioldgico y vigor de las semillas utilizadas durante la practica.

4.4.8 Establecimiento del cultivo de frijol

El establecimiento del cultivo de frijol inicio con la preparacién mecénica del suelo
utilizando motocultor, favoreciendo la aireacion y acondicionamiento del terreno para la
siembra. Se efectu6 la distribucidon y siembra manual de semillas considerando distancias

adecuadas entre plantas y surcos para garantizar un desarrollo uniforme del cultivo.

Después de la siembra, se realizaron actividades de monitoreo de emergencia, control

fitosanitario y seguimiento técnico durante las primeras etapas de desarrollo del cultivo.

4.4.9 Seleccion de materiales en soya

Esta practica se desarrolld6 mediante la observacion y analisis de caracteristicas

agrondmicas presentes en las plantas evaluadas. Durante la actividad se consideraron
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variables como vigor vegetativo, desarrollado de planta, nimero de vainas y comportamiento

general del cultivo dentro de las areas experimentales.

Estas evaluaciones permitieron identificar materiales con caracteristicas

sobresalientes dentro de los procesos de seleccion y mejoramiento genético desarrollados por

la institucion.
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V. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1 Evaluacion de rendimiento y calidad

Se realiz6 la evaluacion productiva del cultivo de lulo SOL UNAD DOSQ, una fruta con
un alto potencial comercial y ha sido desarrollada por la UNAD atreves de un proceso de
fitomejoramiento. El muestreo en campo, registrando variables relacionadas con nimero de
frutos, didmetro, peso y caracteristicas de calidad. Los datos obtenidos permitieron identificar

diferencias productivas entre plantas t surcos evaluados.

Los resultaron mostraron variabilidad en el rendimiento, destacandose surcos con mayor
produccion y mejor desarrollo de los frutos, lo que permitié analizar el comportamiento

agronomico del cultivo bajo condiciones de campo.

5.1.1 Tabla de datos de rendimiento de lulo por planta

NS NP cr DF/mm L cP ACIDEZ
1 1 3 0.00 73,38 Varda armarillo Modinnameme acido
1 2 An 447 84.1 Verdo amuritio Modmnmmeme scdo
1 3 137 5.30 §2.72  |Veede claro Ligaramants acido
1 4 101 542 .27 Verda rosa Lignramants dutoe
1 k) 4 5.4 05,02 Verde claro Ligsraments acido
1 4 24 52 4.0 Varde Dulca
2 1 61 4.00 55,90 JVwrde claro Ligaramants ackio
2 2 3% 4.480 18.40 Veedao 1000 Ligoramante duloe
2 3 23 4.08 51.00 Verde claro Ligaramants aciss
2 A ) 1.00 530 [Verde Dulow
2 5 43 4.0 63,45 Vaorde claro Ligaramaita duloe
) 1 . 4.4 08,45 |Verde rosa ramernte dulos
3 2 L
) 3 ! 4.7 NTF
E) 4 EX] 102 145 [Vede Elﬁ_u
3 5 40 4.00 5114 [Verdo amuriio Oules
4 1 40 13.72 NTF
K 2 F




NS NP CF DF/mm PF cpP ACIDEZ
4 b ] E] 3.68 NTF

- 4 4 4,58 NTF

4 5 L] 2.23 NTF

“ 0 by 1.95 23.5 Verde claro Ligar smeite acxdo
5 1 74 415 50.5 Varde 1osa Ligeramane dulce
5 2 L5 4.25 84.25  [Varde ammitio Liger mmarie dulce
5 3 18 3.84 31.62  |Verde Dulce
5 4 00 4.35 51.68 Verde Dulce
5 5 37 1.47 2324 [Varde DOules
5 (i 50 425 366  |Verde Dulce
5 7 58 3,63 40,16 Varda Dulow
0 1 I

6 2 12 4,18 NTF

6 3 F

& a4 7 2.08 NTF

L] 5 4 2.96 NIF

L) L F

0 7 F

7 1 F

7 2 7 148 NTF

8 1 12 an NTF

L) 2 1" 31.54 NTF

L) 3 20 4.00 NTF

8 4 17 4,08 NTF

L) 5 5 2.05 NTF

8 L] 2 173 NTF

L] 7 F 2.06 NTF

9 1 55 A.03 NTF

(] 1 4 1.52 NIF

10 2 13 3.68 NIF

10 3 4 272 NITF

10 4 : | 343 NIF

10 5 14 285 NTF

1 1 188 an NIF

12 1 F

12 2 Fi) 293 NIF

12 3 5 26 NIF

12 4 53 417 = NTF

12 5 2 175 NTF

12 ] L] 278 NIF

12 7 2 128 NTF

12 B EDy




5.1.2 Tablas de promedios de rendimientos de lulo

Promedios
NS CF DF PF
1 68.83 5.15 76.87
2 40.80 4.53 59.03
3 43.00 4.57 50.35
4 17.40 5.63 23.50
5 53.57 3.71 42.62
6 7.67 3.07 N/P
7 7.00 3.46 N/P
8 9.86 3.23 N/P
9 56.00 4.03 N/P
10 9.00 2.80 N/P
11 188.00 3.31 N/P
12 17.50 2.53 N/P

Analisis e interpretacion

El analisis de los promedios por nimero de surcos evidencié variabilidad productiva en
el cultivo de lulo. El surco 11 present6 el mayor promedio de furos con 188, destacaindose sobre
los demas surcos evaluados. Por otra parte, los surcos 6, 7, 8 y 10 mostraron los valores mas

bajos en cantidad de frutos, reflejando menor comportamiento productivo.

En relacion con el didmetro del fruto, el surco 4 presentd el mayor promedio, mientras
que el surco 12 registrd los valores mas bajos. Respecto al peso del fruto, el surco 1 obtuvo el

mejor promedio, mostrando un equilibro favorable entre produccidn, tamafio y peso del fruto.

5.2 Monitoreo fenoldgico en frijol

El monitoreo fenoldgico realizé en las variedades UNAD DOSQ Zandu y UNAD
DOSQ Yari permiti6 evaluar el comportamiento agronémico y productivo de ambos

materiales bajo condiciones de campo.



Los registros de la actividad son de variables relacionadas con altura de planta, largo

de vaina, numero de vainas, granos por vaina y granos por planta.

5.2.1 Tablas estado fenologico de frijol, variedad Zandu

ZANDU
N" Planta Altura’ planta |Large/ Vaing  |Vainas/ Planta  [Granes/ Vainas |Granes/ Planta
1 22 10,16 3 13 10
2 19 0.07 4 325 13
3 20 375 4 7.25 8
4 ] 8.14 5 32 16
o 5 ] 767 3 3.00 3
cp\‘-'ﬁ E 20 8 2 25 ]
& 7 28 933 3 3.00 3
g8 25 95 4 225 1l
3 20 8.33 3 5 7
10 16 3.25 4 4 16
1l ] 933 3 g8 10
12 4 8.8 5 2.4 12
13 ] 95 4 325 13
14 1l 8.5 2 3 E
15 12 3 1 4 4
Promedio 18.2 9.02 333 3.33 0.93
1 4 8.83 3 13 10
2 12 8.33 3 2.00 E
3 13 7.E7 3 233 7
4 13 8.8 1 2 2
5 13 933 3 13 10
E 3 7 2 2 4
o 7 7 g 3 1.67 5
& 8 13 8 2 15 3
& 3 n 35 2 4 5
10 16 10 2 267 g8
1l ] 967 3 267 7
12 16 967 3 267 g8
13 16 0.67 3 13 10
14 4 8.5 2 4 g8
15 12 g 2 2 4
Promedio 13.73 8.80 247 .63 6.47




5.2.2 Tabla de estado fenoldgico de frijol, variedad Yari.

YARI

N*Planta |Altura’ planta |Large / Vaina |Vainas/ Planta [Granos/ Vainas | Granos/ Planta
1 3 ] 1 1 1
2 12 7.5 4 167 ]
3 11 g8 1 1 1
4 1 85 2 3 E
o ] 13 8 1 2 3
cp\fﬁ E 3 7 1 1 1
& 7 3 E 2 3 3
8 12 8.97 3 133 4
3 12 3 1 2 2
0 12 1 1 2 2
1 13 10.25 2 25 ]
12 3 .0 2 3 4
13 1 0 0 0 0
14 0 7.5 3 167 ]
15 11 8.33 3 233 7

Promedio 10.93 7.64 1.80 1.83 327

1 1 35 2 25 ]
2 0 7 1 1 1
3 12 8 1 3 3
4 3 7 1 1 1
] 0 0 1 2 2
E 1 8 2 15 3
& 7 10 9.E7 3 267 8
& 8 T 7 T 1 1
&7 3 14 g8 1 1 1
0 3 7 1 2 2
1 0 7 1 2 2
12 3 0 0 0 0
13 13 8 1 2 2
14 12 E 1 1 1
15 0 7 1 1 1

Promedio 10.73 1.28 1.20 1.58 2.20

Analisis e interpretacion

Los resultados mostraron que la variedad Zandi presentd mejor comportamiento
productivo en comparacion con Yari, destacdndose en niimero de granos por planta y
desarrollo vegetativo. Por otra parte, Yari presento menor produccion de estructuras

reproductivas y menor vigor general.



5.3 Evaluacion de porcentaje de geminacion

La evaluacion de germinacion permitio analizar la viabilidad y vigor de las semillas

utilizadas durante la practica.

Para determinar el porcentaje de germinacion se utilizo la siguiente férmula:

semillas germinadas

Porcentaje de germinacion = x 100

semillas sembradas

5.3.1 Tabla de porcentaje de germinacion.

Tablas sobre Porcenteje de germinacion en frijol.
Zandi Yari
Fecha 21/2/2026 | 23/2/2026 Fecha 21/2/2026| 23/2/2026
Dias d= seguimiento 1 2 Diss de seguimiento 1 2
S1 M1 47 3 S1 M1 48 2
S1 M2 41 5 51 M2 45 0
S2 M1 33 12 82 M1 45 2
2 M2 42 7 S2 M2 38 4
S3 M1 38 12 53 M1 0 0
S3 M2 39 9 S3 M2 0 0
54 M1 2 17
Promedio 54 M2 8 15
51 96% S5 M1 0 ]
2 94% S35 M2 0 15
83 98%
‘§1 5%
S Numero de saco 0 8%
M= Numero de muestrs 53 0%
S4 72%
8 21%

Los resultados evidenciaron que la variedad Zandi presentd porcentajes de
germinacion superiores al 90%, reflejando buena calidad fisioldgica y uniformidad en el lote

de semillas. En contraste, la verdad Yari mostré mayor variabilidad entre surcos evaluados,



observandose materiales con porcentajes bajos e incluso nulos, indicando diferencias en la

viabilidad y calidad fisiolégica del material vegetal.

5.4 Establecimiento del cultivo de frijol

El establecimiento del cultivo de frijol se realizd6 mediante preparacion mecénica del
suelo utilizando motocultor, permitiendo mejorar la aireacion y acondicionamiento del terreno
para la siembra. Posteriormente se efectuo la siembra manual utilizando distancias de 80 cm
entre surcos y 13 cm entre plantas, favoreciendo una adecuada distribucion poblacional y

desarrollo uniforme del cultivo.

Para calcular la cantidad de semillas sembradas por hectarea se utilizo la siguiente

foérmula:

10,000 m?

Formula: Plantas/ha =
0.80x0.13

Plantas/ha = 96,153 semillas sembradas por hectarea

Posteriormente, se realizd el calculo del porcentaje de emergencia utilizando la

siguiente formula:

Plantas emergidas

Yx 100

Porcentaje de emergencia = ( -
Semillas sembradas

Tomando como referencia 85,000 plantas emergidas por hectérea:

85,000
96,153

Yx 100

Porcentaje de emergencia = (

Porcentaje de emergencia = 88.4 %



Este valor indicé un adecuado establecimiento del cultivo en campo y una buena

eficiencia durante el proceso de siembra.



VI. CONCLUSIONES

Se cumpli6 el objetivo de acompafiar técnicamente los cultivos de frijol, soya y
naranjilla mediante la participacion en actividades de monitoreo, evaluacion
agrondmica, establecimiento de cultivos y manejo fitosanitario, contribuyendo a los
procesos de investigacion y transferencia tecnoldgica desarrollados por el Centro de

Investigacion en Agricultura y Biotecnologia (CIAB).

El monitoreo del estado fenologico y fitosanitario permitié identificar las diferentes
etapas de desarrollo de los cultivos, asi como la presencia de plagas, enfermedades
y malezas de importancia agricola, fortaleciendo los conocimientos relacionados con

el seguimiento técnico y el manejo de los sistemas de produccion.

La sistematizacion de la informacion técnica generada durante la practica facilité el
registro, organizacion y analisis de datos relacionados con rendimiento, germinacion,
emergencia, comportamiento fenologico y calidad de los cultivos, permitiendo una

mejor interpretacion de los resultados obtenidos en campo.

La participacion en actividades de capacitacion, investigacion y transferencia de
tecnologia contribuy6 al fortalecimiento de competencias profesionales en el area
agronomica, permitiendo aplicar conocimientos tedricos en situaciones reales y
comprender la importancia de la divulgacion tecnoldgica para el desarrollo de los

sistemas productivos.

La Practica Profesional Supervisada permiti6 integrar conocimientos académicos
con experiencias practicas en investigacion agricola, fortaleciendo las capacidades
técnicas y profesionales necesarias para desempenarse en el sector agropecuario y

contribuir al desarrollo sostenible de la agricultura.
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VII. RECOMENDACIONES

Continuar realizando monitoreo fenoldgico y fitosanitario de manera periddica para
identificar oportunamente problemas que puedan afectar el desarrollo y rendimiento

de los cultivos.

Implementar practicas de manejo integrado de plagas y enfermedades, priorizando
medidas preventivas y el uso adecuado de agroinsumos para reducir dafios en los

sistemas de produccion.

Mantener un adecuado proceso de seleccion y evaluacion de semillas antes de la
siembra, con el fin de garantizar buenos porcentajes de germinacion y

establecimiento del cultivo.

Fortalecer los procesos de mejoramiento genético y evaluacion de materiales
vegetales, permitiendo identificar variedades con mejores caracteristicas

agrondémicas y productivas.
Continuar promoviendo actividades de transferencia de tecnologia y capacitacion

técnica que contribuyan al fortalecimiento de conocimientos y buenas practicas

agricolas en los sistemas de produccion.
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IX. ANEXOS

Fotografia 3. Colecta

Fotografia 1. Tomando Fotografia 2. Siembra de B
de frijol.

rendimiento en lulo. lulo.

Fotografia 4. Midiendo Fotografia 5 y 6 realizando pruebas de germinacion

rendimiento de frijol.
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Fotografia 9 barrenador del tallo

encontrado en lulo.

Fotografia 11 y 12 Cercospora spp. en lulo.

Fotografia 10 barrenador del
tallo observado en

microscopio.
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Fotografia 13 Preparacion de suelo  Fotografia 14 Elaboracion de surcos. Fotografia 15. Preparacién de

mediante uso de motocultor semilla para siembra.

Fotografia 16 Siembra de fiijol. Fotografia 17 Frijol variedad Yari Fotografia 18 Frijol variedad Zandu.
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Fotografia 19. Toma de datos en Fotografia 20. Observacion de Fotografia 21. Parcela se soya.

invernadero de soya. bloques experimentales de soya.

Fotografia 22., 23, 24 Practica de cruzamiento de lulo.
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Fotografia 25 Siembra de lulo.

Fotografia 26 Estacas de lulo. Fotografia 28 Planta con fusarium.
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