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Il. Introduccion

En Colombia, los granos y cereales representan una base fundamental para la seguridad y
soberania alimentaria del pais. Sin embargo, la produccion nacional continta siendo insuficiente
para cubrir la demanda interna. Segun datos de la Federacion Nacional de Cultivadores de
Cereales, Leguminosas y Soya (Fenalce, 2025), en el afio 2024 el pais importé el 85 % de los

cereales, leguminosas y soya que consumid, produciendo Unicamente el 15 %.

Entre los cereales, los niveles de importacion fueron especialmente altos: trigo (99,8 %) y
cebada (97,2 %). En el caso del maiz, uno de los cultivos mas representativos, solo se produjo el
18 % de la demanda nacional, mientras que el 82 % fue importado. Estas cifras reflejan una
marcada dependencia del mercado externo y evidencian la necesidad de fortalecer la produccion

local para alcanzar mayores niveles de autosuficiencia.

De acuerdo con la FAO, para lograr una verdadera seguridad alimentaria, Colombia
deberia alcanzar una autosuficiencia del 75 % en granos como el maiz, lo cual implicaria duplicar
los niveles actuales de rendimiento y produccion. Alcanzar esta meta requiere incrementar las
areas cultivadas, mejorar la transferencia tecnoldgica y fortalecer las capacidades de los

agricultores.

En este contexto, el acompafiamiento técnico emerge como una herramienta clave para
mejorar la eficiencia y sostenibilidad de los sistemas agricolas. A través de la investigacion, la
capacitacion y la extension rural, es posible optimizar los ciclos productivos, incorporar practicas

sostenibles y promover la innovacion tecnoldgica.

El Centro de Investigacion Agrondmico de la UNAD, ubicado en la zona Dosquebradas,
Colombia, desempefia un papel estratégico en la generacién y transferencia de conocimiento hacia
los productores. Por ello, el presente anteproyecto propone desarrollar un proceso de
acompariamiento técnico en los ciclos productivos de granos y cereales, orientado a fortalecer la
asistencia técnica, mejorar la productividad y contribuir al avance hacia la soberania alimentaria

del pais



IV.  Objetivos

4.1 Objetivo general:

Brindar acompafiamiento técnico en los ciclos productivos de granos y cereales en una

finca agricola de Colombia, contribuyendo al manejo eficiente de las diferentes etapas del cultivo.

4.2 Objetivos especificos:

Participar en la preparacion del suelo y la siembra de los cultivos de granos y cereales,

aplicando buenas practicas agricolas.

Apoyar en el manejo agrondémico, incluyendo fertilizacion, riego, control de plagas y

malezas.

Colaborar en la supervision y registro de las etapas de crecimiento y desarrollo de los

cultivos.



V. Revisién literaria

5.1 Importancia del cultivo de granos y cereales en colombia

la Federacion Nacional de Cultivadores de Cereales, Leguminosas y Soya (Fenalce)
presento resultados de las importaciones de granos durante el 2024 en el pais, afio en el que se
importo el 85% del total de los granos consumidos en el pais, es decir, solo se produjo localmente
el 15% del consumo. (Forbes Colombia, 2025)

Segun la agremiacion, en el caso de los cereales, importamos el 85,7% y producimos el
14,3%; siendo la cebada (97,2%) y el trigo (99,8%) los granos con mayor porcentaje de
importacion. De maiz, tanto amarillo como blanco, se produjo el 18% y se importd el 82%; de
avena se produjo el 84,3% de avena forrajera para consumo animal y se import6 el 15,7% de avena
para consumo humano; mientras que de sorgo se produjo el 97,6 % y se import6 solo el 2,4% de

la demanda nacional. (Forbes Colombia, 2025)

En leguminosas, aunque la produccion local no alcanza para cubrir la demanda nacional,
el pais produjo mas de lo que importo, siendo el 77,7% producido y el 22,3% importado. La arveja
que se demandd en 2024 fue 83,7% producida en el pais (arveja fresca) y 16,3% importada,
mientras que el frijol fue 70% producido y 30% importado. En el caso del haba lo que se demando,
se produjo 100% en Colombia. Finalmente, en soya el 34,7% fue producida en el pais, y el 65,3%
importada. (Forbes Colombia, 2025)

Ahora bien, ante este panorama, a pesar de tener una produccidon mayor en sacos que los
cafeteros, comparando solo el maiz, esta no es suficiente. Mientras los cafeteros tuvieron una
produccién de 13.997.000 sacos (de 60 kilos) en 2024, en maiz amarillo y blanco tuvimos una
produccion de 24.826.366 sacos, sin embargo, es menor a la de los arroceros, que produjeron
58.364.183 sacos de arroz paddy verde. (Forbes Colombia, 2025)



En cuanto a hectareas sembradas, segun datos de la UPRA 2024, en Colombia el maiz es el cuarto
cultivo con mayor superficie sembrada (342.966 hectareas), después del café (974.000 hectareas),
la palma de aceite (600.000 hectareas) y el arroz (452.872 hectéreas). (Forbes Colombia, 2025)

5.2 Importancia de los granos y cereales en honduras

Caracterizacion e importancia del rubro El 18% de la tierra cultivable del pais se utiliza
para la produccion de granos basicos. Los granos basicos conforman el 35% de la dieta diaria del
hondurefio. EI maiz y el frijol conforman mas del 60% de la dieta alimenticia de las familias del
sector rural especialmente aquellas con mayores indices de pobreza. Los granos basicos estan
vinculados a las cadenas agro-industriales de ganado, aves de corral, cerdos, peces, y otras que
complementan la canasta bésica. La escasez de granos o el aumento de su precio, tiene un gran
impacto en la seguridad alimentaria de la poblacion y en la competitividad de la industria
agroalimentaria. El rubro de los granos béasicos es uno de los de mayor importancia social y
econdmica dentro del sector agroalimentario, por su contribucién en la seguridad alimentaria de la
poblacién hondurefia, ademas por su aporte a la economia nacional, al representar en 2020 el 8.7%
del Producto Interno Bruto (PIB) agropecuario y generar aproximadamente 300 mil empleos
permanentes. En el pais, se estima que unas 500 mil fincas se dedican al cultivo de granos basicos;
y unas 220 mil familias los cultivan para autoconsumo. (COHEP, 2021)

Aspectos productivos Los tres principales productos que conforman el rubro de granos
béasicos (maiz, frijol y arroz) han mostrado una contraccion en el componente productivo. En el
caso del maiz durante el periodo de analisis 2016-2020, la superficie se redujo a una tasa promedio
anual de 1.2%, al caer de 471.9 millones de manzanas en 2016 a 450 mil en 2020, mientras que la
produccidn se estancd, al mantenerse constante en 13 millones de quintales en 2016 y 2020. En
frijol rojo, la situacion es mas dramatica, al disminuir la superficie a una tasa promedio anual de
6.0%, al bajar de 230 mil manzanas en 2016 a 180 manzanas en 2020. (COHEP, 2021)

Por su parte, la produccién se mantuvo (estancd) en 2.8 millones. Con respecto al arroz, la
situacion es menos grave, al crecer la produccion a una tasa de 2.9%, pasando de 295.4 miles de
quintales en 2012 a 1.2 millones de quintales en 2020. Sin embargo, la superficie, practicamente

se mantuvo, al crecer a una débil tasa promedio anual de 0.60%, aumentado de 15,917 mzs. en



2012 a 21,654 mzs. en 2020, ademas 1,016 productores del grano han abandonado la actividad

durante el mismo periodo.

Estructura de mercado de granos bésicos Al analizar la estructura de mercado del maiz y
el frijol se observa que una gran proporcion de las actividades se llevan a cabo en el mercado

informal, donde los intermediarios juegan un papel relevante. (COHEP, 2021)

Los intermediarios también conocidos como coyotes son claves en la comercializacion de
los productos, sobre todo proveyendo la logistica para llevar los productos desde la finca hacia los
subsiguientes actores en la cadena. EI mercado de maiz blanco y amarillo esta dominado por un
reducido numero de mayoristas, que operan en Tegucigalpa, San Pedro Sula y en poblaciones
intermedias cercanas a las principales zonas productoras. (COHEP, 2021)

La mayor parte de la produccion de este grano se canaliza a través de los Convenios de
compra-venta entre los productores y la agroindustria constituidos con el apoyo del Estado, a través
de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG), y la Secretaria de Desarrollo Econémico
(SDE). Poder de negociacién de los consumidores (modelo organizacional de las cinco fuerzas de
Porter) Los precios de los granos basicos son sensibles a factores externos y a factores internos. A
raiz de las imperfecciones del mercado de granos basicos, los compradores sufren ciclicamente de
los acaparamientos. (COHEP, 2021)

El frijol rojo tiende a enfrentar una demanda inelastica, porque es un producto basico en la
dieta alimenticia de la poblacién hondurefia y practicamente no existen sustitutos, por
consiguiente, cuando el precio aumenta de manera significativa, la cantidad demandada se reduce,
pero en una menor proporcion. Intensidad de la rivalidad de los competidores Los compradores no
tienen poder de negociacion en maiz y frijol, dos productos claves de la canasta basica de
alimentos. Sus preferencias y gustos predominan por sobre el precio. Relativo al poder de los
proveedores, se estima que el 60 % de la produccidn de granos basicos es producida por las familias
de pequefios productores, quienes en forma individual no tienen poder para imponer el precio del
frijol y del maiz. (COHEP, 2021)

Convenios de compra-venta de granos basicos Desde 1999 se han venido estableciendo
los convenios de compra-venta entre los productores de maiz, arroz y sorgo y los procesadores de

alimentos para el ganado y harinas de maiz para el consumo humano. Estos convenios establecen



el mecanismo de negociacion entre productores y la agroindustria, bajo condiciones de precio
aceptables, lo cual contribuye a mantener el equilibrio en el abastecimiento del mercado nacional,
al permitir el gobierno que la agroindustria importe hasta cuatro veces (1x4) el volumen que le
compra al productor, pagando el 0% de arancel, lo cual le permite a la agroindustria satisfacer su
demanda de grano para sus operaciones agroindustriales. (COHEP, 2021)

Los convenios impulsan a los agroindustriales a comprar la produccion nacional y a utilizar
contratos registrados en una empresa independiente; en las transacciones de compra-venta de maiz
y arroz, utilizando para tal propdsito a la empresa Bolsa de Productos Agropecuarios S.A.
(AGROBOLSA), donde se establece que los industriales participantes pueden acceder a
contingentes de desabastecimiento, permitiendo importaciones sin arancel para cubrir el déficit
entre la demanda originada por la agroindustria y la produccion que adquieren de los agricultores
participantes. (COHEP, 2021)

5.3 Cultivo de maiz( zea mays)

El maiz es un cultivo de suma importancia a nivel mundial debido a su versatilidad y sus
maultiples usos en alimentacion humana y animal. Este cereal prospera en climas templados y
subtropicales, extendiéndose por regiones de variada geografia. La produccion de maiz en el afio
2023 alcanzé cifras destacadas, segun los Gltimos datos disponibles de la base de datos de
estadisticas de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) en 2025. (Atlas big, s.f.)

El maiz es un cultivo de crecimiento rapido (3-5 meses), que proporciona un mayor
rendimiento con temperaturas moderadas y un suministro adecuado de agua, con excepcion en la
zona alta donde su crecimiento llega hasta los 8 meses; su adaptacion oscila entre 0 - 2,500
m.s.n.m. (SAG Dicta, 2017)

5.4 Clima para el cultivo de maiz

El maiz requiere una temperatura de entre 24.4 a 35.6°C., siendo una media de 320C la
temperatura ideal para lograr una éptima produccion. Requiere bastante cantidad de luz solar,
bajando sus rendimientos en los climas humedos. (SAG Dicta, 2017)
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5.4.1 Latemperatura

debe estar entre los 15 a 27° C. para que se produzca la germinacion en la semilla. Puede
soportar una temperatura minima de 8° C y maximas de 39°C, pero a partir de los 40°C pueden
aparecer problemas serios debido a mala absorcion de nutrientes y una baja polinizacion. En el
periodo de fructificacion la planta requiere temperaturas de 20 a 32° C. (SAG Dicta, 2017)

5.4.2 El clima

ideal para el maiz, es un ambiente con dias soleados, noches frescas, temperaturas y vientos
moderados. Riego El agua en forma de lluvia es necesaria y benéfica ya que en ciertas ocasiones
existe un control de plagas en forma natural, sobre todo cuando la planta esta en el periodo de
crecimiento. Una variedad tropical de maiz con un ciclo de cultivo de 120 dias, requiere

aproximadamente de 600 a 700 mm de agua durante su ciclo vegetativo. (SAG Dicta, 2017)

En el cultivo de maiz los riegos pueden realizarse por aspersion, por gravedad y por goteo.
El riego mas empleado es por aspersion. Las necesidades hidricas o de agua varian en las diferentes
fases del cultivo, cuando las plantas comienzan a nacer requieren una menor cantidad de agua pero
manteniendo una humedad constante. Durante la fase del crecimiento vegetativo es cuando se
requiere una mayor cantidad de agua y se recomienda realizar riegos suplementarios, entre unos 8

a 10 dias antes de la floracion, para evitar el estrés hidrico (SAG Dicta, 2017)

La fase de floracion es el periodo mas critico porque de ella depende el llenado del grano
y la cantidad de produccion obtenida, por lo que se recomienda, en esta fase, riegos que mantengan
la humedad, para asegurar una eficaz polinizacion y un llenado total de granos. Aproximadamente
el maiz necesita disponer de 5 milimetros de agua por dia. Para el engrosamiento y maduracion de
la mazorca se debe disminuir la cantidad de agua aplicada. Suelo Los suelos mas apropiados para
la produccién de maiz son los suelos francos o franco arcillosos con buen drenaje. (SAG Dicta,
2017)



5.4.3 Epocas de siembra

En Honduras hay dos épocas de siembra para el cultivo de maiz: Primera y postrera, ambas
estan condicionadas al régimen de lluvia de cada region. La mejor época de siembra para el cultivo
del maiz en el pais es del 15 de abril al 15 de junio. El trimestre con los dias luz mas largos del
afio comprende los meses de mayo, junio y julio; es en esta época donde el maiz se desarrolla
mejor. La siembra tardia del maiz, o sea pasado el periodo antes indicado, expone al cultivo a una
mayor incidencia de plagas y enfermedades; especialmente al virus del “achaparramiento”

enfermedad causada por spiroplasma kunkelii (Delong & Wolcott). (SAG Dicta, 2017)

El agricultor que siembre del 25 de junio en adelante, principalmente en las zonas costeras,
debe ser més estricto en la seleccion de la semilla que va a sembrar, utilizando aquellos materiales
que toleran el virus del “achaparramiento”. Siembra de primera La siembra de primera es la mas
importante, la lluvia es mas abundante y los dias luz son més largos en esta época. Los meses para
la siembra de primera son mayo, junio y julio. Normalmente las siembras de primera comienzan
en mayo, extendiéndose hasta el 15 de junio y en algunas regiones hasta el 15 de julio, sobre todo
en la costa norte. Sin embargo, para este periodo se corre el riesgo de hacer siembras tardias con
la consecuencia de que el cultivo se vea expuesto a mayor incidencia de malezas, plagas y
enfermedades. (SAG Dicta, 2017)

5.5 Cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris L.)

El frijol es una de las principales leguminosas que se siembran en el mundo solamente es
superado por soya. Es la principal leguminosa de grano seco seguida por lenteja y garbanzo. Es
considerado como una de las primeras plantas domesticadas del nuevo mundo al igual que maiz y
sobre la cual se baso la alimentacion de los primeros asentamientos en meso Ameérica y sud
América. Uno de sus principales atributos, es su alto valor nutritivo y medicinal, ya que su
contenido de proteina y carbohidratos en su semilla es bastante adecuado para su consumo. Dentro

de otros atributos se le confieren ciertos aspectos terapéuticos en su consumo, como lo es: la
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reduccién de los niveles de colesterol, cancer, diabetes, etc. (UNIVERSIDAD DE SONORA ,
2014).

5.5.1Epoca de siembra

La época de siembra méas adecuada para frijol es aquella en que ademas de ofrecer las
condiciones climaticas para un buen desarrollo del cultivo, permite que la cosecha coincida con el
periodo de baja o ninguna precipitacion, para evitar dafios en el grano por exceso de lluvia. En

forma general en el pais se tienen tres épocas de siembra: (Escoto Gudiel, 2004)

5.5.2 Siembras

de primera o primavera Con estas siembras se da inicio al afio agricola, la cual varia entre
zonas, pero la mayoria de productores siembran en el periodo comprendido entre el 15 de mayo y
el 15 de junio, de tal manera que la etapa de madurez de la planta coincide con la época seca de

julio-agosto (canicula o veranio). (Escoto Gudiel, 2004)

Estas siembras representan el 20-30% de las siembra y por lo general el grano tiene un
mejor precio en el mercado. 2.2.2 Siembra de postrera o segunda Estas siembras representan entre
el 70-80% del area total sembrada por afio agricola en el pais y se realizan en los meses de

septiembre y octubre. (Escoto Gudiel, 2004)

En este periodo se siembra de acuerdo con las caracteristicas climatoldgicas de las
diferentes regiones del pais. En esta siembra donde se obtiene mejor calidad de semilla y grano
debido a que el frijol se cosecha en tiempo seco y soleado, facilitando las labores de postcosecha

que se inician con el arranque, aporreo, secado del grano y almacenamiento. (Escoto Gudiel, 2004)

Sistema de siembra en monocultivos La modalidad de siembra labranza cero, poco
difundida en las siembras de frijol, tiene muchas ventajas en el mejoramiento de la fertilidad y
conservacion del suelo, también tiene importancia en el control de plagas y enfermedades. En este
sistema las malezas se cortan con machete o se aplica un herbicida quemante y las siembras se

realizan con chuzo; sin embargo, presenta alguna dificultad en zonas donde existe problemas con
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babosa, por permitir, debido a esta modalidad, ser un excelente refugio para su proliferacion y

desarrollo, sino se toman las medidas de control integrado. (Escoto Gudiel, 2004)

La siembra de frijol en monocultivo se realiza a mano o con maquina sembradora,
enterrando la semilla a una profundidad de 2 a 4 centimetros; se recomienda, antes de sembrar,
estar seguro que el suelo tenga suficiente humedad para garantizar una germinacion uniforme. Para
la siembra de primera en monocultivo se deben distribuir 11 semillas por metro lineal en surcos
separados a 50 centimetros, utilizando 56 Kg/ha. (86 Ibs./Mz) de semilla, con ello se puede

alcanzar una poblacion igual o mayor a 220,000 plantas por hectarea. (Escoto Gudiel, 2004)

5.5.3 Para el ciclo de postrera

se debe procurar alcanzar a la madurez fisiologica de la planta, una poblacién ideal de
275,000 plantas/ha, lo que equivale a sembrar 11 semillas por metro lineal en surcos separados a
40 centimetros, utilizando 70 kg/ha (108 Ibs/mz de semilla). En muchas zonas del pais esta
difundido en el ciclo de primera y postrera las siembras de frijol en franjas o guardarraya, el cual
consiste en sembrar de 4 a 6 surcos de frijol y en seguida 1 a 2 surcos de maiz, y asi en lo sucesivo
de manera intercalada, aqui el cultivo principal es el frijol que sirve para la venta y la siembra de
maiz para el consumo familiar. Ademas de la importancia econdmica el sistema de siembra sirve
como barrera fisica para el control de plagas y en épocas de mucha lluvia la planta de maiz sirve
para sostener las plantas de frijol arrancadas a que se les ha dado una forma de manojos.
(Escoto Gudiel, 2004)

Las siembras en monocultivo en primera varian con relacion a las de postrera basicamente
por la cantidad de semilla utilizadas para la siembra de los diferentes ciclos agricolas, de hecho se
usa menor cantidad de semilla en primera (50 a 60 Lbs/ Mz) por que existe mayor disponibilidad
de luz, agua, y aprovechamiento de los fertilizantes, en cambio el ciclo de postrera se recomienda
entre 70 a 90 Lbs/Mz de semilla ya que el vigor de la planta es menor en funcion de la limitada

cantidad de luz, agua y nutrientes. (Escoto Gudiel, 2004)

Otro aspecto interesante del frijol como cultivo, es su amplio rango de adaptacion, ya que

se siembra en una extensa variedad de climas y suelos. Es sin duda el frijol uno de los alimentos
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béasicos en la dieta de la mayoria de los paises en desarrollo, ya que su cultivo se lleva a cabo
alrededor de 120 paises dentro de los cinco continentes, resaltando paises de Asia, América, y
Africa. Anualmente se siembran alrededor de 30 millones de hectéareas con una produccion de 24
millones de toneladas y se consumen 17 millones de toneladas (FIRA, 2016), promedio de los
altimos 10 afios. (UNIVERSIDAD DE SONORA , 2014)

5.6 cultivo de sorgo

La importancia del cultivo de sorgo ha aumentado considerablemente en los Gltimos afios
debido a su utilizacién en la alimentacion humana y animal. En Honduras el sorgo ocupa el cuarto
lugar en importancia, de acuerdo a la produccidn, es el grano basico menos cultivado a nivel
nacional en comparacién al maiz, frijol y al arroz, sin embargo, el cultivo de sorgo para grano

ocupa el quinto lugar en el mundo. (SAG, 2023)

El sorgo se cultiva por su grano y forraje. Se emplea para el consumo humano en forma de
tortillas, elaboracidn de pan (harina de sorgo mezclada con harina de trigo) y para la alimentacién
animal en forma de concentrados. Su forraje es muy usado para la alimentacion de bovinos ya sea
en pastoreo, ensilajes o forraje de planta entera. Su cultivo es rentable cuando se usan practicas
agronoémicas apropiadas. (SAG, 2023)

La planta de sorgo posee mejor adaptabilidad a condiciones de humedad limitada que el
maiz, es por eso que en Honduras su cultivo se concentra en las regiones semiaridas y a las
condiciones de humedad residual en postrera después de cosechar maiz o arroz de temporal. El
sorgo, cultivado principalmente para subsistencia, es un importante alimento en los tropicos. Un
grupo de factores bioldgicos, de ambiente, de manejo y socioeconémicos son responsables de los

bajos rendimientos de este cultivo (SAG, 2023)

Importancia del Cultivo de Sorgo El Sorgo (Sorghum bicolor, L. Moench), es un género
de gramineas oriundas de las regiones tropicales y subtropicales de Africa oriental. Se cultiva en
Europa, América y Asia como cereal para consumo humano y animal y para la produccion de
forrajes, elaboracion de bebidas alcohdlicas y escobas. Llego a Centroamérica a través de la India,
China y Estados Unidos. Su resistencia a la sequia y a el calor lo hace un cultivo importante en

regiones aridas y es uno de los cultivos alimentarios mas importantes del mundo. Los rendimientos
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de forraje fresco de sorgo pueden alcanzar de 50 a 60 t/ha en las etapas tempranas de crecimiento,
la proteina constituye de 12 a 18% de la materia seca, pero disminuye entre 5 y 8% conforme la

planta llega a su madurez (SAG, 2023).

La disminucién es particularmente pronunciada entre antesis y la etapa lechosa, con la
disminucion méas marcada en las hojas y en el tallo. El rendimiento méximo de proteina ocurre en

la etapa de masa suave. (SAG, 2023)

El ensilaje de forraje de sorgo cortado en el estado lechoso tardio, contiene cerca de 55 a
58% de nutrientes digeribles totales (NDT); 8 a 9% de proteina; 0.2 a 0.3% de Calcio y 0.15 a
0.2% de Fosforo. En cuanto al &cido cianhidrico, este se encuentra en la mayoria de las variedades
de sorgo, la concentracion depende del genotipo y de las condiciones ambientales. Los mas altos

se encuentran en la etapa de plantula y en los tejidos jovenes de plantas adultas. (SAG, 2023)

El contenido del &cido disminuye conforme la planta crece, las concentraciones son bajas
después de 30 a 40 dias de edad y su ausencia es virtual justo antes de la aparicion de la panoja. El
forraje de sorgo que se corta y luego es secado al sol, pronto muestra una reduccién en el contenido
de &cido cianhidrico y el ensilado lo destruye completamente. La sequia y las temperaturas bajas
tienden a aumentar el contenido de &cido cianhidrico. El rebrote obtenido después de un corte
contiene niveles altos de acido cianhidrico. (SAG, 2023)

5.7 Cultivo de arroz

El arroz es un cultivo fundamental en la agricultura, por lo que es importante conocer las

técnicas y maquinaria agricola necesarias para lograr una produccién exitosa. (Todo Agrario, s.f.)

5.7.1 Preparacion del terreno

. El primer paso es nivelar el terreno y asegurarse de que esté bien drenado para evitar

encharcamientos. (Todo Agrario, s.f.)

Siembra: La siembra se puede realizar de forma manual, pero también existen maquinas

especializadas que facilitan este proceso, como las sembradoras de arroz.
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Riego: El arroz requiere de abundante agua, por lo que es crucial contar con sistemas de

riego eficientes, como el riego por inundacion. (Todo Agrario, s.f.)

5.7.2 Control de malezas:

El uso de maquinaria agricola como los herbicidas o implementos de laboreo es
fundamental para controlar las malezas y garantizar el desarrollo optimo del cultivo. (Todo

Agrario, s.f.)

5.7.3 Cosecha:
La maquinaria agricola utilizada para la cosecha de arroz, como las cosechadoras,

contribuye a agilizar y optimizar este proceso. (Todo Agrario, s.f.)

En resumen, el cultivo del arroz requiere de técnicas y maquinaria agricola especificas para
obtener una produccion exitosa. Es necesario considerar cada etapa del proceso y utilizar las

herramientas adecuadas para maximizar los resultados. (Todo Agrario, s.f.)

5.7.4 ¢ Cual es el proceso de cultivo del arroz?

El proceso de cultivo del arroz comienza con la preparacion del suelo, que debe estar
inundado para el crecimiento adecuado de la planta. Luego se siembra el arroz en semilleros y
cuando las plantulas alcanzan la altura adecuada, se trasplantan al campo de cultivo inundado.
(Todo Agrario, s.f.)

Durante el crecimiento, es importante mantener el nivel de agua adecuado para el arroz, ya
que este cultivo requiere una gran cantidad de agua. Una vez que el arroz ha madurado, se realiza
la recoleccion, que puede ser manual o con maquinaria agricola especializada, como las

cosechadoras de arroz. (Todo Agrario, s.f.)

Después de la cosecha, el arroz pasa por un proceso de secado para reducir su contenido
de humedad y conservarlo adecuadamente. Finalmente, el arroz se somete a procesos de limpieza
y almacenamiento antes de su distribucion y comercializacion. Este proceso requiere cuidado y

magquinaria especializada para garantizar la calidad del arroz obtenido. (Todo Agrario, s.f.)
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5.8 Cultivo de trigo

5.8.1 ¢ Cuéndo Crece EI Cultivo De Trigo?

El cultivo del trigo (Triticum aestivum L.) puede dividirse en dos estaciones de crecimiento
distintas: invierno y primavera. Asi, el cultivo se clasifica como “de primavera” o “de invierno”,
segun cuéndo se plante la semilla y cuando germine. Los agricultores eligen el tipo de cultivo en

funcidn de las condiciones meteoroldgicas y del suelo de su zona.

En otofio es cuando se empieza a cultivar el trigo de invierno para una cosecha de verano.
Esto permite que el cultivo de trigo prospere en lugares que experimentan sequias extremas durante
el verano, aprovechando las precipitaciones de otofio e invierno. Este cereal s6lo puede crecer con
éxito en zonas con inviernos suaves y/o una capa de nieve suficiente para evitar los dafios de las
heladas profundas y persistentes. Para sobrevivir al final del otofio y los meses de invierno, el
cultivo joven debe crecer entre 10 y 15 cm de altura. Las raices del cultivo de trigo son lo bastante
resistentes como para pasar el invierno y seguir creciendo cuando la temperatura vuelva a subir en

primavera.

El cultivo de trigo de invierno como cultivo de cobertura en lugar del centeno va en
aumento, ya que ofrece las ventajas de otros cultivos de cereales y es mas facil de manejar en

primavera.

La siembra en otofio puede no ser la mejor opcion en climas rigurosos, por lo que en estas
regiones se suele plantar trigo de primavera en su lugar. También suele crecer en zonas donde

llueve mucho en primavera y verano.

5.9 Condiciones Optimas Para El Cultivo De Trigo

Las condiciones del suelo para cultivar trigo se basan en unos niveles ideales de
temperatura y humedad, aunque para el cultivo del trigo de invierno y primavera son diferentes

entre si. Sin embargo, ambos tipos de cultivo tienen requisitos de crecimiento similares en cuanto
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a la composicion del suelo y contenido mineral. Sepamos qué condiciones requiere el trigo para

cultivarse.

5.10 cultivo de trigo usado como cobertura vegetal

5.10.1Agua

La cantidad ideal de agua necesaria para cultivar trigo con éxito es de 30-38 cm (12-15
pulgadas) durante el periodo vegetativo. El clima, el contenido de agua del suelo, la duracién del
periodo vegetativo para la variedad de cultivo de trigo concreta y la etapa de crecimiento de la

planta son los factores mas importantes para determinar cuanta humedad es necesaria.

Se considera que el “acondicionamiento” del trigo de invierno lo hace mas habil para
ajustar su desarrollo en respuesta a la escasez de agua, lo que explica por qué el trigo de primavera
es mas sensible a las condiciones de crecimiento secas. Aunque las cosechas suelen resentirse por
la falta de lluvia, la abundancia de agua también puede ser problemética para el cultivo en
crecimiento, por lo que es necesario ajustar bien el riego en el cultivo de trigo. El crecimiento y
desarrollo excesivos del trigo, provocados por el riego excesivo durante la fase vegetativa, puede

dar lugar al encamado, al igual que el riego excesivo durante la fase tardia de produccion.

5.11 Temperatura

El cultivo de trigo de invierno permanece latente durante los periodos frios en su fase
vegetativa temprana y necesita que las temperaturas desciendan al menos hasta cerca del punto de
congelacién para que el cultivo entre en su ciclo reproductivo. Es decir, un cultivo de invierno no
producira semillas hasta que soporte un periodo prolongado de condiciones frias, por debajo de
los 4°C (40°F). Las temperaturas superiores a 32°C (90°F) pueden provocar estrés térmico en las

plantas y disminuir la produccién de los cultivos.

El cultivo del trigo de primavera, por su parte, exige una temperatura de 21-24°C (70-75°F)
para obtener el mejor resultado. Si hablamos de los limites frio/calor para el éxito de este cultivo,
las variedades de cultivos de primavera pueden crecer a temperaturas tan bajas como 4°C (40°F)
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y tan altas como 35°C (95°F). En algunos momentos del desarrollo del cultivo, es crucial mantener
la temperatura para el cultivo de trigo dentro de este rango. Por ejemplo, las temperaturas de
germinacion de la semilla por debajo del limite inferior y las temperaturas de maduracion por

encima del limite superior se asocian ambas con un rendimiento reducido.
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VI.  Metodologia

6.1 Descripcion del lugar

La practica profesional supervisada se desarrollo en el Centro de Investigacion
Agronomico UNAD, ubicado en Dosquebradas, Risaralda, Colombia. Este centro se encuentra a
una altitud aproximada de 1,460 msnm, con una temperatura media anual de 22 °C y una
precipitacion promedio de 2,000 mm. El area presenta condiciones favorables para el desarrollo
de cultivos de granos y cereales como maiz, frijol, sorgo y trigo.
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6.2 Materiales y equipo

Libreta de campo

e Lapiz y boligrafo

e Calculadora

e Computadora portatil

e Herramientas agricolas basicas (azadon, machete, rastrillo)
e Semillas de granos y cereales

e Fertilizantes y productos fitosanitarios

e Equipos de riego y fumigacion

e Registros de campo y hojas de control de cultivos.
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El trabajo profesional supervisado se llevara a cabo en el Centro de Investigacion
Agronomico UNAD, durante los meses de enero a abril de 2026, con una duracion total de 600

horas de trabajo.

Durante este periodo, se realizaran actividades relacionadas con el acompafiamiento

técnico en los ciclos productivos de granos y cereales, abarcando las siguientes fases:
Preparacion del terreno (limpieza, arado y nivelacion)
Siembra y fertilizacion segun las recomendaciones técnicas de cada cultivo
Monitoreo de crecimiento y control fitosanitario
Evaluacién de rendimiento y cosecha

La metodologia serd participativa, observacional y cuantitativa, permitiendo recopilar
datos sobre las practicas agricolas, rendimientos, y manejo técnico de los cultivos, con el objetivo
de fortalecer los conocimientos y habilidades en la produccion sostenible de granos y cereales. El

trabajo profesional supervisado se llevara a cabo en el Centro de Investigacion

Agronoémico UNAD, durante los meses de enero a abril de 2026, con una duracion total de
600 horas de trabajo.

Durante este periodo, se realizaran actividades relacionadas con el acompafiamiento
técnico en los ciclos productivos de granos y cereales, abarcando las siguientes fases:
Preparacion del terreno (limpieza, arado y nivelacion)

Siembra y fertilizacion segln las recomendaciones técnicas de cada cultivo

Monitoreo de crecimiento y control fitosanitario

Evaluacién de rendimiento y cosecha

La metodologia sera participativa, observacional y cuantitativa, permitiendo recopilar
datos sobre las practicas agricolas, rendimientos, y manejo técnico de los cultivos, con el

objetivo de fortalecer los conocimientos y habilidades en la produccion sostenible de
granos y cereales.
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Durante la practica se evalud la productividad en los cultivos de frijol (Phaseolus vulgaris)
y lulo (Solanum quitoense solunad dosq), establecidos en condiciones de campo en un sistema de
46 bancales, distribuidos en 2 parcelas de 23 bancales cada una, dentro de un &rea total aproximada
de 1200 m?. Cada bancal estuvo conformado por dos surcos, uno sembrado con lulo y otro con
frijol, permitiendo la evaluacion simultanea de ambos cultivos bajo condiciones homogéneas. Se

implemento un disefio completamente al azar (DCA) con cuatro tratamientos

diferenciados (verde, verde amarillo, verde claro y verde rosa), los cuales fueron asignados
aleatoriamente a los bancales. La unidad experimental estuvo representada por plantas individuales

(CP), sobre las cuales se realizaron las mediciones.

La variable principal evaluada fue la productividad (g/CP), determinada mediante el pesaje
de la produccién por planta en dos fechas de seguimiento (21 y 23 de febrero de 2026). Los datos
fueron recolectados de manera sistematica, organizados en matrices y procesados mediante el

calculo de promedios y valores acumulados por tratamiento.

26 EI manejo agronémico fue uniforme en todas las unidades experimentales, incluyendo
riego, fertilizacidn y control fitosanitario, con el fin de minimizar la variabilidad externa y asegurar

la confiabilidad de los resultados.

Finalmente, los datos fueron analizados mediante estadistica descriptiva y representados
graficamente, lo que permitid identificar diferencias en la productividad entre tratamientos y

determinar el de mejor desempefio.
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Evaluacion de variedades de origen en dosquebradas colombia zandu y yari.

VII.

Resultados y discusion

Vari No. Altura Largo vainas/ Granos/ |Granos/
ariedad |Bloque . .
planta planta/cm |vaina/cm |planta vaina planta
1 9 3.00 1.00 1.00 1.00
2 12 7.5 4 1.25 5
3 11 8 1 1 1
4 11 8.5 2 3 6
5 13 8 1 2 3
6 9 7 1 1 1
7 9 6 2 3 3
yari 1 8 12 8.9666667 |3 1.3333333 |4
9 12 9 1 2 2
10 12 11.8 1 2 2
11 13 10.25 2 2.5 5
12 9.9 9.5 2 2 4
13 11 0 0 0 0
14 10 7.6666667 |3 1.6666667 | 5
15 11 8.3333333 |3 2.3333333 |7
Promedio 10.993333|7.5677778|1.8 1.7388889 | 3.2666667
1 11 9.50 2.00 2.50 5.00
2 10 7 1 1 1
3 12 8 1 3 3
4 9 7 1 1 1
yari 2 5 10 10 1 2 2
6 11 8 2 3 3
7 10 9.9666667 |3 2.6666667 | 8
8 11 7 1 1 1
9 14 8 1 1 1
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Tabla 1 10 9 7 1 2 2
11 10 1.5 1 2 2
12 9 0 0 0 0
13 13 8 1 2 2
14 12 6 1 1 1
15 10 7 1 1 1
Promedio 10.733333 6.9 1.2 1.7 2.
Altura Largo vainas/ Granos/ |Granos/
nta |planta/cm |vaina/cm |planta vaina planta
1 22 10.17 3.00 3.33 10.00
2 19 10.075 4 3.25 13
3 20 9.75 4 2 8
4 18 9.54 5 3.2 16
5 15 7.666667 |3 9 9
6 20 8 2 2.5 5
7 28 9.333333 |3 3 9
Zandu 1 8 25 9.5 4 2.75 11
9 20 8.333333 |3 2.333333 |7
10 16 9.25 4 4 16
11 15 9.333333 |5 3.333333 |10
12 14 8.8 5 2.4 12
13 18 9.5 4 3.25 13
14 11 8.5 2 3 6
15 12 9 1 4 4
Promedio 18.2 9.116556 |3.4666667 |3.423333]9.933333
1 14 8.83 3.00 3.33 10.00
2 12 8.666667 |3 2 6
3 13 7.666667 |3 2.333333|7
4 13 8.8 1 2 2
5 13 9.333333 |3 3.333333 |10
6 9 7 2 2 4
zandu |2 7 17 8 3 1.666667 |5
8 13 8 2 1.5 3
9 10 9.5 2 2.5 5
10 16 10 2 4 8
11 18 9.666667 |3 2.666667 |8
12 16 9.666667 |3 2.666667 |8
13 16 10.66667 |3 3.333333 |10
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14 14 8.5 2 4 8
15 12 8

Promedio 13.733333 (8.8 25 2.6 6.5
Tabla 2

N
N
I

(Datos obtenidos durante la practica)

El andlisis tabla 1 de la variedad de frijol Phaseolus vulgaris (Yari)

evidencio que, aunque la altura de planta presento valores similares entre bloques (10-11
cm), las variables reproductivas mostraron diferencias significativas, siendo el bloque 1 superior
en numero de vainas por planta (1.8 vs 1.2) y granos por planta (3.27 vs 2.2), lo que indica que el
rendimiento estuvo principalmente determinado por la eficiencia en la formacion de estructuras
reproductivas méas que por el crecimiento vegetativo; asimismo, el mayor largo de vaina en el
bloque 1 (7.57 cm frente a 6.9 cm) sugiere mejores condiciones durante el llenado de grano,
mientras que la presencia de valores nulos en algunas plantas evidencia alta variabilidad intra
parcela, posiblemente asociada a factores edaficos, disponibilidad hidrica o estrés bi6tico/abidtico,
afectando la uniformidad del cultivo y reduciendo la representatividad de los promedios, lo cual
confirma que la fase reproductiva del cultivo es altamente sensible al manejo agronémico y a las

condiciones ambientales.
El andlisis tabla 2 de la variedad de frijol Phaseolus vulgaris (Zandu)

evidenci6 diferencias marcadas entre blogues, donde el bloque 1 presenté un desempefio
superior tanto en crecimiento vegetativo como en variables reproductivas, con una altura promedio
de 18.2 cm frente a 13.73 cm en el bloque 2, asi como mayores valores en vainas por planta (3.47
vs 2.5), granos por vaina (3.42 vs 2.6) y granos por planta (9.93 vs 6.5), lo que indica una mayor
eficiencia en la formacion y llenado de estructuras reproductivas; adicionalmente, el mayor largo
de vaina en el blogque 1 (9.12 cm frente a 8.8 cm) sugiere condiciones mas favorables durante el
desarrollo del fruto, posiblemente asociadas a mejor disponibilidad de nutrientes, agua 0 menor
estres ambiental, mientras que la reduccion en todas las variables productivas en el bloque 2 refleja
una limitacion en la fase reproductiva del cultivo, confirmando que el rendimiento en esta variedad

depende tanto del vigor vegetativo como de la eficiencia fisioldgica en la formacion de vainas y
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acumulacion de biomasa en grano, siendo altamente sensible a las condiciones edafoclimaticas y
al manejo agronémico aplicado.

Evaluacion de germinacion de semilla de variedades zandu y yari

Tabla 3
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Tabla 4

Analisis tabla 3y 4

El comportamiento de las variedades evaluadas evidencia una clara diferencia en
estabilidad y respuesta entre materiales, donde Zandu presenta alta uniformidad y consistencia en
los valores registrados a lo largo de los dias de seguimiento, con promedios elevados y poca
variabilidad entre unidades experimentales, lo que indica una respuesta fisioldgica estable y una
adecuada adaptacién a las condiciones del ensayo; por el contrario, Yari muestra una marcada
heterogeneidad, con variaciones extremas entre sitios y la presencia de valores nulos en varias
unidades, lo que sugiere fallas en el establecimiento o una alta sensibilidad a factores
edafoclimaticos y de manejo, afectando directamente la confiabilidad de los promedios y la
interpretacion de los resultados; adicionalmente, la disminucién o irregularidad en los valores entre
dias de evaluacién en Yari refleja una menor estabilidad temporal, mientras que Zandu mantiene
una tendencia mas constante, lo que permite inferir que esta Gltima posee mayor capacidad de
respuesta y resiliencia bajo las condiciones evaluadas, siendo més eficiente y uniforme en

comparacion con Yari.
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Cultivo de lulo

Analisis grafico 1

Verde claro Verde rosa El gréafico evidencia una mayor acumulacion de PF en la categoria
verde claro (170), seguida de verde rosa (90) y verde (35), lo que indica que el maximo desarrollo
del fruto ocurre en el estado intermedio de maduracion; esto sugiere una relacion directa entre el
color y la acumulacion de biomasa, con incremento desde estado inmaduro hasta un pico

fisiologico y posterior estabilizacion o ligera disminucion.
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Suma de productividad en gramos
por CP
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Analisis grafico 2

Verde amarillo Verde claro Verde rosa El grafico muestra la suma de productividad (g/CP)
segun color. Verde claro presenta la mayor productividad (18,000 g), indicando el mejor
desempefio. Verde rosa ocupa un nivel intermedio (9,500 g), con rendimiento aceptable. Verde
amarillo es inferior (6,000 g), mostrando menor eficiencia productiva. Verde tiene el valor mas
bajo (1,000 g), siendo el menos productivo. Analisis técnico: Existe una clara diferenciacion entre
tratamientos, con una tendencia marcada donde el color verde claro maximiza la produccion. La
variabilidad sugiere efecto significativo del factor evaluado (color/condicién) sobre la

productividad lo cual nos indica que seria el punto optimo de cosecha.
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Datos analizados del cultivo de lulo

NS NP CF DF/mm PF CP ACIDES
1 1 37 5.09 73.38 Verde amarillo Medianamente acido
1 2 48 4.47 64.10 Verde amarillo Medianamente acido
1 3 137 5.39 92.72 Verde claro Ligeramente acido
1 4 101 5.42 95.27 Verde rosa Ligeramente dulce
1 5 66 5.34 85.92 Verde claro Ligeramente acido
1 6 24 5.21 49.80  |Verde Dulce
2 1 53 4.98 55.96 Verde claro Ligeramente acido
2 2 35 4.89 88.46 Verde rosa Ligeramente dulce
2 3 23 4.68 51.69 Verde claro Ligeramente acido
2 4 50 3.69 35.39 Verde Dulce
2 5 43 4.39 63.65 Verde claro Ligeramente dulce
3 1 36 4.94 68.45 Verde rosa Ligeramente dulce
3 2 PM
3 3 69 4.73 NTF
3 4 27 3.92 31.45 |Verde Dulce
3 5 40 4.69 51.14 Verde amarillo Dulce
4 1 40 13.72 NTF
4 2 F
4 3 5 3.68 NTF
4 4 4 4.59 NTF
4 5 8 2.23 NTF
4 6 30 3.95 23.50 Verde claro Ligeramente acido
5 1 74 4.15 50.50 Verde rosa Ligeramente dulce
5 2 82 4.25 64.25 Verde amarillo Ligeramente dulce
5 3 16 3.84 31.62 Verde Dulce
5 4 60 4.35 51.68 Verde Dulce
5 5 37 1.47 23.24 Verde Dulce
5 6 50 4.25 36.9 Verde Dulce
5 7 56 3.63 40.16 Verde Dulce
6 1 F
6 2 12 4.19 NTF
6 3 F
6 4 7 2.08 NTF
6 5 4 2.95 NTF
6 6 F
6 7 F
7 1 F
7 2 7 3.46 NTF
8 1 12 3.31 NTF
8 2 11 3.54 NTF
8 3 20 4.86 NTF
8 4 17 4.68 NTF
8 5 5 2.35 NTF
8 6 2 1.79 NTF
8 7 2 2.06 NTF
9 1 56 4.03 NTF
10 1 4 1.52 NTF
10 2 15 3.69 NTF
10 3 4 2.72 NTF
10 4 8 3.43 NTF
10 5 14 2.65 NTF
11 1 188 3.31 NTF

12 1 F
12 2 27 2.93 NTF
12 3 5 3.26 NTF
12 4 53 3.17 NTF
12 5 2 1.75 NTF
12 6 16 2.76 NTF
12 7 2 1.29 27 NTF
12 8 ED




(Tabla 5)

VIII.

Cronograma de Actividades

Meses

Enero

Febrero

Marzo

Abril

concepto

Llegada a la universidad

Induccion y planificacion

Preparacion de terreno

seleccion y tratamiento de

semillas

Siembra de cultivos

Fertilizacion inicial

Control de plagas vy

malezas

Monitoreo y toma de

datos de crecimiento

Cosecha

Analisis de resultados

Elaboracion del informe

final

Cuadro 6 cronograma
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IX. Presupuesto

Descripcion Cantidad Costo Costo

unitario total

(Lps)  (Lps)

1 Pasaje aéreo Honduras — Colombia (iday 1viajeiday 10,500 21,000
regreso) regreso

2 Alimentacion durante la estancia (4 meses 120 dias
aprox.)

3 Hospedaje en Dosquebradas 4 meses

4 Transporte local (traslados al centro y 4 meses 1,000 4,000
compras)

5 Material personal de campo (botas, guantes, 1 kit 1,200 1,200
libreta, 14piz)

6 Material académico e impresion de 1 servicio 600 600
informes

7 Seguro médico o de viaje 1 poliza 2,000 2,000

8 Gastos imprevistos — — 2,000

9 total 28,800

Cuadro 7 presupuesto
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XI. Anexos

¥ oA

llustracion 3recorrido del area llustracion 2 dosificacion de
experimental herbicida

llustracion 4 aplicacion de herbicida lustracion 5 prueba de
germinacion de semilla de lulo
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., . . llustracion 6 preparacion de suelo con motocultor
llustracion 7 siembra de semillas de lulo prep

llustracion 9 siembra de savila llustracion 8 levantamiento de
aloe vera bancales
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yari lustracion 14 cosecha de frijol
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llustracion 18 Imagen 15
aplicacion de fungicida frijol

llustracién 17 identicacion de
fusarium
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