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Lester Estrada, A. B. 2026. Eficiencia reproductiva de la técnica de inseminacion
artificial en bovinos productores de carne en la Universidad Nacional de Agricultura.
Trabajo Profesional Supervisado. Ingeniero Agronomo. Universidad Nacional de

Agricultura, Catacamas, Honduras C.A. Pag. 47.

RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el Centro Integral de Aprendizaje de Especies
Mayores, area de bovinos de carne de la Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas,
Olancho, con el objetivo de determinar los indicadores reproductivos de los bovinos
productores de carne. Para el desarrollo del trabajo se utiliz un lote de 48 vacas de la
raza Brahman gris, Charolais, Angus y encastes entre las tres razas, manejadas en un
sistema de produccion intensivo y extensivo. La alimentacion base de los bovinos fue
mediante forraje verde de diferentes pastos mejorados como Brachiaria brizantha, MG-4
Urochloa hibrida cv. Mulato 11 y Megathyrsus maximus cv. Mombasa, complementando
con ensilaje de maiz y concentrado. EI centro de produccion implementa la técnica de
inseminacién artificial a celo detectado y a tiempo fijo; ademas, se realizo el diagndstico
de gestacion mediante palpacion transrectal y ecografia. Para recolectar la informacion
necesaria fue importante el involucramiento diario en las diferentes actividades
reproductivas, asi como la revision de los registros existentes (registros fisicos y tablas
de Excel) manejados en el centro de produccién. Los indicadores determinados fueron:
dias abiertos (DA), intervalo entre partos (IEP), nimero de servicios por concepcion
(NSPC), porcentaje de prefiez al primer servicio (%PPS), porcentaje de prefiez al segundo
servicio (%PSS) y porcentaje de prefiez total (%PT). Los resultados obtenidos indican
que los DA en el hato son de 237 dias, con un IEP de 525.7 dias; el nmero de servicios
por concepcion es de 2. El porcentaje de prefiez al primer servicio es de 65.8%, al segundo
servicio 31.6% vy el porcentaje de prefiez total es de 48%. Los resultados confirman una
gestién reproductiva deficiente, con indicadores fuera del rango Optimo, que pueden

mejorar con un manejo mas eficiente.

Palabras clave: Indicadores reproductivos, brahman charolais y Angus, practicas de

manejo reproductivo.



l. INTRODUCCION

La importancia de la reproduccion bovina apoyada en biotecnologias avanzadas
representa un pilar estratégico y fundamental en los sistemas ganaderos. Las técnicas
como la sincronizacién de celo permiten uniformar los ciclos reproductivos, mientras que
la inseminacion artificial facilita la incorporacion de material genético superior con altos
estandares productivos y sanitarios. La aspiracion folicular y la fertilizacion in vitro
amplian el potencial reproductivo de hembras donadoras al posibilitar la obtencion de
multiples embriones a partir de un solo individuo, incluso en animales con limitaciones
reproductivas naturales. En conjunto, estas biotecnologias incrementan la eficiencia,
reducen los intervalos generacionales y fortalecen la competitividad del hato,
convirtiéndose en herramientas esenciales para una produccién ganadera mas rentable,

sostenible e innovadora (Fernandez, 2021).

La inseminacion artificial en bovinos es una herramienta biotecnoldgica esencial que ha
transformado los sistemas de produccion en la ganaderia, al permitir un control mas
preciso y eficiente. Esta técnica consiste en la colocacion estratégica de semen
previamente evaluado en el tracto reproductivo de la hembra durante el periodo 6ptimo
de la fertilidad. Su implementacion facilita el acceso a genética de alta calidad, reduciendo
costos y riesgos sanitarios. Ademas, contribuye a una mayor uniformidad en la

produccion.

Por su impacto técnico y productivo la inseminacion artificial se convierte en un
componente fundamental en los programas de reproduccién modernos y un eje clave en
la formacion practica profesional en el ambito pecuario (Naveda, 2015). Es por ello, que
el propdsito de la presente investigacion fue determinar la eficiencia reproductiva de la
técnica de inseminacion artificial mediante el levantamiento de registros en bovinos

productores de carne manejados en la Universidad Nacional de Agricultura.



1. OBJETIVOS

2.1 General

Determinar la eficiencia reproductiva de la técnica de inseminacion artificial mediante el
levantamiento de registros en bovinos productores de carne manejados en la Universidad

Nacional de Agricultura.

2.2 Especificos

Cuantificar los dias abiertos, intervalo entre partos y nimero de servicios por

concepcion en el hato de ganado bovino productor de carne.

Calcular el porcentaje de prefiez al primer servicio, al segundo servicio y porcentaje de

prefiez total en el grupo de animales evaluados.

Identificar los principales factores que afectan la efectividad de la implementacion de la

técnica de inseminacion artificial en el ganado bovino productor de carne.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Importancia de la reproduccion

3.1.1 Eficiencia reproductiva

La eficiencia reproductiva es el estado Optimo de la expresion y desarrollo de las
actividades fisioldgicas de la reproduccidn, la obtencion de un ternero por vaca, dentro
de un periodo permisible para maximizar la rentabilidad, como expresion de los
progenitores, la intervencion del hombre y la accion del ambiente siendo este un término

utilizado para describir el conjunto de parametros relacionados en el proceso reproductivo

Este proceso depende de indicadores como los dias abiertos, el intervalo entre partos, los
servicios por concepcién y las tasas de gestacion, que reflejan la interaccion entre
genética, manejo, nutricién y ambiente. Cuando la reproduccion es eficiente, se optimiza
el uso de los recursos disponibles y se reducen los costos asociados a vacas improductivas.
Ademas, facilita el progreso genético al permitir seleccionar y multiplicar animales con
mejores caracteristicas productivas. Una reproduccion bien manejada incrementa la
competitividad del hato y fortalece la sostenibilidad del sistema. Por ello, constituye un

eje fundamental en cualquier programa moderno de produccion bovina.

La reproduccion bovina también se fundamenta en la implementacion de estrategias
complementarias que fortalecen el rendimiento reproductivo del hato. El mantenimiento
de una condicion corporal adecuada es crucial para favorecer el retorno al celo posparto
y optimizar las tasas de concepcién. El uso de registros reproductivos digitalizados
permite un seguimiento preciso de los parametros criticos y facilita la toma de decisiones
oportunas. De igual manera, la capacitacion continua del personal asegura una correcta

ejecucion de las practicas de manejo (Horrach, 2020).



3.2 Ciclo estral

El ciclo estral de la vaca generalmente tiene un tiempo de duracion de 21 dias, pero puede
variar entre 17 y 24 dias, la fase lutea de 1 a 17 dias, el ciclo esta bajo la influencia de
progesterona y en la fase folicular que es mas corta entre el dia 18 y 21, esta bajo la
liberacion dominante del estrogeno, por lo que el tiempo de secrecién maxima dura de 6
a 24 horas, y la ovulacion se presenta entre 24 y 32 horas después del comienzo del estro,
la ovulacién marca el comienzo de la fase lGtea, y es la culminacion de un proceso
Ilamado oogénesis, en el que las células germinales maduran en las condiciones

adecuadas (Guaqueta, 2009).

3.3 Etapas del ciclo estral

3.3.1 Proestro

Se caracteriza por la ausencia de un cuerpo lateo funcional y por el desarrollo y
maduracion del foliculo ovulatorio. El proestro en la vaca dura de dos a tres dias. Un
evento hormonal caracteristico de esta etapa es el incremento de la frecuencia de los
pulsos de secrecion de LH que conducen a la maduracion final del foliculo ovulatorio y

al incremento de estradiol sérico, lo que desencadena el estro ( Dominguez, 2023 ).

3.3.2 Estro

En esta etapa la hembra acepta la copula o la monta de otra vaca. El estro es provocado
por el incremento significativo de las concentraciones de estradiol producido por el
foliculo preovulatorio y por la ausencia de un cuerpo luteo. La duracion de esta etapa es
de 8 a 18 horas (Velasquez, 2011).



3.3.3 Metaestro

El metaestro es la etapa posterior al estro, tiene una duracion de cuatro a cinco dias.
Durante esta etapa ocurre la ovulacion y se desarrolla el cuerpo luteo. Durante el
metaestro, las concentraciones de progesterona comienzan a incrementarse, momento a
partir del cual se considera que el cuerpo luteo llegd a la madurez. Un evento hormonal
que se destaca en este periodo consiste en la presentacion del pico posovulatorio de FSH,
lo cual desencadena la primera oleada de desarrollo folicular. Algunas vacas presentan

un sangrado conocido como sangrado metaestral ( Guaqueta, 2009).

3.3.4 Diestro

El diestro es la etapa de mayor duracion del ciclo estral, de 12 a 14 dias. Durante esta
etapa el cuerpo liteo mantiene su plena funcionalidad, lo que se refleja en
concentraciones sanguineas de progesterona. Después de 12-14 dias de exposicion a la
progesterona, el endometrio comienza a secretar PGF2a en un patrén pulsatil, el cual
termina con la vida del cuerpo luteo y con el diestro. Cabe mencionar que, durante esta
etapa, la LH se secreta con una frecuencia muy baja y la FSH tiene incrementos

responsables de las oleadas foliculares (Géngora, 2022).

3.4 Principales hormonas que actuan en el ciclo estral

3.4.1 Hormonas hipotalamicas:

3.4.1.1 Hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH): Se difunde a través de los
capilares al sistema hipofisiario y de alli a las células de la hipofisis anterior, en donde su
funcién es estimular la produccion y secrecion de las hormonas hipofisiarias Hormona
Foliculo Estimulante (FSH) y Hormona Luteinizante (LH) (Colazo, 2022).



3.4.1.2 Hormona luteinizante (LH): Es la hormona estimuladora de la maduracion y
ruptura del foliculo de Graff y de la formacién y mantenimiento del cuerpo luteo
(Echeverria, 2014).

3.4.1.3 Hormona foliculo estimulante (FSH): Puede ser considerada como la hormona
iniciadora del crecimiento folicular, estimulando también el establecimiento de receptores

de LH en las células foliculares (Narvéez, 2024).

3.4.2 Hormonas gonadales y del tracto reproductor de la vaca

3.4.2.1 Estrdégenos: Son hormonas esteroides producidas en el foliculo ovéarico y son los
responsables de estimular la conducta sexual o de celo actuando sobre el sistema nervioso
central del animal; ademas, tienen accion sobre otros 6rganos del aparato reproductivo

como son las trompas de Falopio, el Utero, la vagina y la vulva (Guzman, 2023).

3.4.2.2 Progesterona: Es una hormona esteroide producida en el cuerpo lateo por accién
de la LH; es responsable de la preparacion del Gtero para permitir la implantacion del

embrién y de mantener la gestacion (Aureliano, 2010).

3.4.2.3 Prostaglandina F2a (PGF2 a): Interviene en la regulacion del ciclo estral
mediante su efecto de lutedlisis o regresion del cuerpo lGteo. También interviene en los
procesos de ovulacion y parto (Salgado, 2014).

3.5 Inseminacion artificial

La inseminacion artificial puede definirse como la biotecnologia para la aplicacién de

semen en el tracto genital de una hembra en el momento efectivo para la fecundacion.
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3.5.1 La técnica de la inseminacion artificial proporciona en un hato ganadero

ventajas para el mejoramiento de la eficiencia reproductiva.

e Mejora el rendimiento y el potencial del hato nacional.

e Permite realizar cruzas para modificar una caracteristica productiva.

e Acelera la introduccién de nuevo material genético.

e Hace posible el uso de semen congelado a muy baja temperatura, después de que ha
muerto el donador, lo que contribuye a la reserva de lineas seleccionadas.

e Reduce el riesgo de dispersion de enfermedades transmitidas sexualmente

e Suele ser esencial después de la sincronizacion del estro en grupos grandes de
hembras.

e Permite el uso de machos con marcadores genéticos deseables en apareamiento
genético especifico.

e Se aplica la regla de am-pm si la vaca presenta celo en la mafiana inseminar en la

tarde y si entra en celo en la tarde inseminar en la mafana.

3.5.2 Desventajas

e Requiere personal capacitado para detectar el celo y realizar la técnica
correctamente.

e Dependencia de equipo especializado y semen de buena calidad, lo que implica
costos adicionales.

e Posibilidad de bajas tasas de concepcidn si el momento de inseminacion no es

preciso (Gongora, 2022).
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3.6 Factores que afectan el desempefio reproductivo

3.6.1 Anestro posparto

Los principales factores que afectan la duracion del anestro postparto son el estado
nutricional (condicion corporal) y el amamantamiento. Algunos otros factores como la
raza, edad, nimero de partos, produccién de leche, temporada de parto, presencia del toro,
involucidn uterina, distocias y estado de salud general modulan los efectos provocados

por estos dos factores principales (Lombana, 2009).

3.6.2 Amamantamiento

El amamantamiento afecta la actividad del hipotalamo, hip6fisis y ovarios, mediante la
reduccion de liberacion de GnRH, la cual conduce a insuficientes pulsos de LH, debido a
esto los foliculos son incapaces de madurar y por lo tanto de ovular, ya que existe una

incorrecta sintesis de estrogenos a nivel folicular (Goémez, 2007).

3.6.3 Efecto de la nutricion en la reproduccién altimo tercio de la gestacion

La nutricion de la vaca influye directamente en el desarrollo del ternero desde la
gestacion; si la madre no recibe suficiente energia, proteina y minerales, el feto no logra
crecer de manera adecuada dentro del Gtero. Una deficiencia nutricional durante el altimo
tercio de la gestacién disminuye el peso al nacer, ya que en esta etapa ocurre el mayor
crecimiento del ternero. Las vacas mal alimentadas también producen menor cantidad
calidad de calostro y leche, lo que limita el crecimiento y la salud del ternero despues del
parto (Lenon, 2022).
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3.6.4 Importancia de la condicién corporal

Las vacas con baja condicion corporal suelen presentar retrasos en el reinicio de la
actividad ovarica después del parto. Esto ocurre porque el cuerpo prioriza funciones
vitales antes que la reproduccion cuando hay deficit de energia. Como resultado, se alarga
el intervalo entre parto y primer celo. También disminuye la intensidad de los signos de
celo, dificultando su deteccidn. Todo esto provoca menos servicios efectivos y menor tasa

de prefiez (Correa, 2010).

3.6.5 Clima en la reproduccion

El desempefio reproductivo de los bovinos, en condiciones tropicales, depende en gran
parte de su adaptacion a las condiciones climéaticas del ambiente. Existen practicas
zoosanitarias y estructuras que pueden aliviar el efecto nocivo de los factores climéticos
del ambiente tropical. (Montiel and Ahuja, 2005; Henshall, 2004; Hafez, 2000; Martin y
Garcia, 1985). Por lo anterior, es necesario identificar los factores climaticos limitantes y
estimar su efecto sobre el desempefio reproductivo. El clima es el factor ambiental mas
importante, cuando se pretende criar animales en ambientes tropicales (Cordova, 2012).

3.7 Bienestar animal y su relacion con la reproduccién

El bienestar de los animales puede definirse como su estado general en relacion con la
forma de como se adapta a su entorno, para evaluarlo debemos tomar como referencia los
principios como ser la buena alimentacién, buena salud, confort y comportamiento
apropiado, cuando los animales se estresan por cualquier motivo, mucha de la energia que
deberia de transformarse en beneficio de la produccion, se gasta en contrarrestar el estrés,
y como consecuencia los indices reproductivos y productivos se ven afectados

negativamente (Dawkins, 2016).
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3.8 Razas productoras de carne

3.8.1 Raza brahman

El Brahman es una raza bovina originaria de la India, reconocida por su alta adaptabilidad
a climas calidos y himedos, asi como por su resistencia a paréasitos y enfermedades. Es
un animal de gran tamafio, con piel sueltay joroba caracteristica, lo que le ayuda a regular
su temperatura corporal. Su produccion de carne es de buena calidad, con cortes magros
y sabrosos. Ademas, presenta una excelente fertilidad y longevidad, lo que lo hace ideal

para sistemas de produccion extensiva (lzquierdo, 2018)

Esta raza también se destaca por su capacidad de recuperacion frente a estres térmico y
alimenticio, lo que la hace altamente eficiente en regiones tropicales. Su piel gruesa y el
pelo corto contribuyen a la proteccion contra insectos y al manejo de la radiacion solar.
Por otro lado, la fertilidad del Brahman es notable, con vacas que mantienen un ciclo
reproductivo regular y toros con buena libido y produccién seminal. Estas caracteristicas
hacen que la raza sea altamente valorada en programas de cruzamiento para mejorar la

rusticidad y adaptabilidad de otros hatos.

El brahmén también juega un papel importante en la produccion cérnica, ya que combina
resistencia con calidad de carne aceptable. Los animales presentan un crecimiento
moderado pero sostenido, lo que permite obtener carne magra y con buena textura.
Ademas, su longevidad y capacidad reproductiva prolongada favorecen la eficiencia
econdmica en explotaciones a largo plazo. Esta raza se utiliza frecuentemente en
cruzamientos estratégicos, brahman/ angus, brahméan /charoléis, brahman/ santa gertrudis
(Rebolledo, 2016).
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3.8.2 Raza angus

La raza angus es originaria de Escocia y es ampliamente reconocida por su excelente
calidad de carne, caracterizada por marmoleo uniforme, suavidad y sabor distintivo Elegir
Angus se centra en mejorar la productividad y la calidad carnica del hato, aumentando el
valor econémico del producto final. Cuando se cruza con Brahman, se busca combinar la
rusticidad, resistencia a climas célidos y tolerancia a parasitos del Brahman con la calidad
y precocidad del Angus. Este cruzamiento resulta en hibridos que presentan buen
crecimiento, adaptabilidad a zonas tropicales y carne de alta calidad, optimizando tanto
la eficiencia reproductiva como la productividad carnica en sistemas ganaderos
(Fernandez, 2023).

3.8.3 Raza charolais

La raza charolais es originaria de Francia y se caracteriza por su gran tamafio, se distingue
por su buena fertilidad y capacidad reproductiva, con hembras que presentan ciclos
regulares y toros con alto libido y calidad seminal, lo que facilita la eficiencia en
programas de cria. Su precocidad sexual permite una temprana incorporacién al hato
reproductor, acelerando el progreso genético y la productividad del sistema. Cuando se
cruza con Brahman, se busca mejorar la adaptabilidad y rusticidad de los hibridos sin
perder la fertilidad y consistencia reproductiva del Charolais. Las crias resultantes
presentan mayor tolerancia a climas calidos, menor mortalidad y un desempefio
reproductivo estable, lo que permite mantener intervalos entre partos adecuados y altas
tasas de prefiez. Este cruzamiento es estratégico para sistemas extensivos, donde la

resistencia ambiental y la eficiencia reproductiva son esenciales (Izquierdo, 2018).

3.8.4Raza santa gertrudis

Esta raza se destaca por su elevada eficiencia reproductiva, hembras que presentan ciclos
estrales regulares y alta fertilidad, y toros con libido constante y buena produccion
seminal. Su precocidad sexual permite incorporarlas tempranamente al programa
reproductivo, acelerando el progreso genético del hato. Cuando se cruza con Brahman, se

busca combinar la rusticidad, resistencia a parasitos y tolerancia al calor. Los hibridos
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resultantes mantienen ciclos reproductivos estables, intervalos entre partos adecuados y
tasas de concepcion elevadas, incluso en condiciones de estrés ambiental. Esta
combinacién permite un flujo constante de terneros productivos y de calidad, optimizando

la eficiencia reproductiva del sistema. (Suarez, 2021).

3.9 Indicadores reproductivos

Son los indicadores del desempefio del hato obtenidos cuando los eventos reproductivos
del hato han sido registrados correctamente, nos permite identificar oportunidades de
mejora y monitorear problemas en estadios tempranos, para establecer metas

reproductivas (. Garcia, 2019).

Cuadro 1. Parametros reproductivos éptimos

Parédmetro reproductivo Rango 6ptimo
Dias abiertos 85-100 dias
Intervalo entre partos 365-380 dias
Servicios por concepcion <17
Porcentaje de prefiez al primer

o 60-80 %
servicio
Porcentaje de prefiez al segundo

o 40-90 %
servicio
Porcentaje de prefiez total 60 a 95%

(Botero, 2017).
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3.9.1 Dias abiertos

Constituyen uno de los parametros mas utilizados para evaluar la eficiencia economica
del hato en términos generales, para lograr el objetivo de un parto/afio/vaca se debe lograr
prefiar la hembra no mas de 85-100 dias postparto (Gonzélez, 2016).

3.9.2 Intervalo entre partos

Es el periodo transcurrido entre un parto y otro, se debe de sacar individual para después
entrar a promediar el hato ganadero. El periodo éptimo entre partos es de 365-380 dias,
este indicador influye en el nimero de partos en la vida productiva de la vaca (Fernandez,
2020)

3.9.3 Servicios por concepcion

Son la cantidad de servicios que hay que realizar para obtener una prefiez. EsS muy
importante para saber la eficiencia de concepcion de una vaca. EI promedio optimo debe

ser 1,7 servicios por concepcion ( Monge, 2019).

3.9.4 Porcentaje de prefiez al primer servicio

Refleja la proporcion de vacas que quedan gestantes en el primer intento de inseminacion
o monta natural. El valor ideal es del 60 al 80 % dependiendo del manejo y las condiciones
ambientales (Bustillo, 2019).
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3.9.5 Porcentaje de prefiez al segundo servicio

Refleja la proporcion de vacas que quedan gestantes en un segundo intento de
inseminacién o monta natura. El valor ideal es de 40 a 90 % dependiendo del manejo y

algunas condiciones ambientales (Bustillo, 2019).

3.9.6 Porcentaje prefies total

El porcentaje de prefiez en bovinos es un indicador clave para evaluar la eficiencia
reproductiva de una hacienda. El valor ideal es de 60 % 95 puede variar segun el sistema

de produccion y manejo (INTA, 2022).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacion del sitio donde se realizara la practica profesional supervisada

La préactica profesional supervisada (PPS) se realizd en el hato de ganado bovino
productor de carne del Centro Integral de Aprendizaje de Especies Mayores que pertenece
al Departamento de Produccion Animal de la Universidad Nacional de Agricultura
(UNAG), en la ciudad de Catacamas, departamento de Olancho, la cual se encuentra
localizada a 6 km de la ciudad de Catacamas. El sitio de estudio se encuentra a una altitud
de 351 msnm, latitud 14° 50°"N y longitud de 85° 53, presenta una temperatura promedio
de 25° C, con una precipitacion anual media de 1300 mm, siendo los meses de junio,
julio, agosto los mas lluviosos en esta zona, con una humedad relativa de 74 (Alonzo,
2024).

Figura 1: Mapa de ubicacidon del centro de aprendizaje de especies mayores
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4.2. Materiales y equipo

Durante la investigacion se hizo uso de los siguientes materiales y equipo: 1apiz, libreta,
guantes de latex, guantes para palpacion, jeringas, baldes, pailas, alcohol, libreta de
apuntes, botas de hule, computadora, termo de crio preservacion, semen congelado,

equipo para inseminacion artificial, calculadora, ecégrafo y registros reproductivos.

4.3. Método

La practica profesional supervisada tuvo una duracion de 600 horas laborales
comprendidas entre los meses de enero a abril 2026. Durante este proceso se participo en
las actividades relacionadas con el manejo reproductivo del hato, asi como, la revision y
analisis de los registros existentes del Centro Integral de aprendizaje bovinos carne. Se
utilizaron los métodos observacional, participativo y cuantitativo de manera que permitio

lograr los objetivos propuestos en dicha investigacion.

4.4. Desarrollo de la préctica

4.4.1. Animales

Para llevar a cabo dicha investigacion se trabajé con bovinos de diferentes categorias y
estado fisiol6gicos de la raza brahman, angus, charolais y sus respectivos cruzamientos.
El centro de produccion cuenta con alrededor de 90 animales, distribuidos en 6 lotes; 25
animales en pastoreo, 18 vacas recién paridas, 10 vacas gestantes, 14 vaquillas, 8 toretes
y 3 toros adultos. Estos animales fueron manejados en un sistema de produccién intensivo

y semiintensivo

4.4.2. Alimentacién

La alimentacién base de los bovinos fue mediante forraje verde de diferentes pastos
mejorados como Brachiaria brizantha, Urochloa hibrida cv. Mulato 11, Megathyrsus
maximus cv. Mombasa, complementando con ensilaje de maiz y concentrado. El lote que
anda en pastoreo recibe 2 libras diarias de harina de coquito, mientras que las vacas

gestantes reciben una proporcién de 4 libras diarias de concentrado preparto, y las vacas
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paridas son suplementadas con 4 libras de concentrado lechero, por otra parte, a las
vaquillas se les proporciona una cantidad de 4 libras de concentrado Bio-desarrollo
vaquilla, los terneros 2 libras diaria de Bio-ternero NUTRILECHE vy los toretes y toros
adultos 2 libras en la mafiana y dos en la tarde de concentrado Bio-desarrollo vaquilla. El
pasto verde es forrajeado y posteriormente distribuido en los respectivos comederos de
cada grupo de animales, lo cual se realiza dos veces al dia (8:00 AM y 1:00 PM). Por otra
parte, el grupo de vacas horras y bovinos encastados son alimentados mediante pastoreo

directo en potreros sembrados con los pastos mencionados anteriormente.

4.4.3. Préacticas y técnicas reproductivas

En el Centro Integral de Aprendizaje de Especies Mayores, area de bovinos carne de la
Universidad Nacional de Agricultura se implementa la técnica de inseminacion artificial
a celo detectado y a tiempo fijo, también se realizé la préctica de diagndéstico de gestacion
mediante palpacion transrectal y ecografia, esto con el objetivo de conocer las vacas

gestantes y aquellas que presentan problemas reproductivos.

4.5. Recoleccion y tabulacion de datos

Para recaudar informacion referente a los indicadores reproductivos fue necesario realizar
unarevision de los registros reproductivos durante los tltimos 5 afios en el Centro Integral
de aprendizaje bovinos carne, ademas de realizar anotaciones a diario de cada uno de los
eventos reproductivos que se presentaron en el hato de ganado bovino. Los datos
recolectados fueron tabulados en una hoja de célculo en Excel generando graficas y
cuadros permitiendo realizar un anlisis preciso del area de especies mayores en la

Universidad Nacional de Agricultura

4.6. Indicadores determinados

Se evaluaron los indicadores reproductivos de mayor relevancia de las vacas que se
encontraron en la poblacién total de vientres del Centro de Aprendizaje de Especies
Mayores del area de bovinos de carne de la Universidad Nacional de Agricultura,

tomando la recopilacién de los datos durante los ultimos 5 afos.
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4.6.1. Dias abiertos (DA)

Para determinar esta variable se utilizo la siguiente formula.

DA — Intervalo parto a concepcién (dias)

Numero de vientres prefiados

4.6.2. Intervalo entre parto

Es el tiempo transcurrido entre un parto a otro en la misma vaca, medido en dias.

Este indicador se calcul6 de la siguiente manera:

Intervalo entre partos (dias)

IEP =
Numero de vientres paridos

4.6.3. Numero de servicios por concepcion (NSPC)

Es el ndmero promedio de servicios o inseminaciones necesarias para lograr una
concepcion exitosa. Se calculo dividiendo el nimero total de servicios entre el nmero

total de vacas prefiadas en un periodo determinado y se utilizé la siguiente formula:

Numero total de servicios
NSPC =

Numero de vientres prefiados
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4.6.4. Porcentaje de prefiez al primer servicio (%PPS)

Este parametro se calcul6 mediante la siguiente formula:

Numero de vacas gestantes al primer servicio
%PPS = - - * 100
Numero de vacas servidas

4.6.5. Porcentaje de prefiez al segundo servicio (%PSS)

Para lograr este resultado se utilizo la presente formula:

Numero de vacas gestantes al segundo servicio
%PPS = - - * 100
Numero de vacas servidas

4.6.6 Porcentaje prefiez total (%PT)

Este indicador se calcul6 mediante la siguiente formula:

Numero de vacas gestantes
%PT = —; - - * 100
Numero de vientres aptos reproductivamente

4.6.7. Factores que afectan la implementacidn de la técnica de inseminacion artificial

Para conocer qué factores afectaron la eficiencia de la técnica de inseminacion artificial
se tomo en cuenta el entorno, condiciones climaticas, instalaciones, practicas de manejo,
momento de la inseminacion, personal que realizé la inseminacion, calidad del semen,

entre otras.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Dias abiertos
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Figura 2: Comparacion de los dias abiertos en bovinos productores de carne de la

Universidad Nacional de Agricultura.

Los dias abiertos encontrados en el hato de bovinos productor de carne en la Universidad
Nacional de Agricultura fue promedio de 237 dias, resultado que difiere con lo
mencionado por Gonzales (2016) quien considera que este parametro debe andar entre 85
a 90 dias. Este resultado no adecuado puede estar influenciado por factores como una
deteccidn deficiente de celos, calidad del semen, vacas con problemas reproductivos y la

no disponibilidad de pajillas de semen.

Por otra parte, en un estudio realizado por Pineda (2025) en un sistema de produccién de
ganado bovino productor de carne y especificamente de la raza Brahama reporta datos de
86.84 dias abiertos en promedio, siendo un resultado superior al del presente trabajo de

investigacion.
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5.2 Intervalo entre partos
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Figura 3: Comparacion de intervalos entre partos en bovinos productores de carne de la
Universidad Nacional de Agricultura.

Como se puede observar en la figura 3 el promedio de intervalo entre parto encontrado
en el presente trabajo de investigacién fue en promedio de 525.7 dias, dato que se
encuentra fuera de los rangos dptimos para ganaderia de carne en el trépico, ya que de
acuerdo con Fernandez (2020) el dato ideal para este indicador debe ser 365 dias, lo cual
muestra que el centro de produccion de bovinos carne no esta teniendo un parto por afo.
Es importante mencionar que este indicador es dependiente del intervalo parto-

concepcidén mismo que en este estudio es muy alto y por consiguiente afecta el 1EP.

En otra investigacion realizada por Pineda (2025) encontr6 un promedio de intervalo entre
parto de 366.84 dias, esto trabajando con genética y un sistema de produccion similar al
manejado en la UNAG.
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5.3. Servicios por concepcion
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Figura 4: Comparacién del nimero de servicios por concepcion en bovinos productores

de carne de la Universidad Nacional de Agricultura.

En la figura 4 se muestra el nUmero de servicios por concepcion registrados en los
bovinos productores de carne de la Universidad Nacional de Agricultura, donde se
encontré un promedio de 2 servicios para dejar gestante una vaca, Vvalor que supera el
rango considerado ya que de acuerdo con Monge (2019) el dato ideal para este indicador
debe igual o menor a 1.7 servicios por concepcion, lo cual refleja una baja eficiencia
reproductiva en el sistema y que puede estar influenciada por diversos factores como
calidad del semen, momento inadecuado de la inseminacion, estrés caldrico y problemas

en la deteccion de celo.

Por otro lado, un estudio realizado por Pineda (2025) reporta un promedio de 1.19
servicios por concepcion, evidenciando un mejor desempefio reproductivo en
comparacion con el presente estudio, ya que se requieren menos servicios para lograr la

prefiez.
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5.4 Porcentaje de prefiez al primer servicio
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Figura 5: Comparacion del porcentaje de prefiez al primer servicio en bovinos

productores de carne de la Universidad Nacional de Agricultura.

El porcentaje de prefiez al primer servicio encontrado en la Universidad Nacional de
Agricultura y especificamente en bovinos productores de carne fue en promedio de
65.8%, representando la proporcion de vacas que quedaron gestantes a la primera
inseminacidn, resultado similar al mencionado por Bustillo (2019) quien indica que el
dato ideal para este indicador debe ser del 70 %. Sin embargo, el dato encontrado en la
presente investigacion es inferior al reportado por Pineda (2025), ya que al trabajar con
bovinos de la misma raza encontré un porcentaje de prefiez al primer servicio del 80%
evidenciando que es posible alcanzar mejores resultados mejorando condiciones de
nutricién, sanidad, controlando el estrés ambiental, asi como también implementado de

forma correcta la técnica de inseminacion artificial.
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5.5. Porcentaje de prefiez al segundo servicio
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Figura 6: Comparacién del porcentaje de prefiez al segundo servicio en bovinos

productores de carne de la Universidad Nacional de Agricultura.

La grafica muestra el porcentaje de prefiez al segundo servicio encontrado en el hato de
bovinos productores de carne de la UNAG, mismo que fue en promedio de 31.6%, lo cual
representa la proporcién de vacas que quedaron gestantes a la segunda inseminacion, y
que ademas difiere con lo expresado por Bustillo (2019) quien sustenta que el dato ideal
para este indicador debe rondar el 40%. Mientras que Pineda (2025) en su estudio logro
obtener un %PSS del 19.3%, siendo este un dato menor al encontrado en el presente
estudio. Es importante mencionar que este parametro es dependiente del porcentaje de
prefiez al primer servicio, ya que si la mayoria de las vacas quedan gestantes con un solo

servicio el porcentaje de gestacién al segundo servicio seria menor.
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5.6. Porcentaje de prefiez total
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Figura 7: Comparacion del porcentaje de prefiez total en bovinos productores de carne

de la Universidad Nacional de Agricultura.

El porcentaje de prefiez total encontrado en el hato bovino productor de carne en la
Universidad Nacional de Agricultura fue en promedio del 48%, resultado que difiere con
lo mencionado por INTA (2022) quien considera que este parametro debe andar en un
70%. Este resultado se encuentra fuera del rango considerado como optimo y puede estar
influenciado por factores como deficiente deteccion de celos, semen de baja calidad y

especificamente a la inexistencia de pajillas de semen.

En comparacion a la investigacion realizada por Pineda (2025) en un sistema de
produccion de ganado bovino productor de carne de la raza brahméan reporta datos de
64.4% de prefiez total, siendo un resultado superior al del presente trabajo de

investigacion.
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5.7. Factores que afectan la implementacion de la técnica de inseminacion artificial

Factores Principales

Descripcion de los factores

Deteccidn de celo

Es el factor mas critico; si no se detecta
bien, la vaca no se insemina en el
momento adecuado.

Nutricién Vacas mal alimentadas presentan anestro
no entran en celo o baja fertilidad.
Sanidad Enfermedades reproductivas o infecciones

reducen la tasa de prefiez

Calidad del semen

Semen de baja calidad disminuye la
concepcion.

Técnica del inseminador

Mala aplicacion reduce la eficiencia
reproductiva.

Estrés y ambiente

Altas temperaturas o0 mal manejo reducen
la expresién del celo.

Infraestructura Corrales, pisos y manejo influyen en la
deteccion del celo.
Registros Sin control de datos no se pueden tomar

decisiones correctas.

(Suérez, 2019).
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VI. CONCLUSIONES

Los datos encontrados demuestran una deficiencia reproductiva en el Centro Integral de
Aprendizaje Especies Mayores, area bovinos productores de carne, ya que los dias
abiertos se establecen en 237 dias, mientras que el intervalo entre partos (IEP) alcanz6
los 525.7 dias. Dejando claro que los registros de vacas mas viejas presentan mas
problemas reproductivos en comparacion a los datos de las vacas jovenes que son mas

eficientes al momento de implementar la técnica de inseminacion artificial.

Con respecto al nimero de servicios por concepcion se logré encontrar un promedio de 2
servicios para dejar gestante una vaca, lo cual es un resultado casi optimo y que se podria
mejorar si se controlan algunos factores en especifico, como la deteccion eficiente de

celos y verificando la calidad del semen.

El hato de bovinos productores de carne mostro un porcentaje de prefiez al primer servicio
del 65.8% y un porcentaje de prefiez al segundo servicio del 31.6% en el grupo de vacas
que se trabajo para este fin. Por otra parte, se logrd encontrar un porcentaje de prefiez
total del hato del 48%, donde se incluyé el total de vacas aptas reproductivamente y que
este dato se vio afectado por la baja inexistencia de material genético (pajillas de semen).

Le eficiencia de la implementacion de la técnica de inseminacién artificial se debe a una
serie de factores que deben ser controlados, mismos que si no se taman en consideracion
pueden afectar negativamente los resultados, dentro de estos factores se pueden
mencionar algunos que influyeron en el presente trabajo; deficiente deteccion de celos,
baja disponibilidad de material como pajillas en tiempo y forma, asi como el estrés y altas

temperaturas reducen la disponibilidad de celo en las vacas.
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VIil. RECOMENDACIONES

Realizar un monitoreo eficiente en la deteccion de celos en los lotes de vacas, evitando
asi la perdida de los mismos y asi seguir garantizando una eficiencia reproductiva del

hato.

Antes de implementar la inseminacion artificial realizar un analisis andrologico del semen

y de esta manera garantizar el éxito de la biotecnologia.

Realizar una adecuada seleccion de las vacas que presentan una baja condicion corporal,
separandolas en un lote aparte esto ayudaria a garantizar una alimentacién mas exitosa,

mejorando su condicién y manifestando los celos més pronto.
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IX.

ANEXQOS

& B c | o G H J K L i i1 a] P ] R
‘ FECHA ) oinspe | FECHA
) NACIMIENT FECHAS .| oiaspe | o | APROXAL (FECHAREALl DiAs | DIASAL
NUMERO| MADRE|  PADRE| © SERVICIOS TORO DIAGNOSTICO GESTACION | SERVICIO PARTO | PARTO | ABIERTOS | PARTO OBSERVACIONES
‘ REGISTRO| FECHA | GEST/VACIA
1665 (405) 3/5/2017 PARID UN MACHO NOMERD 518 REV
2/4/2018 ANDO426 ANGUS 5/6/2018 17/1/2013 | 12/1/2013 2684 PARID MACHO 553
20/8/2019 544N5906 ANGUS
21/3/2018 544N5906 ANGUS
10/10/2013 544N5306 ANGUS 30/1/2020 26/7/2020 | 14/7/2020 2115 PARID MACHO 532
24/3/2021 144N261 ANGUS 28/7/2021 3/1/2002 pesssnnnes 1581 PARID MACHO 635
30/12/2021 TORO ANGUS 21/4/2022 VACIA
7/6/2022 14AN502 ANGUS 8/3/2022 VACIA
23/11/2022 14AN461 ANGUS 28/3/2023 25/3/2023 | 27/8/2023 976 PARID MACHO 882
27/12/2023 12AN532 ANGUS 12/2/2024 27/3/2024| 12/8[2024 £25 PARID HEMBRA 633 DE 7 MESES
16/3/2025 BRASE7 ERAHMAN
3132 23/4/2018 373 BRAHMAN 5/7/2018 7/2/2020| 8/2/2020 274 PARID HEMBRASE5
7/7/2020 30CH3%45 CHAROLAIS 2/12/2020 VACIA
30/12/2020 262CHO510 CHAROLAIS
7/2/2021 575 BRAHMAN 28/7/2021 speey| 1/12/2021 1610 PARID HEMBRA 33
30/1/2022 373 BRAHMAN
i 16/3/2022 144N502 ANGUS 21/4/2022 VACIA
| 4398 (520) 25/7/2018 544N5306 ANGUS
i 14/11/2019 544N5206 ANGUS
! 5/12/2013 54ANS306 ANGUS 29/6/2020 10/3/2020| 30/3/2020 2088 PARID HEMBRASS5
! 15/4/2021 144N451 ANGUS
! 22/6/2021 144N461 ANGUS 5/11/2021 29/3/2022| 29/3/2022 1432 PARID HEMBRA 643
i 18/8/2022 134N461 ANGUS

4 GANADO DE CARNE 2024 | COSTO TOROS ‘ TERMERAS Y TERNERCS | NACIMIENTOS 2024 | GEST ... (+)

pu

4

Anexo 1. Formato de registro reproductivo utilizado en el Centro Integral de Aprendizaje Bovinos productores de

carne.

BN

A

Anexo 2. Diaghc')sti de gestacion

ecografia.

con

Anexo 3. Palpacion rectal para

confirmacion de prefiez.
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Anexo 6. Inseminacion artificial.

Anexo 7. Alimentacidn con pasto
fresco.
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Anexo 8. Alimentacion con ensilaje de maiz.
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