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RESUMEN

El estudio se realizé en siete comunidades de Olanchito, en el departamento de Yoro, las
cuales son las siguientes: Santa Béarbara Culuco, Teguajinal, Mestizal, La Sanja, La
Sabana, Puerto Escondido, El Carril, donde fueron seleccionadas siete fincas ganaderas
representativas, en las cuales se levant6 una linea base y un sistema de monitoreo continuo
de las cercas vivas. El proposito principal fue generar informacion que oriente estrategias
de mitigacion de gases de efecto invernadero a partir de la gestion sostenible de estos
sistemas arbdreos. Asimismo, se adopt6é un enfoque mixto que, por un lado, se aplicaron
mediciones cuantitativas como (densidad y diversidad de especies, captura de biomasa y
de carbono) y, por otro lado, se emplearon técnicas cualitativas (entrevistas
semiestructuradas y recorridos participativos) que ayudaron a enfatizar con el
conocimiento local de los productores. Asimismo, la colaboracién activa de los
propietarios resultd beneficiosa para asi comprender el estado funcional y productivo de
las cercas vivas, asi como su papel en la resiliencia de las fincas ganaderas de esta regién

norte de Honduras.

Palabras clave: cercas vivas, fincas ganaderas, mitigacion, captura, diversidad.
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I. INTRODUCCION

El cambio climatico esta afectando nuestros ecosistemas, tanto a las personas ya que esta
afectando en las comunidades rurales, como los agroecosistemas y su produccion
agricola. Lo que conlleva a las personas busquen nuevas alternativas para adaptarse
buscando précticas sostenibles. La adaptacion es el proceso de ajustes de los ecosistemas
agricolas y de las personas a los efectos reales o esperados del clima, a través de estas
nuevas alternativas se puede moderar o evitar el dafio o aprovechar sus oportunidades

beneficiosas.

La ganaderia, es una de las actividades productivas, desarrolladas por el ser humano que
ha generado gran presion hacia los recursos naturales donde se evidencian los impactos
de origen antropogénico a los ecosistemas por la necesidad de suplir las demandas en
productos y servicios de una poblacién creciente (Hassan et al,2017).

Las alternativas utilizadas por los ganaderos son las cercas vivas donde consiste en
sembrar lineas de arboles o arbustos como soporte para el alambre de puas o liso donde
se basa en limitar las divisiones de las parcelas, los arboles ayudan a mitigar las emisiones
de carbono y el metano emitido por el ganado; esto aporta dobles beneficios para los

productores.



1. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Levantar una linea base para el monitoreo permanente de cercas vivas, en fincas
ganaderas del departamento de Yoro, para identificar acciones de la mitigacién de

gases de efecto invernadero.

2.2 Objetivos especificos

Cuantificar la biomasa aérea de las cercas vivas en las fincas seleccionadas, para

estimar el almacenamiento de carbono.

Caracterizar los tipos de cercas vivas en términos de su composicion floristica,

fenoldgica y estado de desarrollo, para monitoreo a corto plazo.

Identificar la influencia de las cercas vivas en la biodiversidad floristica, mediante el
levantamiento de variables dasométricas y reconocer las especies arbdreas

dominantes.



PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Objetivos

Preguntas de investigacion

Objetivo Especifico 1

Cuantificar la biomasa aérea de las cercas
vivas en las fincas seleccionadas para
estimar el almacenamiento de carbono,
estableciendo una linea base para futuros

monitoreos.

(Cual es la relacion entre la densidad de la
biomasa aérea y el almacenamiento total
de carbono en las cercas vivas?

(Como se puede establecer una linea base
para el  monitoreo  futuro  del
almacenamiento de carbono en cercas

vivas?

Objetivo Especifico 2

Caracterizar los tipos de cercas vivas en
términos de su composicion floristica,
fenologica y estructura y estado de
esta

desarrollo, documentando

informacion como referencia para

monitoreo a largo plazo.

(Como se relaciona la fenologia de las
especies en las cercas vivas con su
capacidad para proporcionar servicios
ecosistémicos?

(Qué

presentan las cercas vivas segun su estado

caracteristicas estructurales

de desarrollo y como monitorearlas a largo

plazo?

Objetivo Especifico 3

Identificar la influencia de las cercas vivas
en la biodiversidad local, mediante el
levantamiento de variables dasométricas y
las arboreas

reconocer CSpCCiCS

dominantes

(Qué especies arboreas son las mads
dominantes en las cercas vivas y cOomo
varian segun el tipo de cerca?

(Como influyen las caracteristicas
dasométricas de las cercas vivas en la

biodiversidad local?




111. HIPOTESIS

Hipdtesis alternativa: Las cercas vivas capturan carbono y mejoran los servicios

ecosistémicos en una finca ganadera.

Hipdtesis nula: Las cercas vivas no tienen un efecto significativo en la diversidad

bioldgica, ni en la captura de carbono en comparacion con areas sin cercas vivas.



IV.REVISION DE LITERATURA

4.1 El Cambio climatico

Las actividades humanas son la causa del calentamiento del planeta. Desde el periodo
preindustrial se ha producido un aumento de la temperatura media en la Tierra y el
océano. Sin embargo, la temperatura de la superficie terrestre ha aumentado bastante méas
(alrededor de 1,59 °C desde 1850) que la temperatura media global (alrededor de 1,09 °C
desde 1850) (Klein, 2022).

La urgencia de limitar el aumento de la temperatura global a 1,5°C el informe que la
Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) ha publicado en marzo de 2024, “State of
the Global Climate 2023” (El estado del clima global 2023) ha vuelto a encender todas
las alarmas sobre la crisis climatica que enfrentamos. En palabras de Celeste Saulo,
secretaria general de la OMM: “Nunca hemos estado tan cerca, aunque de momento de
forma temporal, del limite inferior de 1,5 °C del Acuerdo de Paris sobre el cambio
climatico (Trio, 2024).

Durante la Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climéatico (COP28), los paises reafirmaron el objetivo a largo plazo de
limitar el aumento de la temperatura a 1,5°C. Este objetivo es crucial, y no es solo un
quinto objetivo politico, sino sobre todo un limite fisico, ya que mantener el calentamiento
a 1,5°C, en lugar del limite de 2°C previamente acordado, podria significar 11 millones
menos de personas expuestas al calor extremo, 61 millones menos de personas expuestas
a la sequia y 10 millones menos de personas expuestas a los impactos del aumento del
nivel del mar (Trio,2024).



4.2 Gases de efecto invernadero

Son gases que atrapan el calor en la atmdsfera, lo que causa que nuestro planeta mantenga
una temperatura elevada. Desde los inicios de la era industrial, la actividad antropogénica
ha provocado la emision de niveles peligrosos de gases de efecto invernadero, lo que
ocasiona el calentamiento global y el cambio climatico, Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (UNDP, 2023).

Los principales gases de efecto invernadero que se liberan como consecuencia de la
actividad humana son el diéxido de carbono, el metano y el 6xido nitroso, asi como los
gases fluorados utilizados para la refrigeracion. El didéxido de carbono es el principal gas
de efecto invernadero resultante de las actividades humanas, en especial de la quema de
combustibles fosiles, la deforestacion y los cambios en el uso de la tierra, Programa De
Las Naciones Unidas Para EI Desarrollo (UNDP, 2023).

4.2.1 Tipos de emisiones de gases de efecto invernadero

Dioxido de carbono (CO2)

Es un gas incoloro, inodoro y compuesto por oxigeno y carbono. Sus emisiones son una
de las principales causas del calentamiento global. Un problema causado por la actividad
humana y agravado por la larga pervivencia del CO2 (Dioxido de carbono) en la
atmosfera. Ante la amenaza de una escala sin precedentes, se plantea el almacenamiento
subterraneo (BBVA, 2024).

Metano (CH4)

Es un potente gas de efecto invernadero y representa la segunda mayor contribucion mas

grande al calentamiento climéatico después del diéxido de carbono (CO2)



La ganaderia extensiva, el metano proviene tanto de fuentes naturales como de
actividades humanas. Se estima que el 60% de las emisiones actuales de metano son el
resultado de actividades humanas. Las fuentes méas grandes de metano son la agricultura,

los combustibles fésiles y la descomposicion de residuos en vertederos (NASA, 2024).

Oxido nitroso (N20)

En el afio 2017, el Oxido Nitroso (N20) representd aproximadamente el 5,6% de todas
las emisiones de gases de efecto invernadero en EE. UU. a raiz de las actividades del ser
humano. Diversas actividades del ser humano como la agricultura, la combustion de
combustibles, el manejo de aguas residuales y los procesos industriales estan

incrementando la cantidad de N2O presente en la atmosfera (EPA, 2017).

4.3 Deforestacion

La tala de arboles en tan solo las zonas tropicales libera mas de 5.6 mil millones de
toneladas de gases de efecto invernadero que calientan ain mas el planeta cada afio. Estas
emisiones contaminantes superan en mas de 4 veces las emisiones de las industrias

mundiales de transporte aéreo y maritimos (UNEP, 2024).

4.3.1 La deforestacion exacerba la crisis climatica

Los arboles son unos de los mayores almacenes de carbono en el planeta, ya que lo
capturan y absorben del aire mediante la fotosintesis y lo depositan en sus hojas, raices y
troncos. Sin embargo, al morir o quemarse, los arboles liberan el carbono almacenado a
la atmosfera en forma de dioxido de carbono. Este gas de efecto invernadero atrapa el
calor que se encuentra cerca de la superficie de la Tierra, lo que provoca un aumento de

las temperaturas y una intensificacion del cambio climatico (UNEP, 2024).

4.4 Los bosques a nivel mundial



Para Fran (2020), el area total de bosques en el mundo es de 4 060 millones de hectareas
(ha), que corresponde al 31 por ciento de la superficie total de la tierra. Esta area es
equivalente a 0,52 ha por personal, aunque los bosques no estan distribuidos de manera
equitativa por poblacion mundial o situacion geografica. Las zonas tropicales poseen la
mayor proporcion de los bosques del mundo (45 por ciento), el resto esta localizado en

las regiones boreales, templadas y subtropicales.

4.4.1 Pérdida de bosques a nivel mundial

Segun Carter (2024), la pérdida total de bosques primarios tropicales en 2023 alcanz6 un
total de 3,7 millones de hectéareas, lo que equivale a perder casi 10 campos de futbol en
bosques por minuto. Si bien esto representa una disminucion del 9 % con respecto a 2022,
la tasa en 2023, fue casi idéntica a las de 2019 y 2021. Toda esta pérdida de bosques
produjo 2.4 gigatoneladas (Gt) de emisiones de didxido de carbono en 2023, una cifra
que equivalente a casi la mitad de las emisiones anuales de combustibles fésiles de
Estados Unidos.

4.5 Bosques a nivel nacional

Para Meraz (2023), Honduras tiene una biodiversidad excepcionalmente alta, en relacion
a su tamafio. Su ubicacion tropical privilegiada entre dos océanos y sus condiciones
topograficas crean una gran variedad de hébitats, desde bosques nublados a arrecifes
coralinos, favorables para una alta diversidad de flora y fauna. Honduras cuenta con 43
352 kmz de bosques (4 335 200 ha), ocupando el puesto 74 a nivel global. Sus bosques se
componen de cinco tipos diferentes; bosque himedo, bosque nubloso, bosque seco,
bosque de manglar y bosque pinar. Destacan los bosques de la Reserva de la Biosfera de
Rio Platano, que cubre un area de 5251 km2 0 390 000 hectareas de selva tropical, con

una abundante flora y fauna, donde viven més de 2000 indigenas.

Segun Larios (2011), en Honduras histéricamente, determinadas actividades agricolas o
industriales han incidido directa o indirectamente para fomentar la deforestacion o la

degradacion del bosque, aunque las consideraciones para su aprobacion en principio
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hayan sido vélidas (desarrollar el pais, fomentar actividades productivas, combatir la

pobreza rural, etc.).

4.6 La Agricultura en el cambio climatico

Aunque las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes de la quema de
combustibles fosiles son mucho mas elevadas, las emisiones procedentes de la tierra
siguen siendo significativas: todas las actividades humanas ligadas al uso de la tierra
contribuyen en conjunto a cerca del 24 % del total de las emisiones humanas de gases de
efecto invernadero .Los tres principales gases de efecto invernadero asociados con la

tierra son el didxido de carbono, el metano y el 6xido nitroso (Klein,2022).

4.6.1 Impactos del cambio climético en la agricultura

El sector agricola incluyendo todos los subsectores, es fundamental para la
sustentabilidad de las sociedades humanas, ya que en un marco de politica agricola
efectivo y apropiado, se podria garantizar la seguridad y autonomia alimentaria y
nutricional, ofrecer medios de sobrevivencia con equidad social y sustentabilidad
ambiental, y optimizar la produccién agricola dentro de un ordenamiento ambiental y

manejo sustentable de las tierras agricolas y dinamicas territoriales.

Sin embargo, el sector agricola es altamente vulnerable a las variaciones y cambios del

clima, tales como temperaturas y lluvias variables o extremas (L6pez, 2018).

4.7 Actividad ganadera

La produccion animal en general, constituye un ambito de gran relevancia de cara al
cambio climatico, como demuestra el interés mediatico que ha suscitado el tema en los
ultimos tiempos llegando a generarse confusion y rechazo a la ganaderia. La cria
productiva de animales domésticos es, por un lado, una actividad emisora de Gases de

Efecto Invernadero (GEI) vy, por el otro, un sector, a priori, vulnerable ante el cambio



climatico y necesaria para la conservacion de los ecosistemas piscicolas y nuestra
alimentacion (Alibeés et al 2020).

Los Gases de Efecto Invernadero (GEI) mayormente emitidos por la ganaderia son el
diéxido de carbono (CO2), metano (CH4) y 6xido nitroso (N20) con un 70 %, 20 % y 9

% respectivamente.

4.8 Sistemas agroforestales

Segln Serna (2011), se orientan a permitir actividades productivas en condiciones de alta
fragilidad, con recursos naturales degradados, mediante una gestion econémica eficiente,
alterando lo menos posible la estabilidad ecolodgica, lo cual contribuye a alcanzar la
sostenibilidad de los sistemas de produccion y, como consecuencia, mejorar el nivel de
vida de la poblacién rural. En razon a lo anterior, se persiguen objetivos tanto ecolégicos

como econdémicos Yy sociales.

4.8.1 Clasificacion de los sistemas agroforestales

Agrosilvicultura

Segin PROPOPULUS (2020), es la interaccion de la agricultura y los arboles, incluido
el uso agricola de los arboles. Esto incluye arboles en granjas y paisajes agricolas, cultivo
en bosques y a lo largo de los margenes del bosque y produccion de cultivos de arboles,
incluidos el cacao, el café, el caucho y la palma aceitera. Las interacciones entre los
arboles y otros componentes de la agricultura pueden ser importantes en una variedad de
escalas: en los campos (donde los arboles y los cultivos se cultivan juntos), en las granjas
(donde los arboles pueden proporcionar forraje para el ganado, combustible, alimentos,
refugio o ingresos de productos que incluyen madera) y paisajes (donde los usos agricolas
y forestales de la tierra se combinan para determinar la provision de servicios

ecosistémicos.
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Sistemas agrosilvopastoriles

Segun Mdusanle (2002), son una forma de manejo sostenible de la tierra que integra la
agricultura, la silvicultura y la ganaderia en una misma area. Estos sistemas combinan
cultivos agricolas, plantaciones forestales y el pastoreo de ganado de tal manera que se
beneficien mutuamente. Los beneficios de estos sistemas incluyen la mejora de la
fertilidad del suelo, el aumento de la biodiversidad, la diversificacion de la produccion y
la reduccion del riesgo de erosion del suelo.

Sistemas de produccién forestal de multipropdésito

Hernandez (1985), dice que los sistemas de produccion forestal de multipropésito son en
que las especies forestales se regeneran y manejan para producir no sélo madera, sino

también hojas y/o frutas que son apropiadas para alimento y/o forraje.

4.8.2 Sistemas silvopastoriles

Para Canu (2018), son una combinacion de arboles, arbustos forrajeros y pastos con la
produccion ganadera en la finca.

En este sistema se quiere una administracion de estos recursos de manera que perduren
en el tiempo los arboles y arbustos, asi como su aprovechamiento en la alimentacién
animal. La importancia de los mismos es que pueden aportar mucho en mantener una
cobertura vegetal continua sobre el suelo, posiblemente haciéndolo mas fértil a mediano

plazo, y, ademas, trae beneficios verificables en la produccién animal.

4.8.3 Clasificacion de los sistemas silvopastoriles

Sistemas silvopastoriles secuenciales: Los sistemas agroforestales secuenciales se
presentan cuando las especies estan parcialmente divididas en el tiempo, abarcan la

agricultura migratoria (Nair, 1997).
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Sistemas agroforestales simultaneos: Consisten en la integracion simultanea y continua
de cultivos anuales o perennes, arboles maderables, frutales o de uso multiple, y/o
ganaderia. Estos sistemas incluyen asociaciones de &rboles con cultivos anuales o

perennes, huertos caseros mixtos y sistemas agrosilvopastoriles.

Cercas vivas: Consisten en sembrar arboles, arbustos y/o palmas en linea como soportes
para el alambre de pudas o liso para delimitacion de la propiedad, division de potreros o

usos de la tierra en la finca (Budowsky 1987).

4.9 Cercas vivas

Para Sanchez (2008), se definen como lineas de arboles o arbustos sobre los cuales se
fijan varios hilos de alambre con la finalidad de establecer los limites de las fincas y
cultivos agricolas y dividir extensas areas de potreros en areas mas pequefias (Budowski
y Russo 1993). Las plantas pueden originarse de brotones, plantulas de viveros, siembra

directa de semillas en el suelo o regeneracién natural.

49.1 Caracteristicas de las cercas vivas

Cercas vivas simples: son cercas sencillas compuestas por una sola especie de arbol. Son
las mas comunes y su establecimiento es poco complicado. Las mas conocidas son
aquellas con matarraton Gliricidia sepium. Esta especie, ademas de su funcién como
poste vivo, tiene la gran ventaja adicional de que su follaje es de gran valor nutritivo y es
apetecido por el ganado; con un buen manejo de sus podas se obtendra alimento de calidad

para los bovinos.

Cercas vivas multiestrato: son estructuras mas complejas compuestas por dos 0 mas
especies de arboles, de diversos tamafios y caracteristicas. De este tipo de cercas se puede
obtener una mayor cantidad de productos (lefia, madera, frutos, forraje, etc.) y desde el
punto de vista de conservacion de la biodiversidad dan un mayor beneficio que las cercas
simples. Estas cercas pueden estar compuestas por una o varias lineas paralelas
conformadas por arboles y arbustos diversos. Su funcién como barrera rompe viento

puede ser muy importante (Silva et al, 2020).
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4.9.2 Tipos de arboles més utilizados en las cercas vivas

Segln Martinez (1985), en sentido general casi cualquier especie arbdrea podria ser
utilizada como cerca viva, sin embargo, en la practica los agricultores han seleccionado
algunas especies que, por sus caracteristicas, facilidad de manejo y adaptacion a la zona

de trabajo les facilitan las labores de establecimiento y mantenimiento.

Algunas de las especies mas utilizadas como cercas vivas en la region centroamericana
son: (Gliricidia sepium), (Jatropha curcas), (Bursera simarouba), (Guazuma ulmifolia),

(Erythrina sp)., (Spondias sp)., (Cordia dentata), (Cibistax Donnell-Smithii).

En las zonas central y nor-occidental de Honduras una de las especies mas utilizadas es

(Gliricidia sepium), cominmente denominado madreado.

Segun Viloria (2020), Las ventajas de las cercas vivas son:

e Se pueden obtener productos como, alimento para los humanos, etnomedicina,
forraje para los animales, lefia y postes nuevos para cercas.

e Protegen contra el sol y el viento a cultivos y los animales.

e Tienen un efecto beneficioso para el suelo y evitan la erosion.

e Generalmente duran muchos afios.

e Tienen un costo de inversidn bajo o ninguno.

Desventajas

e Requiere podas para evitar un excesivo crecimiento y que se pueden invadir el
espacio del alambre.

¢ Requiere mano de obra permanente para su mantenimiento.

o Dificultad en eliminar la cerca si esto se hace necesario.

e Los postes vivos pueden presentar problemas de supervivencia.
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4.9.3 Beneficios ecologicos de las cercas vivas

Segun Villanueva (2008).

Estructura y composicion

Las cercas vivas son habitats importantes para la conservacion de biodiversidad
especialmente aquellas que tienen una mayor diversidad de especies y estructura. En
Centroamérica las cercas vivas varian en su riqueza y estructura, atributos que son

necesarios incrementarse para potencializar las funciones ecologicas.

4.9.4 Conservacion de biodiversidad

Las cercas vivas cumplen funciones importantes en la conservacion de la biodiversidad;
su potencial varia segun la complejidad en composicion, estructura y manejo de la poda.
Algunos estudios como los de Séenz et al. (2007) y Tobar et al. (2007), reportan que las
cercas vivas multiestratos han mostrado una mayor riqueza y abundancia de aves y
mamiferos que las cercas vivas simples y pasturas con alta densidad de arboles (> 30
individuos/hectarea); incluso, han mostrado un comportamiento similar a bosques

secundarios.

Roles ecoldgicos de las cercas vivas en paisajes agricola tienen funciones como medio de
la provision de sitios donde posarse, alimentarse o anidar, las cercas vivas pueden servir
como habitats parciales para algunas especies animales dentro de los paisajes agricolas.
Estudios preliminares de la biodiversidad dentro de las cercas vivas de los sitios de Cafias
y Rivas sugieren que un numero considerable de especies animales puede utilizarlas,
incluyendo aves, murciélagos, escarabajos estercoleros y mariposas, entre otros grupos
(Celia,2003).

4.9.5 Producciony calidad de la biomasa comestible de cercas vivas
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La presencia de arboles forrajeros en las cercas vivas de las fincas ganaderas puede
significar un aporte adicional en la produccion de biomasa comestible de alta calidad
nutricional para la alimentacion animal, con lo que se potencia la cantidad de forraje
disponible. En las zonas con un periodo seco definido el uso del follaje proveniente de
los arboles puede aportar un alimento rico en proteina cruda; sin embargo, en esa €poca
muchas arboreas comienzan su fase reproductiva y pierden parte o todas sus hojas. Este
comportamiento es posible modificarlo mediante podas estratégicas al final del periodo

de lluvia (Fao 2013).

4.10 Bienes y servicios ecosistémicos

Para Revilla (2016), los servicios ecosistémicos son aquellos beneficios que un
ecosistema aporta a la sociedad y que mejoran la salud, la economia y la calidad de vida
de las personas. Los servicios ambientales o ecosistémicos son aquellos servicios que

resultan del propio funcionamiento de los ecosistemas.

Los servicios ecosistémicos incluyen todos los bienes de consumo directo o indirecto que
podemos obtener de los ecosistemas. Conocerlos en profundidad y tener la posibilidad de
cuantificar aspectos estructurales y funcionales de los mismos nos facilita, entre otras
cosas, tomar decisiones que afectan directamente a su conservacion, de ahi la importancia
de crear una clasificacion de referencia de los servicios ecosistémicos (ASHES To
LIFE,2022).

Tanto en el ambito publico como el privado, se ha notado una creciente conciencia
ambiental. Cada vez, somos mas las organizaciones que incluimos la variable ambiental
en las decisiones estratégicas de la empresa. Y esto se debe a la mayor cooperacién
internacional en cuanto al desarrollo de politicas ambientales y a la definicién de los

marcos de trabajo globales que permiten actuar de una forma homogeénea.

411 Biodiversidad

Es la variedad de vida en la Tierra, en todas sus formas, desde genes y bacterias hasta

ecosistemas completos como bosques o arrecifes de coral. La biodiversidad que vemos
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hoy en dia es el resultado de 4,5 miles de millones de afios de evolucion, influenciados
cada vez mas por el ser humano. La biodiversidad constituye la red vital de la que
dependemos para muchisimas cosas: alimentos, agua, medicinas, un clima estable y

crecimiento econdmico, entre otras.

Mas de la mitad del PIB (El Producto Bruto Interno), mundial depende de la naturaleza.
Mas de mil millones de personas dependen de los bosques para su subsistencia. Y la tierra

y el océano absorben més de la mitad de las emisiones de carbono (Mrema, 2022).

4.12 indice de diversidad

La expresion diversidad biologica ha sido aplicada en varios contextos, pero surge como
el término condensado Biodiversidad en 1985, cuando Rosen lo presenta en el Foro
Nacional sobre Biodiversidad, en Washington. EI Diccionario de la Real Academia
Espariola, define a la Biodiversidad como la variedad de especies animales y vegetales en
su medio ambiente. Sin embargo, las definiciones de Biodiversidad han evolucionado

como la vida misma e incluyen distintos aspectos y contextos.

Los indices de diversidad de especies habitualmente utilizados son formas matematicas
mas o menos sencillas de medir la complejidad de un conjunto de especies. Muchas de
estas medidas suelen combinar dos elementos de la estructura de las comunidades, a
saber: la riqueza (es decir, el nimero de especies) y la equitatividad (la abundancia
relativa de las especies). Aunque cada medida pondera a las especies raras 0 abundantes
de modo distinto, se suele asociar una alta diversidad con una alta riqueza, o con una alta
equitatividad, o con ambas caracteristicas (Ricotta, 2005), asi como sobre el
comportamiento de los indices ante los distintos factores que los modifican (Magurran,
2004).

413 Conversién del uso del suelo

Los ecosistemas forestales son de importancia estratégica debido a la gran diversidad de

especies que albergan; asi como por los servicios ambientales que ofrecen (la
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estabilizacion de los suelos y su potencial de captura de carbono, la regulacion del ciclo

hidrico y el clima, etcétera).

Los cambios en los usos del suelo se definen como la transformacion de la cubierta
vegetal de los suelos para que estos puedan ser utilizados con otra funcion. Estos son una
de las grandes causas de degradacion de los ecosistemas a nivel global, asi como una
fuente importante de emisiones de gases de efecto invernadero a la atmdsfera. “Los
cambios de uso del suelo afectan a los servicios ecosistémicos que estos proporcionan,
como los de aprovisionamiento (produccion de forraje, alimentos y agua limpia),
regulacion (control de la erosion y secuestro de carbono), soporte y culturales” (BBVA,

2024).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Ubicacidn del area de estudio

La investigacion se realizo en el municipio de Olanchito, ubicado en el departamento de
Yoro, Honduras. Las comunidades que se incluyeron en este estudio son: Santa Barbara

Culuco, Teguajinal, Mestizal, La Sanja, La Sabana, Puerto Escondido, EI Carril.

0 Ixpertamento de Yoo Mesicipio &¢ Olanchito
W ordirae A ¢ o - L. -pha = Departanento de Yoo

Fincas

5 Santa Barbara Culuco &

6 El Caml

| Teguajinal

4 EI Mestizal : = <

3 La Sanja WGS-84 ZONA 16 N

54 Puento Escondido : . : A
¥ Gotans Elaborado por:Felipe Sanchez

Figura 1. Ubicacion del municipio de Olanchito del departamento de Yoro, donde se realizo la
investigacion.

Este trabajo de campo se realiz6 durante tres meses iniciando el mes de junio 2025 y

finalizando en el mes de agosto del 2025.
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5.2 Materiales y equipo

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron herramientas de las cuales son:
e Cinta diamétrica,
e GPS.

Hipsémetro.

e Cinta métrica.

e Alambre galvanizado.
e Placas de aluminio.

e Estacas.

¢ Pistola para marcaje de laminas de aluminio.

e Tenaza.
e Metro.
e Tubos PVC.

e Pistola para pintar.

e Pintura.

e Tijera para cortar las placas.
e Pértiga.

e Céamara fotografica

e Machete.

e Libreta de campo.

El equipo y el software que se utilizaron son: programa de Sistema de Informacion
e Geografica QGIS.
e Google Earth.
e  Microsoft Excel.

¢ PlantNet identifica plantas

5.3 Enfoque metodoldgico

Este estudio tiene un enfoque de caracter mixto, es decir, se plantean preguntas de
investigacion y a la vez hipétesis, por lo que esta investigacion se baso en conocer el

potencial de captura de carbono y servicios ecosistémicos de las cercas vivas en sistemas
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agropecuarios, a través del establecimiento y levantamiento de linea base en parcelas
permanentes de monitoreo, en ese sentido, se trabajo bajo el paradigma de investigacion
interpretativo (cualitativo) e investigacion (cuantitativa), donde la participacion de los
duefios de las fincas ganaderas fueron de gran importancia para obtener la informacién
de interés y analizar la realidad actual de las cercas vivas en las fincas ante el potencial

de captura de carbono y el servicio ecosistémico.

5.4 Procedimiento metodologico

El procedimiento metodoldgico para este trabajo de investigacion se realiz6 mediante una
serie de fases, cada fase incluye diferentes pasos, orientados a obtener la informacion
pertinente para dar cumplimiento a cada uno de los objetivos especificos planteados,
utilizando informacion ya registrada a mediados del 2024 por consultores.

5.4.1 Fase 1: Diagnostico

e Seleccidn de fincas ganaderas

Se realizaron visitas a las 10 fincas de las cuales fueron seleccionadas por la Institucion
CATIE (Centro Agronomo Tropical de Investigacion y Ensefianza), que nos proporciond
una base de datos con mas informacion para ayudarnos a seleccionar las fincas, para luego
visitar las 10 fincas para observar y seleccionar cuales serian incluidas en la investigacion

con los criterios 6ptimos; para asi seleccionar las siete fincas para la investigacion.

Caracterizacion de tipos de cercas vivas: diversidad, estructura y desarrollo en fincas

agricolas

Se realizé la caracterizacion cualitativa de los tipos de cerca viva presentes en las fincas
seleccionadas; cercas simples y/o multiestrato, especies arbdreas dominantes, nivel de
desarrollo (recién establecida, jovenes, maduras), manejo (poda 0 no se poda), origen
(endémica o introducida, plantado o por regeneracion natural) y cual es su origen si fue

plantada por estaca, y otros aspectos.
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5.4.2 Fase 2: Toma de datos de campo

e Evaluacion de la extension de cercas vivas en las fincas ganaderas

Se realizo la cuantificacion de la totalidad de los transectos lineales directos para cada
cerca viva existente en las fincas seleccionadas, por lo que se muestrearian tres a nueve
segmentos al azar, se realizaron las medidas desde el centro del segmento toméndose 25
m a la derecha 'y 25 m a la izquierda, teniendo como resultado una longitud de 50 m y se
tuvo en cuenta ambos lados del segmento, teniendo en cuenta un ancho de 1 m para cada

lado ,para incluir los arboles fuera de las cercas vivas (ver anexol13).

e Georreferenciacion y delimitacion de parcelas

Consistié en marcar segmentos de muestreo (parcelas permanentes), utilizando el GPS
para asi georreferenciar cuidadosamente la localizacion de los segmentos muestreados y
para la realizacién de los mapas se utilizaron QGIS, Google Earth, para futuros estudios

en el area de investigacion (ver anexo 11).

e Levantamientos de datos e identificacion de especies

Consistid en levantar una linea base de una serie de variables dasométricas y de manejo
de los arboles en cada segmento de cerca viva seleccionada; por lo que se tomo en cuenta
una de las tres categorias de vegetacion que son los latizales con DAP > 5 c¢m, por lo que
se utilizo una cinta métrica tomando en cuenta la circunferencia del tronco a 1.30 metros

(m) desde la base del arbol (ver anexo 14).

Al mismo tiempo se marcO cada arbol de los segmentos muestreados con placas de
aluminio con una simbologia (#F - #S - #A), nos sirvi6 para identificar la informacion
obtenida de cada arbol en cada segmento, por lo que se realizaron agujeros en las esquinas
de las placas y se utilizo alambre resistente para colgarlos del arbol. Por tal manera las
placas se colocaron de una manera que pueden ser identificadas facilmente (ver anexo
21).
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Asi mismo, se identificaron las especies arbdreas con una aplicacion proporcionada por
el botanico de la Universidad Nacional de Agricultura, que lleva como nombre (PlantNet
identifica plantas, ver anexo 1.), para una mayor facilidad a la hora de la identificacion

del arbol, que habia sido reconocido en campo.

5.4.3 Fase 3: Evaluacion de la informacion recolectada

e Analisis e interpretacion de datos

A. Calculos de datos dasométricos

En esta parte se utilizaron férmulas para estimar la biomasa aérea y total de captura de
carbono para eso se desglosan una serie de formulas para estimar y analizar las
caracteristicas de los arboles, como diametro y altura, asi mismo se da a entender las

siguientes formulas:

I.  Circunferencia

La circunferencia se utilizd para estimar la biomasa del tronco de un arbol, lo que a su
vez contribuye a calcular la cantidad de carbono almacenado en ese arbol. La relacion
entre la circunferencia y la biomasa se basa en formulas que han sido desarrolladas a

partir de investigaciones y mediciones en diferentes especies de arboles.

M

e (M)Metros
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Diametro

n=3.1416

C= Circunferencia

Radio
D
2
D= Diametro
Volumen del cilindro
V= m*r?* A

V= Volumen (md)
R=radio m
A= alturam

n =3.1416

Volumen del arbol

Vol. Cilindro *ff (0.45)
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VI. Biomasa

Para estimar la biomasa se necesita la densidad de la madera por especie y esta
representada en unidades (t/m?) ya que es un dato clave para los estudios, asi mismo se
calcula la biomasa aérea 0 para el almacenamiento de carbono, ya que nos ayuda para
obtener cuanta biomasa tiene cada especie, asi mismo se expresa en t/m? por que un metro
cubico de madera pesa habitualmente entre 0.3 y 1.0 (t) de 300 a 1000 kg, de modo que

usar toneladas facilita trabajar con valores mas claros, y la densidad de la madera varia

segln la especie.

Nombre Cientifico

Densidad (t/m®)

Samanea saman

0.45

Guazuma ulmifolia 0.50
Tabebuia rosea 0.54
Bursera simaruba 0.37
Cordia alliodora 0.65
Gliricidia sepium 0.62
Cordia dichotoma 0.545
Acacia retinodes 0.53
Albizia adinocephala 0.78
Inga spectabilis 0.48
Genipa americana 0.75
Azadirachta indica 0.61
Morinda citrifolia 0.4
Syzygium cumini 0.70
Albizia fabaceae 0.45
Swietenia macrophylla 0.48
Pithecellobium fabaceae 0.64
Tabebuia binonaniaceae 0.54
Quercus polymorpha 0.76
Acacia deamii 0.78

24




Ziziphus mauritiana 0.535
Albizia niopoides 0.60
Crateva tapia 0.55
Abarema filamentosa 0.60
Trichilia hirta 0.55
Gyrocarpus americanus 0.35
Piper auritum 0.5
Maclura tinctoria 0.70
Laurel benjamin 0.46
Chloroleucon tortum 0.51
Rehdera trinervis 0.5

Tabla 1 Densidad de madera por especie (t/mq).

Para luego utilizar la férmula:

Vol. Arbol* Densidad Madera por especie (t/m°)

B) Estimacion de carbono en biomasa aérea

La estimacion del carbono almacenado en la biomasa aérea se realizé6 mediante la relacion
entre la biomasa total y un factor de conversion que representa la fraccion de carbono en
dicha biomasa.

La formula que se utilizé es:

C=B*047

Donde:

C es el contenido de carbono estimado (generalmente expresado en

unidades como kilogramos o toneladas).
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. B corresponde a la biomasa aérea total, que incluye todos los componentes

vegetales sobre el suelo (troncos, ramas, hojas), medida en peso seco (kg o t).

. 0.47 es el factor de conversion recomendado por el Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC), el cual indica que el 47%

del peso seco de la biomasa aérea estad compuesto por carbono orgénico.

Pero para fines de resultados datos de biomasas, carbono en la seccion de resultados de
este informe, se reportaron en toneladas por hectarea. Por lo que para las bases de datos
se realizd en Excel una base de datos por arbol, donde se tiene para cada uno de ellos una

celda programada con la ecuacion utilizada para biomasa y otra para carbono.

Luego de identificar la biomasa aérea y carbono en la biomasa aérea, serdn utilizados
para calcular en los indices de diversidad mas comunmente utilizados en ecologia:
Shannon-Wiener (H) y Simpson (D) (Hill 1973).

C) Evaluacidn de biodiversidad mediante indices

1. Indice de Shannon-Wiener

Se considera no so6lo el numero de especies sino su representacion (cuantos individuos
por especie). Este indice requiere que todas las especies estén representadas en la muestra
y es muy susceptible a la abundancia (Magurran, 1988). La mayor limitante es que no
contempla la distribucion de las especies en el espacio.

El indice de Shannon-Wiener (H) procede de la teoria de la informacién y mide la

diversidad como: H = -Epi.In (pi) pi = ni /N

Donde ni es el nimero de individuos de la especie i y N es la abundancia total de las
especies. El valor de H se encuentra acotado entre 0y In(s), tiende a cero en comunidades
poco diversas y es igual al logaritmo de la riqueza especifica en comunidades de maxima

equitatividad. La riqueza especifica se midio como el nimero de especies presentes en
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una comunidad y la equitatividad como la abundancia de la especie dominante (Magurran
1988).

2. Indice de Simpson

Varia inversamente con la heterogeneidad, por ejemplo: los valores del indice decrecen
0 aumentan segun aumente o decrezca la diversidad. Es en realidad un indice de

dominancia, sobrevalora las especies mas abundantes en detrimento de la riqueza total.

El indice de Simpson (D) mide la diversidad como D = X1/(pi2).

El valor de D se encuentra acotado entre 0 y s, tiende a cero en comunidades poco
diversas, y es igual a la riqueza especifica (s) en comunidades de maxima equitatividad
(E=ZX1/(s * pi2).

e Comparacion de biomasa y carbono por fincas.

Se realizd la comparacion entre las 7 fincas, teniendo los resultados obtenidos de campo
en la base de datos de Excel de la captura de carbono y la biomasa, se realizd la
comparacion del carbono en las 7 fincas para evaluar cual es la que mas captura, asi
mismo se realiz6 la comparacion de la biomasa permitiendo asi la comparacion que puede
contribuir al entendimiento de los servicios ecosistémicos proporcionados por las cercas
vivas, tales como la reduccion de la erosion del suelo, la mejora de la calidad del agua y
el aumento de la fertilidad del suelo, entre otros.

Por lo que esta comparacion es fundamental para demostrar el impacto positivo que
pueden aportar las cercas vivas en la captura de carbono y biomasa en la sostenibilidad

agricola.

e Comparacion de indices por fincas.

Se realizo la comparacion de los indices de Shannon y Simpson en las fincas para evaluar

la riqueza y la equidad de las especies presentes en el indice de Shannon, en cambio el
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indice de Simpson se centra mas en la dominancia de las especies, permitiendo identificar
si un ecosistema estd dominado por unas pocas especies 0 si hay una distribucion mas

equitativa entre muchas.

Al aplicar estos indices para la evaluacion en las cercas vivas en las diferentes fincas, se
obtuvieron datos cuantitativos que reflejen la salud y funcionalidad de estos ecosistemas.
Las cercas vivas son reconocidas por su capacidad para mejorar la biodiversidad, y al
comparar los resultados entre varias fincas, identificando patrones que indiquen como las

practicas de manejo agricola influyen en la diversidad bioldgica.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Fincas seleccionadas

Se realizaron las visitas a 10 fincas preseleccionadas donde estas fueron proporcionadas
por la institucion CATIE, donde se descartaron aquellas fincas que no cumplieron con

los criterios establecidos, de las cuales 7 se fueron seleccionadas en el municipio de

Olanchito en el departamento de Yoro, visualizandose de la siguiente manera:

Cadigo de Finca Nombre del Municipio Comunidad
Productor

#1 Jorge Ocampo Olanchito | Teguajinal

#3 Oscar Saravia Olanchito | La Sanja

#4 Milton Puerto Olanchito | EI Mestizal

#5 Jose Bustillo Olanchito | Santa Barbara Culuco

#6 José Francisco Soto Olanchito | EI Carril

# 47 Oscar Romero Olanchito | La Sabana

#54 Adalberto Paz Olanchito | Puerto Escondido

Tabla 2 Fincas seleccionadas para el estudio en el departamento de Yoro.
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6.1.1 Delimitacion y ubicacion de las fincas seleccionadas

Finca# 1
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&
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Figura 2. Delimitacion de Finca #1.

Finca #3
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Figura 3. Delimitacion de Finca #3.
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Finca #4

Delimitacion de la finca #4
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Figura 4. Delimitacion de la Finca #4.
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Figura 5. Delimitacion de la Finca #5.
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Finca #6

Delimitacion de la Finca #6

Elaborado por:Felipe
Sanchez
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Figura 6. Delimitacion de la Finca #6.

Finca #47
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Figura 7. Delimitacion de la Finca #47.

32




Finca #54
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Figura 8. Delimitacion de la Finca #54.
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6.2 Analisis descriptivo y comparativo de carbono acumulado y biomasa aérea t ha

! por familias en las siete fincas.

Municipio de Olanchito

Realicé mi investigacion de campo en este municipio, obteniendo diferentes resultados

que se mostraran a continuacion:

e Finca#1
Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por Familias F#1
Nombre Especies Fam | Cantida Carbono Biomasa
Comdn ilia d Acumulado | aérea (T
Arboles (T hal) ha)
Cedrillo, Nin | Trichilia hirta, Meli | 3 0.054 0.107
Azadirachta indica acea
e
Carreto, Samanea Faba | 34 0.138 0.276
Jamacuao, saman,Acacia ceae
Madreado deamii,Gliricidia
sepium
Hierva santa | Piper auritum Pipe | 12 0.014 0.027
race
ae
Mora Maclura tinctoria Mor |1 0.041 0.081
Amarilla acea
e

Tabla 3. Carbono acumulado y biomasa aérea por familias F#1.
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Carbono Acumulado y Biomasa Aerea por
Familias F#1
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Gréfica 1.Carbono acumulado y biomasa aérea por familias finca #1.

El gréafico de la finca F #1 se muestran los resultados obtenidos por familia de carbono
acumulado y de biomasa aérea, donde la que presenta mayor carbono acumulado es la
familia Fabaceae con 0.138 T ha, esto se debe a la alta abundancia de individuos y al
crecimiento rapido de esta familia, las cuales son plantas que fijan nitrégeno ya que la
mayoria son leguminosas y por su adaptabilidad en la zona , esto favorece a mayor area

foliar, diametro y por lo tanto se almacena mas el carbono acumulado .

El grafico también se presenta lo que es la biomasa aérea, la cual la familia Fabaceae
registrd el valor mas alto con un resultado de 0.276 T ha !, seguidamente la familia
Meliaceae con un valor de 0.107 T ha %, por lo tanto, en la finca se encontraron arboles

grandes y con bastante ramificacion aumentando el volumen de biomasa.
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Gréfica 2 .Diferencia de individuos por especie de las familias de la finca #1.

En la gréfica se muestra la diferencia de los individuos por especie de las familias

presentes en la finca #1, donde se observa tanto la cantidad de arboles como el carbono

acumulado. La familia Fabaceae representa mayor cantidad de arboles con 34 individuos,

seguida de la familia Piperaceae con 12 individuos, mientras que las demas familias

tienen una baja cantidad de arboles. Asi mismo la familia Fabaceae se obtuvo una captura

de 0.138 T ha! siendo esta la que mas carbono acumulado tiene, seguidamente de la

familia Meliaceae con un valor de 0.054 T ha™’.

e Finca#3
Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por familias F #3
Nombre Especies Famili | Cantidad Carbono Biomasa
comdn a Arboles | Acumulado (T | Aérea (T ha
ha) )
Jamacuao, | Acacia Fabace | 17 0.0655 0.1310
Madreado | deamii,Gliricidia | ae
sepium
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Nin Azadirachta Meliac | 23 0.2376 0.4752
indica eae
Uvito Cordia dentata Boragi | 2 0.0155 0.0309
naceae

Tabla 4. Carbono acumulado y biomasa aérea por familias F#3.

T han-1

Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por Familias
F#3
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Gréfica 3. Carbono acumulado y biomasa aérea por familias de la finca #3.

En la siguiente grafica de la finca #3 se muestra el carbono acumulado y la biomasa aérea,
donde la familia Meliaceae es la que méas acumulo con un valor de 0.2376 T ha?,
seguidamente de la familia Fabaceae con un valor de 0.0655 T ha, por lo que esto se

debe a la gran abundancia en la finca, con un gran crecimiento, con copas amplias y

bastante ramificacion.

En la grafica de biomasa aérea la familia que mas genero fue Meliaceae con un valor de
0.4752 T ha 1o que se debe que estos arboles son grandes, de troncos gruesos y madera

pesada lo que hace que almacenan grandes cantidades de carbono en su biomasa,

seguidamente de la familia Fabaceae con un valor de 0.1310 T ha .
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Gréfica 4. Diferencia de individuos por especie de las familias de la finca #3.

En la grafica se muestra que la familia Meliaceae es la que mas cantidad de individuos se
encontraron con un valor de 23 arboles, seguidamente de la familia Fabaceae con 17
individuos lo que con lleva que esta finca se encontraron pocas familias. Asi mismo la
familia Meliaceae es la que mas carbono acumulado de obtuvo con un valor de 0.2376 T

ha ! ya que se encontraron mas cantidad de arboles.

Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por Familias F #4
Nombre Especies Famili | Cantida | Carbono Biomasa
Comdun a d Acumulado | Aérea (T
Arbole | (Tha™) ha 1)
S
Ficus Laurel benjamin Morac | 1 0.0001 0.0002
eae
Jacaré, Chloroleucon Fabac | 53 0.202 0.405
Jamacuao, tortum,Acacia eae
Madreado deamii,Gliricidia
sepium
Nin Azadirachta indica Melia | 36 0.262 0.524
ceae
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Rehdera Rehdera trinervis Verbe |1 0.006 0.012
nacea
e
Uvito Cordia dichotoma Bora |1 0.001 0.002
ginace
ae
Volador Gyrocarpus americano | Herna | 1 0.009 0.018
ndiace
ae

Tabla 5. Carbono acumulado y biomasa aérea por familias F #4.

e Finca#4

Carbono Acumulado y Biomasa Aerea por
Familias F #4

0.6000
0.524
0.5000
0.405
0.4000
-
<
E 0.3000 0.262
- 0.202
0.2000
0.1000
0.0000 — — I —

Moraceae Fabaceae Meliaceae Verbenaceae  Boraginaceae Hernandiaceae
® Carbono Acumulado T ha”™-1 = Biomasa Aérea T ha -1

Gréfica 5. Carbono acumulado y biomasa aérea por familias finca #4.

En la gréfica de la F #4 nos muestra que la familia que mas carbono acumulado se obtuvo,
fue la Meliaceae con un valor de 0.262 T ha %, esto se debi6 que los arboles que se
midieron son grandes y con bastante ramificacion, seguidamente la familia Fabaceae
obtuvo un resultado de 0.202 T ha * ,las demas familias representan una baja captura

debido gue las cantidades de arboles fue muy baja.
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Asi mismo la familia que mas biomasa aérea acumulo fue la familia Meliaceae con un
resultado de 0.524 T ha " esto es debido que la cantidad de arboles fue alta , presentaron
bastante ramificacion foliada y un crecimiento rapido, seguidamente la familia Fabaceae
con un valor de 0.405 T ha !, las de mas familias obtuvieron resultados bajos debido que

la cantidad de arboles fue muy baja.

Diferencia de Individuos por Especie de las
Familias de la Finca #4
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Gréfica 6. Diferencia de individuos por especie de las familias de la finca #4.

En la gréfica de la finca #4 nos representa que la especie que mas individuos tiene es la
familia Fabaceae con resultado de 53 arboles, seguidamente la familia Meliaceae con un
valor de 36 arboles, donde las demas familia la cantidad de individuos es demasiado bajo

no sobre pasa los 2 individuos.

Asi mismo esta representando que la familia que mas carbono acumulado tiene es la
familia Meliaceae con resultado de 0.262 T ha " lo que con lleva que esta familia los
arboles los mas grandes y tiene mas ramificacién capturando mas carbono, seguidamente
la familia Fabaceae obteniendo un resultado de 0.206 T ha , aunque tiene mas arboles,

pero son mas pequefios y almacenan menos carbono acumulado.

e Finca#5
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Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por Familias F #5

Nombre Especies | Familia | Cantidad Carbono Biomasa
Comun Arboles | Acumulado (T ha | Aérea (T ha™?)
_1)
Guanacas | Albizia Fabacea | 29 0.089 0.148
te niopoides,A | e

Blanco, cacia
Jamacuao | deamii,Glir

, icidia

Madread | sepium,Aba

0 rema

,Pombo | filamentosa

Naranjuel | Crateva Cappara | 1 0.00057 0.00114

0 tapia ceae

Nin Azadiracht | Meliace | 4 0.007 0.015
aindica ae

Uvito Cordia Boragin | 6 0.044 0.087

dichotoma | aceae

Tabla 6. Carbono acumulado y biomasa aérea por familias F#5.

Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por
Familias F #5
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m Carbono Acumulado T ha™-1 m Biomasa Aérea T ha N1

Gréfica 7.Carbono acumulado y biomasa aérea por familias finca #5.
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En la grafica nos muestra que la finca #5 la familia que mas carbono acumulado tiene es
la Fabaceae con resultado de 0.089 T ha !, dandonos a conocer que hay mas alta
abundancia lo que favorece a més captura, seguidamente la familia Boraginaceae con
valor de 0.044 T ha ! y las demas familia tiene una bajo valor lo que significa que hay

pocos individuos.

Asi mismo biomasa aérea la familia que mas tiene es la Fabaceae con un valor de 0.148
T ha %, lo que destaca el aumento de individuos de esta familia en la finca, siguiéndole la

Boraginaceae con un valor de 0.087 T ha L.

Diferencia de Individuos por Especie de las

55 Familias de la Finca #5
30 29
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15
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5 4
1
0 0.089 0.00057 0.007 0.044
Fabaceae Capparaceae Meliaceae Boraginaceae
Albizia niopoides,Acacia Crateva tapia Azadirachta indica Cordia dichotoma

deamii,Gliricidia
sepium,Abarema
filamentosa

@ Cantidad Arboles Carbono Acumulado T ha™-1

Gréfica 8. Diferencia de individuos por especie de las familias de la finca #5.

Asi mismo en la familia que més individuos tiene es la Fabaceae con un resultado de 29
arboles, lo que con lleva a una abundancia de individuos de esta familia en la finca, las

de mas familias tiene baja cantidad de arboles < 7.

En la grafica nos muestra que la familia que mas carbono acumulado tiene es la Fabaceae

con 0.089 T ha ! por su numerosos individuos monitoreados.

e Finca#6
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Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por Familias F #6
Nombre Especies Famili | Cantidad Carbono Biomasa
Comaun a Arboles | Acumulado (T | Aérea (T ha
ha ) )
Acacia, | Albizia Fabace | 23 0.3798 0.6614
Gavilan | fabaceae,Albizia ae
cillo, adinocephala,
Chimin | Pithecellobium
ango, fabaceae,Acacia
Jamacu | deamii
ao
Caoba, | Swietenia Meliac | 10 0.2296 0.4592
Nin macrophylla,Azadira | eae
chta indica
Cortez | Tabebuia Bigno |8 0.0029 0.0057
binonaniaceae niacea
e
Encino | Quercus polymorpha | Fagace | 1 0.0096 0.0191
ae
Yuyuga | Ziziphus mauritiana | Rham |1 0.0085 0.0169
naceae
Tabla 7.Carbono acumulado y biomasa aérea por familias Finca #6.
Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por
0700 Familias F #6
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Gréfica 9.Carbono acumulado y biomasa aérea por familias finca #6.
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En la grafica de la finca #6 nos muestras que la familia que mas carbono acumulado tiene
es la Fabaceae con resultado de 0.290 T ha !, dandonos a entender que hay mas
individuos, por su mayor tamafio y su extensas ramificacion. Las de mas familias son de
bajo con valor debajo de 0.07 T ha %, debido que se encontraron menos individuos < 10

arboles.

Asi mismo para la biomasa aérea la familia que més resultados obtuvo fue la Fabaceae
con un valor de 0.579 T ha 'y las deméas familias fue demasiado baja con resultados
menor a< 0.2 T ha 2, lo que con lleva que se encontraron baja cantidad de individuos en

la finca.

Diferencia de Individuos por Especie de las
Familias de la Finca #6
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adinocephala, macrophylla,Azadirachta
Pithecellobium indica

fabaceae,Acacia deamii
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Gréfica 10. Diferencia de individuos por especie de las familias de la finca #6.

En la gréfica de la finca #6 nos muestra que la familia que mas cantidad de arboles obtuvo
fue Fabaceae con un valor de 23 individuos, que nos quiere decir que predominaba esta
familia con una gran cantidad de arboles, sequidamente de la familia Meliaceae con 10
arboles, las demas familias la cantidad de arboles fue demasiado baja con resultados

menor a <9.

44



Asi mismo la familia Fabaceae es la que mas carbono acumulado tiene, con resultados de

0.3798 T ha " esto fue por la gran cantidad de éarboles, las demas familias fueron

resultados demasiados bajos < 0.3 esto se debid que la cantidad de arboles fue baja y con

poco volumen.

e Finca #47
Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por Familias F #47
Nombre Especies Famili | Cantidad Carbono Biomasa
comun a Arboles | Acumulado (T | Aérea (T ha
ha ) )

Acacia Acacia Fabace | 86 0.290 0.579

Amarilla, | retinodes,Inga ae

Inga, spectabilis,

Madread | Gliricidia sepium

0

Caulote | Guazuma ulmifolia | Malva | 3 0.002 0.004
ceae

Guayaca | Tabebuia rosea Bigno |1 0.054 0.107

n Rosado niacea
e

Jagua, Genipa americana, | Rubiac | 3 0.061 0.123

noni Morinda Citrifolia | eae

Uvita Syzygium cumini Myrta |1 0.003 0.006
ceae

Uvito Cordia dichotoma | Boragi | 1 0.069 0.138
naceae

Tabla 8. Carbono acumulado y biomasa aérea por familias F #47.
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Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por
Familias F #47
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Grafica 11. Carbono acumulado y biomasa aérea por familias finca #47.

En la gréafica de la finca #47 nos muestra que la familia que més carbono acumulado tiene
es la Fabaceae con resultados de 0.290 T ha ! lo nos quiere dar a entender que la cantidad
de arboles fue grande con bastante ramificacion y con tamafios grandes acumulando mas
cantidad de captura, las demas familias son muy bajas con resultados menor < 0.08 T ha

Lya que la cantidad de arboles fue demasiado baja.

Asi mismo la familia que mas biomasa aérea obtuvo fue la Fabaceae con resultados de
0.579 T ha %, ya que al haber mayor cantidad de éarboles aumenta la cantidad de
ramificacion aumentado méas biomasa, las demas familias son muy bajas con resultados
<a02That,
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Diferencia de Individuos por Especie de las
Familias de la Finca #47
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Gréfica 12. Diferencia de individuos por especie de las familias de la finca #47.

Asi mismo la siguientes grafica se observa que la familia que mas resultados obtuvo fue

la Fabaceae con valor de 86 individuos yo que con lleva que hay grandes nimeros de

individuos para esta familia, las siguientes familia son muy baja la cantidad de individuos

con resultados menor < a 4 individuos lo que nos quiere decir que la diversidad especie

en esta finca fue baja.

En la grafica también nos demuestra que la familia que mas carbono acumulado obtuvo

fue la Fabaceae con valor de 0.290 T ha !, debido a la gran cantidad de arboles

encontrados en la finca.

e Finca#54

Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por Familias F #54

Nombre Especies Famili | Cantidad Carbono Biomasa
Comun a Arboles | Acumulado (T | Aérea (T ha
ha 1) D)
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Carreto, Samanea Fabace | 69 0.265 0.530
madreado | saman,Gliricidia | ae

sepium
Caulote Guazuma Malva | 3 0.016 0.032

ulmifolia ceae
Guayacan | Tabebuia rosea Bigno |5 0.218 0.437
Rosado niacea

e

Indio Bursera simaruba | Burser | 21 0.052 0.105
Desnudo aceae
Laurel Cordia Boragi |9 0.028 0.055
Blanco, alliodora,Cordia naceae
uvito dichotoma

Tabla 9.Carbono acumulado y biomasa aérea por familias F #54.

Carbono Acumulado y Biomasa Aérea por

Familias F #54
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Gréfica 13. Carbono acumulado y biomasa aérea por familias finca #54.

En la gréfica de la finca #57 nos muestra que la familia que mas capturo fue la Fabaceae
con el resultado de 0.265 T ha " debido a la gran cantidad de individuos encontrados en
la finca y por atribuirse a su rapido crecimiento y capacidad de fijacion de nitrdgeno,
seguidamente de la familia Bignoniaceae con resultado de 0.218 T ha , las demas
familias los resultados fueron muy bajos menor <a 0.0 3 T ha * lo que nos da a entender

que los individuos fueron pocos.
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Asimismo, la familia que mas biomasa aérea obtuvo fue la Fabaceae con resultados de
0.530 T ha %, ya que son plantas que fijan nitrégeno, amplia copa, follaje denso y una
adaptabilidad ecolodgica al lugar, seguidamente la familia Bignoniacea con resultados de
0.437 Tha™.

Diferencia de Individuos por Especie de
las Familias de la Finca #54
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Gréfica 14. Diferencia de individuos por especie de las familias de la finca #54.

Asimismo, la familia que mas individuos obtuvo fue la Fabaceae con resultados de 69
arboles, lo que nos quiere dar a entender que esta especie predomina mas en la finca,
seguidamente la familia Burseraceae con resultados de 21 individuos, las demas familias
tienen resultados menor < 10 individuos lo que fue demasiado baja la cantidad

encontrado.

Asimismo, la familia que mas carbono acumulado tiene es la Fabaceae con resultados de
0.265 T ha %, esto se debe a que la cantidad de arboles fue alta, sequidamente es la

Bignoniaceae con resultados de 0.218 T ha .
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6.2.1 Comparacion de las familias por carbono acumulado y biomasa aérea en las
siete fincas.

Realicé mi investigacion de campo en este municipio, obteniendo diferentes resultados
gue se mostraran a continuacion:

Carbono acumulado y de biomasa aérea de las 7 fincas por familia
Carbono Biomasa
N| Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha | Aérea (T ha"
°| comun | Cientifico | Familia | Arboles 1) D)
Carreto | Samanea
Madread | saman
0 Gliricidia
Acacia |sepium
Amarilla | Acacia
Gavilanc | retinodes
illo Albizia
Inga adinocephala
Acacia |Inga
Chimina |spectabilis
1|ngo Albizia Fabacea 311 143 16
Jamacua |fabaceae e
0 Pithecellobiu
Guanaca | m fabaceae
ste Acacia
Blanco |deamii
Pombo |Albizia
Jacaré niopoides
Abarema
filamentosa
Chloroleucon
tortum
Caulote |Guazuma Malvace
2 ulmifolia ae 6 0.018 0.0357
Guayacé | Tabebuia
n Rosado | rosea
Cortez | Tabebuia
binonaniacea | Bignoni
3 e aceae 14 0.27 0.5499
Indio Bursera Burserac
4 | Desnudo |simaruba eae 21 0.05 0.10
Cordia
Laurel alliodora
Blanco |Cordia Boragin
5| Uvito dichotoma aceae 19 0.2 0.31
Jagua Genipa Rubiace
6 | Noni americana ae 3 0.06 0.12
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Morinda
citrifolia
Azadirachta
indica
Albizia
Nin fabaceae
Caoba Trichilia Meliace
7 | Cedrillo |hirta ae 79 0.7936 1.59
Syzygium Myrtace
8 | Uvita cumini ae 1 0.0029 0.01
Quercus Fagacea
9|Encino |polymorpha |e 1 0.0096 0.02
1 Ziziphus Rhamna
0|Yuyuga |mauritiana |ceae 1 0.0085 0.02
1| Naranjue Cappara
1llo Crateva tapia | ceae 1 0.0006 0.00
1 Gyrocarpus | Hernand
2 | Volador |americano laceae 1 0.0091 0.02
1| Hierva |Piper Piperace
3| Santa auritum ae 12 0.0137 0.03
Maclura
Mora tinctoria
1|Amarilla | Laurel Moracea
4 | Ficus benjamin e 2 0.0409 0.08
1 Rehdera Verbena
5|Rehdera |trinervis ceae 1 0.0062 0.01

Tabla 10. Carbono acumulado y de biomasa aérea de las 7 fincas por familia.
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Carbono Acumulado de las 7 Fincas por
Familia
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Gréfica 15.Carbono acumulado de las 7 fincas por familia.

En esta gréafica nos representa cual familia fue la que més carbono acumulado tiene de las
7 fincas en su total, donde nos indica que la Fabaceae es la que mas capturo con un
resultado de 1.43 T ha %, donde nos indica una alta abundancia de estos individuos en
todas las fincas y un crecimiento rapido ya que son plantas que fijan nitrégeno, por su
estructura lefiosa es densa y por su longevidad , seguidamente la familia Meliaceae con
un resultado de 0.7936 T ha ! esto es debido que son arboles tamafio grande, madera
densa y tasa de crecimiento alto, las de mas familia son de menor captura con resultado

menora 0.3 T ha 1.
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Biomasa Area de las 7 Fincas por Familia
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Gréfica 16.Biomasa aérea de las 7 fincas por familia.

Para esta grafica de biomasa aérea de todas las fincas en total la que mas resultados obtuvo
fue la familia Meliaceae con resultado de 1.587 T ha 1, esto se debe que los arboles son
de mayor tamafio con madera densa, pesada y por su estructura persistente que troncos,
ramas y copa se mantiene por mucho tiempo, seguidamente la familia Fabaceae con un
resultado de 1.583 T ha ! esto se debe que tiene un rapido crecimiento, fijan nitrégeno y
tienen una estructura amplia y frondosa, las demas familias tiene un bajo aporte ya que la

diversidad de estos individuos fue baja por finca.

6.2.2 Carbono acumulado de las familias mas representativas y comparacion de

individuos entre las especies de estas familias de las 7 fincas.

Fabaceae Cantidad de Arboles | Carbono Acumulado (T ha %)
Abarema filamentosa 1 0.0151
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Acacia deamii 106 0.6902
Acacia retinodes 1 0.0180
Albizia adinocephala 2 0.0030
Albizia fabaceae 1 0.0031
Albizia niopoides 1 0.0017
Chloroleucon tortum 2 0.0062
Gliricidia sepium 190 0.6226
Inga spectabilis 1 0.0073
Pithecellobium fabaceae 3 0.0500
Samanea saman 3 0.0116

Tabla 11.Carbono acumulado y diferencia de individuos para la familia Fabaceae.

> Fabaceae

Carbono Acumulado y Diferencia de Individuos para

la Familia Fabaceae
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Gréfica 17. Carbono acumulado y diferencia de individuos para la familia Fabaceae.
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En anélisis de todas las familias se identifico que la familia Fabaceae es la que mas
carbono acumulado tiene y siendo la que més especies tiene, donde dentro de esta, la
especie que mas acumulo fue la Acacia deamii con resultado de 0.6902 T ha %, contando
con 106 arboles, esto se debe que los arboles encontrados tiene un crecimiento rapido,
son frondosos y de madera densa , siguiéndole la Gliricidia sepium con 0.6226 T ha 1, y
con la cantidad de 190 individuos , nos quiere dar a entender que los arboles estaban mas
pequefios acumulando menos biomasa a diferencia de las demas especies que tiene pocos

individuos.
» Meliaceae
Meliaceae Cantidad de Arboles | Carbono Acumulado (T ha )
Azadirachta indica 74 0.779
Swietenia macrophylla 2 0.003
Trichilia hirta 3 0.012

Tabla 12.Carbono acumulado y diferencia de individuos para la familia Meliaceae.

Carbono Acumulado y Diferencia de
Individuos para la Familia Meliaceae
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Grafica 18. Carbono acumulado y diferencia de individuos para la familia Meliaceae.

En el grafico se muestra familia Meliaceae es la segunda que mas carbono acumulado
tiene, en las 7 fincas, donde tenemos 3 especies en esta grafica, donde la que mas capturo
es la Azadirachta indica con un valor de 0.779 T ha ! siendo esta la que mas individuos
tiene con un valor de 74 arboles, las siguientes especies su captura fue muy baja ya que

la diversidad de arboles fue baja capturando menos.

» Bignoniaceae

Bignoniaceae Cantidad de Arboles | Carbono Acumulado (T ha %)
Tabebuia binonaniaceae 8 0.0029
Tabebuia rosea 6 0.2721

Tabla 13.Carbono acumulado y diferencia de individuos para la familia Bignoniaceae.

Carbono Acumulado y Diferencia de Individuos
para la Familia Bignoniaceae

9

8

7

6

5

4

3

2

! 0.0029 0.2721

0 |

Cantidad de Arboles Carbono Acumulado T ha -1

m Tabebuia binonaniaceae = Tabebuia rosea

Gréfica 19. Carbono acumulado y diferencia de individuos para la familia Bignoniaceae.
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En el grafico se muestra la tercera familia que méas carbono acumulado hay en total de
las 7 fincas, la cual es la Bignoniaceae, donde en esta la especie que méas capturo fue la
Tabebuia rosea con un resultado de 0.2721 T ha " con una cantidad de especie de 6
arboles lo que quiere decir que esta tiene la capacidad de crecer en biomasa aérea como
ser tronco, ramas, follaje, siguiéndole la especie Tabebuia binonaniaceae teniendo un
resultado de 0.0029 T ha ! con la cantidad de especie de 8 arboles lo que nos quiere decir

que mas arboles pero los arboles eran méas pequefios teniendo menos carbono acumulado.

6.2.3 Comparacion total de carbono acumulado y biomasa aérea por familia de las

7 fincas.
Total, de las FINCAS
Fincas Carbono Acumulado (T ha %) Biomasa Aérea (T ha 1)
#54 0.58 1.16
#47 0.47 0.95
#6 0.63 1.26
#5 0.13 0.24
#1 0.25 0.49
#3 0.32 0.64
#4 0.48 0.96

Tabla 14.Comparacion de carbono acumulado y biomasa aérea por familia de las 7
fincas.
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Comparacion de Carbono Acumulado y
Biomasa Aérea por Familias de las 7 Fincas

1.4
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-
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0.2 0.13. I I
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#54 #47 #6 #5 #1 #3 #4

m Carbono Acumulado m Biomasa Aérea

Gréfica 20.Comparacion de carbono acumulado y biomasa aérea por familias de las 7
Fincas.

En la gréfica nos representa las comparacion de carbono acumulado y de biomasa aérea
por familia donde nos indica que la finca que mas carbono acumulado tiene es la finca
#6 con un resultado de 0.63 T ha 2, lo que nos indica la alta diversidad de individuos
monitoreados ,con mayor area foliar, crecimiento rapido y arboles de alta densidad,
seguidamente la finca #54 con un resultado de 0.558 T ha ! y seguidamente la finca #4
con un valor de 0.48 T ha %, donde las demas fincas tiene un resultado menor <a 0.48 T

ha L.

Para la biomasa aérea la finca que mas capturo fue la finca #6 con un resultado de 1.26 T
ha 1, la siguiente es la finca #54 con un resultado de 1.26 T ha 2, esto nos quiere decir
que estas fincas tienen la presencia de arboles mas grandes con mayor follaje, las demas

fincas tienen un resultado menora 1 T ha 1.

58



6.3 Analisis descriptivo y comparativo y carbono acumulado por especie en las 7

fincas.

6.3.1 Municipio de Olanchito

Realice mi investigacion de campo en este municipio, obteniendo diferentes resultados

gue se mostraran a continuacion:

e Finca#l
Finca #1
Carbono
N | Nombre Nombre | Famili | Cantidad | Acumulado (T ha " | Biomasa Aérea
°| Comln | Cientifico a Arboles h (Tha)
Trichilia Meliac
1 | Cedrillo |hirta eae 3 0.012 0.025
Samanea Fabac
2 | Carreto saman eae 2 0.007 0.015
Hierva Piper Pipera
3 | santa auritum ceae 12 0.014 0.027
Acacia Fabac
4 | Jamacuao |deamii eae 31 0.129 0.257
Mora Maclura Morac
5 | Amarilla |tinctoria eae 1 0.041 0.081
Azadirachta | Meliac
6 | Nin indica eae 2 0.041 0.083
Gliricidia | Fabac
7 | Madreado | sepium eae 1 0.002 0.004

Tabla 15. Carbono acumulado por especie finca #1.
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Carbono Acumulado por Especie Finca #1
0.140 0.129

0.120
0.100
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0.000 —

Meliaceae Fabaceae Piperaceae Fabaceae Moraceae Meliaceae Fabaceae

Trichilia  Samanea Piper Acacia Maclura Azadirachta Gliricidia
hirta saman auritum deamii tinctoria indica sepium

m Carbono Acumulado (T ha ~-1)

Gréfica 21. Carbono acumulado por especie finca #1.

En la gréfica nos muestra el carbono acumulado de la finca #1, donde la especie que méas
capturo, fue la especie Acacia deamii con un resultado de 0.129 T ha " esto nos quiere
decir que la abundancia que tiene esta especie en la finca y esto se debe que esta plata
tiene un rapido crecimiento y alta produccion de biomasa aérea, las demas especie su
captura fue méas baja con un resultado de menor a 0.05 T ha * ya que la diversidad de

plantas fue mas baja.

e Finca#3
Finca #3
Carbono Biomasa
N | Nombre Cantidad | Acumulado (T ha | Aérea (T ha "
°| Comin Especies | Familia | Arboles 1 D)
Acacia Fabacea
1 | Jamacuao |deamii e 14 0.0514 0.1028
Gliricidia Fabacea
2 | Madreado | sepium e 3 0.0141 0.0283
Azadirachta | Meliace
3 |Nin indica ae 23 0.2376 0.4752
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Boragin
aceae
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Tabla 16. Carbono acumulado por especie finca #3.

Carbono Acumulado por Especie Finca #3

0.2500 0.2376
0.2000
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0.0500
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Fabaceae Fabaceae Meliaceae Boraginaceae
Acacia deamii  Gliricidia sepium Azadirachta indica  Cordia dentata

m Carbono Acumulado (T ha ~-1)

Grafica 22. Carbono acumulado por especie finca #3.

En la grafica nos muestra los resultados de la finca #3 de carbono acumulado, donde la
especie que mas capturo fue la Azadirachta indica con un resultado de 0.2376 T ha ! lo
que nos indica que la diversidad de esta especie fue mas abundante, también captura a su
alta acumulacién de biomasa forestal y su amplia presencia en areas verdes, las demas
especies tienen mas baja captura con resultados menor a 0.06 T ha * esto se debe por su

poca presencia de especies encontradas.

e Finca#4
Finca #4
Carbono Biomasa
N| Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha | Aérea (T ha "
°| Comun | Cientifico | Familia | Arboles 1 h
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Laurel Moracea

1 | Ficus benjamin e 1 0.00012 0.00024
Chloroleucon | Fabacea

2 | Jacaré tortum e 2 0.00623 0.01246
Jamacua |Acacia Fabacea

3|0 deamii e 18 0.11651 0.23301
Madread | Gliricidia Fabacea

410 sepium e 33 0.07961 0.15923
Azadirachta |Meliace

5| Nin indica ae 36 0.26211 0.52421
Rehdera Verbena

6 | Rehdera |trinervis ceae 1 0.00619 0.01238
Cordia Boragin

7 | Uvito dichotoma aceae 1 0.00120 0.00239
Gyrocarpus | Hernand

8 | Volador |americano iaceae 1 0.00914 0.01827

Tabla 17.Carbono acumulado por especie finca #4.

Carbono Acumulado por Especie Finca #4

0.30000
0.26211
0.25000
—
1 0.20000
cU 0.15000
c 0.11651
— 0.10000 0.07961
0.05000
0.00012  0.00623 0.00619 gqp120 000914
0.00000 — — — —
Moraceae Fabaceae Fabaceae Fabaceae Meliaceae Verbenaceae = Boraginaceae Hernandiaceae
Laurel benjamin Chloroleucon = Acacia deamii Gliricidia Azadirachta Rehdera Cordia Gyrocarpus

tortum sepium indica trinervis dichotoma americano

m Carbono Acumulado (T ha ~-1)

Gréfica 23.Carbono acumulado por especie finca #4.

En la gréfica nos muestra que en la finca #4 tiene mas diversidad de especies encontradas,

pero la que mas capturo fue la Azadirachta indica con el resultado de 0.26211 T ha * esto
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se debe a la mayor cantidad de arboles encontrados en la finca y ala gran acumulacion de
captura gracias que esta especie tiene un rapido crecimiento, una buena adaptabilidad en
diferentes ambientes y también contiene una densidad de madera adecuada para retener

carbono, las demas especies su captura fue menor a 0.2 T ha " debido a sus pocos arboles

encontrados.
e Finca#5
Finca #5
Carbono
N| Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha Biomasa
°| comln | Cientifico | Familia | Arboles 1 Aérea (Tha™)
Guanacaste | Albizia Fabace

1 |Blanco niopoides |ae 1 0.002 0.003
Acacia Fabace

2 | Jamacuao | deamii ae 26 0.070 0.140
Gliricidia |Fabace

3 |Madreado | sepium ae 1 0.002 0.004
Crateva Cappar

4 | Naranjuelo |tapia aceae 1 0.00057 0.00114
Azadiracht | Meliace

5| Nin aindica ae 4 0.007 0.015
Abarema | Fabace

6 | Pombo filamentosa | ae 1 0.015 0.0007
Cordia Boragin

7 | Uvito dichotoma |aceae 6 0.044 0.087

Tabla 18.Carbono acumulado por especie finca #5.
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Carbono Acumulado por Especie Finca #5
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Gréfica 24. Carbono acumulado por especie finca #5.

En la gréfica de la finca #5 nos muestra que se encontraron diversidad de especies, donde
la que mas carbono acumulado obtuvo de la Acacia deamii con resultados de 0.070 T ha
-1 esto se debe a que esta especie tiene mayor cantidad de arboles y ya que esta plata fija
nitrégeno ayudando al rapido crecimiento y a su mayor ramificacion acumula mas
carbono, seguidamente la especie Cordia dichotoma con resultados de 0.044 T ha 1, las
siguientes especies se encontraron resultados de menor captura con valor de <a 0.03 T

ha L.

e Finca#6
Finca #6
Carbono Biomasa
N| Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha | Aérea (T ha"
° | comin Cientifico | Familia | Arboles 1) D)
Fabacea
1 |Acacia |Albizia e 1 0.0031 0.0062
Swietenia Meliace
2 | Caoba macrophylla |ae 2 0.0026 0.0051
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Gavilanc |Albizia Fabacea

3 |illo adinocephala |e 2 0.0030 0.0060
Chimina | Pithecellobiu |Fabacea

4 |ngo m fabaceae e 3 0.0500 0.0018
Tabebuia Bignoni

5 | Cortez binonaniaceae | aceae 8 0.0029 0.0057
Quercus Fagacea

6 |Encino |polymorpha |e 1 0.0096 0.0191
Jamacua Fabacea

710 Acacia deamii |e 17 0.3237 0.6474
Azadirachta Meliace

8 Nin indica ae 8 0.2270 0.4541
Ziziphus Rhamn

9 |Yuyuga |mauritiana aceae 1 0.0085 0.0169

Tabla 19. Carbono acumulado por especie finca #6.
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Gréfica 25. Carbono acumulado por especie finca #6.

En la grafica de la finca #6 se observa una amplia variedad de especies encontradas. La
especie que mas resultados obtuvo fue Acacia deamii con resultados de 0.3237 T ha 1o
gue nos quiere dar a entender que esta especie tiene mayor predominancia en la finca,
donde también gracias a su amplio follaje y su madera densa ayuda a contener mayor
captura de carbono y a su rapido crecimiento ya que son plantas que fija nitrégeno.

65



Seguidamente la segunda especie que mas captura es la Azadirachta indica con resultados
de 0.2270 T ha %, las demas especies obtuvieron valores bajos con resultados menor a
0.06 T ha " lo que nos quiere dar a entender que los arboles encontrados fueron pocos y

arboles jovenes disminuyendo su captura.

e Finca #47
Finca #47
Carbono Biomasa
N Nombre Nombre Cantidad | Acumulado | Aérea (T ha
° comdn Cientifico Familia Arboles (Tha™) 1
Acacia Acacia
1 | Amarilla retinodes Fabaceae 1 0.018 0.036
Guazuma Malvacea
2 | Caulote ulmifolia e 3 0.002 0.004
Guayacan Tabebuia Bignoniac
3 |Rosado rosea eae 1 0.054 0.107
Inga
4 |Inga spectabilis Fabaceae 1 0.007 0.015
Genipa Rubiacea
5 |Jagua americana e 2 0.058 0.116
Gliricidia
6 | Madreado sepium Fabaceae 84 0.264 0.529
Azadirachta
7 [Nin indica Meliaceae 1 0.003 0.006
Morinda Rubiacea
8 [ Noni citrifolia e 1 0.004 0.007
Syzygium Myrtacea
9 |Uvita cumini e 1 0.003 0.006
1 Cordia Boraginac
0 | Uvito dichotoma eae 1 0.069 0.138

Tabla 20. Carbono acumulado por especie finca #47.
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Carbono Acumulado por Especie Finca #47

0.300
0.264
0.250
0.200
—
1
< 0.150
S_‘U 0.100 0.069
|— 0.054 0.058 ’
0.050
0.018 0.007
0.002 . 0.003 0.004 0.003
& & & & & & & & & 8
Q D Q Q L5 D Q Q D [<5]
& & ] & & & ] & & &
= = =} S =} = = < =4
— [=]
[} i}
Acacia Guazuma = Tabebuia Inga Genipa  Gliricidia Azadirachta Morinda = Syzygium Cordia
retinodes ~ ulmifolia rosea spectabilis americana  sepium indica citrifolia cumini  dichotoma

m Carbono Acumulado (T ha ”-1)

Gréfica 26. Carbono acumulado por especie finca #47.

En la grafica de la finca #47 se observa la diversidad de especies registradas donde la que
mas carbono acumulado tiene es la Gliricidia sepium con resultados de 0.264 T ha " esto
indica una alta abundancia de individuos en la finca, gracias a que esta especie es de
abundante follaje y a su densidad de madera ayuda a capturar mas, las demas especies
encontradas tiene resultados menores a 0.07 T ha " lo que su diversidad de arboles fue

demasiado baja.

e Finca#54
Carbono Acumulado y biomasa por Especies Finca #54
Carbono
N| Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha Biomasa
°| comun | Cientifico | Familia | Arboles 1 Aérea (Tha™)
Samanea |Fabacea
1 | Carreto saman e 1 0.004 0.009
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Guazuma | Malvac
2 | Caulote ulmifolia eae 3 0.016 0.032
Guayacan |Tabebuia |Bignoni
3 | Rosado rosea aceae 5 0.218 0.437
Indio Bursera Bursera
4 |Desnudo |simaruba |ceae 21 0.052 0.105
Laurel Cordia Boragin
5 | Blanco alliodora |aceae 2 0.001 0.002
Gliricidia | Fabacea
6 | Madreado |sepium e 68 0.261 0.521
Cordia Boragin
7 | Uvito dichotoma |aceae 7 0.026 0.053
Tabla 21. Carbono acumulado por especie finca #54.
Carbono Acumulado por Especie Finca #54
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Gréafica 27. Carbono acumulado por especie finca #54.

En la grafica de la finca #54 se observa especie que mas carbono acumulado tiene es la
Gliricidia sepium con valores de 0.261 T ha "* esto se debe a la alta abundancia de arboles
encontrados, asi como a la alta densidad de su madera ayuda a capturar mas y a su

adaptabilidad en el lugar ,su amplia copa, seguidamente Tabebuia rosea con valores de
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0.218 T ha .Las demas especies tiene resultados menor a 0.07 T ha ! lo que indica una

baja cantidad de &rboles o sus arboles son mas pequefios, los cuales absorben menores

cantidad de carbono.

6.3.2 Comparacion de especies de carbono acumulado en las 7 fincas.

Carbono Acumulado por Especie Total de las 7 Fincas

Nombr Carbono Biomasa
e Nombre Cantidad | Acumulado (T | Aérea (T ha"
N° |comin| Cientifico | Familia | Arboles ha 1) h
Carret |Samanea Fabacea
1 Jo saman e 3 0.012 0.023
Caulot | Guazuma Malvace
2 |e ulmifolia ae 6 0.018 0.036
Guaya
can
Rosad | Tabebuia Bignoni
3 |o rosea aceae 6 0.272 0.544
Indio
Desnu |Bursera Bursera
4 |do simaruba ceae 21 0.052 0.105
Laurel |Cordia Boragin
5 |Blanco | alliodora aceae 2 0.001 0.002
Madre |Gliricidia Fabacea
6 |ado sepium e 190 0.623 1.245
Cordia Boragin
7 |Uvito |dichotoma aceae 17 0.156 0.311
Acacia
Amaril | Acacia Fabacea
8 |la retinodes e 1 0.018 0.036
Gavila | Albizia Fabacea
9 |ncillo |adinocephala |e 2 0.003 0.006
Inga Fabacea
10 |[Inga | spectabilis e 1 0.007 0.015
Genipa Rubiace
11 |Jagua |americana ae 2 0.058 0.116
Azadirachta |Meliace
12 |[Nin indica ae 74 0.779 1.557
Morinda Rubiace
13 |[Noni |citrifolia ae 1 0.004 0.007
Syzygium Myrtace
14 |Uvita |cumini ae 1 0.003 0.006
Albizia Fabacea
15 | Acacia |fabaceae e 1 0.003 0.006
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Swietenia Meliace
16 |[Caoba |macrophylla |ae 2 0.003 0.005
Chimi |Pithecellobiu |Fabacea
17 |nango |mfabaceae |e 3 0.050 0.002
Tabebuia
binonaniacea |Bignoni
18 |Cortez |e aceae 8 0.003 0.006
Quercus Fagacea
19 |Encino |polymorpha |e 1 0.010 0.019
Jamac Fabacea
20 |uao Acacia deamii | e 106 0.690 0.233
Yuyug | Ziziphus Rhamna
21 |a mauritiana ceae 1 0.008 0.017
Guana
caste | Albizia Fabacea
22 | Blanco | niopoides e 1 0.002 0.003
Naranj Cappara
23 |uelo |Crateva tapia |ceae 1 0.001 0.001
Abarema Fabacea
24 | Pombo | filamentosa e 1 0.015 0.001
Cedrill Meliace
25 |o Trichilia hirta | ae 3 0.012 0.025
Volad |Gyrocarpus |Hernand
26 |or americano laceae 1 0.009 0.018
Hierva Piperace
27 |Santa |Piper auritum |ae 12 0.014 0.027
Mora
Amaril | Maclura Morace
28 |la tinctoria ae 1 0.041 0.081
Laurel Morace
29 |Ficus |benjamin ae 1 0.000 0.000
Chloroleucon |Fabacea
30 |Jacaré |tortum e 2 0.006 0.012
Rehder | Rehdera Verbena
31 |a trinervis ceae 1 0.006 0.012

Tabla 22. Comparacidn de especies de carbono acumulado en las 7 fincas.
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Carbono Acumulado de las 7 Fincas por Especie
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Gréfica 28. Carbono acumulado de las 7 fincas por especie.

En la gréfica se muestra el total de carbono acumulado por especies presentes en las siete
fincas. La especie con mayor valor es Azadirachta indica con resultados de 0.779 T ha -
! 1o que nos indica que esta especie predomino en todas las fincas. Esta especie posee
abundante ramificacion y tallos grandes, caracteristicas que favorecen una mayor captura

de carbono.

Seguidamente la Acacia deamii con resultados de 0.690 T ha !, seguidamente la
Gliricidia sepium con valor de 0.272 T ha 2, las siguientes especies fuero menora 0.3 T

ha %, lo que refleja una menor abundancia y diversidad dentro de las fincas evaluadas.

6.3.3 Comparacion total de carbono acumulado de las 7 fincas.

) Carbono Acumulado (T ha -

# Finca Cantidad de Arboles D)
#1 107 0.25
#3 42 0.32
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#4 93 0.48
#5 40 0.14
#6 43 0.63
#47 96 0.48
#54 107 0.58

Tabla 23. Comparacion total de carbono acumulado de las 7 fincas.

Carbono Acumulado de las 7 Fincas
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Gréfica 29. Carbono acumulado por las 7 fincas.

En la gréfica se presenta los resultados del carbono acumulado en las siete fincas
evaluadas. La finca que registro el mayor valor fue la finca #6 con resultados de 0.63 T
ha 1, lo que sugiere la presencia de una mayor biomasa vegetal o una cobertura arbérea
mas densa. Le sigue la finca #54 muestra un resultado de 0.58 T ha ™.

Las finca #4 y #47 muestra resultados iguales con valores de 0.48 T ha " cada una. Las
demas fincas tuvieron resultados menor a 0. 4 T ha %, lo que nos indica una menor
capacidad de capturar , posiblemente asociada a una baja cobertura o arboles mas jovenes.
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6.4 Analisis descriptivo y comparativo de biomasa aérea en las 7 fincas.

6.4.1 Municipio de Olanchito.

Realicé mi investigacion de campo en este municipio, obteniendo diferentes resultados

gue se mostraran a continuacion:

e Finca#l
Finca #1
Carbono Biomasa
N | Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha = | Aérea (T ha "
° | Comin | Cientifico Familia | Arboles b D)
Meliace
1 | Cedrillo | Trichilia hirta |ae 3 0.012 0.025
Samanea Fabacea
2 |Carreto |saman e 2 0.007 0.015
Hierva Piperace
3 |santa Piper auritum |ae 12 0.014 0.027
Jamacu Fabacea
4 |ao Acacia deamii |e 31 0.129 0.257
Mora
Amarill |Maclura Moracea
5|a tinctoria e 1 0.041 0.081
Azadirachta Meliace
6 | Nin indica ae 2 0.041 0.083
Madrea |Gliricidia Fabacea
7 |do sepium e 1 0.002 0.004

Tabla 24. Biomasa aérea por especie finca #1.
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Gréfica 30. biomasa aérea por especie finca #1.

Moraceae Meliaceae Fabaceae

Maclura Azadirachta Gliricidia
deamii tinctoria indica sepium

En la gréfica de la finca #1 correspondiente a la biomasa por especie, se observa que la

especie que mas valor presento es Acacia deamii con valores de 0.257 T ha . Esto refleja

la alta diversidad de esta especie, es una planta fijadora de nitrégeno, favoreciendo a su

alto crecimiento, esta especie es predominante en la finca ya que tiene la capacidad de

adaptarse al clima, suelo y su madera es de alta densidad contribuyendo a una mayor

captura de carbono.

Las demas especies registraron valores menores a 0.09 T ha *,lo cual se relaciona con

baja cantidad de arboles encontrados y con la presencia de individuos jovenes, los cuales

acumulan menor biomasa.

e Finca#3
Finca #3
Carbono
N | Nombre Cantidad | Acumulado (T ha "| Biomasa Aérea
°| Comin | Especies | Familia | Arboles D) (Tha™)
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Acacia Fabacea
1 | Jamacuao |deamii e 14 0.0514 0.1028
Gliricidia |Fabacea
2 | Madreado | sepium e 3 0.0141 0.0283
Azadiracht | Meliace
3 [Nin a indica ae 23 0.2376 0.4752
Cordia Boragin
4 | Uvito dentata aceae 2 0.0155 0.0309
Tabla 25. Biomasa aérea por especie finca #3.
Biomasa Aérea por Especie Finca #3
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Fabaceae Fabaceae Meliaceae Boraginaceae
Acacia deamii  Gliricidia sepium Azadirachta indica Cordia dentata

Gréfica 31. Biomasa aérea por especie finca #3.

En la gréfica nos muestra la biomas aérea por especie de la finca #3 se observa la
presencia de pocas especies. La que registro el mayor valor fue Azadirachta indica con
resultado de 0.4752 T ha %, debi6 a su amplia diversidad de plantas encontradas siendo

la que mas predomino en la finca, su crecimiento es rapido y su capacidad de adaptarse a

®m Biomasa Aérea (T ha ~-1)

suelos pobres y secos.

Las demas especies presentaron valores inferiores a 0.2 T ha 2, lo que refleja una baja

cantidad de arboles, por lo tanto, una menor acumulacion de biomasa aérea.
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Finca #4

Finca #4
Carbono Biomasa
N| Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha | Aérea (T ha "
°| Comun | Cientifico | Familia | Arboles 1 h
Laurel Moracea
1 | Ficus benjamin e 1 0.00012 0.00024
Chloroleucon | Fabacea
2 | Jacaré tortum e 2 0.00623 0.01246
Jamacua |Acacia Fabacea
3|0 deamii e 18 0.11651 0.23301
Madread | Gliricidia Fabacea
410 sepium e 33 0.07961 0.15923
Azadirachta |Meliace
5 | Nin indica ae 36 0.26211 0.52421
Rehdera Verbena
6 | Rehdera |trinervis ceae 1 0.00619 0.01238
Cordia Boragin
7 | Uvito dichotoma aceae 1 0.00120 0.00239
Gyrocarpus | Hernand
8 | Volador |americano laceae 1 0.00914 0.01827
Tabla 26. Biomasa aérea por especie finca #4.
Biomasa Aérea por Especie Finca #4
0.60000 0.52421
0.50000
0.40000
—] 030000 0.23301
<' 0.20000 0.15923
(U 0.10000
= 000024  0.01246 001238 goop39 0.01827
0.00000 — — —
> 8 aI-,
Laurel  Chloroleucon  Acacia Gliricidia = Azadirachta  Rehdera Cordia Gyrocarpus
benjamin tortum deamii sepium indica trinervis  dichotoma  americano

® Biomasa Aérea (T ha ~-1)
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Gréfica 32. Biomasa aérea por especie finca #4.

En la grafica de la finca #4 de biomasa aérea, se observa que la especie con mayor valor
fue Azadirachta indica con 0.52421 T ha L. Esto nos demuestra que esta especie tienen
mayor desarrollo de biomasa aérea, asociado a su rapido crecimiento, alta densidad de
madera y el gran volumen de copa. Ademas, esta especie presenta una notable

adaptabilidad a condiciones secas, lo que contribuyen a su dominancia en la finca.

Le sigue la Acacia deamii con 0.23301 T ha %, debido a que las leguminosas mejoran la

fertilidad del suelo y crece con vigor, lo que favorece la acumulacién de biomasa.

Las demas especies son medias 0 bajos resultados de menor a 0.2 T ha * esto se debe que

las plantas son de menor tamafio y menor numero de individuos presenta.

e Finca#5
Finca #5
Carbono
N| Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha Biomasa
comin | Cientifico | Familia | Arboles 1 Aérea (T ha 1)
Guanacaste | Albizia Fabacea
Blanco niopoides |e 1 0.002 0.003
Acacia Fabacea
Jamacuao | deamii e 26 0.070 0.140
Gliricidia |Fabacea
Madreado |sepium e 1 0.002 0.004
Crateva Cappara
Naranjuelo |tapia ceae 1 0.00057 0.00114
Azadiracht | Meliace
Nin a indica ae 4 0.007 0.015
Abarema | Fabacea
Pombo filamentosa | e 1 0.015 0.0007
Cordia Boragin
Uvito dichotoma |aceae 6 0.044 0.087

Tabla 27. Biomasa aérea por especie finca #5.
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Biomasa Aérea por Especie Finca #5
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Gréafica 33.Biomasa aérea por especie finca #5.

En la grafica de la biomasa aérea de la finca #5, se observa la diversidad especies
presentes en el area. La especie que mas valor obtuvo fue Acacia deamii con resultados
de 0.140 T ha ! lo que demuestra su predominancia en la finca y su mayor capacidad de
acumulacion de biomasa. Esto se relaciona a su denso follaje y madera densa, su rapido

crecimiento ademas son especies fijadoras de nitrégeno.

Siguiéndole Cordia dichotoma con valor de 0.087 T ha *, las deméas especies tiene
resultados inferiores a 0.07 resultados que se consideran bajos debido a la escasas

cantidad de arboles presentes, reduciendo la acumulacion total de biomasa.

e Finca#6
Finca #6
Carbono Biomasa
N| Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha | Aérea (T ha "
° | comin Cientifico | Familia | Arboles 1) D)
Albizia Fabacea
1 |Acacia |fabaceae e 1 0.0031 0.0062
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Swietenia Meliace

2 | Caoba macrophylla |ae 2 0.0026 0.0051
Gavilanc |Albizia Fabacea

3 |illo adinocephala |e 2 0.0030 0.0060
Chimina | Pithecellobiu | Fabacea

4 |ngo m fabaceae e 3 0.0500 0.0018
Tabebuia Bignoni

5 |Cortez  |binonaniaceae |aceae 8 0.0029 0.0057
Quercus Fagacea

6 |Encino  |polymorpha |e 1 0.0096 0.0191
Jamacua Fabacea

7|0 Acacia deamii |e 17 0.3237 0.6474
Azadirachta | Meliace

8 [Nin indica ae 8 0.2270 0.4541
Ziziphus Rhamn

9 |Yuyuga |mauritiana aceae 1 0.0085 0.0169

Tabla 28. Biomasa aérea por especie finca #6.
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Gréfica 34. Biomasa aérea por especie finca #6.
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En la gréfica correspondiente a la biomasa aérea de finca #6, se observa que las especies

que registraron mayores valores fueron Acacia deamii 0.6474 T ha 'y Azadirachta indica

0.4541 T ha %, destacandose como las de mayor aporte de biomasa aérea, superando



ampliamente al resto. Esto se debe a que ambas son especies presentan un crecimiento
rapido, alta densidad de copa y buena adaptacion a diversas condiciones edéficas y
climaticas, lo que favorece la acumulacion de mayor cantidad de materia seca en tallos,

ramas Yy hojas.

Las demés especies presentaron valores inferiores a 0.4 T ha .1, lo que refleja una menor

diversidad y abundancia de arboles en la finca.

e Finca #47
Finca #47
Carbono Biomasa
N | Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha " | Aérea (T
°| comin cientifico | Familia | Arboles h ha 1)
Acacia Acacia Fabacea
1 | Amarilla retinodes e 1 0.018 0.036
Guazuma Malvace
2 | Caulote ulmifolia ae 3 0.002 0.004
Guayacan | Tabebuia Bignonia
3 | Rosado rosea ceae 1 0.054 0.107
Inga Fabacea
4 |Inga spectabilis  |e 1 0.007 0.015
Genipa Rubiace
5 | Jagua americana | ae 2 0.058 0.116
Gliricidia Fabacea
6 | Madreado |sepium e 84 0.264 0.529
Azadirachta | Meliacea
7 |Nin indica e 1 0.003 0.006
Morinda Rubiace
8 | Noni citrifolia ae 1 0.004 0.007
Syzygium Myrtace
9 | Uvita cumini ae 1 0.003 0.006
1 Cordia Boragina
0| Uvito dichotoma |ceae 1 0.069 0.138

Tabla 29. Biomasa aérea por especie finca #47.
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Gréfica 35. Biomasa aérea por especie finca #47.

En la gréfica nos representa la biomasa aérea de la finca #47 se observa que la especie
que mas capturd fue Gliricidia sepium alcanzado 0.529 T ha *, lo que evidencia su
elevada capacidad de crecimiento y acumulacién de materia lefiosa. Esta especie,
perteneciente a la familia Fabaceae, tiene una alta tasa de crecimiento, buena fijacion de
nitrdgeno y una estructura que produce abundante madera y follaje, lo que explica su alto

aporte.

En segundo lugar, se ubicé Cordia dichotoma 0.138 T ha , seguida de americana con
valor de 0.116 T ha %, y Tabebuia rosea con 0.107 T ha *,las cuales también registraron
aportes relativamente altos. Estas especies se caracterizan por su porte mediano a grande
y su buena adaptacién a las condiciones locales, contribuyendo de manera significativa a

la biomasa total de la finca.

e Finca #54

Carbono Acumulado y biomasa por Especies Finca #54
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Carbono
N| Nombre Nombre Cantidad | Acumulado (T ha Biomasa
°| comln | Cientifico | Familia | Arboles 1 Aérea (T ha 1)
Samanea Fabacea
1 | Carreto saman e 1 0.004 0.009
Guazuma | Malvac
2 | Caulote ulmifolia eae 3 0.016 0.032
Guayacan |Tabebuia |Bignoni
3 | Rosado rosea aceae 5 0.218 0.437
Indio Bursera Bursera
4 |Desnudo |simaruba |ceae 21 0.052 0.105
Laurel Cordia Boragin
5 | Blanco alliodora |aceae 2 0.001 0.002
Gliricidia |Fabacea
6 | Madreado |sepium e 68 0.261 0.521
Cordia Boragin
7 | Uvito dichotoma |aceae 7 0.026 0.053
Tabla 30. Biomasa aérea por especie finca #54.
Biomasa Aérea por Especie Finca #54
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Gréfica 36. Biomasa aérea por especie finca #54.

En la grafica de la finca #54, se observa que las especies con mayor biomasa aerea son

Gliricidia sepium y Tabebuia rosea, registrando 0.521 T/ha * y 0.437 T/ha 7,
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respectivamente. Este predominio sugiere que ambas desempefian un papel importante en
el almacenamiento de carbono y en la provision de servicios ecosistémico como sombra

y aporte de materia organica para el suelo.

Asimismo, Cordia alliodora, Samanea saman y Guazuma ulmifolia presentan valores
mucho mas bajos, siendo Cordia alliodora la méas baja con solo 0.002 T ha . Esto puede
deberse a varios factores como menor densidad de individuos, menor tamafio promedio o

limitaciones ecoldgicas en la finca que rigen su crecimiento.

6.4.2 Comparacion de biomasa de las especies en las 7 fincas.

Biomasa Aérea por Especie Total de las 7 Fincas
N Cantidad Biomasa Aérea (T ha
° | Nombre comin Nombre Cientifico Arboles 1)
1| Carreto Samanea saman 3 0.0233
2 | Caulote Guazuma ulmifolia 6 0.0357
Guayacan
3 |Rosado Tabebuia rosea 6 0.5442
4 | Indio Desnudo Bursera simaruba 21 0.1045
5 | Laurel Blanco Cordia alliodora 2 0.0022
6 | Madreado Gliricidia sepium 190 1.2452
7 | Uvito Cordia dichotoma 17 0.3110
8| Acacia Amarilla | Acacia retinodes 1 0.0360
9| Gavilancillo Albizia adinocephala 2 0.0060
10| Inga Inga spectabilis 1 0.0147
11 | Jagua Genipa americana 2 0.1157
12 | Nin Azadirachta indica 74 1.5575
13| Noni Morinda citrifolia 1 0.0071
14 | Uvita Syzygium cumini 1 0.0058
15| Acacia Albizia fabaceae 1 0.0062
Swietenia
16 | Caoba macrophylla 2 0.0051
Pithecellobium
17 | Chiminango fabaceae 3 0.0018
Tabebuia
18| Cortez binonaniaceae 8 0.0057
19 | Encino Quercus polymorpha 1 0.0191
20 | Jamacuao Acacia deamii 106 0.2330
21| Yuyuga Ziziphus mauritiana 1 0.0169
Guanacaste
22 | Blanco Albizia niopoides 1 0.0033
23| Naranjuelo Crateva tapia 1 0.0011
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24 | Pombo Abarema filamentosa 1 0.0007
25 | Cedrillo Trichilia hirta 3 0.0246
Gyrocarpus
26 | Volador americano 1 0.0183
27 | Hierva Santa Piper auritum 12 0.0275
28 | Mora Amarilla | Maclura tinctoria 1 0.0815
29 | Ficus Laurel benjamin 1 0.0002
30 | Jacaré Chloroleucon tortum 2 0.0125
31| Rehdera Rehdera trinervis 1 0.0124
Tabla 31. Comparacion de biomasa de las especies en las 7 fincas.
Biomasa Aérea de las 7 Fincas por Especie
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Gréfica 37. Biomasa aérea de las 7 fincas por especie.
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En la grafica de las siete fincas por especie se observa que mas valor es Azadirachta
indica registrando 1.557 T ha . Este resultado evidencia su notable capacidad de
crecimiento y acumulacion de materia lefiosa. Esta especie, perteneciente a la familia
Meliaceae, presenta una alta tasa de crecimiento, una estructura que produce abundante

madera y follaje, lo que explica su alto aporte.

En segundo lugar, se encuentra Gliricidia sepium con el valor de 1.245 T ha !, seguida
de Tabebuia rosea 0.544 T ha 1. Estas especies se caracterizan por su porte mediano a
grande y su buena adaptacion a las condiciones locales, contribuyendo de manera

significativa a la biomasa total de la finca.
Asimismo, la especies restantes presentan valores inferiores a 0.4 T ha "%, posiblemente

debido a su menor diametro, altura o densidad poblacional, factores que limitan su
capacidad de acumulacion de biomasa.

6.4.3 Comparacion total de biomasa de las 7 fincas.

# Finca Cantidad de Arboles Biomasa Aérea (T ha 1)
#1 107 0.49
#3 42 0.64
#4 93 0.96
#5 40 0.25
#6 43 1.16
#47 96 0.96
#54 107 1.16

Tabla 32. Comparacién total de biomasa de las 7 fincas.
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Gréfica 38. Biomasa aérea de las 7 fincas.
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En la gréfica se muestran los resultados de biomas aérea, destacando diferencias
importantes en la productividad de cada una de las siete fincas. Las fincas que registraron
los valores mas altos fueron dos la #6 y #54 presentando obteniendo resultados similares
con 1.16 T/ha 1. Este rendimiento se asocia a una mayor diversidad de especies
encontradas, arboles de mayor tamafio, una estructura mas ramificada, maderas densas,

lo que con tribuye a una mejor captura incrementado su biomasa aérea.

Les siguen de cerca por las fincas #4 y #47, cada una con 0.96 T/ha . En el grupo
intermedio se encuentra la finca #3, con 0.64 T/ha %, mientras que la finca #1 presentd
valor méas bajo con 0.49 T ha . La finca #5 mostro el valor mas bajo de todas, alcanzando

Unicamente 0.25 T ha 1.

6.5 Analisis descriptivo y comparativo para los indices de Shannon-Weiner y

Simpson.

Se utilizaron los indices Shannon-Weiner y Simpson en la investigacion, para determinar

la cantidad de especies en términos de diversidad en las siete fincas de la investigacion y
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asi mismo el indice de Simpson nos ayuda a evaluar la probabilidad que dos individuos

al azar pertenezcan a especies distintas.

Indice Diversidad
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En la gréfica de los indice de Shannon y de Simpson de las siete fincas, se observa que la

® Shannon = Sipmson

Grafica 39. indice diversidad.

finca #6 presenta los valores mas altos en ambos indicadores con resultados (Shannon
1.73, Simpson 4.23), lo que indica que este sitio posee mayor diversidad y equitatividad

de especies.

Siguiéndole la finca #4 valores de Shannon 1.33, Simpson con 3.18, Estos resultados
sugieren que, desde el punto de vista de la diversidad, los sitios #6 y #4 podrian
considerarse prioritarios para acciones de esfuerzos de conservacion, restauracion o
estudios ecoldgicos, ya que albergan comunidades mas diversas y equilibradas. En

contraste, el sitio #47 muestra los valores mas bajos (Shannon = 0.64, Simpson = 1.30),
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lo que refleja una menor diversidad y la posible dominacidn de unas pocas especies de su

composicion vegetal.
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VII.  CONCLUSIONES

Podemos concluir que las evaluaciones realizadas en esta investigacion confirman que la
familia Fabaceae fue la que obtuvo el mayor carbono acumulado, representado el 50 %
del total, debido a la amplia diversidad de especies registradas en las fincas. Le sigue la

familia Meliaceae con un 35% siendo ambas que predominaron de manera significativa.

Las demas familias presentaron porcentaje demasiado bajo debido a la escasa cantidad de
arboles registrados, lo que contribuye a la disminucion de biomasa. En cuanto a la
abundancia, Fabaceae presento 66 % de los individuos registrados en la toda las fincas,
seguida por Meliacea con 17 %. Estos valores reflejan la predominancia y su mayor
capacidad de captura de carbono. El resto de las familias mostro una presencia minima,
con apenas un individuos por familia, lo que explica su baja representacion en los

resultados obtenidos.

En los resultados en los indices de Shannon- Weiner y Simpson, muestran que la finca #6
obtuvo valores de 1.73 y Simpson con 4.23 respectivamente, lo que indica que hay mayor
diversidad floristica. Esta alta diversidad sugiere mayor potencial para la acumulacion de
carbono, evidenciando la relacién directa entre la funcionalidad ecosistémica y la
biodiversidad estructural, esta finca presento una alta riqueza y equidad de especies,

factores claves para el desempefio ecoldgico del sistema.

Se observa que la diversidad arbérea en las fincas monitoreadas demostrando un sistema
complejo, pero asi mismo con limitaciones ya que en todas las fincas se hacen apodas
reduciendo su cobertura vegetal, pero esto no impidié la presencia de animales en las
zonas ya que se encontro una abundante fauna silvestre. Esto significa que las cercas vivas
cumplen un papel importante como corredores bioldgicos y sirviendo como refugio para
la fauna silvestre y también cumple un papel importante en la captura de carbono y
delimitacion de los potreros
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Vill. RECOMENDACIONES

Impulsar la propagacion de plantas para el manejo de cercas vivas ya que los duefios de
la finca estan interesados en aumentar la diversidad de especies en las cercas vivas,
priorizando arboles nativos con multipropdsito, para aprovechar sus maderas como
Tabebuia rosea, para forraje con Gliricidia sepium y enriquecimiento de fertilidad en los
suelos y combinando arboles de répido crecimiento y adaptabilidad a la zona como el

Acacia deamii ya que el lugar es muy seco.

Establecer programas de capacitacion de sistemas forestales para los duefios de las fincas
para tener un buen manejo sostenible entre la fauna silvestre, arboles y su produccion

ganadera ya que de eso depende su economia.

Dar seguimiento a los segmentos georreferenciados ya establecidos en las fincas para
comparar la captura de carbono todos los afios, para ver su mitigacion para contrarrestar

el cambio climético.

Incentivar al programa de CATIE que expanda su proyecto a otras fincas y otros sectores
del departamento de Yoro, ya que estuve hablando con varios productores que no estan

en el proyecto pero que estan interesados.

Promover la educacion y sensibilizacion de trabajadores y duefios de las fincas para
implementar practicas que promuevan la proteccion y conservacion de la vida silvestre,
ya que cumple un papel importante en el equilibrio ecolégico, como el control de plagas,

dispersores de semillas y nos ayudan en la polinizacion.
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Anexos 1. Aplicacion PlantNet para identificacion de especies arbdreas.
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Croquis de CV Finca #1
WGS-84 Zonal6 N

Teguajinal, Olanchito, Yoro,

Elaborado por: Felipe Sanchez.

CV De Muestreo

21 Simple Aduto Maderable,
59 Multi. Adulto Maderable,
69 Muitl, Adulto Maderabla,
75 Multl. Aduto Maderabie.
123 Simple Adulto Maderable.
127 Simpée Adulto Maderable
128 Simple Adulto Maderable.
0.744221 Xm/|

CV SIMPLE ADULTO
2.293941 Km/|

CV MULTT, ADULTO
— 9.847929 Km/|

CERCA MUERTAS

Area Total da Ia Finca 170 mz.
-_ iﬁ'l

Anexos 2. Mapa Finca #1, Olanchito, Yoro.
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“roquis de CV Finca #3
VGS-84 Zona 16 N

a Sanja, Olanchito, Yoro.
Elaborado por: Felipe Sanchez

CV De Muestreo

1 Simple Adulto Maderable,
9 Simple Adulto Maderable,
23 Simple Mduto Maderable.
27 Simple Aduto Maderable,
32 Mudtl.Adulto Macerable.
35 Simple Aduto Maderable,
59 Multl. Adulo Maderable
0424163 Kmj1

CV Simple Adulto
e 0,342282 K\

CV MultiAduto
w— 277463 Km/|

Cercas Muertas
— 1167869 Km/|
— Area Total De La Finca 30 mz.

0 50 100 m
L S—

Anexos 3 .Mapa Finca # 3, Olanchito, Yoro

Croquis de CV Finca #4
'WGS-84 Zona 16 N

El Mestizal, Olanchito, Yoro,

Elaborado por:Felipe Sanchez.

CV Simple Aduko
e 1,124313 KmJL

CV Muti, Aduo

e 10.229682 Km/I,

CV De Muestrea
2 Multi. Adudto Maderable,
18 Simple Adulto Maderable.
25 Simple Adulto Maderable.
&4 Simple Joven Maderable,
72 Simpie Adulto Maderable.
78 Muki. Adulto Madersbie.
123 Simple Adulto Maderable,
2.105848 Km/L

Cercas Muertas

— 3.934415 KmyL
Area Total De La Finca 250 mz,

0 1000 m
-

Anexos 4. Mapa Finca #4, Olanchito, Yoro.
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Croquis de CV Finca #5
WGS-84 ZONA 16 N

Santa Barbara, Olanchito, Yoro.
Elaborado por Felipe Sanchez

CV Muestreo
5 Multl, Aduto Maderable,
7 Simple Aduito Maderabile,
9 Multl, Aduito Maderable,
19 Simple Aduto Maderable.
32 Simple Adulto Maderable.
41 Simple Adulto Maderable
43 Simple Adulto Maderable,
1.300804 KmyL.

CV Simple Joven
e 1,299301 Km/L

CV Simple Aduky
e 2,091058 Km/L

CV Mudti, Aduo
5,135885 Km/L,

OV Multi, Joven
— 1,989871 Km/L
Cercas Muertas e o
— 0071619 Km/L. 0 100 200 m
_

Area Total de la Fnca 132 mz

100,000

160,000

150.000

150,000

Anexos 5. Mapa Finca #5, Olanchito, Yoro.

Croquis de CV Finca # 6
WGS-84 ZONA 16N

El Carnil. Olanchito, Yoro.
Elaborado por: Felipe Sanchez

CV De Muestreo

— 1 Simple Adulto Maderatile.
w— 15 Multl Adulto Maderable.
— 31 Muli Adulto Maderable.
37 Simple Adulto Maderable.
w39 Multl Adulto Maderable.
— 57 Multi Joven Maderable.
= 118 Multi Adulto Maderable.
— 1952341 Km/L

CV MULTI ESTRATO ADULTO
3.83 Km/L.

CV SIMPLE ADILTO

— 6.37 Km/L.

Cercas Muertas

—7.99 Km/L.

Area Total de & Fina 180 mz

0 100 200m
-

Anexos 6. Mapa Finca #6, Olanchito, Yoro.
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0.000 50,000 100.000 150,000

Croquis de CV Finca # 47
WGS-84 ZONA 16 N

La Sabana, Olanchito, Yoro.
Elabarado por: Felipe Sanchez

150,000

CV De Muestreo
1 Smple Adulto Maderable.
7 Multi Aduito Maderable,
10 Multi Adulto Maderabile,
13 Simple Joven Macerable.
16 Semple Adulte Maderable,
23 Multi Joven Maderable,
47 Simplé Joven Maderable.
0,397 Km/L,

CV Simple Joven

— 0.2145 Km/L

CV Simple Adulto

—= 0.245 Km/L.

CV MultiJoven

= 0.1322 Km/L

CV Multl. Aculto

e 0845 Km/L.

Cercas Muertas

e 0551 Km/L.
Area Total o2 1a Finca 5 ma

0 25 SOm
-

100 000

50,000

D00

2 { -
&0' 50.000 100.000 150,000

Anexos 7. Mapa Finca #47, Olanchito, Yoro.

Croquis de CV F #54 aono
WGS-84 ZONA I6N
Aldea Puerto Escondido, Olanchito, Yoro
Elaborado por: Felipe Sanchez,
CV De Myestreo
3 Multi, Aduito Maderable,
88 Simpie Joven Maderabia,
92 Multi, Joven Maderable.
134 Multi Aduko Maderable,
135 Mult Joven Maderable,
141 Mult. Adulto Maderable
156 Multi. Adulto Maderable
0.639866 Km/L

CV Simple Joven
e 0,96 7703 Km/L

CV Simple Adulo
e 1,485451 Km/L

CV Muiti. Joven
— 0,233922 KmL

OV Multi, Aduto
8.93587 KmyL

Cercas Muertas
— 1771115 Km/L

Area P g ta Sc, 100 mz
-

.000

Anexos 8. Mapa Finca #54, Olanchito, Yoro.
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Anexos 9. Visita a los duefios de las fincas.

LI Lot n e e i eentasatanidbonite

Anexos 10. Elaboracién de croquis de las fincas con sus segmentos.
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ok AR LR
= Mi ubicacién GPS < D

RESUMEN MAPA LUGARES

Latitud

15.44122

Longitud

-86.47931

Altitud

484 ft

16 ft

idad

0.3 mph

Direccion

P27
S

Anexos 11. Colocacion de punto GPS al inicio del segmento seleccionado.

Anexos 12. Colocacion de punto con la brajula la direccion hacia donde se van a
medir los arboles.
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Anexos 14. Medicién de la circunferencia del arbol.
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Anexos 16. Anotacion de los datos recolectados del arbol.
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Anexos 18. Cortar las placas a lo ancho.

Anexos 19. Cortar las placas a 5cm a lo alto y 15 a lo ancho.

106



Anexos 20. Perforacion de la placa para poder colgarlo.

Anexos 21. Colocacién de las placas.
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Anexos 22. Especies de plantas encontradas en las fincas.

Albizia niopoides Tabebuia binonaniaceae Gliricidia sepium

Pithecellobium fabaceae  Laurel benjamin
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Trichilia hirta

Ziziphus mauritiana Acacia deamii

Piper auritum

Bursera simaruba

N° Nombre Comudn Nombre Cientifico
1 Ardilla Sciurus deppei
2 Zorzal Turdus grayi
3 Pericos verdes Amazona farinosa
4 Ala blanca Zenaida asiatica
5 Pichetes gorrones Norops mccranie
6 Tortugas Trachemys scripta
7 Pichiches Dendrocygna autumnalis




8 Iguana verde Iguana

9 Garrobo Ctenosaura similis

10 Jimerito Tetragonisca angustula

Tabla 33. Tabla de animales encontrados en las fincas.

Anexos 23. Animales encontrados en las fincas.

Ardillas Zorzal comdn
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Anexos 24. Formulario para protocolo de muestreo del segmento de cercas vivas
seleccionadas.

FORMULARIO PARA PROTOCOLO DE MUESTREO DEL
SEGMENTO DE CERCAS VIVAS SELECCIONADAS

Nombre del estudiante:

Fecha( [/ )
Nombre de la finca y lugar:

Cadigo del segmento o punto:

Ubicacion GPS (inicio del segmento) coordenadas X, Y y Altura

Acimut

NuUmero de identificacion del arboles o elemento (ficha metalica colocada a
cada arbol):

¢Ubicacion del arbol/elemento dentro del segmento muestreado? (medir la
distancia desde el punto de referencia colocado para identificar la parcela
permanente)

o m

Especie del arbol

Si el caso que no se sepa el nombre de la especie arb6rea tomar cinco
muestras utilizando la prensa botanica

. Tomo una muestra de la especie “no identificada”?
o Si
e NO

Si la respuesta es SI, “Indique el codigo de identificacion de la muestra”.
Aqui la clave debe ser: Numero de punto-nimero de arbol, por ejemplo:
(F35-S1-Al).
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o

0O O O O O

Numero de tallos (Si tiene mas de 1 tallo, se deben medir todos los tallos por

separado)

Muestreo de tallo:

Punto de medida (1.30 m; si no es posible, indicar la altura del punto de

medicion).

Nueva altura:

Circunferencia altura de
pecho

Estado del tallo

Tallo sano

Tallo roto o quebrado

Tallo muerto (de pie muerto)
Presencia de Lianas

Si
No
Usos del arbol:
o Madera
o Lefa
o Fruta para la vida silvestre (aves y otros).
o Fruta para consumos humano
o Forraje
o Medicinal
o Otros:
Animales encontrados en el arbol
Si
No

Nombre del animal encontrado

Origen del arbol:
Plantado por estaca
Plantado por vivero
Regeneracién natural

Informacion de manejo del arbol:
Tiene proteccién de algun tipo

Esta podado

Tiene rebrotes

Ha tenido corte de tallos

Deshierbe, comaleo
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Otros (especificar)

Ninguno

Caracteristica del arbol

Arbol en lindero (pegado a menos de 1 m del alambre)

Arbol como parte de la cerca (forma parte de la cerca, es decir, pegado al
alambre.

Otros (especificar):

Nivel de desarrollo del &rbol

Fase de establecimiento (1-2 afios)

Jovenes/ya establecido (3-5)

En crecimiento (> 5 afios)

Maduro (ya tiene frutos, y bien desarrollado para su especie).

Altura comercial del &rbol (hasta la primera rama o inicio de copa)
m

Altura total del arbol: (medir con cinta métrica)

cm
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