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RESUMEN

El presente trabajo se desarrollé en el Centro Integral de Aprendizaje Porcino (CIAP) de
la Universidad Nacional de Agricultura, en Catacamas, Olancho, Honduras, con el
objetivo de evaluar la eficiencia productiva y econdémica de dos programas alimenticios
en lechones durante la etapa de pre-inicio; esta etapa comienza desde el dia 10 hasta y
finaliza el dia 46, se trabajo con un total de 60 lechones (hembras y machos), distribuidos
en dos tratamientos: tratamiento 1 (T1, testigo) con 31 animales y tratamiento 2 (T2,
programa Inovo) con 29 animales, evaluando variables productivas como consumo diario
de alimento (CDA), ganancia diaria de peso (GDP), indice de conversion alimenticia
(ICA) vy la relacién beneficio-costo parcial (RBCP); los resultados indican que el T2
presentd mayor consumo diario de alimento 0.200 kg/animal/dia frente a 0.160
kg/animal/dia en T1 y mayor ganancia diaria de peso 0.260 vs 0.230 kg/animal/dia,
evidenciando un mejor desempefio en crecimiento, especialmente en la etapa postdestete,
sin embargo, el T1 mostr6 mayor eficiencia en el uso del alimento, reflejada en un mejor
indice de conversion alimenticia 0.670 vs 0.780 y menor costo por kilogramo producido
(33.92 Lps vs 38.83 Lps); en cuanto a la evaluacion econémica, el T1 presentd mejores
resultados con una relacion beneficio-costo parcial de 3.82, superior al 3.34 obtenido en
el T2, a nivel sanitario, se observaron principalmente diarreas postdestete y estrés, sin
registrarse mortalidad durante la etapa evaluada; en conclusién, aunque el T2 favorece un
mayor crecimiento y consumo, el T1 resulta mas eficiente y rentable bajo las condiciones
evaluadas, por lo que se considera la mejor alternativa productiva y econémica para su

implementacion.

Palabras clave: lechones, programa alimenticio, conversion alimenticia, ganancia de

peso, rentabilidad.



I.  INTRODUCCION

La alimentacion eficiente de los cerdos es una de las practicas mas importantes de una
granja porcina, ya que de ella depende no solo los rendimientos productivos de los cerdos,
sino también la rentabilidad de la granja. La alimentacion representa entre un 80 a un 85%
de los costos totales de produccién. Por esta razon es importante que el porcicultor
conozca ciertos conceptos importantes relacionados con la alimentacion eficiente de los
cerdos, asi como aquellos factores que pueden afectar el uso eficiente de un programa de
alimentacion. (PhD, 2009)

La nutricidn en las etapas tempranas de los lechones es un factor determinante para su
desarrollo, salud y rendimiento productivo posterior. Durante los primeros dias de vida,
el sistema digestivo del cerdo es inmaduro y su capacidad enzimatica limitada, lo que
hace necesario el uso de alimentos altamente digestibles y energéticos conocidos como
preiniciadores o alimentos preinicio Estos productos estan disefiados para facilitar la
transicion del lechdn desde la leche materna hacia el alimento sélido, reduciendo el estrés
postdestete y mejorando la ganancia diaria de peso (El Sitio Porcino, 2019)

Durante el desarrollo del presente trabajo se implementaron dos programas alimenticios
durante la etapa de pre-inicio en lechones, con el propoésito de determinar su eficacia
mediante el analisis de diversas variables zootécnicas; entre ellas se consideraron el
consumo diario de alimento (CDA), la ganancia diaria de peso (GDP), el indice de
conversion alimenticia (ICA) y la relacion beneficio-costo parcial (RBCP) de los
programas alimenticios en estudio. Los datos obtenidos permitieron valorar el impacto
real del alimento preinicio sobre el rendimiento productivo de los animales, brindando asi
informacion técnica relevante para decidir sobre la implementacion o no de los programas

alimenticios evaluados.



Il. OBJETIVOS

2.1 General

Evaluar la eficiencia productiva y econdémica de dos programas alimenticios en lechones

durante la etapa de pre-inicio en el Centro Porcino de la UNAG.

2.2 Especificos

» Medir indicadores productivos, como Consumo Diario de alimento (CDA),

Ganancia Diaria de Peso (GDP) e indice de Conversion Alimenticia (ICA).

» ldentificar la incidencia de problemas sanitarios, mas importantes que afectan a

los lechones durante la etapa de pre-inicio.

» Determinar la relacion beneficio- costo parcial de las dietas utilizadas.

» Documentar un protocolo destinado a realizar buenas practicas de produccién

porcina en lechones, durante la etapa de preinicio.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Importancia de la porcicultura

En Honduras, el consumo anual de carne de cerdo es de alrededor de 105 millones de
libras, unas 14 libras per capital, se ha tenido un incremento de un 8 a 10% interanual en
los ultimos cinco afos. (senasa, 2023). La produccién porcina en Honduras representa un
sector con creciente relevancia para la seguridad alimentaria y el desarrollo econémico
rural. Segun la Secretaria de Agricultura y Ganaderia ((SAG), 2023), el hato porcino
nacional alcanz6 aproximadamente 469,954 cabezas y una produccion cercana a las
35,000 toneladas de carne de cerdo, aunque el pais contindia importando la mayor parte
del consumo nacional. Este déficit productivo convierte a la porcicultura en una actividad

estratégica para la sustitucion de importaciones.

3.2 Manejo de cerdas antes del parto

El parto sucede alrededor de los 111 o 114 dias después de la concepcién y dura un
promedio de 4 horas. Se debe observar la cerda por si necesita ayuda para parir, si ya
expulsé un lechdn y no muestra contracciones se puede aplicar de 1 a 2 cc de Oxitocina
para ayudar a que tenga contracciones suficientes para expulsar los demas lechones. Si la
cerda es estrecha se debe introducir la mano hasta llegar al Utero para ver si hay algun
lechdn que esté en mala posicion e impida el desarrollo normal del parto. Si una cerda en
periodo gestante muestra cojera, se debe trasladar a un corral mas amplio y aplicarle un
tratamiento a base de Oxido de Zing o Sulfato de Cobre. Este unguento se puede preparar
en la finca utilizando un aceite emoliente (de vehiculo o vegetal) para preparar la mezcla
con Oxido de Zing o Sulfato de Cobre. (DICTA, 2010)



Muestras de heces para realizar un Examen Coproparasitologico de al menos 10 cerdas
estableceran qué especies de parasitos estan involucrados y la cantidad de parasitos por
gramos de heces (HPG). Si estan presentes piojos y sarna, el tratamiento debe completarse
14 dias antes del traslado al galpon de partos. Se recomiendan dos tratamientos 24 a 14
dias antes de mover a las cerdas, con un producto en el lomo o aplicado en forma de
bafios. También se recomienda una dosis de desparasitante inyectable, Endectocida
(Contra externos e internos) o benzimidazol 14 dias antes (Solano D. G., 2008)

3.3 Alimentacion de la cerda durante la lactancia

La lactancia es la fase mas exigente del ciclo de producciodn. La dieta durante la lactancia
debe tener un mayor contenido de aminoacidos y energia que la dieta durante la gestacion,
ya que se requiere una cantidad significativa de proteinas y energia para la produccion de
leche. Las cerdas requieren muchos méas nutrientes durante la lactancia que durante la
gestacion para cuidar a sus camadas sin sacrificar su condicion corporal. La cerda necesita
todos los nutrientes que pueda obtener durante la lactancia. Cuando mas coma, mayor
sera su potencial para una mayor produccion de leche, camadas mas pesadas al destete y
un menor tiempo para volver al celo. La demanda de energia y proteinas aumenta
inmediatamente después del parto. Alimentar a las cerdas a voluntad les permite consumir

los nutrientes que necesitan antes de que empiecen a perder peso. (Cerda, 2018)

En el Centro de Nutricion Animal de Purina, las cerdas reciben una racion a voluntad
durante todo el periodo de lactancia, con alimento fresco cada dia. En promedio, cada
cerda consume entre 6 y 7 kg de alimento al dia durante este periodo. La racidon, mas rica
en nutrientes ' ayuda a proporcionar los niveles de proteinas, energia, aminoacidos,
vitaminas y minerales que las cerdas requieren. Permitir que las cerdas coman lo que
necesitan durante la lactancia les ayuda a satisfacer sus necesidades por si mismas. Esto
contribuye a minimizar la pérdida de peso durante la lactancia, lo que, a su vez, ayuda a
maximizar el crecimiento de los lechones y a optimizar el rendimiento reproductivo
(Cerda, 2018)
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3.4 Cuidados durante el parto

El lechdn al nacer presenta restos de membranas fetales adheridas a su cuerpo y ollares,
se encuentra mojado y en un ambiente con una temperatura mas fria respecto a la del
cuerpo materno por lo que se expone rapidamente a la pérdida de calor. A medida que los
lechones nacen es una buena préactica secar con toallas descartables o tela limpia, deben
examinarse las fosas nasales para determinar que la respiracion no se encuentre bloqueada
por la presencia de restos de membranas fetales, meconiol3 o liquidos placentarios.
(Instituto Nacional Tecnologico (INATEC), 2018)

3.4.1 Cuidados después del parto

Durante la gestacion, la cerda no transmite inmunidad alguna al lechon a través de la
placenta. Por lo tanto, la habilidad con que cuenta el lechén recién nacido para resistir la
accion de las enfermedades infecciosas por si solo es bastante limitada, debido a que su
sistema inmunoldgico se encuentra poco desarrollado. El lechén toma calostro durante
los primeros 2 a 3 dias de vida. El calostro, ademas de su alto valor nutritivo, es muy rico
en inmunoglobulinas (anticuerpos), que actuaran directamente como defensas naturales
en el recién nacido, aumentando la resistencia a las enfermedades a las que ha estado
expuesta la cerda. El lechén empieza a mamar entre 15 y 45 minutos después del
nacimiento y lo hace cada 60 0 70 minutos, es decir, entre 20 a 22 veces por dia (Instituto
Nacional Tecnologico (INATEC), 2018)

Segun (INATEC, 2018) existen otros cuidados como ser:

e Encaso que se presente respiracién compleja, se debe practicar masajes en el torax
para que artificialmente puedan iniciar la respiracion normal e inclusive puede
intentarse aplicar al lechon una leve fuerza centrifuga para despejar las
mucosidades y brindar respiracion boca a boca.

o Realizar el corte y desinfeccion del ombligo.
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e Suministrar calor, debe ingresar a la lechonera, o cerca de los calentadores, para
mantener caliente a los lechones los cuales requieren de 32 - 35°C al nacer, ya que
es incapaz de termo regular su temperatura.

e Registrar en la tarjeta de partos la cantidad de lechones nacidos hembras y
machos, el numero de lechones nacidos muertos.

e Acceso y reconocimiento de pezones en los 30 a 40 minutos post-parto.

e En el segundo o tercer dia de vida del lechdn, se debe aplicar hierro.

3.5 Alimentacion de lechones

El programa de alimentacion de lechones empieza a los 10 a 12 dias de nacidos con la
introduccidn de pequerias cantidades (50 a 100 gramos) de alimento en las parideras para
adaptarlos a una alimentacién solida al momento del destete. Cuando el destete se hace a
los 21 dias, se debe esperar un peso al destete de unos 6 kg; mientras que cuando el destete
es a los 28 dias, el peso debera ser de unos 8 kg. En ambas edades de destete es mejor
utilizar tres fases de alimentacion, con la Unica diferencia que, si el destete es a los 21
dias, la fase | tendra una duracion de 21 dias, mientras que, si el destete es a los 28 dias,
esta fase durara solo 15 dia (PhD, 2009)

3.5.1 Requerimientos nutricionales para los lechones

Las necesidades nutricionales para lechones lactantes son las mas criticas que en otras
fases de produccidn, debido a que el sistema digestivo del lechon todavia no esta
completamente desarrollado. El alimento fundamental del lechdn, es la leche materna;
con el objeto de acelerar el desarrollo y crecimiento de la cria, el porcicultor debe iniciar
lo mas pronto posible el suministro de alimentos al lechén, para lograr el mayor peso
posible al destete. Por lo tanto, debe suministrar un alimento con 22% de Proteina 'y 3.500
Kcal. de energia digestible. Después del destete se continuara suministrando un alimento
con el mismo valor energético 3.500 Kcal. y se rebajara un poco la Proteina a 18%
(Gonzalez, 2005)
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3.5.2 Agua

Segln (Gonzalez, 2005) no se considera al agua como un nutriente, pero si es un
componente esencial de la dieta para las funciones vitales del organismo. Veamos porqué:
e Forma parte de los tejidos, interviene en todos los procesos nutritivos, juega un
papel decisivo en la secrecion de leche y en la regulacion de la temperatura
corporal.
e Elagua es indispensable para la vida y su falta puede desencadenar la muerte del
animal, de una forma mas rapida que la falta de alimentos.
e Un animal puede perder la grasa de su cuerpo y hasta la mitad de la proteina sin
perecer, pero si pierde el 10% de su agua corporal, el animal muere, a esto se le

llama deshidratacion.

3.5.3 Calidad del agua.

e La calidad del agua puede afectar el consumo de los alimentos en forma directa
ya que el agua de baja calidad genera normalmente un consumo reducido de ella
y, por lo tanto, un consumo bajo de alimento y de produccion. Las sustancias que
pueden alterar el sabor del agua incluyen varios tipos de sales que pueden ser
toxicas si se consumen en grandes cantidades. Los microorganismos patégenos,
asi como las algas afectan el sabor del agua, al igual que las sustancias aceitosas,
plaguicidas de diferentes clases y muchos productos quimicos industriales.
Finalmente podemos afirmar que para proporcionar agua de buena calidad a los
cerdos esta debe ser fresca, limpia, sin olores y que no contenga téxicos que
puedan afectar la salud y el normal consumo por parte de los animales. (Gonzalez,
2005)

3.5.4 Importancia de los preiniciadores como primer alimento

La etapa de recria va desde el destete hasta los 70 dias de edad y tiene como objetivo

principal producir lechones de calidad. Es una etapa de transicion entre la leche materna
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y un alimento de alta complejidad. Se realiza por etapas utilizando varias dietas para
adaptar gradualmente el aparato digestivo del lechon y favorecer la salud intestinal y el
equilibrio bacteriano. Se deben lograr altos consumos de alimento en los primeros dias
posdestete, para lo cual ademas de un alimento preiniciador de alta calidad se deben
controlar las medidas de manejo como ambiente, temperatura, ventilacion, densidad,
espacio, etc. Los preiniciadores de alta calidad logran un peso Optimo en un menor
namero de dias y reducen los dias al mercado y consumo de alimento en la etapa de
engorde, lo que permite lograr un ahorro econémico importante. Son dietas son altamente
rentables. (Solano I. M., 2022)

Segun (Solano D. G., 2008) el Creep Feeding: Alimentacion bajo la madre es la estrategia
de manejo que consiste en ofrecer alimento especializado para lechones durante la etapa
de lactancia. Mediante esta técnica se pretende no solo que el lechén tenga un mejor y
mas rapido contacto con el alimento sélido a edades tempranas, sino que también se
espera un precoz desarrollo enzimatico (amilasas, lipasas y proteasas) debido al contacto
con nutrientes no presentes en la leche materna (adaptado de Wattanakula y col. 2004).
Al no brindarles a los lechones un alimento en maternidad, su cuerpo reaccionara de
manera negativa al destete, provocandoles inflamacién y diarreas que los llevaran a la

deshidratacién y posterior pérdida de peso.

Diversas investigaciones han demostrado de manera consistente que el desempefio
posdestete de los lechones que consumen alimento bajo la madre es significativamente
mejor. (Solano D. G., 2008), indic6 que el consumo de alimento de lechones destetados
entre 15y 18 dias pocas veces supera los 100 g/lechén durante la lactancia, mientras que,

en lechones destetados con més de 25 dias se alcanza un consumo de 500 g/animal.

Para los nutricionistas existe la necesidad de hacer frente a los requerimientos de un
animal muy joven y con un sistema digestivo e inmunitario inmaduros. Cobra vital

importancia la seleccion de materias primas y su porcentaje de inclusion en la dieta. Para
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lograrlo es imprescindible conocer al animal tanto por “fuera” como por “dentro” y
manejar dietas que apliquen adecuados conceptos nutricionales, fisioldgicos y sanitarios.
(Solano D. G., 2008)

Un preiniciador es un alimento nutritivo, palatable, altamente digestible y libre de factores
anti nutricionales. Su funcion es estimular el consumo de alimento para que el gorrino
aumente su consumo de energia total. Representan aproximadamente el 5% del consumo
total del alimento del cerdo, sin embargo, su impacto en la produccion puede llegar a ser
muy significativo. (Solano D. G., 2008)

3.6 Destete

Consiste en separar a los lechones de la madre para que empiecen a alimentarse por si
mismos. Durante el destete el lechon padece de mucho estrés ocasionado por los cambios
en su ambiente, con lo que normalmente se observa una disminucion en su rendimiento
productivo, se recomienda segun la disponibilidad de jaulas que estos permanezcan 5 dias
mas en la jaula de maternidad sin compafiia de su madre. (Instituto Nacional Tecnologico
(INATEC), 2018)

3.6.1 Estado inmunoldgico del lechén al destete

Segln Mota Rojas et al. (2014), la edad en la que se realiza el destete en cerdos es un
periodo de muchos cambios fisioldgicos y del sistema inmune que sumados a los procesos
a los que se enfrentan, los exponen a muchos factores estresantes. Debido a la inmunidad
pasiva recibida de la madre a través del calostro, el lechén no produce su propia actividad
inmunologica en cantidades adecuadas durante las primeras semanas de vida. Ademas,
durante la lactancia, la leche materna recubre las paredes intestinales y proporciona cierta

inmunidad local a través de inmunoglobulinas IgA. Por esto, cualquier factor estresante,
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afecta al lechdn en momentos criticos del sistema inmunolégico, ya que la inmunidad

propia del lechon empieza a incrementar a partir de la tercera y cuarta semana de edad

3.7 Pardmetros productivos

Es importante conocer los parametros productivos ya que son de importancia
econdmica en una granja porcina, por medio de estos se puede evaluar el sistema de
alimentacion que se esta utilizando en la misma, algunos de estos parametros y los mas
principales e importantes son: consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de

peso (GDP) e indice de conversion alimenticia (ICA). (porcinas.com, s.f.)

3.7.1 Consumo diario de alimento (CDA)

Se le considera el parametro mas critico en un programa de alimentacién. Este esta
afectado por una gran cantidad de factores como son el nivel de energia en la dieta, las
condiciones ambientales, peso del animal, estado productivo y genética. Por lo tanto,
es muy importante conocerlo, pues de él dependera en gran parte los otros

rendimientos productivos (porcinas.com, s.f.)

3.7.2 Ganancia diaria de peso (GDP)

Es un pardmetro importante que determinara si un programa de alimento estd o no

funcionando. Ademas, se utiliza para estimar el tiempo que requerira un animal para

alcanzar el peso de mercado. También sirve para ver si el animal estd ganando el peso

correcto para la etapa de produccién en que se esta alimentando. Cada etapa productiva

de los animales tiene una ganancia de peso que depende de la capacidad genética de ese

animal y del consumo y calidad de un alimento. (porcinas.com, s.f.)
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3.7.3 Indice de conversion alimenticia (ICA).

Es utilizada para determinar la eficiencia con que un alimento esta siendo utilizado por el
animal. Se puede definir como la cantidad de alimento requerida para producir una unidad
de ganancia de peso. (porcinas.com, s.f.)

3.7.4 Relacion beneficio-costo

La relacion beneficio-costo es una herramienta analitica utilizada en economia y toma de
decisiones para evaluar la viabilidad y eficiencia de un proyecto, inversion o accion en
particular. Esta relacion compara los beneficios esperados de una accion o proyecto con

los costos asociados. (Latin, 2023)

Es muy importante que, al momento de evaluar una inversién o un proyecto, se considere
viable para la organizacion si cumple alguna de las condiciones siguientes: La inversion
o el proyecto solo es aceptable si la relacién beneficio-costo es mayor que la unidad.
Cuando mayor sea la relacion beneficio-costo, mas atractivo sera el proyecto. Si se debe
elegir entre varios proyectos, se debe elegir el proyecto de mayor relacion beneficio-costo
(Latin, 2023)

3.8 Problemas sanitarios en lechones en etapa de pre-inicio

La etapa de pre-inicio en los lechones, comprendida desde el nacimiento hasta el destete,
es considerada una de las fases mas criticas del ciclo productivo porcino. Durante este
periodo, los lechones presentan un sistema inmunologico inmaduro y una alta
dependencia de la inmunidad pasiva proporcionada por el calostro, lo que los hace

altamente susceptibles a diversos problemas sanitarios. (FAO, 2012)

Otro problema sanitario relevante es la anemia nutricional por deficiencia de hierro,
frecuente en lechones lactantes debido a las bajas reservas corporales al nacimiento y al

escaso contenido de hierro en la leche materna. Esta condicién se manifiesta mediante
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palidez, debilidad y menor ganancia de peso, afectando el desempefio productivo del
animal. (FAO, 2012)
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Descripcion del lugar de préctica

El trabajo profesional supervisado se llevé a cabo en el Centro Integral de Aprendizaje
Porcino (CIAP) de la Universidad Nacional de Agricultura, ubicada en Catacamas,
Olancho. La zona cuenta con una temperatura promedio de 26°C, una precipitacion anual

de 845mm, y una altura de 450 msnm. (Climate-Data.org, s.f)

El Centro Integral de Aprendizaje Porcino (CIAP) fue creado en mayo de 1993, mediante
un convenio de cooperacion entre el gobierno de Japon a través de la Agencia de
Cooperacion Internacional (JICA) y el gobierno de Honduras mediante la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia (SAG). En mayo de 1998 fue traspasado a la administracion de

la Universidad Nacional de Agricultura (UNA).

4.2 Materiales y equipo

Durante el desarrollo de las actividades de la practica profesional supervisada y poder
cumplir los objetivos planteados se utilizaron algunos materiales y equipo como:

e Indumentaria (Overol, botas, guantes)

e Equipo para brindar alimento

e Balanza

e Comederos y bebederos

e Equipo sanitario

e Materiales de oficina (libreta, boligrafo, tablero, marcador, computadora)

e Marcador para cerdos

e Equipo de aseo



4.3 Metodologia

La Préactica Profesional Supervisada, se realizd en el Centro Integral de Aprendizaje
Porcino (CIAP) de la Universidad Nacional de Agricultura, con una duracion de 600
horas laborales, se implementd un programa alimenticio porcino y se calcularon variables
productivas como consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de peso (GDP) e
indice de conversion alimenticia (ICA); se realizo una observacion visual de la condicion
corporal de los dos tratamientos; ademas se calculé la Relacion Beneficio-Costo Parcial

(RBCP) de los programas durante la etapa de pre-inicio.

4.4 Tratamientos.

Tratamiento 1 (T1) — testigo
Tratamiento 2 (T2) —Inovo

4.5 Manejo del experimento

Para el manejo del experimento se utiliz6 un lote de animales, producto del destete de una
semanas, es decir, que se trabajé con una cantidad de 60 cerdos (hembras y machos),
divididos en tratamiento 1 (T1) y tratamiento 2 (T2), estas camadas fueron seleccionadas
en base a cruzamientos similares, es decir se realiz6 la comparacion entre lineas maternas
o lineas paternas, ademas se considero el promedio de peso al nacimiento de cada camada
para evitar sesgo; la unidad experimental durante el periodo pre destete fue cada camada,
mientras que una vez destetados, la unidad experimental fue cada cuadra en el nursery
donde se ubicaran 30 cerdos producto del destete. Para lograr los objetivos planteados en

esta practica se trabajo en dos etapas que se describen a continuacion.
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Etapa I: Esta etapa abordo el periodo de lactacion durante el cual se proporciono alimento
paletizado conocido como pre-iniciador Il a los lechones con una edad de 10 dias
correspondientes al tratamiento 1, tomando en ese momento el peso inicial de esta etapa,
el alimento fue proporcionado en comederos de acero inoxidable, de manera que siempre
tuvieran alimento disponible y evitando proporcionar volimenes muy altos para evitar su
descomposicion, anotando en el formato correspondiente las cantidades brindadas. El dia
del destete (dia 28) se tomd el peso final de los lechones durante el primer periodo
(lactacion), y se realizd la sumatoria del alimento total consumido, generando los
primeros datos de rendimiento. Para el tratamiento 2 se tomo el peso inicial a los 10 dias
de edad y se proporcioné preinicio 1 del dia 10 al dia 21, del dia 22 al dia 28 preinicio 2,
el dia 28 se tomd el peso al destete de este tratamiento.

Etapa Il: En esta etapa, los animales se dividieron en 2 grupos: el tratamiento 1 (T1)
contdé con 31 animales (hembras y machos) y el tratamiento 2 (T2) con 29 cerdos
(hembras y machos). El periodo post-destete inicio el dia del destete (dia 28) y finalizé el
dia 46 de edad cuando se tomd el peso final de esta etapa; los animales fueron ubicados
en el area de Nursery, donde se les proporciond el alimento correspondiente a cada
tratamiento el T1 consumio el preiniciador dos y el T2 del dia 29 hasta el dia 41 preinicio
2 y del dia 42 al dia 46 preinicio 3 este se proporciond en comederos tipo tolva, hasta en
el momento en que finalizo esta etapa tomando peso final y la cantidad de alimento

consumido.

A continuacion, se detalla el alimento proporcionado a cada tratamiento:

Tabla 1 Cronograma de alimentacion por tratamiento y edad (etapa | y 1)

T1 | Preinicio Il del dia 10 al dia 46

T2 | Preinicio 1 del dia 10 al | Preinicio 2 del dia 22 al | Preinicio 3 del dia 42 al
dia 21 dia 41 dia 46

En ambas etapas las cuadras fueron rotuladas de tal manera que permita identificar

adecuada mente cada tratamiento.
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4.6 Variables evaluadas

4.6.1 Consumo diario de alimento (CDA)

Para medir el consumo diario de alimento, se determind dividiendo la cantidad de

alimento consumido en kg entre los dias que duré cada etapa

Consumo total de alimento
CDA =

Total dias del experimento

4.6.2 Ganancia diaria de peso (GDP)

Para determinar esta variable se utilizé esta férmula:

Peso final — peso inicial

GDP =
Total dias del experimento

4.6.3 Indice de conversion alimenticia (ICA)

En el experimento se determind dividiendo la cantidad de alimento consumido en kg entre

la ganancia de peso

Consumo total de alimento
ICA =

Ganancia de peso total

4.7 Determinacion de la incidencia de problemas sanitarios en lechones en la etapa

de pre-inicio
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Para determinar la incidencia de los problemas sanitarios mas importantes que afectan a
los lechones durante la etapa de pre-inicio, se realizd observacion directa de los lechones
desde el nacimiento hasta el final de la etapa de pre-inicio, registrando diariamente la
presencia de signos clinicos asociados a problemas sanitarios como diarreas, cojeras y
mortalidad.

4.8 Relacion beneficio costo de las dos dietas

Se determind por los ingresos obtenidos de la ganancia de peso y los egresos por concepto

de gastos de alimento.

Tabla 2 Formato para calcular la relacion beneficio costo

N° | Descripcion Unidad Tl T2
1 | Peso inicial Kg

2 | Peso final Kg

3 | Ganancia absoluta Kg

4 | Ganancia relativa %

5 | Precio por venta Lps/kg
6 | Valor de laganancia de peso Lps

7 | Precio por compra de concentrado Lps/kg
8 | Consumo total de alimento Kg

9 | Costo de alimento Lps

10 | Costo unitario/kg ganado Lps

11 | Margen de ganancia unitaria Lps

12 | Relacion costo beneficio parcial

3=(2-1) 4=(2/1)*100  6=(3*5)9=(7*8) 10=(9/3)  11=(5-10) 12=(6/9)
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Consumo diario de alimento

El consumo diario de alimento (CDA) es un parametro productivo que representa la
cantidad de alimento ingerido por un animal en un periodo determinado, siendo un factor

clave que influye directamente en el rendimiento productivo. (MAG, 2009)

Figura 1 Consumo diario de alimento en kg/animal

C.D.A en kg/animal C.D.A en kg/animal
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En la figura 1 se presenta el consumo diario de alimento (CDA) de los lechones en las
dos etapas evaluadas: etapa | (lactancia) y etapa Il (del dia 29 hasta los 46 dias), en la
etapa |, el tratamiento 2 mostr6 un mayor consumo (0.016 kg/animal/dia) en comparacion
con el tratamiento 1 (0.007 kg/animal/dia), evidenciando un mayor consumo desde la
primera etapa. En la etapa Il, los resultados de consumo diario de alimento reflejan la
consolidacion del desempefio productivo. El tratamiento 2 alcanz6 un consumo diario de
alimento (C.D.A) promedio de 0.400 kg/animal, lo que representa un incremento del
29.03 % en comparacion con el tratamiento 1 que registro 0.310 kg/animal/dia. En

general, el tratamiento 2 presenté un mayor consumo de alimento en ambas etapas.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo difieren con los reportados por Hernandez
(2024), quien presento valores de 0.2 kg/lechon/dia para el periodo de lactancia y de 0.56
kg/lechon/dia para el periodo postdestete, en condiciones similares al presente trabajo.
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En el siguiente cuadro se detalla el consumo diario de alimento (CDA) registrado en las

2 etapas evaluadas

Tabla 3 resumen del consumo diario de alimento (CDA) en las dos etapas

Tratamientos CDA (kg/animal/dia) Duracién (dias)
T1 0.160 37
T2 0.200 37

En el cuadro 3 se observa que el tratamiento 2 (T2) registré un mayor consumo con 0.200
kg/animal/dia en comparacion con el tratamiento 1 (T1), que alcanzo 0.160 kg/animal/dia.

Esta diferencia evidencia una mayor ingesta voluntaria de alimento en el T2 bajo las

condiciones del ensayo.

5.4 Ganancia diaria de peso

La ganancia diaria de peso (GDP) es un indicador que mide el incremento de peso
corporal del animal por unidad de tiempo, utilizado para evaluar el crecimiento y el

desempefio productivo bajo diferentes condiciones de alimentacion (MAG, 2009).

Figura 2 Ganancia diaria de peso en kg/animal/dia
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Durante la etapa | (lactancia), los resultados mostraron que los animales bajo el
Tratamiento 1 alcanzaron una ganancia diaria de peso (GDP) de 0.249 kg/dia, mientras
que aquellos bajo el Tratamiento 2 registraron una ganancia diaria de peso (GDP) de
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0.233 kg/dia. Esta ligera superioridad del Tratamiento 1 sugiere que este programa

alimenticio favorecio un mejor crecimiento en los lechones durante esta fase critica.

En la etapa 11 (del dia 29 hasta los 46 dias de edad) se observé una clara tendencia de los
resultados. En esta etapa, el tratamiento 2 presenté una ganancia diaria de peso (GDP) de
0.300 kg/dia, superando al tratamiento 1, el cual obtuvo 0.230 kg/dia. Esta diferencia
marcada sugiere que el Tratamiento 2 resulta mas eficiente en la etapa post-destete, la
cual se caracteriza por ser un periodo de alto estrés fisiologico y adaptacion para el lechon.
Durante esta fase, los animales experimentan cambios importantes como la transicion de
una dieta liquida a una sélida, el desarrollo del sistema digestivo y la posible disminucién

del consumo voluntario de alimento.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo difieren con los reportados por Hernadndez
(2024), quien presento valores de 0.21 kg/lechdn/dia para el periodo de lactancia y de

0.35 para el periodo postdestete, en condiciones similares al presente trabajo.

En el siguiente cuadro se muestra la ganancia diaria de peso (GDP) registrada en las 2
etapas evaluadas

Tabla 4 resumen de la ganancia diaria de peso (GDP) en las dos etapas

Peso dia 10 GDP

Tratamientos (kg) Peso dia 46 |duracién (dias) | (kg/animal/dia)
T1 3.089 11.664 37 0.230
T2 3.580 13.123 37 0.260

En el cuadro 4 se observa que el tratamiento 2 (T2) alcanz6 una mayor ganancia diaria de
peso con 0.260 kg/dia en comparacion con el tratamiento 1 (T1), que registré 0.230
kg/dia. Esto indica una ligera superioridad del T2 en el crecimiento durante el periodo

evaluado.

5.7 Indice de conversién alimenticia
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El indice de conversion alimenticia (ICA) es un indicador que relaciona la cantidad de
alimento consumido con la ganancia de peso obtenida, permitiendo evaluar la eficiencia

con la que el animal transforma el alimento en masa corporal (MAG, 2009).

Figura 3indice de conversion alimenticia
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Durante la etapa de lactancia, los resultados mostraron un 1.C.A de 0.028 para el
Tratamiento 1 y de 0.076 para el Tratamiento 2. Esta diferencia evidencia una mayor
eficiencia en el uso del alimento en los lechones sometidos al Tratamiento 1. Sin embargo,
es importante interpretar estos valores con cuidado, ya que en la fase de lactancia el
consumo de alimento sélido es limitado y la principal fuente nutricional es la leche
materna. Por lo tanto, el 1.C.A en esta etapa puede estar influenciado por factores
indirectos como la produccidn lactea de la cerda, la frecuencia de amamantamiento y la

competitividad entre lechones, méas que por el consumo directo de alimento balanceado.

En la etapa Il (del dia 29 hasta los 46 dias de edad), los valores de 1.C.A fueron de 0.610
para el Tratamiento 1 y 0.602 para el Tratamiento 2. En este caso, ambos tratamientos
muestran una eficiencia alimenticia muy similar, con una ligera ventaja para el
Tratamiento 2. Esta pequefia diferencia, aunque numéricamente baja, puede tener impacto
a nivel productivo cuando se trabaja en sistema intensivo, ya que implica un menor

consumo de alimento por unidad de ganancia de peso.

En el siguiente cuadro se muestra el indice de conversion alimenticia (ICA) registrada en

las 2 etapas evaluadas
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Tabla 5 resumen de indice de conversién alimenticia (ICA) en las dos etapas evaluadas

Tratamientos ICA (kg/animal/dia) Duracién (dias)
T1 0.670 37
T2 0.780 37

En el cuadro 5 se observa que el tratamiento 1 (T1) presentd una mejor eficiencia
alimenticia con un ICA de 0.670, en comparacién con el tratamiento 2 (T2), que registro
0.780. Esto indica que el T1 requirid6 menor cantidad de alimento para producir una

unidad de ganancia de peso bajo las condiciones del ensayo.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo son similares con los reportados por
Hernandez (2024), quien presentd valores de 0.8 kg/animal/dia en condiciones similares

al presente trabajo.

5.10 Identificar de la incidencia de problemas sanitarios en lechones en la etapa de

pre-inicio

Para identificar la incidencia de los problemas sanitarios mas importantes que afectan a
los lechones durante la etapa de preinicio, se realizd observacion directa desde el
nacimiento hasta el final de dicha etapa, registrando diariamente la presencia de signos

clinicos asociados a alteraciones sanitarias como diarreas, cojeras y mortalidad.

Durante el periodo de evaluacién, se identificd principalmente la presencia de episodios
de diarrea postdestete y estrés asociado al cambio de dieta y ambiente, los cuales son

considerados los problemas sanitarios mas comunes en esta fase de produccion.

En cuanto a la mortalidad, se aclara que no se registraron muertes dentro de la etapa de
preinicio evaluada, ya que los casos de mortalidad observados ocurrieron en los primeros
dias de vida (antes de los 10 dias), es decir, fuera del periodo especifico de estudio

establecido para esta investigacion.
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En general, la incidencia de problemas sanitarios fue baja y controlada, lo que permitid
el adecuado desarrollo del ensayo sin afectar significativamente los indicadores

productivos evaluados.

5.11 Relacion beneficio costo de las dos dietas

Tabla 6 Relacion beneficio costo parcial

N° | Descripcion Unidad T1 T2

1 | Peso inicial Kg 95.71 102.45

2 | peso final Kg 361.55 380.55

3 | Ganancia absoluta Kg 265.84 278.1

4 | Ganancia relativa % 377.76 371.45

5 | Precio por venta Lps/kg 129.55 129.55

6 | valor de la ganancia de peso Lps 34439.57 | 36027.855

7 | Precio por compra de Lps/kg 49.52 49.50
concentrado

8 | consumo total de alimento Kg 182.1 218.18

9 | costo de alimento Lps 9017.59 | 10799.91

10 | costo unitario kg ganado Lps 33.92 38.83

11 | Margen de ganancia unitaria Lps 95.63 90.72

12 | Relacion costo beneficio parcial 3.82 3.34

3= (2-1) 4=(2/1)*100  6=(3*5)9=(7*8) 10=(9/3)  11=(5-10) 12=(6/9)

5.12 Documentacién un protocolo destinado a realizar buenas précticas de

produccién porcina en lechones, durante la etapa de preinicio.

El manejo de los lechones durante la etapa de preinicio se llevé a cabo mediante un
protocolo estandarizado de buenas practicas (ver Anexo 16), lo que permitié mantener
condiciones uniformes de alimentacion, sanidad y ambiente en ambos tratamientos. Esto
contribuyd a reducir la variabilidad experimental y a garantizar que las diferencias

observadas en los parametros productivos se atribuyan principalmente a los programas
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alimenticios evaluados. Ademas, el control de factores como temperatura, suministro de
agua y manejo sanitario favorecié un adecuado desarrollo de los lechones durante el

periodo de estudio.
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V. RESULTADOS OBTENIDOS

En el presente estudio, el analisis de las variables productivas evidencio que el tratamiento
2 (Inovo) promovi6 un mayor consumo diario de alimento (CDA) y una mayor ganancia
diaria de peso (GDP) en comparacion con el tratamiento 1 (Testigo), especialmente en la
etapa posterior a la lactancia. Esto se tradujo en una mayor ganancia absoluta de peso,
alcanzando 278.1 kg frente a 265.84 kg del tratamiento testigo.

Sin embargo, el tratamiento 1 mostr6 una mejor eficiencia en el uso del alimento,
reflejada en un menor indice de conversion alimenticia (ICA) y un menor costo por
kilogramo ganado (33.92 Lps vs 38.83 Lps). Esto indica que, aunque los animales del
tratamiento 2 crecieron mas, requirieron una mayor cantidad de alimento para lograrlo,

incrementando los costos de produccion

Desde el punto de vista econdémico, el tratamiento 1 presentd un mejor desempefio,
alcanzando una relacion beneficio—costo parcial superior (3.82 vs 3.34), un menor costo
de alimentacién (9,017.59 Lps vs 10,799.91 Lps) y un mayor margen de ganancia unitaria
(95.63 Lps vs 90.72 Lps). Aungue el tratamiento 2 mostré un mayor valor total de la
ganancia de peso (36,027.86 Lps vs 34,439.57 Lps), esto no compenso el incremento en

los costos de alimentacion.

En términos generales, aunque el tratamiento 2 favorece el crecimiento y el peso final de
los animales, el tratamiento 1 resulta mas eficiente y econdmicamente rentable bajo las
condiciones evaluadas. Por lo tanto, se concluye que el tratamiento 1 (Testigo) es la

alternativa méas conveniente desde el punto de vista productivo y economico.

En cuanto al componente sanitario, se determind que los principales problemas
observados fueron diarreas postdestete y estrés asociado al manejo, sin registrarse
mortalidad durante la etapa de preinicio evaluada, lo que permitio el desarrollo normal

del ensayo sin afectar significativamente los resultados.



Vil. RECOMENDACIONES

En funcion de los resultados productivos y econémicos obtenidos, se recomienda
implementar el tratamiento 1 (Testigo) en el Centro Integral de Aprendizaje Porcino
(CIAP) de la UNAG, debido a que presentd una mejor eficiencia alimenticia (ICA),
menor costo por kilogramo ganado y una mayor relacion beneficio—costo parcial, lo que

lo convierte en la alternativa mas rentable.

Aunque el tratamiento 2 (Inovo) mostrd mejores resultados en consumo diario de
alimento (CDA) y ganancia diaria de peso (GDP), su mayor costo de alimentacion reduce
su eficiencia econdmica, por lo que se sugiere su uso Unicamente en sistemas donde el

objetivo principal sea maximizar el crecimiento en menor tiempo.

Se recomienda continuar con la medicién de indicadores productivos como CDA, GDP e
ICA en futuros ciclos productivos, con el fin de validar la consistencia de los resultados

y mejorar la toma de decisiones dentro del sistema de produccion.

En relacién con la sanidad animal, se sugiere mantener un monitoreo constante de los
lechones durante la etapa de preinicio, implementando programas preventivos que

permitan reducir la incidencia de enfermedades y mejorar el desempefio productivo
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ANEXOS

Anexo 1: Peso de alimento y alimentacion de lechones




Anexo 4: Colaboracion en actividades diarias
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Anexo 7: Formato para calcular la relacion beneficio costo parcial

N°| Descripcion Unidad T1 T2
1 | Peso inicial Kg

2 | Peso final Kg

3 | Ganancia absoluta Kg

4 | Ganancia relativa %

5 | Precio por venta Lps/kg
6 | Valor de laganancia de peso Lps

7 | Precio por compra de concentrado | Lps/kg
8 | Consumo total de alimento Kg

9 | Costo de alimento Lps

10 | Costo unitario/kg ganado Lps

11 | Margen de ganancia unitaria Lps

12 | Relacion costo beneficio parcial

Anexo 8: Tabla relacion beneficio costo parcial

N2 Descripcion Unidad T1 T2

1 |Pesoinicial Kg 95.71 102.45
2 |pesofinal Kg 361.55 380.55
3 |Ganancia absoluta Kg 265.84 278.1
4 |Gananciarelativa % 377.76 371.45
5 |Precio porventa Lps/kg 145.76 129.55
6 |valorde laganancia de peso Lps 38748.84 | 36027.855
7 |Precio por compra de concentrado Lps/kg 49.52 49.50
8 |[consumo total de alimento Kg 182.1 218.18
9 |costo de alimento Lps 9017.59 10799.91
10 |costo unitario kg ganado Lps 33.92 38.83
11 [Margen de ganancia unitaria Lps 111.84 90.72
12 |Relacion costo beneficio parcial 4.30 3.34
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Anexo 9: Formato para toma de datos de alimento etapa |

Tabla de alimento en etapa de lactancia

Camada

Dia

Suministrado (g)

Rechazado (g)

Consumo (g)

Consumo (kg)

Anexo 10: Formato para toma de datos de alimento etapa Il

Tabla de alimento en etapalll

Dia

Suministrado (Ib)

Rechazado (lb)

Consumo (lb)

Consumo (kg)
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Anexo 11: Formato para toma de pesos etapa |

Tabla de pesos etapa de lactancia

Madre: Camada Fecha nacimiento:
Padre: Fecha Inicio:
Ne Sexo Peso Nacimiento| Pesoal dial0 | Peso destete GPT
Total
Promedio
Anexo 12: Formato para toma los pesos en la etapa Il
Tabla de pesos etapalll
Tratamiento
N2 Peso destete Peso 46 dias GP
Total
Promedio
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Anexo 13: Formato para calcular G.D.P. por etapa

GDP

Camada

Peso destete (kg) |Peso dia 10 (kg) |Dias Transcurridos

G.D.P

Anexo 14: Formato para calcular C.D.A. por etapa

C.D.A.

Camada

Consumo total Dias transcurridos Animales

CDA

Anexo 15: Formato para calcular I.C.A. por etapa

I.C.A

Camada

Consumo total kg Peso total gantado kg

ICA
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Anexo 16: protocolo para manejo de lechones en etapa de preinicio
PROTOCOLO DE MANEJO DE LECHONES EN ETAPA DE PREINICIO
Centro Integral de Aprendizaje (CIAP) —UNAG

1. INTRODUCCION
La produccion porcina moderna requiere la implementacion de protocolos de manejo estandarizados que
permitan optimizar el crecimiento, la eficiencia alimenticia y el estado sanitario de los lechones desde las
primeras etapas de vida. En este contexto, la etapa de preinicio, comprendida entre el dia 10 y el dia 46 de
vida, es considerada una fase critica debido a la transicion del consumo exclusivo de leche materna hacia

el alimento solido.

El presente protocolo de manejo se desarrolla en el Centro Integral de Aprendizaje Porcino (CIAP), de la
Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), con el propdsito de establecer las condiciones técnicas

necesarias para los lechones en la etapa de preinicio.

2. OBJETIVO DEL PROTOCOLO
Establecer y documentar las buenas practicas de manejo, alimentacion, sanidad y bioseguridad aplicadas
a lechones en etapa de preinicio, con el fin de asegurar condiciones experimentales controladas para la
evaluacion comparativa de dos programas alimenticios (T1 y T2) en el Centro Integral de Aprendizaje
Porcino (CIAP), de laUNAG.

3. DISENO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTOS
Para este protocolo se han definido dos grupos experimentales bajo las mismas

condiciones ambientales y de manejo:

Grupo Tratamiento Descripcion

Tratamiento 1 | Testigo Uso de Preiniciador 2 (dieta convencional de control).

Tratamiento 2 | Inovo Uso de dieta especializada Inovo (dieta bajo
evaluacion).

4. MANEJO DE LA ALIMENTACION
4.1 Fase de Estimulo (Dia 10 hasta el Destete)
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El objetivo es la induccion enzimatica. Se debe aplicar la técnica de Creep-feeding:

e Suministrar el alimento en platos o comederos especiales para lechones fuera del

alcance de la cerda.

e Ofrecer raciones minimas (50-100g) varias veces al dia para mantener el aromay

la frescura.

e Limpiar los platos diariamente; el alimento contaminado con orina o heces debe ser

descartado inmediatamente.

e Mantener los corrales en condiciones dptimas de limpieza, desinfeccion y secado.

4.2 Fase de Preinicio Intensivo (Destete al Dia 46)
Es la etapa de mayor crecimiento relativo. EI manejo debe ser riguroso:

e Frecuencia: Suministrar alimento a modo que siempre tengan alimento en el

comedero tipo tolva.

e Agua: El flujo debe ser de 1 litro por minuto. Sin agua suficiente, el consumo de

alimento se detiene.

5. MANEJO SANITARIO

El manejo sanitario es fundamental para evitar factores de confusion en el experimento:
 Aplicacién de vacunas conforme al calendario sanitario establecido por el centro porcino.
Desparasitacion seglin recomendaciones veterinarias.

»  Observacion diaria de signos clinicos como diarrea, tos, apatia o falta de consumo.

o Implementacion de medidas de limpieza y desinfeccion periodica en instalaciones, equipos y

utensilios.

6. BIOSEGURIDAD
Se implementaran estrictas medidas de bioseguridad para reducir riesgos sanitarios:

«  Uso obligatorio de ropa, botas y equipo exclusivo dentro del area experimental.

«  Control de ingreso de personal externo al area de produccion.
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Desinfeccion de manos y equipos antes de ingresar a los corrales.
« Manejo adecuado de residuos organicos y limpieza continua del entorno.

7. CONSIDERACIONES FINALES
La correcta aplicacion de este protocolo permite garantizar condiciones uniformes de manejo en la etapa
de preinicio, reduciendo la variabilidad experimental y asegurando la confiabilidad de los datos obtenidos.
De esta manera, se facilita la evaluacion objetiva del efecto de los dos programas alimenticios sobre el

crecimiento y desempefio productivo de los lechones en el Centro Porcino de la UNAG.
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