An 8|

UNI VERSI DAD NACI ONAL DE AGRI CULTURA

FACULTAD DE CI ENCI AS DE LA Tl ERRA Y LA Cc

I sis multitempor al R2doe Taa geuvao, IHoGuadt uancaasnsapsa, |

TESI S
presentado como requisito para obten
|l ngemen eGeosti -debh®eguabkos Natural es
POR
Saul Antonio Alvarado Funez

Catacamas, Ol ancho Septiceénbp d



An 8lmuslitsi t empor al de | aTaelvgoulau,c iCant aecsapmaacsi,a | H

POR:

Saul Ant @atho oF Ahear

Erlin Vianné&ygy Escot o, M.

Director de Tesi s

TESI S
pr esenbamd requisito para obtener el

|l ngerem eGe®sti - deoshtRegcruarlsos Natur al es

Catacamas, Ol ancho septicab?2 4



ACTA DE SUSTENTACI CN

Los suscritos miembros del Clorma it @® OE vdad uiarmdwe s

certificamos que:

E I es tUAdULa NnANT ONI O ALVARADIO IFWUNA¥O edne Gemsgednine

I ntegral de | opr&sentsosuNahfioamesintitul ado

ANCLI SI'S MULTI TEMPORAL DE LA EVOLUCIE&N ESPAC|
CATACAMAS, HONDURAS

E I cual , a criterio de | os evaluadores

como requisito previo pamaGeptiarn allntteegrudlo c

Natural es.

Dado en | a ciudad de_ Catacadmas ,6 d&lepma seatbe & |

dos micluavterion.t i

M. SEEr.l i n Vianney EscotoM. SRamaeon Canaca
Di r edcet oTresi s Jurca oTesi s

M. Skarge Cardona
Jurado de Tesi s



DEDI CATORI A

En prliugkagedi co @aeBit@as ttecde pPpoderhcasber me acomp:
donde he lol esgaabdiod,urkPrai,nde nt endi mi ento y capaci

de igual manera | a f drotgalagz aal prarna ase gniisr ned e
A mi ma&drRosari o Fume zmiE bhceborsnmoaWaal e s k a ,Alovar adc
todo el apoyo que me han dado durante mi f o

di sci plm&smalyorcees que han servido pageaBuser (I

i nquebrantable fe en m2 y sus. sacrificios ha

A mi al MUNIMWYEKRSI DAD NACI ONAL DB OAGRSIeOULMIURM®

darme educaci -n, susteotafgspdetmccfonmdar an



AGRADECI MI ENTOS

Le agradezco a Dios todo poderoso por il umin
y |l a guz?2a para seguir adelpnéesent pesarTeedodwn

por darme | a oportunidad de aprender y mostr
trabajo de investigaci -n.
A mi madre por ser el mot or principal y por

mi vida para alcanzar mis metas y nunca me d

AIM. SEr Il in Escotor ppri smeirpani ddesetso®si s y ser ul
de mi trabepbiagbpcgual MmM&Raman aCanMcSal oy geal
Cardona por ser mis asesores auxiliares y br

trabajo de i nvestigaci - - n.

A mis amistades y compaferos que han estado

proceso de formaci - -n profesional



CONTENI DO
DEDI C AT QR A ettt eameee e e e eaan e e eeeeed I
AGRADECIT MI EIN T .S et i
LI STA DE FL.GU R A S e Vi
R E S U ME N e ereer et e e e et e s e e e e e etan e e e e eennes Vi
A B S T R A T e et e e et e e . X
1. I NTRODUGC CC CL. LN e e eeer e 1
2. OB J E T I MO S i eeeea e e e e e s 2
2. 10bjeti Vvo..genel al 2
2. 20bj eti V0S..eS.peclfiC 0.8 i eeeeriana. 2
K T I O o O O SRR 3
. 1Hi p-tesi .Sl @ 3
3. 2Hi p-tesi.s...al.l el e 3
4. REVI SI €N DE LI.TERATURA e 4
4. 1Ciclo hidrol -.gi.c.0..y..l.as...cuenc.as.....4
4. 2Red hidrol - gi.ca..de..un.a...c.Uuenc.a........ 5
4. 3Geomorfolog2za fluvial .y..exo.l.uc....n.5n
4. 4Acciones antr . -picas que mod..f.i.c.a.n.él
4. 51 nfluencia del 8rea de recar.g.a..s.o.bir
4. 6Tel edetecci -n y..us.o..e.n..l.as...c.u.e.nc.a.s’7
4. 7Pl ataformas de visualizaci...n..y...d.e.s9
4. 7. Pl ataforma Ear.t.h.. . Ex.pl.or.er.. . USGS...9

i v

at

ar



4. 7. Pl ataforma Coper ni.cu.s...Qpen.. . Ac.ce.s9s Hub
4 . ¢8ndi ce Diferencial No.r.ma.l.i.z.ad.o...de..Alglua ( NLC
5. MATERI ALES Y MET.OD.OS. . e 12
5.1Descripci-n del...s..t.i.0..del...es.t.ud.i.ol?2
5.2Material e.s ..y . .0.UlP.O.S e 13
S I (Y GO S o 1 o I o OO P PP PP UPPPPPPPRR 13
5.4Caracterizaci-n espacial .del...8r.ealde esc
5.4. Crea de escur r.i.mi.ent.o..s.up.e.r.f.i.c.i.ah
5.4. aracter?2sticas geom®@t.r.i.ca.s...del.ldauce
5.5Descarga y visualizaci-n de i m8gefhds de
5.5. An8lisis de i.m8.genes..lLands.at.....»15
5. 6Aplicaci-n del ¢€ndice Difer.enci.al.LBor mal
5. 7Model aci -n multitemporal de..l.a.exvdbuci -n
5.8Puntos de resalte en..l.a..model.ac.i...h5mul ti
5. 9Puntos y 8reas potenciales de .d.nf.lBenci a
6. RESULTADOS Y DL.S.CUSL.C N 17

6.1 Caracterzsticas del .cur.s.o..pr.nci.pd@l vy s

6.1.1 Crea de escur.l.i.mi.ent.o..de..l.a..s.iBcuenc
6. 1.2 Cau.ce..pl.i.nCid.p.al ..., 18
6. 2 Model aci -dnelmul?2toi.tTeathpgairaa.l......coooennniiiiiiiiiaeen.. 19

6.3 Puntos de resalte .y..8rfeas..con..i.nbuenci

7. CONCLUSI ONE. S e eeee s 30
8. RECOMENDACIT QNE.S. e e 31
9. Bl B LT OG R A R G A et eneer e 32
ANE X O S e 35



Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi
Fi

Q @@ Q©Q © Q©Q © Q©Q © @ © © ©Q © @ © @ © @ © @ o « «

LI STAFDEURAS

geogr 8f.i.c.a..del...8r.ea..de.2B3tudio

uldi taci - -n

uCmed& de escur
u€Cab&8rtura for
uMaddl aci - n es
uMadé&l aci - n es
uMadé&l aci - n es
uMadé@&l aci - n es
uMad®&l aci - n es
uMad®l aci - n es
urMo dled aci - n e
urMeo dlell aci - n e
urPar ilnker os afo
urAdl ols3 antes vy
urbd tlidmos afos
urMo dleq aci - n e
urMo dled aci - n e
urMo dle1d aci - n e
urMo dle8 aci - n e
urMo dled aci - n e
urMo d20 aci - n e
urMo d21 aci - n e
urMo d22 aci - n e
urMo d23 aci - n e

S

S

S

w o u u u u u u u

ri mienta..de..l.a..s.ubcudidca de
estal ..en..l.a..s.ubcuencdad8de Tal
paci al... d.e.l.... r.2.0...en..el..1890 19
paci al... d.e.l.... r.2.0...en..el.2a8ao0 19
paci al... d.e.l...r.2.0..en..el.28Y0 20
paci al.... d.e.l.... r.2.o...en..e.l.24a90 20
paci a.l.... d.e.l.... r.2.0..e.n..e.l.24a90 20
paci a.l... del..r.2.o..en..el.22Y0 20
paci a.l... del...r.2o..en..el22af0o 20
paci a.l.... d.e.l.... r.2.o..en..el2aafo 20
donde e.l... r.2.0....L.uNM.0..v2a4& i aci
despu®s del fen:- mena24dnet eor
donde el r.2.o..t.uv.o..caxnthi os e
pacial del rZ2o0..dur.an2z% todo
paci al de .l.os...punt.as26antr - p
paci al de | as..punt.os26Gntr - p
paci al de | as..punt.os27antr - p
pacial de || as..punt.os27antr - p
pacial de || os...p.unt.as28ntr - p
paci al de | os...p.u.nt.os28&ntr - p
paci al de | as..punt.os2%@ntr - p
pacial de || as..punt.os2%ntr - p



Anexm®?
Anexmw?2
Anexm®?
Ane xm®?

R ® R R

Tal gua
Tal gua
Tal gua
Tal gua

LI STA DE ANEXOS

con su corrient.e..en...l.a.3domuni
en..®p.o.cas..de..l.l.uvi.a..... 35
a cercan2as de | a Un.i.v.8m6si dad

a cercauni.as..del..bar.r.i.o.36l Espi



Al varadp BORMAS| i si s mul evokempbdDr alredplaguwma,l d
Cat acamas,| nHoonrdner aFsi.n a | de I nvestigaci - n. Ce

Nacional de&pAgricultura.

RESUMEN

ElI presente esRuodiToalsgeu ar,e aulbiizccadeon eenl el muni c
dentro de | a subcuenca Tal gua. El objetivo
espaciales en el cauce del r2o debido a fen:- |
per2o068oafies?2 Se analizaron i m8genes satelita
trav®s de | a plataforma Earth Explorer USGS
esencial es para esstaet edsttadies. flues oinmPYg eorcess a (
aplicando el 2ndice NDWI para resaltar | as ¢
desde | as zonas de recarga de Rao sGaweme.a H
an8lisis se realiz- para cada uno de | os afo
bi furcaciones en | a comuni dald9 3%*. Llaa Umrii- me rda,
aguas arriba, ten2a urua clabrag i4t3W0d Ml e Miaeth3a & am
bi furcaci-n midi- 1,289 m con un ancho de 37
tormenta 16, analizado entre 2007 y 2009, n o
un desplazamiento del cauce demiEenmllaacioanueali
de La Uni n En |l os afos 2019 y 2021, <corres
e | OTA en 2020, se identific: una bifurcaci
comunidad de La Uni - na Iluanaalbtagrbfahda abAffjupeaol
Uni versidad Nacional de Agricultura, con una
bi furcaci n al sur del barrio EI Espino, con
Ro Talgua present - cambios notables a 1o |:;
despu®s de eventos extremos como el hurac$8n
huracanes ETA e |1 OTA en 2020. E st afsu rtcraacn sofnoers
y | a alteracd -endel meandmrmn densdagIlt ndaddo ant
f en- meatowsr al es.

Pal abras cl ave: Cambios espaciales,. influenc



ABSTRACT

This study was conducted on the Talgua Rive
Ol ancho, withibmst he Thalkguaseabch aimed to i
river's cnoautrusreald upeh ethnoomena and/ or human i ntet
Satellite images from 1997 to 2023 were anal
platform using data from the Landsat ®erver,
i mages were processed using QGI'S software, a
currents that form theagiinverecharogieg sz2q9n s 0t
Guayape River. This analysis was Asrbhormesdl f
bi furcations were identified Inl19%%@ pemmaoadi. t
first bifurcation, | ocated upstream, had a |
meters, while the sec»®d Mmbetf ersat nohemghbumw
meters During the extreme event known as St
bi furcations were observed; however, a displ
recorded-mever astek@&@l moommwni ty of La Uni - n. | n
corresponding to the ETA and | OTA hurricane
an opening of 174 meters was identified in t
bi furcathenAgre@aecol ogi cal Farm of the Nation
extension of 309 meters and a width of 134

Espino neighborhood, with a I ength of e390 me
showed notable changes over the 26 years of
Hurricane Mitch in 1998, Storm 16 in 2008,

transformations include the c¢reeataindreraef imi ft
riverbed, demonstrating the river's vulnerahb
Keywor ds: Spati al changes, Met eorol ogi cal

Ant hropodémuieance



1.1 NTRODUCCI €N

El2o rTas$ g uaebn cal muni ci pi o decelllmH aciatn@asaf ©¢ aa
fen- menos quenhanacoeoon alrasd ot emporadas d,e sequ

proclisdrsol - gi coue dhomMn@ggkenads pero tambi ®n

©
o
—

parktes pobl aedsadree se xyt a lagesoamad eprn iea Taanby ®ar e n
influyen | os ef ectousleadie ofceunr Réinfgdhoa & a rHo tnldoust laes s

cual es cambiadirm&mipaa tcelder | a

—
o
(7]

f emMmememas | - gicos pueden tener wuna ,influe

o]
—
(¢)]

ctando el caudal de | os r2o0s, |l a sedi ment
intensas y tormentas pueden causar aument o
i nundaciones y a movilizaci - n nddeo gelanpesrsf iclan
as?2 mismo provocan erosi-n de | as riberas, a
declauycesu biodivéPsetlhe, acq09®90i)ca

Elang8lisis muln im@tmpbao altielsi tam@gepasadensat @i
est udecsambi os endéeal aaupleoe flraarigeo del ti empo. S
di ferentes fechas par a cbmpaoadEsayovoameatl aciar
|l arbani zacdegr asduagclOe mo d,e 1 210 2189 s e pud be m nud teirliio
datos de | a plataforma de Ear temExplnprleermes GS
coAaNASA para |l a recolecci-n de iIim8genes sate

sat ®l ites

Basado enséoramnitgelziisoirs, mul ti temporal de | a di
en el territorio colindant epared irceontTiafligauaar e
morfol -gico®skeepelranaledh d®9a el afYfo 2023



2.0BJETI VOS

2.Qb.j etivo gener al

An8l i sis multitemporal de | a di c®&niina aed pa die:

Tal gua en Catacamas, Hondur as

2.Qbjetivos espec2ficos

Caracterizar el curso principal y 8rea colin
Realizar una model 6zYon dnaltatewmpbuai - ndeegpa
Cat acamas, Hondur as.

|l denti ficar puntos y 8reas potenciales de 1in

evoluci-n natural del r2o Tal gua.



3HI PETESI S

3.Hi.p-tesis nul a

No hay wvariaci - -n esemclioad
Tal.gua

3.HRi.p-tesis alterna

En al g ¥%n

de r2o0 Tal gua

aaf a sr adve®sse sdied d it a e lc

punto del recorrido hay wvariaci- -n es



4 . REVI SI¢N DE LI TERATURA

4.QAi.cl o hi drcaule-ngciacso y | as

El agua <circultar ecolna itniuameameg par a¢ mdef erca cl
tambi ®n conocido como ciclo hidrol - -gico. Los
son | a evaporaci-n, | a transpiraci-n, | a conc¢

hay muchos m8s psochAspessamvdd ugueadl a canti dao
per manece esencial mente constant e, su distri
conting&8mewctdo, 2018)

Elci cl o mantiene |l a tierra funcionando, espec
al macenamiento y purificaci-n del agua. Est o:
gue |l a cantidad de agua en | s uTicarrrcads$m@ammine
2022)

Una cuenca hidrogr8fica es ¢earmnS8sposaistio-nmd ee n
conerege ggeavipegreeigpe taci -n o el derretimiento
cwmecas hi ddreosgerngbfairccaas en un mar, r2o0, |l ago, oc:
pal abra®/ncladsrsogr 8f i cas son ufBsrsdiema @62d)er



Cuando se trata deac:- mo dse®gir&fmamsl,axesdalBa Vvi I
Durante | a precipitaci-n, el agua pluvi al pu
debajo de | a superflocme samot eav ®sgeudee lraosvri eeuneeh
derretimienanddel abprg®i, es ¢émwm suficientement
un flujo per manent e de agua, ali mentado p

(precipitaciones, hielo y(Bédmdgi)no,fo2mah)do un

4. Red hidrol  -gica de una cuenca
Una hrieddd oéds gumcasi stema de circulaci-n lIineal,
el drenaje de wuna cuenca; eslpec2fedameht dr o

tambi ®n se clasifican por I|(&Ampamera 2d& 19o mbi

En camMtbDoonnel |l yhMaekh tme@€0&b)n afirmando que 1
conjunto de <corrientes de agua, como r2o0s,
i nterconectado en una regi-n especifica. Est

un pai soanjeectya sa un Si stema mayor.

Siembaugeayenca est8 formada por wuna red de r°

menor tamafo que dirigen el agua hacia un ceé
cuereda.si stema fluvi al o red de drenaje de |
superficie o el Subsuel o de una cuenca hidr

(Ram-an .et2018)

4 . @Be.omor f ol ygvamd ufcliuvwni anlat ur al de | os r2o0s

SegMal donaded C2Mp®) de | as ciencias de | a tie

es responsable de examinar | as caracterz2stic
de | a tierra,, asiA «tomarsvsqustloazdaasiagys rfel i eves o
por | a acci-n de | os .r2o0s sobre | a superfici

5
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mo

qu

M8

po
en

o de | os agentes de model ado m8s I mportant
des fluvi ad easjuqgeefsanem§geli da, gep?m-gd ilca"den
S responsable de transformar | as superfici

om®t ri c asBoccaampelgajags 2019)

propul sado pri nc,iepdaildme nat el ap oart rlaac cgir-anv egdraad
nto |las rocas que se han el evado para f or m:
| os oc®anos a | a at m- slfae rean ear g 20a | naercgeos areil a
urra proviene del cal or dondce neos tdee eYalatl iamee r i
osi-n de |l os suelos adem8s qU8oesnengral e®

oluci-n natur al de | os r2o0s trata de mo
cadenci a. E agua gque contienen se altera
ment o en gque se evaporan pAdegm®s.arlrastemmpe

xhibe estratificaci -n Y& thaadsah,f204ab

® S o <

rquezc qddgqild en muchas ocagsobuones:-elderigentr
r el movi miento de | as placas tect- -nicas

cuentran en constasueemdbvicmeenhtoratéctando

4 Mc.ciones antr-picas que modifican | a evol

L a
co

ac

evonatcdeankopuede veaper ad etcitvaiddades antrop
nstrucci-n de carreteras, |l a canalizaci - -n

u2feros y | a contami nNawir-zn.,emM 08r8eas ur bana



4 Ibfludaekti 8rea de recarga sobre | os cauces

Las zonassare aceuralrlgas donde el agua que prov
en elhassuteal ,el acu?2fero en | adepadbea ®mEs peaoh
geogr 8ficaéDgl ghdan8t2048)

Unr 2pauede ser influenciado por varios motivos
| ors8si gni fi cati vos es ymorqulead oagnaa $ as u ket arerl § 1t
donde entran | os acu2feros, donde estos hac
afl oramiento pasando a ser partrteydade) amturae
(I'nduanalisis, 2019)

4 Tee.l edetecci -n y uso en | as cuencas

La teledetemcdiomjuntoupke nhdrer aemi erstcamneo a di

para obtener i nformaci-n sobre ®I sin entrar
telemetr2a basada en el espacio est8n aument
gue van desde hastgrliaubteanografza, el trab
(Kogut.,Lox02lv)ances producidos en | os % ti mos
satelital abren todo wun abanico de posibil:@
comprobar y vigilar |l os consumos de agua
Actual meellteedetleacci -n se considera una fuente
tambi ®n puede abordarse de forma independi en
de combinar i m8genes de Tel edetdMarrtida f al mat
2005)



LaAgencia EspES&Aal 2aceppmeamei €pr| det eccucait-rno ha

el ement 0os®&d vesn sioanl: e s

Una plataforma para sostener el i nstrument c

Unh objeto que se va a observar

Un i nstrumentoob soersveanrs.oerP peapreammpbeo t omandaoa f
de unaelcédoa)lgrpfatador ma, |l a c8mara es el
T La informaci-n que se obtiene con | os dat o

esta i nformaci - n.
Garc?2a y RGruezqu@d@o0oéante el us o lad ee xlias tteenlca dhe
i m§genes desde | os inicios de | os afos seter
anal i zar ocousr echadnbbsi socsizh ¢t méootspor | o que en cad:
sistemas han i mpl ementado nuevas t®cnicas qu

y cuerpos de agua.

Debi denar §aa el gater cemd gagRgseticani t € un mEageo pr

cuenrhcas ogyr 8lfa ciadsent i ficaci-n de aebmaonas de s
T Precipitaci - -n

f Escorrent?2a

1T Evapor dainsmiy aci - n

T Infiltraci-n

T Aguas superficiales: humedad del suel o,

subterr8neas



4 Pll.at af oimaaldeaci -n y descarga de i m8gene

4. 7PLat aHearrtma BEX@EGISor er

EarEtxtpl orer (EE) permite buscar, navegar, exp
de |l a tierra ddebasr aftTeardwiocpioe nd ln-egai co de |
(USGW)i.l i za tecnolog?2as modernas para ofrecel
encontrar, mostrBROY,.d2G2h) gar dat os

4. 7TPRat aGopemrani cus Open Access Hub

Garc?2a y SBomepat Lor@bdunasphatiavfidr de obser vard
Ti erra ayoog edsapi@aanalda Comi si -n Europea y | a A
Ambiente con el objetivo de proporcionar i n

tem8ticas:

T Cambio clim8tico
T Seguridad
T Gesti-n de emergenci as
T At m- sfera
T Medi o marino
T Cmbito terrestre
4. 708ras Pl atafor mas
Pl anet
Pl anet Platform es una plataforma de i m8gene

l a nube que pr oomrrjcimtneea de ceéabosal di ari o con

constelaciones dg PPRlaaired)t, Ssape y SkySat

9



L andecw

Land¥i eewss una interfaz f8cil de usar que fac
de i m8genes satelitales. Desarrollada por EO!
EOS Processing y EOS Storage, eadd aofheirormens en
avanzadas para | a b%Wsqueda, al macena\ilesmtng vy
2021)

Herramienta online capaz de integrar i m8gene
bandas para generar i m8genes multiespectrale

i nst(eGntse& Beers, 2017)

Crop Monitoring

Una plataforma agr2cola en | 2nea que ayuda
f8cil mente, sin utilizar i nstalaciosas®kspec
manteniendo todos | os datos en unossEOOSDA ugar

Crop Monitoring es un completo sistema web d
Data Analytics, proveedor mundial de ang8li si
(EOS, .2015)

Funciona como unaisclbupiorandodadodi eer8ene, ti pos
salud de Il os cultivos, | as condiciones metea
agr2colas, | a elevaci-n, | a humedad del suel
de acodsola tnforMmMaO@%, n2hEkElesari a.

10



4 . ¢8ndice Diferencial Nor mali zado de Agua ( NDV

Bri oAgrocomh2@) qétedi ce Diferencipalopdo&malniaz
informaci-n sobre | a hidrataci-n de | a vege

probl emas de metdr ®st B2dnacbmagen r 8ster.

T Para | os d&tos de Landsat
1 NDwI —=—=
EcuatF-nmula para encontrar el N D WI

T Para | os dart oys 8de Landsat

NDW| —=—2X

Ecua2F-nmula para encontrar el N D WI

Val or eisl egntOr.e i ndi can superficies sin vegetac
Val ores cercanos a 0: indican zonas con baja

Val cernesgs e 0 vy 1: i ndican zonas con cobertura

Cada formula tiene su n¥wmero de bandas difer
di stinto en sus eblanLda8nsdesrasthbacbandas3 ptarane el
5 es infrarrojo ced/cygnd, |lan baamda @ els daehndes
i nfrarr ojEoR CGSe r2c0a2nlo)

11



5.MATERI ALES Y SMETODO

5.Descripcidenl deeslt usdiito o

ElF 2Tl gua peskcmeda@gaal@aubalcamuwni ci pi o de Cat
(fi gur@uelpta con una altitud m8xi ma de 2344 ms
Las whuenca es un | ugar de mucha I mportancia po¢
regi -nl yapgmae un bosque tropical, as?2 mismc
flora y fauna por suSalhgumedbl ese wvhAasi mparnrtr
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15



Para escteapas@sser virtual para cada i magen
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7.CONCLUSI ONES

E I r2o €alpguwua méatado variaciones espaciales
estudi ados, particularmente despu®s de even:
Mi t ch en 1998, tor ment a 16 en 2008 vy | os
transf or naucyieonn elsa i fncr maci -n de bifurcaciones
meandros, | o que demuestra | a vulnerabilidad
Las 8reas de influencia antr-pica, como | as

mostrado un crecimientoom eBst asraesitviudade a2, C

extracci-n de materiales como p,i edirmm e mbaaregoe
i mpacto no es tan notorio.como el de un even
Los cambios en el curso del r2o Tal gua, i ndu
efecto duradero, con una bifurcaci-n que se |
l a influencia a | argo pl azo qcuoes peuxetdreenmotse ne
configuraci-n fluvial

La metodolog?a de an8lisis multitemporal uti

Normali zado de Agua ( NDWI) ha demostrado s
variaciones espaciales del r 2 o elvad lgwcai, - np rdoeplo

|l o argo del tiempo.



8 . RECOMENDACI ONES

Se recomienda que | as autoridades | ocales vy
sobre | a cantieatdrpcuoubioadie- matderial es del r
al cauce, est o, para minimizar su i mpacto el

cambios adversos en su cur so.

| mpl ementar un sistema de monitoreo conti n%o

para observar |l as variaciones =espaciales de
deci siones informadas para | a gesti- -n del r?2
Es <cruci al fortalecer |l a gesti-n ambiental

pr8cticas sostenibles que protejan el ecosi s

|l as actividades humanas, a s e g wrgaemdeor aacsi?o nleas .p
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ANEXOS
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