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RESUMEN

Durante la realizacion de la practica profesional realizada en la Hacienda El Empedrado en
Colombia, se evaluaron diversos pardmetros productivos y reproductivos del ganado lechero. La
produccion de leche por vaca al dia (16.3 litros) y por lactancia (5,053 litros) resultaron inferiores a
los estandares de referencia para hatos de alta produccion. Sin embargo, la duracion de la lactancia
(310 dias) se mantuvo dentro del rango 6ptimo. En cuanto a los aspectos reproductivos, los dias
abierto (178.15 dias) superando por mucho el rango ideal, el intervalo entre partos promedio (14.94
meses) supero el rango 6ptimo de 12-13 meses, indicando la necesidad de mejorar la gestion post-
parto. El porcentaje de prefiez (51.20%) se situ6é por debajo del rango minimo para hatos de alta
eficiencia reproductiva. Los pesos al nacimiento y al destete mostraron variabilidad segln el cruce
de los animales. En la mortalidad se observo una marcada diferencia entre la mortalidad de adultos
(0%) y la de terneros (8.6%), siendo esta ultima significativamente de mas preocupacion, lo que
sugiere la necesidad de mejorar el manejo y cuidado de los animales jovenes. En conclusion,
mientras que algunos parametros como la duracion de la lactancia y la eficiencia reproductiva se
encuentran en niveles aceptables, existen areas de mejora en la produccion de leche, el manejo del
periodo post-parto y, especialmente, en la crianza de terneros para reducir la alta tasa de mortalidad
en esta categoria. Estas observaciones proporcionan una base para implementar estrategias de

optimizacion en el manejo técnico del ganado lechero en la Hacienda El Empedrado.

Palabras clave: produccién de leche, manejo reproductivo peso al nacimiento, peso al destete,

mortalidad.
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III. INTRODUCCION.

La produccion de leche es una actividad econdmica de gran relevancia a nivel mundial,
contribuyendo significativamente a la seguridad alimentaria y al desarrollo rural. Segtin datos
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, la
produccion mundial de leche alcanzo los 843 millones de toneladas en 2019, con una tasa de

crecimiento anual del 1.4% en la ultima década (FAO, 2020).

En Colombia, la ganaderia lechera representaba aproximadamente el 3.6% del Producto
Interno Bruto agropecuario y generaba alrededor de 700.000 empleos directos (Fedegan,
2022). Regiones como el Valle del Cauca se habian consolidado como importantes centros
de produccion lechera, aportando el 12.2% de la produccion nacional. El manejo técnico en
explotaciones lecheras era fundamental para garantizar la productividad, rentabilidad y
sostenibilidad de la actividad. Esto implicaba la implementacion de practicas adecuadas en
areas clave como la alimentacion, la reproduccion, la sanidad, las instalaciones y el manejo

ambiental (Shahid, 2022).



IV.  OBJETIVOS.

4.1. Objetivo general.

Determinar parametros productivos y reproductivos en ganado lechero en la Hacienda El

Empedrado, Valle Del Cauca, Colombia.

4.2. Objetivos especificos.

Medir indicadores productivos como produccion de leche, peso al nacimiento y peso al
destete.

Evaluar la eficiencia reproductiva del hato lechero, calculando los dias abiertos, intervalo

entre partos, servicios por concepcion y porcentaje de prefiez.

Determinar las tasas de mortalidad en terneros y adultos del ganado lechero en la hacienda

El Empedrado.



V. REVISION DE LITERATURA.

5.1. Estado actual de la ganaderia.

La ganaderia es una actividad econdémica de gran importancia a nivel global, tanto por su
contribucion a la seguridad alimentaria como por su impacto en el desarrollo rural y la economia de
muchos paises. El sector ganadero representa alrededor del 40% de la produccién agricola mundial
y emplea a cerca de 1.3 billones de personas. A pesar de su relevancia, la ganaderia enfrenta varios
desafios, como el aumento de la demanda por productos de origen animal debido al crecimiento
poblacional y los cambios en los patrones de consumo, la escasez de recursos naturales (agua, tierra
y energia), y la necesidad de mejorar la sostenibilidad y reducir el impacto ambiental de las

actividades ganaderas (FAO, 2020).

En los ultimos afos, se ha observado una tendencia hacia sistemas de produccion ganadera mas
intensivos y tecnificados, con el fin de aumentar la eficiencia y la productividad. Sin embargo, esta
intensificacion también ha generado preocupaciones sobre el bienestar animal y la resistencia a

enfermedades (Thornton, 2010).

5.2. Generalidades de la ganaderia en Colombia.

La ganaderia lechera es una actividad econémica de gran importancia en Colombia, contribuyendo
aproximadamente con el 3.6% del Producto Interno Bruto agropecuario y generando alrededor de
700.000 empleos directos (Fedegan, 2022). Segun la Camara de Comercio de Cali (2021), el Valle
del Cauca se destaca como uno de los principales departamentos productores de leche en el pais,

aportando el 12.2% de la produccion nacional.



En cuanto a las razas lecheras utilizadas, predominan las razas especializadas como la
Holstein, la Pardo Suizo y la Jersey, aunque también se encuentran cruzamientos con razas
criollas como el Harton del Valle (Calvo, 2020). Los sistemas de produccion varian segun la
region, pero en general se implementan sistemas estabulados y semi-estabulados, con
alimentacion basada en pasturas mejoradas, suplementos y subproductos agroindustriales

(Holmann, 2003).

5.3. Manejo alimenticio del ganado lechero.

Los requerimientos nutricionales del ganado lechero varian segun la etapa productiva, siendo
mayores durante la lactancia temprana y el ltimo tercio de la gestacion. Una adecuada
alimentacion es clave para maximizar la produccion y mantener la salud y bienestar de los

animales. (NRC, 2001)

Las principales fuentes de alimentacion incluyen pasturas (kikuyo, pasto estrella, brachiaria),
forrajes conservados (heno, ensilaje) y concentrados comerciales o elaborados en la finca
(Calsamiglia, 2018). La suplementacion con concentrados energéticos y proteicos es una
préactica comun para cubrir los requerimientos en épocas de alta produccion o cuando la

calidad de los forrajes es limitada (Dijkstra, 2013).

Ademas, se implementan estrategias de suplementacion con subproductos agroindustriales
(salvado de arroz, harina de yuca, etc.), aditivos alimenticios (sales minerales, levaduras,
enzimas) y programas de alimentacion por fases segun el estado productivo (Arrieta, 2021).
En épocas criticas como sequias o inviernos prolongados, se recurre al uso de reservas
forrajeras, cambios en la dieta y traslado de animales a zonas con mayor disponibilidad de

pastos (Carro, 2020).

5.4. Manejo reproductivo.



5.4.1. Inseminacion artificial.

En las ganaderias lecheras modernas es practica comun la implementacién de programas de
inseminacion artificial (IA) como herramienta para el mejoramiento genético y la
optimizacion de los indices reproductivos del hato. La IA permite el uso de semen de toros
probados genéticamente para caracteristicas de interés como produccion de leche,
composicion de solidos, facilidad de parto, entre otras. Esto contribuye a mejorar la eficiencia
reproductiva y las caracteristicas productivas deseables en las futuras crias (Vishwanath,
2003). No obstante, en algunas explotaciones aln se recurre a la monta natural controlada

como método de reproduccion.

5.4.2. Transferencia de embriones.

Esta biotecnologia consiste en la recoleccion de embriones de hembras donantes de alto valor
genético, realizando previamente una superovulacion hormonal para obtener varios ovocitos
fértiles en un mismo ciclo. Luego, estos embriones son transferidos quirtirgicamente al utero

de hembras receptoras de menor mérito (Hasler, 2014).

La transferencia de embriones permite un rapido progreso genético al incrementar el nimero
de crias obtenidas de las mejores hembras del hato. También facilita el movimiento de
germoplasma entre paises al transportar embriones en lugar de animales vivos, reduciendo
riesgos sanitarios. Adicionalmente, posibilita la multiplicacién de animales de razas puras o

cruces especificos de interés (Lamb, 2016).

Sin embargo, es una técnica que requiere instalaciones y equipos especializados, personal
capacitado y protocolos estandarizados rigurosos para garantizar su eficacia. Los costos
asociados a la transferencia de embriones son considerablemente mas altos en comparacion

con la inseminacion artificial convencional (Quinton, 2021).



En sistemas de produccion lechera altamente tecnificados y con objetivos de mejoramiento
genético intensivo, la transferencia de embriones puede ser una herramienta valiosa como
complemento a los programas de inseminacion artificial. No obstante, su implementacion

depende de la disponibilidad de recursos técnicos y econdmicos en cada (Hasler, 2014).

Independientemente del método utilizado, un componente critico es el adecuado control y
registro de los ciclos reproductivos de las hembras mediante la deteccion de celos. Esto
implica la capacitacion del personal y la implementacion de protocolos estandarizados para

identificar los signos de celo con precision y oportunidad (Roelofs, 2010).

5.4.3. Preparacion de novillas.

Adicionalmente, se realizan practicas de manejo especificas para las novillas y vacas secas,
que son fundamentales para prepararlas para el proximo periodo productivo. Estas incluyen
la sincronizacion de celos mediante protocolos hormonales, la suplementacion nutricional de
acuerdo a sus requerimientos, y la realizacion de evaluaciones reproductivas como

palpaciones rectales o ecografias para detectar problemas potenciales (Santos, 2009).

5.4.4. Intervalo entre partos.

Este indicador refleja la eficiencia reproductiva del hato y se calcula como el tiempo
promedio transcurrido entre dos partos consecutivos. En hatos bien manejados, el intervalo
entre partos Optimo se encuentra entre 12 y 13 meses (Oliveira, 2018). Intervalos mas

prolongados impactan negativamente la productividad y rentabilidad de la explotacion.

5.4.5. Porcentaje de preiiez.



Representa la proporcion de vacas prefiadas en un periodo determinado, generalmente
evaluado en un intervalo de 21 dias. En hatos de alta eficiencia reproductiva, se espera un
porcentaje de prefiez superior al 20-25% (McDougall, 2021). Un bajo porcentaje puede
indicar problemas de deteccion de celos, fallas en la inseminacion artificial o trastornos

reproductivos.

Para evaluar la eficiencia reproductiva del hato, se monitorean diversos indicadores clave. El
porcentaje de prefiez, que se espera sea superior al 20-25% en hatos bien manejados, refleja
la proporcion de vacas gestantes en un determinado periodo. El intervalo entre partos, que
idealmente debe estar entre 12 y 13 meses, indica el tiempo transcurrido entre un parto y el
siguiente. Adicionalmente, se controlan las tasas de mortalidad en terneros (inferiores al 5%)
y en vacas adultas (inferiores al 3%), ya que altas tasas pueden ser un indicador de problemas

en el manejo reproductivo o de salud del hato (Oliveira, 2018).

5.5. Manejo productivo.

5.5.1. Indicadores de produccion de leche.

Litro por vaca al dia.

Uno de los indicadores mas usados en el sector es el de la Produccion Diaria, es decir, los
litros que una vaca en ordefio produce cada dia. Pero, siendo un factor fundamental para
determinar los ingresos diarios que una vaca nos genera, resulta algo impreciso como

referencia consistente (Revista rumiNews, 2021).

Litros por vaca al afio.

Este indicador representa la produccion total de leche por vaca durante un afio calendario.

En hatos lecheros de alta produccion, se espera una produccion superior a 10.000 litros por



vaca al afo (Britt, 2023). Sin embargo, este valor puede variar segun la raza, el sistema de

alimentacion, el manejo y las condiciones ambientales.

Produccion por lactancia.

Se refiere a la cantidad total de leche producida por una vaca durante una lactancia completa,
que tipicamente dura entre 300 y 365 dias. En razas lecheras especializadas como la Holstein,

la produccion por lactancia puede oscilar entre 9.000 y 12.000 litros (Shahid, 2022).

Duracion de la lactancia.

Este indicador mide el periodo en dias desde el parto hasta el secado de la vaca. Una duracioén
optima de la lactancia se encuentra entre 300 y 365 dias, ya que periodos mas cortos o mas

largos pueden afectar la productividad y la salud de la vaca (Cabrera, 2012).

En las explotaciones lecheras modernas, los principales indicadores son la produccion de
leche por vaca por afio, que en hatos de alta produccion supera los 10.000 litros; la produccion
por lactancia completa, tipicamente entre 9.000-12.000 litros; y la duracion de la lactancia,
de 300-365 dias (Shahid, 2022). Estos indicadores dependen de factores como genética,

nutricion, salud, confort animal y practicas de manejo.

5.5.2. Manejo de la calidad de la leche.

Se busca leche con >3,5% grasa, >3,2% proteina, >12,2% sélidos totales y <200.000 células
somaticas/ml para cumplir estdndares de calidad premium. Esto requiere protocolos
estandarizados de ordefio higiénico, rutinas de mantenimiento de equipos, enfriamiento

rapido a 4°C y un manejo adecuado en almacenamiento y transporte (Santos, 2022).



5.5.3. Registros y control de produccion.

Es esencial la identificacion individual de animales mediante aretes, chips o marcas visuales,
asi como registros productivos detallados. El control lechero mensual o quincenal permite

monitorear la produccion, composicion y persistencia de cada vaca (McDougall, 2021).

5.5.4. Manejo del descarte.

Las principales causas de descarte son baja produccion (<70% del promedio del hato),
problemas reproductivos, enfermedades cronicas y edad avanzada. Tasas de descarte >35%

anual impactan negativamente la rentabilidad ( (Shahid, 2022).

5.5.5. Manejo de la condicion corporal.

Se evaltia en una escala de 1 (demasiado delgada) a 5 (obesa). El rango 6ptimo de 3.0-3.25
se asocia con mejores indices productivos y reproductivos. Se implementan estrategias
nutricionales y de manejo para mantener la condicion corporal ideal durante el ciclo

productivo (Delgado, 2022).

5.6. Manejo sanitario.

5.6.1. Mortalidad.

El porcentaje de mortalidad en el hato es un indicador clave de las condiciones de manejo y
salud. Se consideran aceptables tasas de mortalidad inferiores al 3% en vacas adultas y
menores al 5% en terneros menores de un afio (Shahid, 2022). Tasas superiores pueden
indicar problemas de manejo, enfermedades, deficiencias nutricionales o condiciones

ambientales adversas.
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5.6.2. Principales enfermedades.

Algunas de las enfermedades mas comunes que afectan al ganado lechero en la region
incluyen mastitis, causada principalmente por patégenos como Staphylococcus aureus y
Streptococcus agalactiae; enfermedades reproductivas como metritis, retencion de
membranas fetales y quistes ovaricos; y trastornos metabolicos como cetosis, hipocalcemia

y acidosis ruminal (Ortega, 2022).

5.6.3. Programas de prevencion y control.

Se implementan programas integrales que incluyen vacunaciones contra enfermedades
prevalentes como diarrea viral bovina, rinotraqueitis infecciosa bovina, entre otras. Ademas,
se realizan pruebas diagnosticas periddicas, control de vectores, bioseguridad y cuarentenas
para animales ingresados. El manejo profilactico con antiparasitarios y vitaminizantes

también es una practica comun (Kebede, 2022).

5.6.4. Higiene en instalaciones y equipos.

La higiene es crucial para prevenir enfermedades y garantizar la calidad de la leche. Esto
implica la limpieza y desinfeccion periddica de establos, salas de ordefio, tanques y equipos
de enfriamiento, utilizando protocolos estandarizados y productos aprobados. Igualmente, se
implementan medidas de control de plagas y manejo adecuado de residuos y efluentes

(Santos, 2022).

5.7. Instalaciones y equipo.
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5.7.1. Disefio y construccion de instalaciones.

El disefio de los establos y corrales debe considerar factores como el bienestar animal,
ventilacion, espacio por animal, acceso al alimento y agua, manejo de estiércol y facilidad
de manejo. Las salas de ordefio modernas se construyen con un disefio ergondmico, pisos
antideslizantes, buena iluminacion y ventilacion, y areas separadas para el manejo de la leche

(Oliveira, 2018).

Los corrales de manejo deben estar disefiados para facilitar el movimiento y manejo del
ganado de manera segura y eficiente. La sala de ordefio, por su parte, debe cumplir con
normas de higiene y ergonomia para garantizar una rutina de ordefio adecuada y la calidad

de la leche (Santos, 2022).

5.7.2. Equipos de ordeiio.

Los equipos de ordefio juegan un papel crucial en la calidad y seguridad de la leche. Existen
varios tipos de equipos, como las ordefiadoras de circuito cerrado, los sistemas de ordefio en

paralelo y los robots de ordefio (Reinemann, 2011).

El mantenimiento adecuado de los equipos, incluyendo la limpieza y desinfeccion regular,
es fundamental para prevenir la contaminacion de la leche y la propagacion de enfermedades.
Ademas, se recomienda seguir practicas de higiene durante el ordefo, como el sellado de

pezones, para evitar la entrada de patdgenos (Santos, 2022).

5.7.3. Manejo de residuos y efluentes.

El estiércol y los efluentes generados en las explotaciones lecheras deben manejarse
adecuadamente para evitar impactos ambientales y riesgos sanitarios. Se implementan

sistemas de recoleccion, tratamiento y disposicion o uso como fertilizante, siguiendo
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regulaciones y buenas practicas. Ademads, se fomentan estrategias de economia circular y

produccion mas limpia (Aguirre, 2021).

5.8. Aspectos ambientales.

5.8.1. Impacto ambiental de la produccion lechera.

La produccion de leche puede generar diversos impactos ambientales, como la emision de
gases de efecto invernadero (GEI), la degradacion del suelo, la contaminacion del agua y la
pérdida de biodiversidad. La ganaderia es responsable de aproximadamente el 14.5% de las
emisiones antropogénicas de GEI a nivel mundial, siendo el ganado vacuno el principal
contribuyente con un 65% de las emisiones del sector. Ademas, la produccion de leche
requiere grandes cantidades de agua y puede contribuir a la contaminacién de cuerpos de
agua debido a la descarga de nutrientes y agentes patégenos presentes en los desechos

ganaderos (FAO, 2020).

5.8.2. Estrategias de manejo sostenible.

e Manejo de pasturas: El manejo adecuado de las pasturas puede mejorar la captura de
carbono en el suelo, reducir las emisiones de GEI y contribuir a la conservacion de la
biodiversidad (Conant, 2010). Algunas practicas recomendadas incluyen la rotacion
de potreros, el pastoreo rotacional y la siembra de especies forrajeras adaptadas al
entorno.

e Reciclaje de residuos: El aprovechamiento de los residuos ganaderos, como el
estiércol y los desechos agricolas, puede reducir la contaminacion y generar
beneficios econdmicos. El estiércol puede utilizarse como fertilizante organico o para
la produccion de biogas, mientras que los desechos agricolas pueden ser utilizados
como alimento para el ganado o como material para la generacion de energia (FAO,

2021).
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Otras estrategias sostenibles incluyen la implementacion de sistemas de tratamiento de aguas
residuales, la reduccién del uso de insumos quimicos, la adopcion de practicas

agroecologicas y la conservacion de areas naturales dentro de las explotaciones ganaderas

(FAO, 2021).
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VI.  MATERIALES Y METODO.

6.1. Descripcion del lugar.

La practica profesional se realizé en la Hacienda El Empedrado, ubicada en el Valle del
Cauca, Colombia, con coordenadas geograficas 4.786492144193211, -75.9641910802031.
Esta hacienda se dedica a la producciéon de ganado lechero y se encuentra en una zona

reconocida por su tradicion ganadera.

@

\ ’4!.‘. 4;‘}—Y{z-lcienda El'Empedrado

&\x\“»«. * @ VIDRIOSY

ALUMINIOS LA...

Figura 1. Ubicacion de la hacienda.



6.2. Materiales y equipo.

Para el desarrollo de la practica profesional se utilizaron diversos materiales y equipos
sencillos pero esenciales para el registro y analisis de informacion. Entre ellos se encontraron
lapices, boligrafos, libretas de campo, una computadora portatil, botas de hule, overol y
equipo de proteccion personal (EPP). Ademads, se emplearon una béscula para pesar
animales, una cinta métrica para realizar mediciones corporales y otros materiales de oficina
como carpetas y resaltadores. Estos recursos fueron fundamentales para llevar a cabo las
actividades de observacion, recopilacion de datos y registro de informacioén durante la

practica.

6.3. Metodologia.

La practica profesional tuvo una duracion de 600 horas, distribuidas entre los meses de junio
y septiembre de 2022. Durante este periodo, se llevaron a cabo diversas actividades de
manejo y produccion en la Hacienda El Empedrado, con el objetivo de medir y registrar los

parametros productivos y reproductivos del ganado lechero.

6.4. Desarrollo de la practica.

La participacion fue principalmente de caracter observacional y de apoyo en las tareas diarias

de la explotacion. Esto implicé acompaiar al personal encargado en labores como:

e Ordeiio y manejo de la leche: El ordefio se realiza dos veces al dia. Se ordefian un
total de 159 vacas, divididas en 4 lotes, lo cual se organiza segun el estado de
lactacion de cada vaca y si presenta algun sintoma o enfermedad que requiera la
retirada de la leche para consumo humano. El almacenamiento de la leche se lleva a

cabo en tanques de enfriamiento, y se guarda la leche de hasta 3 dias.
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Sala cuna: En esta area se alojan los terneros recién nacidos hasta aproximadamente
los 7 dias de vida. Iniciamos con la alimentacion, suministrando el 10% de su peso
vivo en leche. Posteriormente, realizamos la desinfeccion del ombligo y aplicamos
un antiparasitario. Al finalizar estos procedimientos, se procede al aseo de la sala
cuna.

Establos: En los establos se lleva a cabo la alimentacion de los animales estabulados,
que son destinados a la competencia. Se les proporciona una cantidad especifica de
silo, concentrado y sales minerales, segun el peso de cada animal. Ademas, se realiza
la doma racional y el aseo de los establos.

Amamantadora: Después de que los terneros cumplen su periodo de cuarentena en
la sala cuna, son trasladados a la amamantadora, donde se dividen en cinco lotes de
aproximadamente 10 terneros cada uno. El quinto lote corresponde a los terneros ya
destetados. Los terneros permanecen unos 20 dias en cada lote hasta el destete. Se les
suministra 6 litros de leche al dia (3 litros por la manana y 3 por la tarde),
administrados mediante un balde nodriza. Ademads, se les proporciona una pequefia
porcidn de concentrado para fomentar el inicio de la alimentacion s6lida. También se
realiza la limpieza de los establos y bebederos.

Pesos al nacimiento y destete: El peso al nacimiento se realiza utilizando una cinta
bovino métrica, el peso al destete se realiza después de 90 a 100 dias. Este pesaje se
lleva a cabo con una béscula digital, y el destete se realiza en una semana, donde se
le esta reduciendo la cantidad de leche gradual menté. Después del destete, los
terneros pasan al lote cinco, donde solo se les suministra concentrado y se les permite
pastorear.

Asistencia a partos y suministro de calostro: Durante el parto, se monitorea
constantemente a las vacas para identificar cualquier complicacion. Después del
nacimiento, se suministra el calostro al ternero de manera inmediata. El ternero se
lleva a la sala cuna, donde se identifica a la madre y se coloca un gafete de
identificacion. Se registra el peso, la raza y se le administra una vitamina.

Tatuado, marcaje y topizaje: El tatuado y el topizaje se realizan en los tltimos dias
que los terneros permanecen en la sala cuna. El topizado se realiza con una pomada

caustica, mientras que el tatuaje se coloca en la oreja con el nimero de identificacion
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asignado. El marcaje con hierro caliente o nitrogeno se realiza una vez que los
terneros estan destetados.

e Manejo reproductivo: Se sigue un protocolo de sincronizacion de celo. El dia 0, se
coloca el dispositivo intravaginal y se aplica benzoato de estradiol. Al dia 8, se retira
el dispositivo y se administra prostaglandina. El dia 10, se realiza la monta,

inseminacion o transferencia de embriones, segun el caso.

Es importante resaltar que la participacion fue de caracter observacional y de apoyo, sin
intervenir directamente en los procesos y decisiones de manejo establecidos en la hacienda.
El objetivo principal fue adquirir experiencia practica y conocimientos sobre el manejo

técnico del ganado lechero en un entorno real de produccion.

6.5. Variables evaluadas.

6.6. Etapa 1. Indicadores de produccion de leche, peso al nacimiento, edad y peso al

destete.

6.6.1. Litros por vaca al adia.

El indicador litros por vaca al dia se refiere a la cantidad de leche que una vaca produce en
un dia. Es una medida clave en la ganaderia lechera, ya que permite evaluar la productividad
individual de cada vaca. Este indicador varia dependiendo de diversos factores, como la raza

de la vaca, su genética, la alimentacion, el manejo, el ambiente y la salud del animal.

6.6.2. Produccion por lactancia.

Se refiere al volumen total de leche producido por una vaca desde el inicio de la lactancia,
después del parto, hasta el momento del secado o final de la lactancia. Este indicador permite

evaluar la capacidad productiva de cada animal durante un ciclo completo de lactacion. La
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produccion por lactancia puede variar segun la raza, el nimero de partos, la alimentacion y
el manejo implementado durante ese periodo. Es un pardmetro util para tomar decisiones

sobre el potencial productivo de las vacas y su permanencia en el hato.

6.6.3. Duracion de la lactancia.

Representa el periodo de tiempo, expresado en dias, durante el cual una vaca permanece en
produccion de leche después de un parto, hasta que se decide secarla o terminar la lactancia.
Una duracion optima de la lactancia generalmente se encuentra entre 300 y 365 dias, ya que
periodos mas cortos o mas largos pueden afectar la productividad y la salud de la vaca. Este
indicador estd estrechamente relacionado con la produccién por lactancia y es importante
para determinar el momento adecuado para el secado e inicio del periodo de descanso previo

al siguiente parto.

6.6.4. Peso al nacimiento.

Se registra el peso al nacer de los animales, luego se calcula el promedio de estos pesos. Esta

practica nos ayudara a evaluar la salud, nutricion y la efectividad de los métodos de crianza.

6.6.5. Peso al destete.

Para realizar el peso al destete, se asegurara que el becerro mas joven del lote tenga al menos
60 dias de edad. Cada becerro sera pesado individualmente y se registrara su peso junto con
su numero de identificacion. Este proceso proporciona informacion precisa sobre el

desarrollo y el crecimiento de cada animal, facilitando la gestion efectiva del rebaiio.
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6.7. Etapa IlI. eficiencia reproductiva del hato lechero, calculando los dias abiertos,

intervalo entre partos, servicios por concepcion y porcentaje de prefiez.

Para evaluar los pardmetros reproductivos del hato lechero, se realizaran observaciones y

registros detallados durante la practica.

6.7.1. Intervalo entre partos.

Para determinar el intervalo entre partos, se registraran los dias transcurridos desde el parto
hasta la siguiente gestacion confirmada, sumando los dias abiertos (periodo entre el parto y

la concepcion) y el tiempo de gestacion promedio de la raza.

Intervalo entre partos = Dias abiertos + Tiempo de gestacion

6.7.2. Porcentaje de preiiez.

El porcentaje de prefiez se calculara dividiendo el nimero de vacas gestantes entre el total de
vacas servidas (inseminadas o montadas) durante un periodo determinado, y multiplicando

por 100.

Numero de vacas prefiadas

Porcentaje de prefez = ( ) * 100

Numero de vacas servidas

6.8. Etapa III. Determinar las tasas de mortalidad en terneros y adultos del ganado

lechero en la hacienda El Empedrado.

En cuanto a la mortalidad, se contabilizara el nimero de animales fallecidos, tanto adultos
como terneros, y se calculard el porcentaje respecto al total de animales en cada categoria

utilizando las siguientes formulas:
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Numero de animales muertos

Porcentaje de mortalidad = ( ) * 100

Total de animales

Numero de adultos muertos

Porcentaje de mortalidad en adultos = ( Total de adultos

)*100

Porcentaje de mortalidad en terneros = (
Total de terneros

Numero de terneros muertos
) +* 100
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION.

7.1. Produccion de litros por vaca al dia.

Litros/vaca/dia
25.0
20
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15.0

10.0

Litros de leche

5.0

0.0
promedio H.E. Promedio Ide.

Figura 2. Produccion de leche diaria por vaca en la Hacienda el Empedrado vs. Ideal.

La produccioén de litros por vaca al dia es un indicador necesario en los sistemas de
produccion lechera. En la Hacienda el Empedrado, se registré una produccién promedio de
16.3 litros por vaca diario (Figura 2). Este valor representa el rendimiento actual por vaca del

hato lechero en esta explotacion especifica.

La literatura proporciona un punto de comparacion para este indicador. Segun Anaya (2014),
en climas calidos la raza girolando puede llegar a producir 20 litros de leche diario. La
produccion registrada en la Hacienda el Empedrado representa un promedio de 16.3 litros de

leche por vaca diario.
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7.2. Duracion de la lactancia.

Duracion de Lactancia
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Figura 3. Duracion de la lactancia en la Hacienda el Empedrado y rango ideal.

La duracién de la lactancia es un parametro clave en la produccion lechera que mide el
periodo de tiempo durante el cual una vaca produce leche después del parto. En la Hacienda
el Empedrado, se registré una duracion de la lactancia de 310 dias (Figura 3). Este valor
puede compararse directamente con los datos proporcionados en la literatura. Segun Cabrera.
(2012), el rango considerado ideal para la duracion de la lactancia se encuentra entre 300 y

365 dias.

La duracion de 310 dias observada en la Hacienda el Empedrado se sitia dentro de este rango
optimo. Esto sugiere que las practicas de manejo y condiciones de la hacienda favorecen una
lactancia adecuada, lo cual es importante para el rendimiento productivo y la salud de los
animales. Mantener la lactancia dentro de este intervalo puede optimizar la produccion de
leche y la eficiencia reproductiva, lo que representa una practica beneficiosa para la

sostenibilidad y rentabilidad de la actividad ganadera.
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7.3. Produccion por lactancia.

Litros/Lactancia
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Figura 4. Produccion de leche por lactancia en la Hacienda el Empedrado vs. rango de ideal.

La produccion por lactancia en la Hacienda el Empedrado alcanzo 5,053 litros (Figura 4), lo
cual representa aproximadamente el 56% del limite inferior y el 42% del limite superior del

rango tipico para razas lecheras especializadas (9,000-12,000 litros) segun Shahid (2022).

Esto indica que, en términos de produccion, las vacas en la Hacienda E1 Empedrado estan en
un rango mas bajo de lo esperado para razas lecheras especializadas. Aunque no alcanzan el
nivel maximo del rango (12,000 litros), la produccion de 5,053 litros sigue siendo una cifra

significativa, y no se encuentra demasiado alejada del limite inferior del rango (9,000 litros).
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7.4. Peso al nacimiento.

Peso al nacimiento (kg)
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Figura 3. Peso al nacimiento de la Hacienda el Empedrado.

El peso al nacimiento es un parametro importante en la produccion ganadera que refleja el
desarrollo fetal y puede tener implicaciones en la supervivencia y el crecimiento posterior de

los terneros.

El peso al nacimiento de Gyr es de 27.7 kg en la Hacienda El Empedrado es superior al
promedio general de 25 kg reportado en la literatura Renan, (2024), lo que puede ser un

indicativo de un manejo exitoso en cuanto a genética, nutricion y condiciones de cria.

El peso al nacer de los terneros Girolando en la Hacienda El Empedrado (33 kg) es 3.04 kg
mayor que el promedio de 29.96 kg establecido por Heras, (2018).

El peso al nacer superior en la Hacienda El Empedrado podria reflejar una excelente genética
de los animales y una nutricion Optima para las vacas gestantes. Terneros mas pesados

tienden a ser mas robustos al nacer y podrian tener mejores indices de crecimiento inicial.
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Un peso al nacer mas alto también puede estar asociado con complicaciones en el parto, como

dificultades para la vaca al parir terneros mas grandes.

Estos datos proporcionan una vision detallada de los pesos al nacimiento en la Hacienda el
Empedrado. Esta informacion es valiosa para el manejo del hato, ya que el peso al nacimiento

puede influir en aspectos como la facilidad de parto y el crecimiento inicial de los terneros.

7.5. Peso al destete.

Peso al destete (kg)
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Figura 4. Peso al destete en la Hacienda el Empedrado.

El peso al destete es un indicador importante en la produccion ganadera que refleja el
crecimiento de los terneros durante la fase de lactancia. En la Hacienda El Empedrado, se
realiza un destete precoz entre los 70 y 90 dias de edad, con un peso promedio de 98.1 kg.
Segun la referencia de Villagra (2018), el destete precoz implica la separacion de los terneros
de sus madres entre los dos y cuatro meses de edad, con un peso vivo que varia entre 70 y

100 kg).
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La préctica de destete en la Hacienda El Empedrado est4 en linea con las recomendaciones
de Villagra (2018), tanto a la edad de destete (entre 70 y 90 dias) como al peso de los terneros
(promedio de 98.1 kg), que cae dentro del rango de 70 a 100 kg sugerido. Esto refleja un
manejo eficiente en términos de tiempo y peso al destete, lo que puede ser beneficioso para

la productividad de la finca.

7.6. Dias abiertos

Dias Abiertos
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Figura 7 Dias abierto de la Hacienda el Empedrado vs ideal.

La Hacienda El Empedrado tiene un promedio de 178.15 dias abiertos, mucho mayor que el

promedio ideal de 85 dias segun la referencia Sanchez (2010).

El elevado nimero de 178.15 dias abiertos en la Hacienda El Empedrado sugiere
ineficiencias en el ciclo reproductivo, posiblemente relacionadas con deficiencias en la
alimentacion o la falta de minerales esenciales. Este prolongado intervalo entre partos reduce
la productividad y la frecuencia de los mismos, lo que genera una perdida. Para mejorar la

eficiencia reproductiva, es muy importante optimizar el manejo nutricional, asegurar una
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adecuada salud animal y aplicar estrategias para reducir los dias abiertos, lo que ayudara en

aumentar la productividad de la hacienda.

7.7. Intervalo entre partos.

intervalo/parto en meses
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Figura 8. Intervalo entre partos en la Hacienda el Empedrado.

El intervalo entre partos promedio en la Hacienda el Empedrado fue de 14.94 meses (Figura
8). Este niumero supera el rango ideal de 12-13 meses establecido por Sanchez, A. S. (2010).
Un intervalo de 14.94 meses, como registra, la hacienda El Empedrado implica un menor

tiempo de reposicion del rebaio y reduce la cantidad de terneros nacidos al afio.

La Hacienda El Empedrado estd por encima del rango ideal de 12-13 meses, esto afecta
negativamente la hacienda porque disminuye la renovacion del rebafio, incrementa el tiempo
sin produccion de leche y reduce el nimero de terneros nacidos al afio. Es importante reducir
estos intervalos para mejorar la eficiencia reproductiva y la produccion en general la

hacienda.

7.8. Porcentaje de preiiez.
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Figura 9. Porcentaje de prefiez en la Hacienda el Empedrado vs. rango de idela.

El porcentaje de prefiez en la Hacienda el Empedrado fue de 51.20% (Figura 9), resultado
obtenido de 166 animales evaluados, donde 166 fueron inseminados y 85 quedaron prenados.
Este valor se encuentra por debajo del 55% considerado ideal. segun Gonzalez, C. (2001).
un porcentaje de prefiez entre 55% y 60% es considerado un excelente indicador de buen

desempeifio reproductivo.

La tasa de 51.20% de prefiez reportada en la Hacienda El Empedrado se encuentra por debajo
del rango minimo, lo que indica la necesidad de revisar la alimentacion y las practicas de

manejo reproductivo para aumentar la fertilidad y la eficiencia de la reproduccion.

7.9. Mortalidad.
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Figura 10. Mortalidad en terneros.

Mortalidad en terneros: De los 78 terneros, 11 fallecieron, lo que resulta en una tasa de
mortalidad de aproximadamente 8.6% (Figura 10) superando el 5%lo establecido por

Escobar-Bahamondes, Paul, Etcheverria T., Paulina (2023-02).

La tasa de mortalidad de 8.6% en los terneros de la Hacienda El Empedrado es mas alta que
el 5% recomendado, lo que indica posibles problemas en el manejo, la alimentacion o el
ambiente donde viven. Esta alta mortalidad podria ser causada por enfermedades, falta de

vacunas, alimentacion inadecuada o condiciones de crianza no optimas.

Para reducir la mortalidad, es necesario mejorar los cuidados de salud, ofrecer una nutricion
adecuada y asegurar que las condiciones de crianza sean las mejores posibles. Ademas, se
debe poner especial atencién en prevenir enfermedades y cuidar a los terneros desde sus

primeros dias de vida.
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Figura 11. Mortalidad en animales adultos de la Hacienda el Empedrado.

La tasa de mortalidad de 0% en los 351 animales adultos de la Hacienda El Empedrado,
donde ninguno falleci6, esta dentro del porcentaje segun la referencia Escobar-Bahamondes

y Etcheverria (2023

Una tasa de mortalidad baja en bovinos adultos, generalmente, se considera aceptable cuando
esta por debajo del 2% anual, dependiendo de las condiciones y el manejo en cada finca. Este

bajo porcentaje indica que los animales adultos estan siendo manejados adecuadamente.

El 0% de mortalidad en los adultos de la Hacienda El Empedrado es un resultado positivo,
lo que sugiere que los bovinos adultos estan siendo gestionados correctamente. Este dato
refleja un manejo eficaz en términos de control sanitario, nutricion adecuada y condiciones
de bienestar, lo que contribuye a su buena salud y longevidad. Mantener esta tasa de
mortalidad tan baja es un buen indicativo de la eficiencia en el manejo sanitario y

reproductivo de la finca.
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VIII. CONCLUSIONES

Se concluye que la Hacienda El Empedrado present6 una produccion de leche por vaca al dia
de 16.3 y una produccion por lactancia de 5,053 litros, ambas por debajo de los valores de
referencia para hatos de alta produccion. La duracion de la lactancia fue de 310 dias, dentro
del rango 6ptimo. Los pesos al nacimiento variaron segun el cruce, con un promedio en la
raza gyrde 27.7 kg y en la raza girolando de 33kg, mientras que los pesos al destete mostraron
una variabilidad significativa, con un promedio general de 98.1 kg. Estos resultados indican
que, si bien la duracion de la lactancia es adecuada, existe un potencial de mejora en la

produccion de leche y en el manejo del crecimiento de los terneros.

Los dias abiertos tienen un promedio de 178.15 dias superando por mucho el rango ideal, el
intervalo entre partos promedio fue de 14.94 meses, superando el rango optimo de 12-13
meses sugerido en la literatura. El porcentaje de prefiez se situd en 51.20%, por debajo del
rango minimo para hatos de alta eficiencia reproductiva (55-60%). Estos resultados sugieren
la necesidad de mejorar la gestion del periodo post-parto para reducir el intervalo entre partos

y optimizar la eficiencia reproductiva general del hato.

La mortalidad en terneros del hato fue del 8.6%. Sin embargo, se observoé una marcada
diferencia entre la mortalidad de adultos (0%). Estos resultados indican que, mientras el
manejo sanitario de los animales adultos es eficiente, existen desafios significativos en la
crianza y cuidado de los terneros que requieren atencion inmediata para reducir la alta tasa

de mortalidad en esta categoria.

32



IX. RECOMENDACIONES

Para incrementar la produccion lechera (16.3 litros/dia), es recomendable realizar un ajuste
en la formulacion de la racidon, considerando los requerimientos especificos de nutrientes
(energia, proteina, minerales) de las vacas en lactancia, y garantizar el uso de forrajes de

calidad, asi como suplementos balanceados.

Mejorar en la gestion reproductiva para reducir los dias abierto (178.15 dias) y el intervalo
entre partos (14.94 meses) y aumentar la tasa de prefiez (51.20%), se recomienda revisar la
alimentacion e implementar protocolos de sincronizacién hormonal y monitoreo preciso del
ciclo estral utilizando tecnologias de deteccion de celo. Ademas, es crucial realizar un manejo
reproductivo integral que incluya la evaluacion y tratamiento de posibles trastornos

reproductivos.

Fortalecimiento del protocolo sanitario neonatal para reducir la mortalidad en terneros
(8.6%), se deben establecer protocolos de manejo neonatal rigurosos, que incluyan la
administracion de calostro de alta calidad dentro de las primeras horas post-parto, la
inmunizacién temprana y el manejo adecuado del entorno (temperatura e higiene). Ademas,
se debe capacitar al personal en el manejo de enfermedades neonatal y monitoreo de la salud

de los terneros, implementando un sistema de vigilancia constante de su condicion fisica.
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