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RESUMEN

En Guaimaca, en los Gltimos afios se han venido presentando graves problemas en el tema
del agua potable. La cantidad de agua ha venido disminuyendo y con ello ha traido la
ausencia de la misma. Otro gran problema que posee el sistema de agua potable de
Guaimaca es la contaminacion, que arrastran las diversas actividades tanto agricolas como
ganaderas, ya que cuando llueve (por escorrentia) se arrastran diversos quimicos utilizados
en los cultivos y estos contaminan el agua. Debido a los problemas expuestos anteriormente
se tomo a bien realizar un diagnostico para evaluar las vulnerabilidades que tiene el sistema
de agua potable de la ciudad de Guaimaca. Se realiz6 una encuesta en la cual se le
preguntaba a la poblacion una serie de interrogantes para analizar la situacién actual del
sistema y asi conocer a fondo la problematica. Se tom6 a bien la sugerencia de los
pobladores y de esta manera poder brindar un mejor servicio a los mismos. Tanto en
laboratorio como en campo se realizaron mediciones de parametros fisicos-quimicos para
conocer sus caracteristicas, en campo se utilizo logistica proporcionada por el CIRA (centro
de investigacion para los recursos acuaticos de Managua Nicaragua). Se utilizé la matriz de
evaluacion de vulnerabilidad para saber qué tan expuesto a las amenazas esta el sistema en
lo que se refiere a captacion, almacenamiento y distribucion. Se analizaron parametros
fisico-quimicos y microbioldgicos de las aguas de los diferentes puntos de recoleccion y de

los dos tanques de tratamiento en los laboratorios del SANAA para verificar su calidad.

Palabras claves: Contaminacion,  vulnerabilidad, agua potable, pardmetros

fisicoquimicos y microbioldgicos.
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| INTRODUCCION

En Honduras se han realizado esfuerzos de mantenimiento y mejoramiento en las redes de
distribucion de agua potable a nivel nacional, sin embargo, se siguen presentando
debilidades en la prestacion del servicio de agua y saneamiento. Solamente el 82.9% de la
poblacidon urbana tiene acceso al servicio de agua potable, con notorios problemas en
calidad de agua, mientras que solo el 63.2% de la poblacidn tiene acceso en zonas rurales
del pais (OPS-OMS. 2003).

Uno de los mayores problemas de la ciudad de Guaimaca por mucho tiempo ha sido el
agua potable. Solamente el 65% de la poblacion tiene acceso al agua potable del sistema de
distribucion municipal y la red de alcantarillado sanitario solo abarca el 18% de la
poblacion en el casco urbano. La gran mayoria de las aguas residuales generadas en el
municipio caen directamente en un cuerpo de agua que atraviesa la ciudad (SERMUG
2008).

La contaminacion de los recursos hidricos en el municipio, ha ido en aumento causando
riesgos a la salud de los pobladores y el deterioro de los cuerpos de agua del mismo. En
Guaimaca, en muchos casos las aguas residuales recolectadas en el sistema municipal de
alcantarillado sanitario son arrojadas al rio Abajo sin tratamiento alguno. El agua de este
rio en el cual son depositados los efluentes es utilizada aguas abajo para la agricultura,

ganaderia y en algunos casos para uso domeéstico (EPYPSA 2008).



1 OBJETIVOS

2.1 General

Evaluar la vulnerabilidad del sistema de agua potable y sus repercusiones sociales en la

ciudad de Guaimaca Francisco Morazan

2.2  Especificos

e Evaluar la calidad del agua potable en la cuidad de Guaimaca Francisco Morazan.

e Determinar las condiciones de captacidn, almacenamiento y distribucion en el

sistema de agua potable en el casco urbano de Guaimaca.

e Hacer un inventario las enfermedades intestinales, que se han presentado en los

habitantes de acuerdo a la calidad del agua del sistema.



i REVISION DE LITERATURA

3.1 Elaguay suimportancia

El agua es un recurso natural no renovable, es parte esencial del hombre, animales y plantas
en cuyos cuerpos aproximadamente, el 72% de su peso corporal esta constituido por agua
.se ha comprobado que el agua es fuente de vida todos los seres vivos dependen de ella,

pues, la vida empieza en el agua (contreras et al 2008).

De acuerdo con prieto (2008) hoy en dia en el mundo se enfrenta a graves y complejos
problemas con el agua, la cual debe ser salvaguardada. Ninguna de las necesidades béasicas
del género humano, como la alimentacion, salud, educacion, higiene, trabajo, y vivienda

pueden ser satisfechas sin tomar en cuenta el papel desempefiado por el agua.

3.2  Agua potable

Agua de consumo humano directo para beber, cocinar y de uso en la alimentacién, asi
como para satisfacer las necesidades de higiene de las personas, que cumplan las
condiciones indicadas por las directrices para la calidad de agua potable de la organizacion
mundial de la salud (OMS) (varo et al 2009). Segun varo et el afio (2009) El agua obtenida
de una captacion, ya sea de origen superficial o subterraneo, sera analizada para determinar
su composicion fisica-quimica y microbioldgica y en funcion de sus caracteristicas se
aplicara el tratamiento idoneo que elimine impurezas y contaminantes que pueda contener,

haciéndola apta para el consumo humano



¢ Qué es un servicio de agua potable?

Es en servicio publico que comprende una o mas actividades de captacion, conduccion,
tratamiento y almacenamiento de recursos hidricos para convertirlos en agua potable y
sistema de distribucion a los usuarios mediante redes de tuberias o medios alternativos,
(UNATSABAR 2005). La ley de agua potable segura aplicar a todo sistema de agua que

supla por tuberias a 25 personas 0 mas en un periodo de un (1) afio, (Juarbe 2007).

3.2.1 Importancia del agua potable

Los servicios de agua potable son un elemento fundamental para garantizar las condiciones

de salud de la poblacion y el desarrollo de un territorio. (Pereira k.2007).

Segun la organizacion mundial de salud (2004) el agua es esencial para la vida y todos
deben disponer de un abastecimiento satisfactorio (suficiente, salubre y accesible). La
mejora del acceso a agua salubre puede proporcionar beneficios tangibles para la salud
debe realizarse el maximo esfuerzo para lograr que la salubridad del agua de bebida sea la

mayor posible.

El agua de bebida salubre (agua potable), no ocasiona ningun riesgo para la salud cuando
se consume para toda la vida, teniendo en cuenta las diferentes sensibilidades que puedan
presentar en las personas en las distintas etapas de su vida .el agua potable es adecuada para
todos los usos domesticos habituales, incluida la higiene personal por lo tanto, para Nufiez
citado por Molina (2013) esta situacion exige mayor atencion en el tema por parte de las

instancias encargadas de la administracion del agua en muchos paises del mundo.



3.2.2 Calidad de agua

Para determinar la calidad del agua se toman muestras de cantidades pequefias de agua en
un medio que a posterior se puede analizar en un laboratorio, los laboratorios estas
muestras segun varios factores, y ven si estad dentro de los cauliformes, estas son un
indicador para la calidad del agua para beber otro factor es la concentracion de otros

contaminantes y de otras sustancias, tales como agentes de la eutrofizacion (Alonzo.s.f)

a). - Gestion de la calidad de agua consumo humano

La gestion de la calidad de agua se desarrolla principalmente por las siguientes acciones.

(Organizacion Mundial de la salud,2006)

¢ Vigilancia sanitaria del agua para consumo humano

¢ Vigilancia epidemioldgica de enfermedades transmitidas por el agua para consumo
humano

e Control y supervision de calidad del agua para consumo humano

e Fiscalizacién sanitaria del abastecimiento del agua para consumo humano

e Autorizacion, registros y aprobaciones sanitarias de los sistemas de abastecimientos
del agua para consumo humano

e Promocion y educacion en la calidad y el uso del agua para consumo humano

b). - Escases de agua

Hoy en dia, las percepciones relativas a la seguridad de agua estan muy influenciadas por
las ideas relacionadas con la escasez. La escasez de agua es percibida ampliamente como la
gran caracteristica definitoria de la inseguridad de agua. Las preocupaciones sobre el hecho
de que el mundo “se estd quedando sin agua” se expresan con frecuencia cada vez mayor,
pero la escasez resulta un factor un tanto engafioso como restrictivo al analizar la

inseguridad de agua, es engafioso, porque mucho de lo que parece ser escasez es una



consecuencia inducida por politicas de la mala gestion de los recursos hidricos, ademas
resulta ser un factor restrictivo porque la disponibilidad fisica del agua es solo una
dimension de tema de la inseguridad de agua (informe sobre el desarrollo humano,2006)

El recurso hidrico en Honduras es abundante, pues se estima que hay una disponibilidad de
13.776 m3 de agua per-capita, sin embargo, su distribucion no es equitativa en términos
espaciales y geogréficos. Como ejemplo se pueden mencionar las crecientes inundaciones
en el litoral atlantico y la sequia en el centro y sur del pais (Arguello 2009) a esto se le
suma que la distribucion de la poblacion no siempre se ubica en las cuencas con mayor
disponibilidad del recurso, por ejemplo, Tegucigalpa, que concentra el 14% de la poblacion
del pais se ubica en la cuenca del rio Choluteca, que es una de las degradadas.

Lo anterior incide en el acceso que la poblacion tiene a este recurso y a los servicios
asociados, encontrandose déficit de cobertura de los servicios de agua potable y

saneamiento, especialmente en el area rural, (Arguello 2009).

3.3 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es entendida como un proceso multidimensional que concluye en el
riesgo o probabilidad del individuo, hogar o comunidad de ser herido, lesionado o dafiado o
cambios o permanencias de situaciones externas y\o internas (Busso 2001) en otras palabras
segin Gomez (2001) vulnerabilidad es un concepto que incluye exposicion,(el grado al cual
un grupo humano o ecosistema entra en contacto con un riesgo particular ); sensibilidad
(del grado una unidad de exposicion es afectada por la exposicion ) y resiliencia
(capacidad para resistir o recuperarse del dafio asociado con la convergencia de presiones

maltiples )

La vulnerabilidad se ha constituido en un rasgo social dominante en américa latina, los
impactos y los valores que provocados por las formas de produccion las instituciones y los

valores que caracterizan patron de desarrollo en los paises den la region han dejado a los



grupos ingresos y las capas medias expuesto a elevados niveles de inseguridad e

indefension (Pizarro, 2001).

3-4  Vulnerabilidad del agua potable

El analisis de la vulnerabilidad del sistema del abastecimiento de agua potable se basa en la
identificacion de sus elementos “esenciales “de funcionamiento, (Pereira 2007) es por eso
que el objetivo de este estudio, es evaluar los diferentes pardmetros de vulnerabilidad a las
que son expuestas las comunidades de dicho analisis

3.5  Descripcion del sistema de agua potable en Guaimaca

El municipio de Guaimaca cuenta con tres fuentes de abastecimiento de agua para consumo

1) La Marmajosa que abastece el 40% del municipio.
2) El Destino que abastece el 30% v,
3) Sanquin que abastece el 30% restante.

Estas tres microcuencas estdn ubicadas en la reserva bioldgica de Misoco. La
infraestructura de captacién consta de represas del tipo derivadoras o bocatomas cuyo
principio es poder desviar el agua necesaria hacia los tanques a través de vertederos que
poseen cortinas metalicas colocadas para evitar el paso de material grueso hacia las

tuberias, y a su vez permite que fluya el agua que no entra al sistema.



3.6 Infraestructura de los sistemas de agua potable

3.6.1 Captacion

El lugar de captacion es el punto o puntos de origen de las para un abastecimiento, asi como
las obras de diferentes naturalezas que debe realizarse para su recogido. Las captaciones de
agua superficiales pueden ser agua lluvia (pluviales), de arroyos y rios, de lagos o embalses
(Pérez C.2011).

3.6.2 Conduccioén

Dentro de un sistema de abastecimiento de agua, se llama linea de conduccién, al conjunto
integrado por tuberias y dispositivos de control, permiten el transporte del agua en
condiciones adecuadas de calidad, cantidad y presion desde la fuente de abastecimiento,
hasta el sitio donde sera distribuida (Martinez. Et al.2012).

3.6.3 Red de distribucion

La red de distribucion esta considerada por todo el sistema de tuberias desde el tanque de
distribucion hasta aquellas lineas de las cuales parten la toma o conexiones domiciliarias las
valvulas son el accesorios que se utilizan en las redes de distribucion para controlar el flujo
la ubicacion cantidad de valvulas de seccionamiento en una red de distribucion se
determina con la finalidad de poder aislar un tramo o parte de la red en caso de
reparaciones o el ampliaciones, manteniendo el servicio en el resto de esta . Mientras
mayor numero de valvulas se tengan en la red menor sera la parte sin servicio en caso de

una reparacion, pero mas costoso seré el proyecto, (UNATSABAR 2005).



3.6.4 Cloracion

La cloracion del agua para consumo en Guaimaca se realiza mediante dosificadores de
hipoclorito de calcio al 65%. La dosis que actualmente se utiliza es de 50 libras para cada
tanque con intervalos de aplicacion de cinco dias. La dosificacion de cloro es constante y se
hace sin considerar el caudal de entrada a los tanques. Hasta la fecha no se realizan

monitoreo de la cantidad de cloro residual a lo largo del sistema de distribucion.

El cloro es el agente mas utilizado en el mundo como desinfectante en el agua de consumo

Humano, debido principalmente a:

* Su caracter fuertemente oxidante, responsable de la destruccion de los agentes patdgenos

(En especial bacterias) y numerosos compuestos causantes de malos sabores.

* La facilidad de controlar y comprobar unos niveles adecuados.

El cloro residual libre en el agua de consumo humano se encuentra como una combinacion
de hipoclorito y &cido hipocloroso, en una proporcién que varia en funcién del pH. El cloro
residual combinado es el resultado de la combinacion del cloro con el amonio
(Cloraminas), y su poder desinfectante es menor que el libre. La suma de los dos constituye

el cloro residual total.

La contaminacion del agua es un problema que nos debe importar a todos. La preservacion
de este recurso es vital para la supervivencia de la humanidad, ya que involucra cada faceta
de nuestra vida, desde la salud de los nifios hasta la produccién de alimentos. (Galicia et al,
1997). La principal causa de contaminacion de agua son la falta de educacion de los seres
humanos, asi como, el desarrollo industrial sin control ambiental estas son las han

originado desde hace tiempo que el agua se haya contaminado cada vez (contreras et al



3.7  Tipos de analisis de agua

En la universidad de Sevilla, grupo TAR (2002), se lidera un programa de formacion de
técnicos en agua, que tiene su expresion final en el master Universitario en ingenieria del

agua. EL GRUPO TAR ha clasificado los dos tipos de analisis de agua de la forma,

Segun la técnica que emplea en la determinacion de los compuestos en la muestra

pueden ser:

Fisico (temperatura, materiales en suspension y otros)

Quimicos (cloruros, alcalinidad y otros)

Fisico-quimico o instrumental (pH, conductividad y otros)

Organoléptico o sensorial (color, olor sabor y otros)

Segun la naturaleza del andlisis que se determina puede ser

= microbiologico o bildgico
= Medioambiental (de compuestos organicos e inorganico, metales, no metalicos y

otros)

3.8 Bacterias

Las bacterias que se encuentran con mayor frecuencia en el agua son las bacterias entéricas
que colonizan el tracto gastrointestinal del hombre y son eliminadas a través de la materia
fecal. Cuando estos microorganismos se introducen en el agua, las condiciones ambientales
son muy diferentes y por consiguiente su capacidad de reproducirse y de sobrevivir son
limitadas. Debido a que su deteccion y recuento a nivel de laboratorio son lentos y
laboriosos, se ha buscado un grupo alternativo de indicadores que sean de mas rapida y

facil deteccion. El grupo mas utilizado es el de las bacterias coliformes.
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El grupo de microorganismos coliformes es adecuado como indicador de contaminacion
bacteriana ya que los coliformes, Son contaminantes comunes del tracto gastrointestinal
tanto del hombre como de los animales de sangre caliente. Estan presentes en el tracto
gastrointestinal en grandes cantidades Permanecen por mas tiempo en el agua que las
bacterias patdgenas. se comportan de igual manera que los patdgenos en los sistemas de
desinfeccion.

Los coliformes fecales y E. coli en particular, se han seleccionado como indicadores de
contaminacion fecal debido a su relacién con el grupo tifoide-paratifoide y a su alta
concentracion en diferentes tipos de muestras. Los coliformes fecales son un subgrupo de

los coliformes totales, capaz de fermentar la lactosa a 44.5°C.

Aproximadamente el 95% del grupo de los coliformes presentes en heces fecales, estan
formados por Escherichia coli y ciertas especies de Klebsiella. Ya que los coliformes
fecales se encuentran casi exclusivamente en las heces de animales de sangre caliente, se
considera que reflejan mejor la presencia de contaminacion fecal. Otro de los aspectos
negativos del uso de los coliformes totales como indicador es el hecho de que algunos
coliformes son capaces de multiplicarse en el agua (Madigan y col., 1997

11



IV  METODOLOGIA

4.1  Descripcion del sitio experimental

El trabajo se realizd en el municipio de Guaimaca ubicado al Noreste del Departamento de
Francisco Morazan a noventa kilémetros de la Ciudad de Tegucigalpa, capital de la
Republica de Honduras; su posicion geografica es entre las coordenadas 14° 33” de latitud
norte y 86° 52” de longitud oeste. Esta limitado al Norte: Con los Municipios de San
Ignacio y Orica en Francisco Morazén; y el Municipio de Guayape en Olancho, Al Sur:
Con los Municipios de Teupasenti en El Paraiso y San Juan de Flores en Francisco
Morazén, Al Este: Con los Municipios de Concordia y Campamento en Olancho, Al Oeste:
Con los Municipios de Talanga y Cedros en Francisco Morazan. Con una altitud de 815
msnm y una temperatura promedio de 22° a 27° C. (COFINSA, 2005)

Mapa Municipio de Guaimaca, Francisco Morazan

Guaimaca

- Millimeters
0 2,2504,500 9,000 13,500 18,000




4.2  Materiales y equipo

Tablero, computadoras, GPS, PH metro, oxigenometro, thermo scientific redox, camara,

lapiz, regla, metro.

4.3 Método

Para esta investigacion se utilizé el método deductivo, en el cual consiste de ir de lo general
a lo especifico, incluye como primer paso la observacion de un hecho con el fin de
conocerlo, en este caso la observacion directa de la zona de estudio, como primer paso de

induccioén de esta forma poder realizar la coleccion de datos (Rodriguez, 2007)

4.4  Desarrollo de la metodologia

Para la realizacion de esta investigacion se llevd a cabo una serie de actividades para

recoger la informacion que méas adelante podremos observar.

e Encuestas para verificar la situacion real del sistema de agua potable.
e Monitoreos mensuales para medir parametros fisico-quimicos del agua en situ.
e Realizacién de analisis fisico-quimicos en el laboratorio del SANAA.
e Realizacidn de analisis bacterioldgicos en el laboratorio del SANAA.

e Determinaciones de componentes del sistema mediante matriz de vulnerabilidad.

13



\ RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Resultados de encuestas

En la figura 1. Grafica de la muestra de 360 viviendas en estudio conectadas a la red de

distribucion de agua.

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%
0.56%

0.00%
S| NO

Figura 1 Porcentaje de viviendas conectadas a la red de distribucion de agua.

La mayoria de las personas estan conectadas al servicio de agua casi en un 100% de la
poblacion del casco urbano estd incluida en el sistema lo que quiere decir es que existe
facilidad para adquirir como popularmente se dice un pegue de agua.



En la figura 2. Gréfico de la muestra de 360 viviendas en estudio sobre la satisfaccién de la

poblacion del Guaimaca con el servicio de agua.
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Figura 2 Porcentaje de satisfaccion de la poblacion del Guaimaca con el servicio de agua.

De un total de 360 personas que fueron encuestadas la mayoria de la poblacion se muestra
satisfecha con el servicio que actualmente prestan los administradores del agua en la ciudad
de Guaimaca. El 30% de la poblacion restante aducen que se deberian hacer mejoras en
cuanto a calidad y duracién del agua en sus barrios y colonias del casco urbano de
Guaimaca. La disconformidad se muestra principalmente en época de verano, cuando los
caudales de las micro cuencas bajan sustancialmente el agua no llega con continuidad a las

Ilaves y en el mejor de los casos llega con presion baja.
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En la figura 3. Gréafico de la muestra de 360 viviendas en estudio que estan de acuerdo con

la tarifa por el servicio de agua
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Figura 3 Porcentaje de personas que estan de acuerdo con la tarifa por el servicio de agua

El 78.33% de personas encuestadas, estan de acuerdo con la cuota de agua es justa por que
va de acuerdo con el servicio que prestan, ademas ellos estan conscientes que el precio que

pagan, solamente es del costo de transporte de agua desde la toma hasta sus viviendas.

El 21.66% de las personas encuestadas se mostraron inconformes con el servicio de agua
que estan prestando los administradores del agua, hay veces que el agua no les llega, esta
situacion se agudiza en la época de verano, llegando al extremo que hay meses que se paga

la tarifa de agua y no se recibe el servicio.
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En la figura 4. Grafico de la muestra de 360 viviendas en estudio, que estan de acuerdo con

el racionamiento del servicio del agua.
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Figura 4 Porcentaje de personas que estan de acuerdo con el racionamiento del servicio
del agua.

Después de realizar las encuestas nos damos cuenta que la mayoria de la poblacion esta de
acuerdo con que se racionalice el agua por horas al dia, ya que ellos comentan que hay
barrios y colonias de la ciudad a los cuales nunca les falla el agua y hay otros a los cuales

en época de verano nunca les llega el agua.

La poblacion estd consciente que es necesaria la organizacion de las actividades
domésticas, de manera que se adecuen estas actividades al horario de distribucion del agua
en los diferentes barrios y colonias. Otro parte de la poblacién (27.77%) no esta de acuerdo
con esta medida porque segun ellos pagan todo el mes y por lo tanto quieren el servicio de
agua las 24 horas al dia. Otra parte de la poblacion que se mostr6 indiferente sobre esta
medida, debido son colonias que no reciben el servicio de agua, tal es el caso de la colonia

San Juan. Por lo tanto, no estan de acuerdo con racionar el agua por horas al dia.
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En la figura 5. Grafico de la muestra de 360 viviendas en estudio que estan de acuerdo con

el aumento de la tarifa de agua si se mejora la calidad del servicio de agua.
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Figura 5 Porcentaje de personas que estan de acuerdo con el aumento de la tarifa de agua

si se mejora la calidad del servicio de agua.

La mayoria de personas se mostraron de acuerdo con aumentar el pago a la tarifa de agua al
mes y siempre y cuando mejore la calidad y permanencia del agua en sus viviendas. De no
ser asi ellos afirmaron que no pagarian mas si el servicio de agua sigue igual. Otro
porcentaje menor de 14.16% nos manifestaron que no pagarian mas porque de toda forma

ni hay buena agua ni permanencia del liquido en sus viviendas.
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En la figura 6. Gréafico de la relacién con los administradores del sistema de agua de los

encuestados conforme a la muestra poblacional de 360 viviendas

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

Buena Mala Regular

0.00%

Figura 6 Relacion de los usuarios con los administradores del agua.

Un buen porcentaje de la poblacion afirmo que su relacion con los administradores de agua
es buena. Otro 26.80% de la poblacion encuestada afirma que su relacion es regular o casi
no existe comunicacion entre ellos dos. Un 8.33% afirma que su relacion es mala por
hechos anteriores entre ambas partes. Algunas personas nos comentaron que simplemente

hacen su pago mensual la cual tomaron como buena relacién
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En la figura 7. Gréfico de la muestra de 360 viviendas en estudio, opinaron que compran
agua para consumo.
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Figura7 Porcentaje de personas que compran agua para consumo.

Un gran porcentaje de la poblacion de Guaimaca compra agua para consumo debido a que
no confian en la pureza del agua del sistema por lo tanto hacen uso de agua que venden los
centros comerciales de la localidad. Otro 38.05% de las personas encuestadas afirmaron
gue no compran agua Yya que ellos hacen uso de dos pozos que se encuentran uno en el
hospitalito y otro en un colegio de la localidad sin olvidar que algunas personas hierven el

agua o hacen uso del cloro para purificar el agua.
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5.2 RESULTADOS DE PARAMETROS FISICOS QUIMICOS TOMADOS EN
CAMPO

Cuadro 1 Resultados de parametros fisico quimicos medidos en campo en época mas

lluviosa (noviembre-enero)

oD

Puntos pH 0% OD mg/l |TEMP | CE HORA | Puntos | pH 0% mg/| TEMP | CE HORA
M1 7.94 76 7| 21.1| 1134 11:48| M1 6.86 64.6 5.75 20 78| 12:58
S1 7.9 74 6.6 20| 88 10:00|S1 6.33 72.8 6.48| 19.1| 54.4| 09:52
D1 8.21 70 6.27| 22.3| 74.16| 11:07 |D1 7.61 55.7 4.95 211224.3| 01:20
T1 7.46 80 7.17 23| 92.66| 12:30|T1 5.95 71 6.32 20 391 10:40
T2 T2 7.73 74 6.59| 21.1|268.6| 11:45
C1 C1 7.62 61.9 5.51 22| 279 04:30
Norma técnica | 6.5- 6.5-

de Honduras | 8.5 >40<80 | >4 mg/l | 18-30| 400 8.5(>40<80 | >4 mg/l| 18-30| 400

Los parametros fisico quimicos medidos en campo son de mucha importancia, debido a que
permite tener una idea general de las condiciones de un cuerpo de agua en un momento
determinado. Se realizaron dos mediciones concernientes a la época que mas llueve en la

Zona.

El punto M1 que pertenece a la ubicacion de la boca toma de la quebrada la Marmajosa.
El punto de muestreo S1 corresponde a la boca toma de la quebrada de San Quin.

El D1 punto de muestreo ubicado en la boca toma ubicada en la comunidad del destino,

perteneciente a la quebrada de Lepaterique.

El T1 y T2 concierne a los tanques de almacenamiento de agua que abastecen la ciudad de

Guaimaca.

La C1 es el punto de muestreo del agua de uso doméstico, tomada desde la llave de una

vivienda.
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En la primera medicién de pH, el valor mas bajo se encontro en el tanque 1 y el valor mas
alto en la quebrada el destino. De esto se puede aducir que la quebrada del destino hay
mayor cantidad de sales, pero que al mezclarse en el tanque 1 con el agua de la quebrada
del destino baja el pH. Aunque se muestran diferencias de pH en los diferentes puntos

muestreados todos estan dentro de los limites permisibles.

Este mismo comportamiento del pH se observo en el segundo muestreo, aungue los valores
fueron menores, posiblemente debido a la presencia de agua lluvia en ese momento. El
contenido de oxigeno en todos los puntos de muestreo es alto, por las caracteristicas de las
fuentes de agua. Al ser agua que proviene de una naciente con una diferencia de altura

considerable, esta agua tiene un alto contenido de oxigeno.

La conductividad esta relacionada con la presencia de sales y solidos presentes en una
muestra de agua, en el caso del primer muestreo el valor méas alto se registro en la quebrada
la Marmajosa y el menor valor en el destino. Esta diferencia se puede deber al contenido de

solidos, el tiempo de recorrido del agua es menor en la Marmajosa y mayor en el destino.

En segundo muestreo las conductividades mas altas se encontraron en el destino y en el
tanque 2. Esto se debia a que la lluvia arrastr6 compuestos quimicos que son aplicados en
areas productoras de hortalizas que se encuentran ubicadas alrededor del punto el destino.
En el tanque 2 es logico esperar este resultado pues el agua procedente del destino es

conducida al tanque 2 para después ser distribuida a la ciudad.
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Cuadro 2 Resultados de parametros fisico quimicos medidos en campo en época seca
(febrero-marzo)
Puntos | pH 0% OD mg/l |TEMP |CE HORA |Puntos | pH 0% OD mg/l | TEMP | CE HORA
M1 7.5 75.8 69| 20.9| 849| 10:20|M1 7.34 56 6.5| 23.3| 68.1].
S1 6.83 74.2 6.61| 18.6| 52.2| 09:30(S1 6.66| 78.3 7.07| 19.4| 56.8| 10:19
D1 7.97| 75.3 7.28 | 21.5 | 329.5 D1 7.73| 68.3 5.85 24| 369.2| 12:39
T1 T1 7.58| 67.8 6.42| 22.2| 66.2| 09:30
T2 T2 7.97| 65.4 6.36| 21.8| 256.8| 10:00
C1 7.83| 76.22 7.47| 2252714 C1 7.85| 88.3 6.75| 27.3| 264.8| 04:30

Podemos observar en las mediciones de época seca los niveles de PH en la primera
medicion en el punto de Sanquin son menores con respecto a las otras dos tomas de agua
del sistema en general los niveles de PH estan en el rango permisible para tal parametro. el
porcentaje de oxigeno se mantiene casi de un mismo nivel y al momento de medirlo en el
punto C1 se observé igualdad entre todos los puntos. Se observa un alto porcentaje de

oxigeno en todos los puntos, pero no sobrepasa los rangos permisibles.

L a conductividad es la presencia de sales minerales y solidos al igual que en la época
anterior se nota una buena diferencia en el punto del destino con respecto a los otros dos
puntos debido a que como el recorrido es mas largo fue acarreando mas sélidos durante el

camino.

El segundo muestreo nos presenta que la diferencia entre PH de los puntos son minimas,
siendo el valor mas alto el del tanque 2, pero sin sobrepasar los limites de la norma técnica
de agua establecidos. Nos muestra que el valor mas bajo es en el punto de sanquin siempre

en los rangos permisibles en los rangos establecidos.

El porcentaje de oxigeno nos muestra una igualdad casi en todos sus puntos a diferencia del
punto C1 que nos revela un exceso en el porcentaje de oxigeno sobrepasando los limites

permisibles de la norma.
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La conductividad sigue siendo la misma que en los otros muestreos siendo el valor mas alto
el punto el destino es mas alto. En agua podriamos encontrar varios elementos de la tabla
periodica, pero algunos no menos importantes tienen menos incidencia para el consumo

humano.

5.3 RESULTADOS DE ANALISIS FISICO QUIMICOS TOMADOS EN EL
LABORATORIO

Cuadro 3 Parametros fisicoquimicos analizados en las diferentes zonas evaluadas

PARAMETROS ANALISA [SANQUINDESTINO |MARMAJOSA |TANQUE 2 |VALOR RECOMENDADO
Turbidez 2.1 7.06 1.81 3.15 5
Color 7.5 12.5 12.5 12.5 15
PH 7.75 8.28 7.99 7.61 6.5-8.5
Conductividad 71.8 284 83.44 59.4 400us/cm
Dureza total 34.32| 134.64 31.69 22.4 400
Dureza de calcio 9.24| 114.84 17.16 9.24 -
Dureza de magnesio 25.08 19.8 14.52 13.2 -
Calcio 3.69 45.93 6.86 3.69 100
Magnesio 6.09 4.81 3.53 3.21 30
Sulfato <10 <10 <10 <10 250
O-fosfato 0.29 0.77 0.97 0.46 -
Cloruros 1.54 2.06 1.03 1.03 250
Hierro total 0.24 0.3
Aluminio 0.1 0.2
Fluor 0.31 0.21 0.35 0.17 0.7-1.5
Nitritos 0.01 0.01 0.01 0.01 0.1-3.0
Nitrogeno amoniacal 0.13 0.1 0.07 0.07 0.5
Solidos sedimentables 0 0 0 0 -
Solidos totales disueltos 35.9 142 41.7 29.7 -

Considerando las observaciones hechas por el laboratorio que realizo tales pruebas de los
diferentes puntos analizados nos muestra una condicion aceptable en lo que a lo fisico-
quimico se refiere. Después de este analisis los resultados son comparados con los valores

permitidos por la norma técnica de agua.
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Siendo un poco maés especifico con los pardmetros analizados nos damos cuenta que la
turbidez de los puntos, son muy diferentes siendo el valor més alto el destino sobrepasando

el valor recomendado.

Los otros tres puntos se mantienen en un buen nivel turbidez, el tanque 2 dos nos muestra
un buen valor esto se debe que las combinaciones de valores uno alto y otros bajos
consigue lograr una buena homogenizacion y llegar a tener una mejor turbidez a este
pardmetro se le dio importancia porque unos de sus puntos presento un valor sobrepasando

la norma establecida.

Otro parametro que tomaremos con importancia sera el PH debido a que los analisis nos
revelan valores que estan al limite de los valores permisibles en la norma, pero sin

sobrepasarlos.

Aguas blandas a diferencia del agua del destino que presenta una moderada dureza en su
muestra. Ya al momento de entrar en contacto en el tanque de almacenamiento nos muestra
que la En lo que se refiere a la dureza del agua de los diferentes puntos analizados se

consideran dureza del agua es baja.

En general podriamos decir que se mantiene un buen equilibrio en los pardmetros fisico-

quimicos estan en los rangos permisibles de la norma de agua.
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54  RESULTADOS DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS

Cuadro 4 Pardmetros microbioldgicos analizados en las diferentes zonas evaluadas

COLIFORMES TOTALES 11 18 7 3
COLIFORMES FECALES 48 69 9 0
COLIFORMES E.COLI 1 2 0 0
CLORO RESIDUAL >1 >1.5 0.5-1.04

La presencia de coliformes totales debe interpretarse de acuerdo con el tipo de aguas deben
estar ausentes en 85% de las muestras de aguas potables tratadas. En caso de estar
presentes, su numero no debe ser superior a 2-3 coliformes. Esta contaminacion a pesar de
ser baja, no puede ocurrir en tres muestras recolectadas en dias consecutivos. Los altos
niveles de contaminacion fecal hacen necesario un estricto control de la calidad
microbioldgica del agua.es necesario tener en cuenta dentro de los microorganismos que

representan un riesgo sanitario por el consumo de aguas y alimentos contaminados.

En este analisis como podemos observar en la tabla el punto donde se presentan los valores
mas altos son en el destino. Podriamos decir que es el punto mas vulnerable debido a que
hay poblacién més cerca a la toma de agua con respecto a las otras dos tomas. también el
punto el destino nos revela presencia de E coli en el valor mas alto. también podriamos
asumir que la presencia de ganado cerca del rio es también un elemento que interviene en la
contaminacion. los valores méas bajos de contaminacion los muestra el punto la Marmajosa

debido a que las actividades humanas estan a mayor distancia.

En cuanto a cloro residual encontramos que existe un exceso en el tanque dos ya que tuve
la oportunidad de presenciar el momento que hacian la cloracién y no tomaron en cuenta el

volumen del agua para la aplicacion
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Cuadro 5 Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable de Sanquin,
Guaimaca F.M.

Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable de Sanquin, Guaimaca F.M.
. Componentes del Sistema de Agua
Indicadores — — - — Total
Captacion | Conduccion | almacenamiento | Red de Distribucién
Estado de conservacion 2 2 2 2 8
Tipo de suelo 2 2 2 2 8
Pendiente 1 2 2 2 7
Mantenimiento 2 2 3 2 9
Obras de proteccion 3 3 3 2 11
Nivel de organizacion 3 2 2 2 9
2 [ e ]

Cuadro 6 Calificacion por componente
Por Componente
Calificacion Valoracion
| Alta Vulnerabilidad +13 \
Il | Mediana Vulnerabilidad r-12
0-6
111 |Baja Vulnerabilidad

Cuadro 7 Calificacion por sistema

Por Sistema
Calificacion Valoracion
| Alta Vulnerabilidad +49
Il | Mediana Vulnerabilidad 25-48
Il |Baja Vulnerabilidad 0-24




Después de analizar con la matriz de vulnerabilidad la situacién por componentes de este

sistema y segun el rango de la matriz podemos observar que existe una alta vulnerabilidad

ya que presenta un mal estado fisico sin olvidar que no existen obras de proteccién para

salvaguardar el sistema y asi poder llegar a tener un sistema mas apto y tener un agua mas

segura.

Cuadro 8 Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable de la Marmajosa,

Guaimaca F.M.

Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable de la Marmajosa, Guaimaca F.M.

Componentes del Sistema de Agua

Indicadores — — - ——— Total
Captacion | Conduccion | almacenamiento | Red de Distribucion

Estado de conservacién 2 2 2 2 8
Tipo de suelo 2 2 2 2 8
Pendiente 1 1 1 1 4
Mantenimiento 2 2 2 2 8
Obras de proteccién 3 3 3 2 11
Nivel de organizacién 2 2 2 2 8
Total 12 12 12 11 47

Usando los pardmetros de la matriz de vulnerabilidad y analizando los componentes del

sistema el resultado es que existe una mediana vulnerabilidad en sistema de captacion de

agua de la Marmajosa debido a que su estado fisico notamos que no existen obras de

mantenimiento ni obras de proteccion para llevar a cabo una buena disposicion final.
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Cuadro 9 Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable de EI destino,
Guaimaca F.M.

Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable de El destino, Guaimaca F.M.

Componentes del Sistema de Agua
Indicadores - iy . .. |Total
Captacion | Conduccion | almacenamiento | Red de Distribucion
Estado de conservacion 3 2 2 2
Tipo de suelo 1 1 1 1
Pendiente 1 1 1 1
Mantenimiento 3 3 2 2 10
Obras de proteccién 3 3 3 2 11
Nivel de organizacion 2 2 2 2 8
Total N © 11 10 46
Aqui podemos notar que el estado de la toma de agua es muy malo debido a que como nos
muestra la imagen los tubos de captacion estan rotos y la rejilla que sirve como obstaculo
para que no pase basura no esta haciendo la funcién adecuada después de analizar el
sistema tuvimos como resultado una mediana vulnerabilidad como igual a los otros
sistemas de captacion no existen obras de mantenimientos aptos para llevar a cabo un
servicio seguro.
Cuadro 10  Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable Tanque 1,
Guaimaca F.M.
Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable Tanque 1, Guaimaca F.M.
. Componentes del Sistema de Agua
Indicadores — — - ——— Total
Captacion | Conduccion | almacenamiento | Red de Distribucion
Estado de conservacion 3 2 2 2 9
Tipo de suelo 1 2 2 2 7
Pendiente 2 2 2 2 8
Mantenimiento 2 2 2 2 8
Obras de proteccién 3 2 3 3 11
Nivel de organizacién 2 2 2 2

Total
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Aqui podemos observar que no hay un buen manejo de captacion de agua en este tanque
debido que como nos muestra la imagen el tanque se rebalsa. También pudimos observar
cuando estuvimos alli que no existen obras de mantenimiento ni tampoco obras de
proteccion y al analizarla con la clasificacion de la matriz de vulnerabilidad nos dimos

cuenta que existe una alta vulnerabilidad en este sistema de almacenamiento de agua.

Cuadro 11 Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable Tanque 2, Guaimaca
F.M.

Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable Tanque 2, Guaimaca F.M.

. Componentes del Sistema de Agua
Indicadores — — - ———— Total
Captacion | Conduccion | almacenamiento | Red de Distribucion

Estado de conservacion 3 2 3 2 10
Tipo de suelo 2 2 2 2
Pendiente 2 2 2 2
Mantenimiento 2 3 2 2
Obras de proteccion 3 3 3 3 12
Nivel de organizacion 2 2 2 2 8

Tota

En este sistema podemos observar varias deficiencias el estado de conservacion a simple
vista se nota que no existen obras de mantenimiento las obras de proteccién no las
encontramos al igual que los otros sistemas del agua potable de la ciudad de Guaimaca. Por
lo tanto y conforme a la clasificacion de la matriz de vulnerabilidad nos damos cuenta que

existe una alta vulnerabilidad en el almacenamiento de agua en este tanque.
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Vi CONCLUSIONES

Después de los analisis microbiologicos de laboratorio llevados al SANAA nos reflejaron
que la calidad de agua no es buena debido que hubo contaminacion mediante coliformes
fecales y totales En los lugares de captacion de y se registrd presencia de la bacteria
Escherichia coli segun la norma técnica de agua podemos decir que el agua del sistema no

es apta para consumo humano.

El sistema de agua potable es altamente vulnerable debido a que no existen obras de
proteccion y mantenimiento en los componentes de captacion, almacenamiento y
distribucion del agua, por lo tanto, estd expuesto a diversos peligros que contaminan la

misma.

De las 360 personas encuestadas solo 37 presentan casos de enfermedades estomacales
como ser diarrea y dolor de estdmago. La poblacién toma medidas de precaucion, ya que
ellos saben que el agua no es de buena calidad para el consumo, por lo tanto, no la utilizan

de forma directa.



Vil  RECOMENDACIONES

Realizar analisis de agua mas frecuente tomando en cuenta lo especificado en la norma
técnica de agua. Para garantizar la calidad del agua se necesita hacer actividades de

mitigacion ejemplo cloracion en los tanques de almacenamiento.

Hacer obras de proteccion que impidan el acceso libre de animales y personas ajenas al
mantenimiento del sistema pudiendo interferir en la calidad del agua, a la vez mejorar la
infraestructura de los tanques de almacenamiento y poder brindar un mejor servicio a la

poblacion.

Tratar el agua con las medidas correspondientes tomando en cuenta los factores como el
volumen de agua en los sistemas de almacenamiento y asi evitar los excesos de cloro que

sobrepasan los limites permitidos en la norma de calidad de agua.

Incorporar los centros educativos a la reforestacion y a la vez explicarles la importancia de

este para las fuentes de agua.

Establecer un horario de distribucion de agua para los diferentes barrios y colonias de la

ciudad de Guaimaca con el fin de mejorar el servicio brindado a la poblacion.
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Anexo 1 Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable de Guaimaca F.M.
Matriz de Vulnerabilidad de los Sistema de Agua potable de Guaimaca F.M.
. Componentes del Sistema de Agua
Indicadores Captacion | Conduccion | almacenamiento | Red de Distribucion Total

Estado de conservacion 2 3 3 2 10
Tipo de suelo 2 2 1 2 7
Pendiente 2 1 1 2 6
Mantenimiento 3 2 2 2 9
Obras de proteccion 3 1 1 1 6
Nivel de organizacion 2 2 1 1 5

Total 14 11 8 10 43

Anexo 2
F.M.

Indicadores de Medicién en el Sistema de las Aguas potable de Guaimaca,

Indicadores de Medicién en el Sistema de las Aguas potable de Guaimaca, F.M.

Peso LR de_ .| Tipo de suelo | pendiente Manter_nmlent Obra de proteccion | Nivel de organizacion
conservacion 0 del sistema
1 |Bajo compacto Baja Bueno Con obras de proteccion | Organizados
2 |Medio medio Media Regular Con obras insuficientes | Poco organizados
3 |Alto suelo deslizable | alta Malo No cuenta con obras Nada organizado
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Anexo 3 Utilizacién de materiales para la toma de datos (pHmetro, oxigenometro)
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Anexo 4 Tanque 1 ubicado en la propiedad de la familia Villatoro

Anexo 5 Tanque 2 ubicado en la propiedad de la familia Vasquez
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Anexo 6 Toma de agua de la comunidad de Sanquin

Anexo 7 Toma de agua de la comunidad de La Marmajosa
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Anexo 8 Toma de agua de la comunidad de El Destino
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Analisis fisicoquimico de laboratorio de la fuente de Sanquin

Anexo 9

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC
Tel/tax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS
RTL-33-01
No de Solicitud:; 596 =

? No de Informe 1487

ANALISIS FISICOS
Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 S 2.10
Color (UC) Parte 21208 15 7.50
Temperatura (°C) Parte 25508 18-30
(\ Olor - Inodoro
> ANALISIS QUIMICOS
S Pardmetro Método *Norma {(mg/L) Resultado *Ue
Sy [oH Parte 4500H*B 65-85 775
~{ Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0.5-1.0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 71,80
~| Alcdlinidad total  ~ Parte 23208 -
| Bicarbonatos < Parte 23208 =
| Carbonatos 7 Parte 23208
Hidréxidos Parte 23208
Acidez
& Dureza total Parte 2340 400 3432 .
Dureza de Caicio Parie 2340 - 9,24
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 25,08
& Calcio 100 3,69
€| Magnesio 30 6,09 -
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 <10 «
*o-fosfatos Parte 365,3 - 0,29
Cloruros Parte 4500CI C 250 1,54
Hierro total Parte 3 500-FeD 0,3 0,24
Manganeso MERCK 14770 0,5 s
Aluminio Parte 3500-Al-D 0.2 0.10 ,
/| _Fosforo Parte 4500-P-E - .
Flbor Parte 4500 FC 07-1.5 0,31
| *Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0.1-3.0 0,01 «
*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0,5 0,13 ¢
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnQO4 DE-07-43 &
| Oxigeno disuelto Parie 4500 OG 6-8 5
DBOs Parte 52108 50 5
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bésico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Solidos totales Parte 25408 1000
Solidos suspendidos Parte 2540D -
Sdlidos sedimentables Cono Imhoff - 0.00
Solidos totales disueltos - 35,90

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)

* Norma Tecnica Nacional para la Calidad del Agua Potable {DE-04-01)

* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA [DE-05-05)

Ue = Ir;ierﬁdumbre Expandida
! \

A

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma parcial, si ‘Itii@é@bc@dh escrita del Jefe de Laboratorio
s
2de2
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Anexo 10

Tel/fax: 227-4498

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

Analisis fisicoquimico de laboratorio de la fuente EI Destino

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC

RTL-33-01
No de lnforme No de Solicitud: 596 <
ANALISIS FISICOS
Parémetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 7.06
Color (UC) Parte 21208 15 12,50
Temperatura (°C) Parte 25508 18-30
Olor 2 Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Pardmetro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue

H Parte 4500H*B 65-8,5 =808
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0.5-1.0
Conductividad Parte 25108 400 ps/cm 284,00
Alcalinidad total Parie 23208 -
Bicarbonatos Parte 23208 -
Carbonatos Parte 23208
Hidroxidos Parte 2320B
Acidez
Dureza total Parte 2340 400 134,64
Dureza de Caicio Parte 2340 - 114,84
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 19.80
Calcio 100 45,93
Magnesio 30 4,81
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 <10
*o-fosfatos Parte 365,3 - 0.77
Cloruros Parte 4500CI C 250 2,06
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3
Manganeso MERCK 14770 0.5
Aluminio Parte 3500-Al-D 02
Fosforo Parte 4500-P-E -
Fldor Parte 4500 FC 07-15 0,21
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0.1-30 0,01
*Nitrégeno amoniacal Parie 350,2 0.5 0,10
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnO« DE-07-43
Oxigeno disuelto Parie 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumeétrico con Caldo Bdsico DE-07-43 =
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Sdlidos totales Parte 25408 1000
Sélidos suspendidos Parte 2540D -
Sélidos sedimentables Cono Imhoff - 0.00
Soélidos totales disueltos - 142,00

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)
* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)

Ue = lncerﬁdumbre\Expondidc f

Se prohibe la reproduccién de este informe en forma pcrt\:

in la cprobdéi‘c’m escrita del Jefe de Laboratorio

2de2
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Anexo 11

/ No de Informe! 1489

Tel/fax: 227-4498

RTL-33-01

No de Solicitud:

INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

[ e

Anélisis fisicoquimico de laboratorio de la fuente La Marmajosa

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiela, MDC

ANALISIS FISICCS

Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 1,81
Color (UC) Parte 21208 I5 12,50
Temperatura (°C) Parte 25508 18- 30
Olor - Inodoro

ANALISIS QUIMICOS

Pardmetro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue
pH Parte 4500H*B 6,5-8.5 a2
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 05-1.0
Conductividad Parte 2510B 400 ys/cm 83,40
Alcalinidad total Parte 23208 -

Bicarbonaios Parte 23208 -

Carbonatos Parte 23208

Hidréxidos Parte 23208

Acidez

Dureza total Parte 2340 400 31,68
Dureza de Calcio Parfe 2340 - 17,16
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 14,52
Cadlcio 100 6,86
Magnesio 30 3,53
Sulfato Parte 4500-SO4E 250 <10

*o-fosfatos Parte 365,3 - 0.97

Cloruros Parte 4500C| C 250 1,03
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3

Manganeso MERCK 14770 0.5

Aluminio Parte 3500-Al-D 0.2

Fésforo Parfe 4500-P-E -

FlGor Parte 4500 FC 07-1.5 0,35
*Nitratos Parte 352.1 50

*Nitritos Parte 354.1 0,1-3.0 0,01

*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0,5 0,07
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnO4 DE-07-43

Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8

DBOs Parte 5210B 50

DQO Parte 5220D 200

CO2 Volumétrico con Caldo Bdsico DE-07-43 -

P. Fluoresceina Colorimétrico -

Sélidos totales Parte 2540B 1 000

Sdélidos suspendidos Parte 2540D =

Sélidos sedimentables Cono Imhoff - 0.00
Sélidos totales disueltos - 41,70

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)
* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)

Ue = lr&\erﬁdumbre Expandida

AN \ &

Dra. GldUdi gos
Analista Quim[To-.

o

$& prohibe Id reproduccién de este informe en forma parcial, si

2de 2

43



Anexo 12

Anélisis fisicoquimico de laboratorio de la fuente La Pila #2

/ SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
LABORATORIO CONTROL DE CALIDAD - DIVISION METROPOLITANA
Col. Villa Los Laureles, 1,5 km carretera al Seminario Mayor, Comayagiiela, MDC

Tel/fax: 227-4498
INFORME DE RESULTADOS FISICOQUIMICOS

RTL-33-01

No de Informe: No de Solicitud: 596 8
ANALISIS FISICOS
Pardmetro Método *Norma Resultado *Ue
Turbiedad (NTU) Parte 21308 5 315
Color (UC) Parte 21208 15 12,50
Temperatura (°C) Parte 25508 18-30
Olor = Inodoro
ANALISIS QUIMICOS
Parémetro Método *Norma (mg/L) Resultado *Ue

H Parte 4500H'B 6,5-8.5 =7 0h=
Cloro residual Colorimétrico con ortotolidina 0,5-1.0
Conductividad Parie 25108 400 ps/cm 59,40
Alcdalinidad total Parte 23208 -
Bicarbonatos Parte 23208 -
Carbonatos Parte 23208
Hidréxidos Parte 23208
Acidez
Dureza total Parie 2340 400 22,44
Dureza de Calcio Parie 2340 £ 9.24
Dureza de Magnesio Parte 2340 - 13,20
Calcio 100 3,69
Magnesio 30 3.21
Sulfato Parie 4500-SO4E 250 <10
*o-fosfatos Parte 365.3 - 0,46
Cloruros Parte 4500CI C 250 1.03
Hierro total Parte 3 500-FeD 0.3
Manganeso MERCK 14770 0,5
Aluminio Parte 3500-Al-D 0.2
Fésforo Parte 4500-P-E -
Floor Parte 4500 FC 0,7-1.5 017
*Nitratos Parte 352.1 50
*Nitritos Parte 354.1 0,1-3.0 0,01
*Nitrégeno amoniacal Parte 350,2 0.5 0,07
Materia Orgdnica Volumétrico con KmnQ4 DE-07-43
Oxigeno disuelto Parte 4500 OG 6-8
DBOs Parte 52108 50
DQO Parte 5220D 200
CO2 Volumétrico con Caldo Bésico DE-07-43 -
P. Fluoresceina Colorimétrico -
Sélidos totales Parte 2540B 1 000
Sélidos suspendidos Parte 2540D -
Sdlidos sedimentables Cono Imhoff - 0,00
Sélidos totales disueltos - 29,70

* Standard Method for the Examination of Water and Wastewater, 19 Ed (DE-05-01)
* Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (DE-04-01)
* Methods for Chemical Analysis of Water and Waste EPA (DE-05-05)

Ue = IncerﬁdumerExpcndido
\

Se prohibe la reproduccion de este informe en forma pc?

Nz, Sag
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Anexo 13

-

Analisis microbioldgico de laboratorio de la fuente del tanque # 1
; ——— E ! . = ———————
SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
= SANAA
HH Laboratorio Regional de Juticalpa, Olancho.
Teléfono: 2785-2406 / 9753-2621
R T RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
CODIGO DE MUESTRA: 3712016
FUENTE: AGUA ALMACENADA DE TANQUE #1. AGUA SUPERFICIAL.
LOCALIDAD: GUAIMACA, FRANCISCO MORAZAN.
TIPO DE MUESTRA: AGUA TRATADA.
FECHA y HORA MUESTREO: 03 DE MARZO DE 2016 HORA:  9:05 AM.
FECHA y HORA ANALISIS: 03 DE MARZO DE 2016 HORA:  4:21 PM.
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Coliformes Termo tolerantes
(Fecales) UFC/100 mg/l 0 0 0
Coliformes Totales UFC/100 mg/l 0 3 0
Coliformes E. coli UFC/10 mg/l. 0 0 0
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Turbiedad NTU 1 L5 S T R
Temperatura(Laboratorio) °C 1830 e s
Cloro Residual mg/l 0.5 0.5-1.0 >1
pH (laboratorio) 7 BH86: L n
Color uc 5 {2 S || R
Conductividad usicm 400 e s | e o
Alcalinidad Total mg/l - -
Dureza Total mg/l 400 - J
Dureza de Calcio mg/l - ey | lnie.
Dureza de Magnesio mg/ - TR IR O S
Calcio +2 mg/l 100 e e d | i e R
Magnesio +2 mg/l 30 ). |
Cloruros mg/l 25 L R
Aluminio mg/l - (¢, RN = T
Sulfatos mg/l 25 OO | i
PARAMETROS PARA SUSTANCIAS NO DESEADAS
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Hierro Total mg/l 0 R el ot o 0
Nitritos-N02 mg/l - (513 T T
Nitratos-N03 mg/l 25 o1 . TR T
Fluoruros mg/l - QTEELEEY bt
PARAMETROS PARA SUSTANCIAS INORGANICAS CON SIGNIFICADO PARA LA SALUD
Parametros Unidad Valor Maximo Admisible Resultado
Cianuro mg/l (7 A e
PARAMETROS NO NORMALIZADOS
Parametros Unidad Valor Maximo Admisible Resultados |
Fosfatos - - |
OBSERVACIONES: Métodos de anaiisis Bacterioldgicos: Filtracién por por 100ml. Y Método para determinar presencia de E. coli (petriiim) / 1. La muestra fue recolectadd y
transportada al Laboratorio por Manuel Varela y Henry Vargas (Estudiantes de la U.N.A, Catacamas, Olancho.
De acuerdo a los para izados y segin las disposiciones de la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (Decreto 084 del 31/07/1995), desde el punto de vista
Bacteriolégico la muestra NO presenta inacion mediante colif T Fecales y Totales en el sitio del muestreo, es agua que cumple con lo establecido en la Norma
Técnica Nacional para la Calidad del Agua en su decreto 084 del 31/07/1995 vigente. La dosis de cloro seguin los es la adecuada por lo que da lugar a la eliminacion

de bacterias, virus 0 protozoos en el agua para el consumo. No se detecta presencia de la bacteria E. coli. en este punto del muestreo. Es agua segura.

RECOMENDACIONES:

Continuar con el proceso de cloracion en los tanques de distribucion, utilizando la dosis de 1.5 mg/. de modo que el cloro residual en el agua de las llaves sea entre 0.5 a 1 mgl. Se debe
mandar a analizar el agua de este punto de muestreo cada tres meses, para verificar el comportamiento de los resultados obtenidos a la fecha. Monitoreo permanente del cloro residual en
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Anexo 14 Analisis microbiologico de laboratorio de la fuente de Sanquin

—_——

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SANAA
Laboratorio Regional de Juticalpa, Olancho.
Teléfono: 2785-2406 / 9753-2621
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

CODIGO DE MUESTRA: 39 /2016
FUENTE: FUENTE SANQUIN. AGUA SUPERFICIAL.
LOCALIDAD: GUAIMACA, FRANCISCO MORAZAN.
TIPO DE MUESTRA: AGUA SIN TRATAMIENTO.
FECHA y HORA MUESTREO: 03 DE MARZO DE 2016 HORA:  10:15 AM.
FECHA y HORA ANALISIS: 03 DE MARZO DE 2016 HORA: 4:21 PM.
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Coliformes Termo tolerantes
(Fecales) UFC/100 mg/l 0 0 48
Coliformes Totales UFC/100 mg/l 0 3 11
Coliformes E. coli UFC/10 mgll. 0 0 1
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Turbiedad NTU 1 Ol e | St s
Temperatura(Laboratorio) °C s N R T
Cloro Residual mg/l 0.5 0.5-1.0
pH (laboratorio) 7 6588 I e
Color uc 5 R
Conductividad uslcm 400 -
Alcalinidad Total mg/l - ST ST
Dureza Total mg/l 400 -
Dureza de Calcio mg/l - e e S e
Dureza de Magnesio mg/l - -
Calcio +2 mg/l 100 ]
Magnesio +2 mg/l 30 C R T
Cloruros mg/l 25 oL | SRR
Aluminio mg/l - B2 e s
Sulfatos mg/l 25 250
PARAMETROS PARA SUSTANCIAS NO DESEADAS
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Hierro Total mg/l 0 3 R [ s
Nitritos-N02 mg/l - (1)
Nitratos-N03 mg/l 25 T e
Fluoruros mg/l - Q7=15 I . e
PARAMETROS PARA SUSTANCIAS INORGANICAS CON SIGNIFICADO PARA LA SALUD
Parametros Unidad Valor Méximo Admisible Resultado
Cianuro mg/l eSS
PARAMETROS NO NORMALIZADOS
Parametros Unidad Valor Méaximo Admisible Resultados
Fosfatos - LR R BT e
OBSERVACIONES: Métodos de anaiisis Bacteriologicos: Filtracion por por 100ml. Y Método para determinar presencia de E. coli (petrifim) / 1ml. La muestra fue recolectada y
transportada al Laboratorio por Manuel Varela y Henry Vargas (Estudiantes de la U.N.A, Catacamas, Olancho.
De acuerdo a los izados y segun las disposici de la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (Decreto 084 del 31/07/1995), desde el punto de vista
Bacteriologico la muestra presenta inacion mediante coli T Fecales y Totales en el sitio del muestreo, es agua que requiere tratamiento mediante aplicacion de

cloro granular HTH utilizando una dosis de 1.5 mg/l. de acuerdo a lo que establece la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua en su decreto 084 del 31/07/1995 vigente. Es un
agua que debera ser desinfectada en un tanque de distribucion para que sea segura para el consumo humano. Se detecta presencia de la bacteria E. coli. en este punto del musstreo. Es
agua insegura.
RECOMENDACIONES: Para garantizar la potabilidad del agua se necesita la aplicacion continua de cloro en tanque de distribucion, utilizando la dosis de 1.5 mg/l. de modo que el cloro
residual en el agua de las llaves sea entre 0.5 a 1 mg/. Se debe mandar a analizar el agua de este punto de muestreo mensualmente para verificar el comportamiento de los resultados
obtenidos a la fecha. Mantener vigilancia en la zona de la Microcugnea-ext la introduccion de personas ajenas al proyecto. Se debe delimitar la zona, realizando el cercado en su
perimetro total. Educar a las personas que trabajan ariba de Ja-Zeria d shegca para no defecar al aire libre. Mancomunar esfuerzos con Salud Publica y 1a Unidad de Manejo
Ambiental de la Municipalidad entre ofras izaci ‘eharoliacion de b_ alizar Monitoreo permanente del cloro residual en el agua de las llaves.
Verificacion continiia de la valvula del goteo o equipo de clopaCion ﬁ\\"@"
R
S

el

46



Anexo 15 Analisis microbiologico de laboratorio de la fuente EIl Destino

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SANAA
Laboratorio Regional de Juticalpa, Olancho.
Teléfono: 2785-2406 / 9753-2621
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

Fl tgua... Un Decechy Humans

CODIGO DE MUESTRA: 40 / 2016
FUENTE: FUENTE EL DESTINO. AGUA SUPERFICIAL.
LOCALIDAD: GUAIMACA, FRANCISCO MORAZAN.
TIPO DE MUESTRA: AGUA SIN TRATAMIENTO.
FECHA y HORA MUESTREOQ: 03 DE MARZO DE 2016 HORA:  11:15 AM.
FECHA y HORA ANALISIS: 03 DE MARZO DE 2016 HORA: 4:31 PM.
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Coliformes Termo tolerantes
(Fecales) UFC/100 mg/l 0 0 69
Coliformes Totales UFC/100 mg/ 0 3 18
Coliformes E. coli UFC/10 mg/l. 0 0 2
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Turbiedad NTU 1 A el SRR
Temperatura(Laboratorio) °C o S
Cloro Residual mg/l 0.5 (7 ) S [
pH (laboratorio) 7 [SEr i | SERE
Color uc 5 R o R
Conductividad pslicm 400 S | SIS
Alcalinidad Total mg/l - -
Dureza Total mg/l 400 -
Dureza de Calcio mg/l - -
Dureza de Magnesio mgh - SR N e
Calcio +2 mg/l 100 |
Magnesio +2 mg/l 30 GOl
Cloruros mg/l 25 L1 SIS | (ERERGERey e
Aluminio mg/l - 0.2
Sulfatos mg/l 25 250
PARAMETROS PARA SUSTANCIAS NO DESEADAS
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Hierro Total mg/l 0 03
Nitritos-N02 mg/l - (1 L G |
Nitratos-N03 mg/l 200 e e e
Fluoruros mg/l 0. 7 1 R | T
PARAMETROS PARA SUSTANCIAS INORGANICAS CON SIGNIFICADO PARA LA SALUD
[ Parametros Unidad Valor Maximo Admisible Resultado
| Cianuro mgll e e | Rt
PARAMETROS NO NORMALIZADOS
Parametros Unidad Valor Méximo Admisible Resultados
Fosfatos - e C RS e
OBSERVACIONES: Métodos de analisis iologicos: Filtracion por por 100ml. Y Método para determinar presencia de E. coli (petrifilm) / 1ml. La muestra fue recolectada y
transportada al Laboratorio por Manuel Varela y Henry Vargas (Estudiantes de la U.N.A, Catacamas, Olancho.
De ar,uevﬂn alos para i y segiin Ias disposici de la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (Decreto 084 del 31/07/1995), desde el punto de vista
la muestra pr ta inacion mediante coli Fecales y Totales en el sitio del muestreo, es agua que requiere tratamiento mediante aplicacion de

cloro granular HTH umuando una dosis de 1.5 mg/l. de acuerdo a lo que establece la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua en su decreto 084 del 31/07/1995 vigente. Es un
aguaqusdeberéserdesmfectadaen un tanque de distribucion para que sea segura para el consumo humano. Se detecta presencia de la bacteria E. coli. en este punto del muestreo. Es
agua insegura.

RECOMENDACIONES: Para garantizar la potabilidad del agua se necesita la aplicacion continua de cloro en tanque de distribucion, utilizando la dosis de 1.5 mg/l. de modo que el cloro
residual en el agua de Ias llaves sea entre 0.5 a 1mg/l. Se debe mandar a analizar el agua de este punto de muestreo mensualmente para verificar el comportamiento de los resultados
obtenidos a la fecha. Mantener vigilancia en la zona de la Microcuenca-evitandg la introduccion de personas ajenas al proyecto. Se debe delimitar la zona, realizando el cercado en su
perimetro total. Educar alas personas que trabajan amba de 1320nd oCle efecar al aire libre. Mancomunar esfuerzos con Salud Publica y la Unidad de Manejo
Ambiental de la Municipalidad entre ofras i Realizar Monitoreo permanente del cloro residual en el agua de las llaves.
Verificacion contintia de la valvula del goteo o equipo de clog

47



Anexo 16 Analisis microbiologico de laboratorio de la fuente La Marmajosa

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
: SANAA
e
oA Laboratorio Regional de Juticalpa, Olancho.
Teléfono: 2785-2406 / 9753-2621
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

Ef Agua... £n Derecho Homans

CODIGO DE MUESTRA: 41 | 2016
FUENTE: FUENTE MARMAJOSA. AGUA SUPERFICIAL.
LOCALIDAD: GUAIMACA, FRANCISCO MORAZAN.
TIPO DE MUESTRA: AGUA SIN TRATAMIENTO.
FECHA y HORA MUESTREO: 03 DE MARZO DE 2016 HORA:  11:45 AM.
FECHA y HORA ANALISIS: 03 DE MARZO DE 2016 HORA: 4:31 PM.
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Coliformes Termo tolerantes
(Fecales) UFC/100 mg/t 0 0 9
Coliformes Totales UFC/100 mg/l 0 3 7
Coliformes E. coli UFC/10 mg/l. 0 0 0
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Turbiedad NTU 1 iR T
Temperatura(Laboratorio) °c 18-30
Cloro Residual mg/l 0.5 8510 1 e
pH (laboratorio) 7 (e S
Color uc 5 b I e T
Conductividad ys/cm 400 e o n et e
Alcalinidad Total mg/l - e | ST
Dureza Total mg/l 400 -
Dureza de Calcio mg/l - s oo ol = ol
Dureza de Magnesio mg/l 5 SN R
Calcio +2 mg/l 100 -
Magnesio +2 mg/l 30 [ A | | S
Cloruros mg/l 25 280 N e
Aluminio mg/l - 0.2
Sulfatos mg/l 25 7L | R
PARAMETROS PARA SUSTANCIAS NO DESEADAS
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Hierro Total mg/l 0 (o} T
Nitritos-N02 mg/l - [
Nitratos-N03 mg/l 25 50
Fluoruros mg/l i R | S
PARAMETROS PARA SUSTANCIAS |NORGANICAS CON SIGNIFICADO PARA LA SALUD
Parametros Unidad Valor Maximo Admisible Resultado
Cianuro mg/l (LN e | Ul
PARAMETROS NO NORMALIZADOS
Parametros Unidad Valor Méximo Admisible Resultados |
Fosfatos - AP R | T |
OBSERVACIONES: Métodos de andlisis Bacteriologicos: Filtracion por por 100ml. Y Método para determinar presencia de E. col (petrifiim) / 1ml. La muestra fue recolectada y
transportada al Laboratorio por Manuel Varela y Henry Vargas (Estudiantes de la U.N.A, Catacamas, Olancho.
De acuerdo a los para y segun las disposicit de Ia Norma Técnica Nacional para la Cdtdad del Agua Potable (Decreto 084 del 31/07/1995), desde el punto de vista
Bacteriolégico la muestra presenta inacion mediante colif Fecales y Totales en el sitio del muestreo, es agua que requiere tratamiento mediante aplicacion de

cloro granular HTH utilizando una dosis de 1.5 mgAl. de acuerdo a lo que establece la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua en su decreto 084 del 31/07/1995 vigente. Es un
agua que debera ser desinfectada en un tanque de distribucion para que sea segura para el consumo humano. No se detecta presencia de la bacteria E. coli. en este punto del muestreo.
Sin embargo es agua insegura.

RECOMENDACIONES: Para garantizar |a potabilidad del agua para consumo humano, se necesita la aplicacion continua de cloro en el tanque de distribucion, utilizando la dosis de 1.5
mg/l. de modo que el cloro residual en el agua de las llaves sea entre 0.5 a 1 mg/l. Se debe mandar a analizar el agua de este punto de muestreo mensualmente para verificar el
comportamiento de los resultados obtenidos a la fecha. Mantener vigilancia en la zona de Ia Microcuenca evitando la introduccion de personas ajenas al proyecto. Se debe delimitar la
zong, realizando el cercado en su perimetro total. Educar a las personas que-trabel e|azona e lamrowencaparanodefecardareﬂbfe Mancormnaesﬁm!zoseon Salud
Publica y la Unidad de Manejo Ambiental de la Municipalidad entre of §
el agua de las llaves. Verificacion contintia de la valvula del goteo 0
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Anexo 17 Anélisis microbioldgico de laboratorio de la red de distribucion de Marleny
Vargas Borjas, agua de tanque barrio arriba de Guaimaca, FM

r —

SERVICIO AUTONOMO NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

Pt tgmar... Un Derecho Humane

SANAA

L aboratorio Regional de Juticalpa, Olancho.
Teléfono: 2785-2406 / 9753-2621
RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

CODIGO DE MUESTRA: 42 | 2016
FUENTE: RED DE DISTRIBUCION: VIVIENDA DE MARLENY VARGAS BORJAS. AGUA DE TANQUE.
LOCALIDAD: BARRIO ARRIBA DE GUAIMACA, FRANCISCO MORAZAN.
TIPO DE MUESTRA! AGUA TRATAMIENTO.
FECHA y HORA MUESTREO: 03 DE MARZO DE 2016 HORA:  9:50 AM.
FECHA y HORA ANALISIS: 03 DE MARZO DE 2016 HORA:  4:31 PM.
ANALISIS BACTERIOLOGICO
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Coliformes Termo tolerantes
(Fecales) UFC/100 mg/! 0 0 2
Coliformes Totales UFC/100 mg/l 0 3 16
Coliformes E. coli UFC/10 mgfl. 0 0 0
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Turbiedad NTU 1 T A il e e
Temperatura(Laboratorio) °C A0
Cloro Residual mg/l 05 0.5-1.0 0.1
pH (laboratorio) I 6.5-8.5
Color uc 5 (e e S
Conductividad ys/cm 400 e [ e
Alcalinidad Total mg/l - L ot b
Dureza Total mg/l 400 Rl | |Eoeot S
Dureza de Calcio mg/t - SR ST
Dureza de Magnesio mg/l - -
Calcio +2 mg/l 100 T o e R
Magnesio +2 mg/l 30 G T
Cloruros mg/l 25 Q50 T R
Aluminio mg/l - (72 I R
Sulfatos mg/l 25 P I et B P e
PARAMETROS PARA SUSTANCIAS NO DESEADAS
Parametros Unidad Valor Valor Maximo Resultados
Recomendado Admisible
Hierro Total mg/l 0 RS e S
Nitritos-N02 mg/l - RSl s
Nitratos-N0O3 mg/t 25 50
Fluoruros mg/l - 07-15
PARAMETROS PARA SUSTANCIAS INORGANICAS CON SIGNIFICADO PARA LA SALUD
Parametros Unidad Valor Maximo Admisible Resultado
Cianuro mg/l (R A S v R e
PARAMETROS NO NORMALIZADOS
Parametros Unidad Valor Maximo Admisible Resultados
Fosfatos - Rk e = R F R
OBSERVACIONES: Métodos de andlisis jicos: Filtracion por por 100ml. Y Método para determinar presencia de E. coli (petrifilm) / 1m. La muestra fue recolectada
por Marfa Ortiz, y P all io por Manuel Varela y Henry Vargas (Estudiantes de la UN.A, Catacamas, Olancho.
De acuerdo a los p y segin las di de la Norma Técnica Nacional para la Calidad del Agua Potable (Decreto 084 del 31/07/1995), desde e! punto de vista
Bacteriologico la muestra presenta inacion mediante Fecales y Totales en el sitio del muestreo, es agua que requiere fratamiento mediante aplicacion de

cloro granular HTH  utilizando una dosis de 1.5 mg/l Es un agua que debera ser desinfectada
treo. Sin embargo es agua insegura.

humano, se necesita la aplicacion continua de cloro en el tanque de distribucion, utilizando la dosis de 1.5
1 mg/l. Se depe mandar a analizar el agua de este punto de muestreo mensualmente para verificar

presencia de la bacteria E. coli. en este punto del mues
RECOMENDACIONES: Para garantizar la potabilidad del agua para consumo
mgll.cadaAdiasdemdoqueelclomreskiudenelaguadelmllavessea

i btenidos a la fecha. Realizar Monitg

el de los

entre 0.!
e

en un tanque de distribucién para que sea segura para el consumo humano. No se detecta

ehjdual en el agua de las llaves. Verificacion continua de la valvula del goteo 0 equipo
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