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LOPEZ MONTOYA, G.M. 2013. Caracterizacion edafoldgica para la determinacion del
potencial productivo de plantaciones forestales en la comunidad Rio Blanco, municipio
Dulce Nombre de Culmi, Olancho. Tesis Lic. Recursos Naturales y Ambiente. Universidad
Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho, Honduras. 70p.

RESUMEN

La investigacion se realiz6 en la comunidad de Rio Blanco, Dulce Nombre de Culmi,
Olancho, con el objetivo de crear una metodologia que sea de facil aplicacion para las
instituciones que ejecutan proyectos de reforestacion forestal o agroforestal, puesto que con
esta metodologia se podra determinar de manera facil las especies forestales adecuadas para
los terrenos atendiendo al proposito del propietario y también a las caracteristicas que
presenta el suelo y que facilitan el pleno desarrollo del arbol traducido en un rapido
crecimiento y vigorosidad. Las instituciones en general, podran planificar la produccion en
vivero de las especies forestales atendiendo al potencial de los suelos para la produccién
forestal.

Las variables edafoldgicas consideradas fueron: textura del suelo, pendiente del terreno,
densidad aparente, pH, contenido de materia organica, color del suelo y propoésito del
productor, es decir, la utilidad que espera obtener cada uno de los seis productores
abordados, quienes demandaron las especies forestales siguientes: caoba del Atlantico
(Swietenia macrophylla), cedro (Cedrela odorata), laurel (Cordia alliodora) y macuelizo
(Tabebuia rosea). Se muestrearon suelos de seis fincas, cuyo tamafio promedio es de 0.42
Mz.

Los suelos muestreados presentaron: textura franco arenosa, un 80% con color marrén, el
pH oscila entre 4.5 y 6.6 siendo 4cidos, la densidad aparente es baja (0.56 y 1.78 g/cm®), la
pendiente es de quebrada a escarpada (31 a 45%), el contenido de materia organica es bajo
(1.80 a 1.98%), mientras que el propoésito del productor es realizar una plantacion
agroforestal combinando las especies forestales con fines de brindar sombra al cultivo de
café y posteriormente realizar el aprovechamiento forestal.

Palabras claves: Edafologia, suelos, reforestacion, plantaciones forestales, agroforesteria,
planificacion forestal, potencial productivo del suelo, metodologia.



I INTRODUCCION

Honduras es un territorio con una ubicacion geogréafica privilegiada, debido a ello cuenta
con invaluables riquezas naturales, entre ellas ecosistemas altamente diversos contando con
especies de plantas y animales Unicos para el planeta. Sin embargo, por sus particulares
caracteristicas, estos recursos son vulnerables y cada dia son mas amenazados e incluso en
riesgo de extincion. Esto se vincula al crecimiento poblacional y a las practicas productivas
no sostenibles, desarrolladas para suplir las necesidades humanas. La poblacion hondurefia
necesita estar consciente del impacto de sus actividades sobre el entorno, la Unica manera
de lograr esto es a través de la educacion (PROCREA 2009).

En Honduras, se han realizado muchas investigaciones y producto de las mismas, se han
generado metodologias; sin embargo, no se cuenta con una que considere el potencial

productivo forestal del suelo que oriente la planificacién de la produccién forestal.

A través de la presente investigacion se realizd una caracterizacion edafoldgica
participativa para la determinacion del potencial productivo forestal del suelo en seis fincas
ubicadas dentro de la comunidad de Rio Blanco, municipio de Dulce Nombre de Culmi,
con tal informacion se cre6 una metodologia capaz compatibilizar el propdsito del
productor, es decir la finalidad de la plantacién (madera, sombra, lefia) con el potencial que
tiene el suelo; en otras palabras la determinacién de las caracteristicas edafol6gicas que
permiten a dichas especies forestales su pleno desarrollo traducido a través del rapido

crecimiento y la vigorosidad.

Cabe mencionar que se cred una metodologia practica y sencilla a partir de la cual las

instituciones promoveran especies forestales, previo a la caracterizacion del suelo.



Il OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Determinar el potencial productivo forestal de los suelos de la comunidad de Rio Blanco,

municipio Dulce Nombre de Culmi, Olancho, mediante la caracterizacion edafoldgica.

2.2 Objetivos especificos

Identificar las especies endémicas forestales que son de interés para los productores y

productoras de la comunidad de Rio Blanco.

Realizar la caracterizacion edafoldgica del suelo de las fincas de los productores y

productoras que permita el conocimiento del potencial productivo forestal.

Crear una metodologia practica y de facil aplicacién que permita a las organizaciones
promotoras de proyectos ambientales la planeacion de la produccion y reforestacion

forestal o agroforestal a partir del potencial productivo del suelo.



I11 REVISION DE LITERATURA

3.1 Bosques

El bosque es una extension de tierra que contiene gran variedad de arboles, arbustos,
hierbas, y es el hogar de diferentes clases de mamiferos, aves, reptiles, e insectos. EI bosque
es muy importante porque evita la erosion, influye en el clima y absorbe el dioxido de
carbono. No existe una clasificacién universalmente aceptada; sin embargo, en el caso de
Honduras, es comdn utilizar la clasificacion propuesta por Leslie Holdridge, creador del
sistema Holdridge de zonas de vida, es un sistema global bioclimatico para la clasificacion
de éreas de tierra (PROCREA 2009).

3.2 Cobertura forestal en Honduras

CONAFOR (2013) estima que la superficie de tierras con vocacion forestal es de 98,629
km? (87.7% del territorio). Actualmente un 37.2% de tierras con vocacién forestal estan
dedicadas a otros usos. La cobertura forestal se estima en 56,805 km? (50.5% del territorio)
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Superficie de vocacion forestal sometida a usos no forestales (km2), afio 1990,

Honduras.
Area de Area de Areatotal | Cobertura | Area total Area de
vocacion vocacion forestal sin bosque vocacion
agricola forestal forestal en
otros usos
13,863 98,629 112,492 56,805 55,687 41,824
(12.3%) (87.7%) (100%) (50.5%) (49.5%) (37.2%)

Fuente: Ferreira (2012).




En Honduras se distinguen cinco tipos de bosque de acuerdo a las especies predominantes y
la nomenclatura cominmente utilizada en el pais: Bosque de Coniferas o Pinares, Bosques
latifoliados de tierras bajas, Bosques Nublados, Bosques Secos y Bosque de Mangle o
Manglar. A pesar de la alta diversidad de especies y la importancia de estos ecosistemas la
atencion se ha enfocado solamente a bosques de pinos, con poca atencion a los bosques
latifoliados y de mangle. Los bosques nublados y secos no han sido inventariados como

unidades diferentes y la atencidn a su manejo ha sido casi nula (FAO 2000).

La pérdida en bosques latifoliados se calcula en 65 hectareas/afio debido principalmente a
la agricultura migratoria para luego incorporar estos terrenos a ganaderia extensiva. Los
bosques latifoliados han recibido poca atencion de parte del Estado hondurefio que ha
enfocado sus esfuerzos en bosques de pino, por ello las poblaciones los han visto como
reservas de tierras para cultivo sin tomar en cuenta su valor. Los bosques de pino han sido
sometidos a una explotacion mas intensiva afectando su calidad y densidad por lo que
actualmente se encuentran degradados.

De acuerdo con PROCREA (2009) estos bosques han sido sometidos a la accion ganadera

bajo tres formas principales:

a) Corte total del bosque para la siembra de pastos.
b) Raleo del bosque para permitir espacio para pastos.

c) Pastoreo del ganado bajo bosque.

En todas las formas, el uso del fuego es la herramienta generalizada y practica para renovar
pastos. Tanto en bosques de pino como en las areas descombradas en bosques latifoliados
se observan grandes extensiones de terrenos altamente compactados y en proceso acelerado
de degradacion (FAO 2000).



3.3 Situacion actual del sector forestal en Centroamérica

El sector forestal productor de madera en la region tiene un aporte al Producto Interno
Bruto (PIB) que va del 0.5% en Panama hasta el 3.1% en Honduras. Sin embargo, en todos
los paises se reconoce que esta contabilidad sélo incluye la produccién primaria y el
transporte, dejando de lado todo el sector secundario, el sector de servicios y el crecimiento
del capital forestal, es decir, el crecimiento de los bosques naturales y las plantaciones. El
empleo forestal en la region no esta contabilizado en su totalidad. Méas adn, en la mayoria
de los paises no se tiene contabilizada la cantidad de puestos de trabajo que se ubican en el
sector “informal” de la economia, es decir, el empleo temporal y que se realiza por “tarea”,
ligado a las actividades como el transporte de madera, la recoleccion de lefia, plantas y
semillas, entre otras. Por ejemplo, en Honduras la recoleccion de lefia emplea a unas 27,000
familias en el sector rural (FAO y CCAD 2003).

3.4 Areas con potencial para reforestacion en Honduras

El &rea potencial de Honduras para reforestacion, mediante proyectos en el Mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL) es aproximadamente de 4.7 millones de hectareas, de
conformidad con las especificaciones establecidas por el Protocolo de Kyoto,
correspondientes a la tierras deforestadas hasta diciembre de 1989. Como pais signatario
de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico (CMNUCC) del
Protocolo de Kyoto y del Acuerdo de Marrakesh (Séptima Conferencia de las Partes,
COP.7), Honduras puede tener acceso a proyectos forestales, dentro de ello una
condicionante es la disponibilidad y acceso de areas deforestadas y el otro aspectos son las

caracteristicas de la vegetacion remanente (FAO 2000).



3.5 Plantaciones forestales

La repoblacion forestal puede definirse como el “"conjunto de técnicas que se necesitan
aplicar para crear una masa forestal, formada por especies vegetales lefiosas (&rboles o
arbustivas), que sea estable con el medio, en un terreno cuya vegetacion actual es ineficaz
en mayor o menor grado segin el uso asignado al territorio, y que adoptando las
caracteristicas deseadas, cumpla con los fines que de ella se demanden”. Se entiende por
masa forestal el "conjunto de vegetales lefiosos que ocupan una extension relativamente
grande y que interaccionan entre sus componentes (viven en espesura), que evoluciona en
relacién con su medio y que es objeto de tratamiento para obtener utilidades de ella”
(Serrada 2000).

3.6 Especies nativas de Honduras

Una especie es reconocida como Unica o endémica cuando esta restringida a una zona
geografica en particular; en términos mas sencillos se le llama asi, a la especie animal o

vegetal propia y exclusiva de una determinada zona (PROCREA 2009).

PROCREA (2009) menciona algunas especies endémicas de Honduras; como ser:

e Samanea saman (Carreto)

e Cordia alliodora (Laurel blanco)

e Terminalia amazonia (Almendro)

e Swietenia humilis (Caoba del Pacifico)
e Quercus oleoides (Encino)

e Tabebuia chrysantha (Cortez amarillo)



3.7 Plantaciones en sistemas agroforestales

Las plantaciones en sistemas agroforestales son el efecto de los arboles en el aporte de

nutrientes y la conservacion del suelo (Ferreira 2012).

3.7.1 Sistemas silvopastoriles

Se incorporan arboles como elemento productivo, que hacen aportes a la alimentacion
animal y generan relaciones positivas entre el suelo, las pasturas y los animales
(PROCREA 2009).

3.7.2 Sistemas agrosilvopastoriles

El sistema agrosilvopastoril es la mezcla de estratos muy complejos de arboles, arbustos,
bejucos, cultivos perennes y anuales, animales (especialmente cerdos y gallinas) para
generar una multitud de productos comerciales y de uso familiar; el pastoreo es muy comun
en la estacion seca después de las cosechas para aprovechar los residuos de los cultivos

(rastrojo) ademas del unico follaje verde en verano (los arboles) (Ferreira 2012).

3.7.3 Sistemas agrosilvicolas
Son una practica agroforestal que consiste en combinar arboles y/o arbustos con cultivos

agricolas en la misma unidad predial, estableciendo cultivos agricolas en forma de

callejones entre las hileras de arboles (INFOR 2004).

3.8 Los suelos - sistemas naturales



Los suelos son sistemas naturales abiertos y complejos, que se forman en la superficie de la
corteza terrestre donde viven plantas y una diversidad de seres vivos, cuyas caracteristicas y
propiedades se desarrollan por la accion de los agentes climaticos y bioticos actuando sobre
los materiales geoldgicos, acondicionados por el relieve y drenaje durante un periodo de
tiempo (Ibafiez 2007).

A menudo, se define al suelo como la capa mas externa, en su mayor parte no consolidada,
de la corteza terrestre, cuyo grosor varia desde unos cuantos centimetros hasta mas de tres
metros. Ademas, se le describe, como una entidad natural que consta de materiales
orgénicos y minerales sobre los que crece la planta. Desde luego, esta definicion no es
valida para todos los suelos, ademéas de que algunas plantas que crecen en el aire y en el
mar no tienen contacto directo con el suelo. No obstante, la descripcion pone de relieve la
estrecha relacion que existe entre el suelo y las plantas, lo cual es la base para los estudios
forestales (Pritchett 1986).

3.9 El suelo forestal

El suelo es un recurso natural no renovable debido a que su proceso de formacién tarda
cientos de afos. Es un sistema dinamico que ejerce funciones de soporte bioldgico en los
ecosistemas terrestres; interviene en los ciclos de carbono, azufre, nitrégeno y fésforo como
parte fundamental en el equilibrio de los ecosistemas, funciona como filtro y amortiguador
que retiene sustancias, protegiendo las aguas subterrdneas y superficiales contra la
penetracion de agentes nocivos, transforma compuestos organicos descomponiéndolos o
modificando su estructura consiguiendo la mineralizacion, también proporciona materias

primas renovables y no renovables de utilidad para el ser humano.

La situacion actual de este importante recurso no es alentadora, se requieren grandes y
constantes esfuerzos para su estabilizacion y recuperacion. El ser humano, como principal

autor de la alteracion, debe estar comprometido a realizar acciones de conservacion y



restauracion de suelos con la finalidad de evitar la pérdida de especies y ecosistemas y de
garantizar la preservacion de sus funciones (CONAFOR 2013).

3.10 La cubierta forestal

El término “cubierta forestal” se utiliza por lo general para designar a toda la materia
organica, entre ella la hojarasca y las capas de materiales organicos en descomposicion que
descansan sobre la superficie del suelo mineral. Estas capas de materia organica y su
microflora caracteristica, asi como su fauna, constituyen la fase verdaderamente dindmica
del ambiente forestal, y representan el criterio mas importante para distinguir los suelos
forestales de los agricolas (cultivados). La cubierta forestal constituye la zona donde vastas
cantidades de restos de vegetales y animales, asi como de “litter” u hojarasca del bosque, se

desintegran por encima de la superficie del suelo mineral (Pritchett 1986).

3.11 Propiedades del suelo y el desarrollo de la vegetacion

Pritchett (1986) considera que las propiedades de los suelos desarrollados bajo condiciones
determinadas han influido mucho en el desarrollo y crecimiento de las plantas. Propiedades
tales como: la textura, temperatura, pH, contenido de nutrientes, relaciones de humedad y

relativas al material parental, son singularmente importantes.

3.12 Propiedades fisicas del suelo

Segun Pritchett (1986) se ha impuesto una opinién mas equilibrada sobre la importancia de
todas la propiedades del suelo en el medio ambiente forestal; opinion que implica el
reconocimiento de que existe una estrecha interrelacion entre las propiedades quimicas,
bioldgicas y fisicas del suelo, y aunque las adecuadas propiedades fisicas pueden contribuir
a compensar las propiedades quimicas o bioldgicas deficientes, la productividad del suelo

no puede ser sindbnimo solamente de las caracteristicas fisicas.



3.13 Efectos de las propiedades fisicas

De acuerdo con Honorato (2001), las propiedades fisicas tienen los siguientes efectos en el

suelo:

Mejora la absorcion de agua y contenido de aire en el suelo.

Disminuye el escurrimiento superficial del agua.

Facilita el laboreo del suelo.

Influye en el color del suelo.

A continuacion se describen algunas propiedades fisicas del suelo:

3.13.1 Textura del suelo

Suarez (1982), citado por Hernandez (2012) menciona que esta caracteristica de los suelos
se determina por porcentaje de cada uno de sus componentes minerales (arcilla, limo y
arena). La textura es responsable entre otras condiciones de la fertilidad potencial, la
permeabilidad, la humedad, la profundidad efectiva, y el grado, evolucion y tipo genético, y

las caracteristicas quimicas asociadas de los suelos.

El suelo en los “bosques templados deciduos” es relativamente rico debido a que, cada
otofio, los arboles desprenden las hojas que produjeron la primavera previa. Esta vasta
cantidad de material organico contribuye a la "capa de hojarasca™ de los suelos forestales.
Comparado a otros tipos de suelo, los arenosos son relativamente "jovenes". El agua y el
aire se mueven facilmente entre los granos grandes de arena, por lo que este tipo de suelo
retiene muy poca agua Yy es susceptible de secarse. Lo contrario sucede en los suelos

arcillosos que frecuentemente suelen estar inundados debido a que las pequefiisimas

10



particulas de arcilla estan fuertemente empaquetadas, lo que hace dificil el movimiento del
agua y del aire. Los suelos arcillosos pueden ser lo suficientemente densos para dificultar el
crecimiento en ellos de las raices (Marcano s.f.).

Entre la textura arenosa y la arcillosa se encuentran las otras 10 clases, con caracteristicas
intermedias entre ambas. La textura franca se considera la textura ideal, porque tiene una
mezcla equilibrada de arena, limo y arcilla. Esto supone un equilibrio entre permeabilidad

al agua y retencién de agua y de nutrientes, demostrado en el cuadro 2 (Educarm 2013).

Cuadro 2. Propiedades fisicas del suelo.

Propiedad fisica Suelo Suelo | Suelo

Arenoso | arcilloso | franco

Permeabilidad Alta nula media

Capacidad de retencién de agua Poco mucho | medio

Aireacion Buena mala buena

Nutrientes Pocos | muchos | medio
Tamario de las Particulas Media | muy fina | fina

Fuente: Modificado de Educarm (2013).

3.13.2 Color

El Sistema Munsell, describe todos los posibles colores en términos de tres coordenadas:
matiz, que mide la composicién cromatica de la luz que alcanza el ojo; claridad, que indica
la luminosidad u oscuridad de un color con relacion a una escala de gris neutro; y pureza,

que indica el grado de saturacion del gris neutro por el color del espectro (Ovalles 2003).

3.13.3 Pendiente

En un punto dado es el angulo que forma el plano horizontal con el plano tangente a la
superficie del terreno en ese punto. Es, en definitiva, la inclinacion o desnivel del suelo. En
lugar de expresarla como un angulo, es mas interesante representar la pendiente del terreno
como un valor de tanto por ciento (%). Este se obtiene, multiplicando por 100 la tangente

del &ngulo que define el desnivel del suelo (Suarez 1982, citado por Hernandez 2012).
11



3.13.4 Densidad aparente

La densidad aparente (0 peso por volumen), es la relacién del peso al vacio de un volumen
dado de suelo no alterado con el peso de un volumen igual de agua. A diferencia de la
densidad de las particulas, que considera solamente las particulas solidas, las mediciones de
densidad aparente incluyen el espacio ocupado por el aire, asi como el volumen del suelo, y
asi, estas mediciones estan relacionadas con la porosidad (Pritchett 1986).

La densidad aparente afecta al crecimiento de las plantas debido al efecto que tienen la
resistencia y la porosidad del suelo sobre las raices. Con un incremento de la densidad
aparente, la resistencia mecanica tiende a aumentar y la porosidad del suelo tiende a
disminuir, estos cambios limitan el crecimiento de las raices a valores criticos. Los valores
criticos de la densidad aparente para el crecimiento de las raices, varian segun la textura
que presenta el suelo y de la especie de que se trate. Por ejemplo, para suelos arenosos una
densidad aparente de 1.759 Kg m-3 limita el crecimiento de las raices de girasol, mientras
que en suelos arcillosos, ese valor critico es de 1.460 a 1.630 Kg m-3, para la misma
especie (UNNE 2003).

Los valores que puede tomar la densidad aparente dependen de muchos factores, que van
desde la textura, contenido de materia organica, hasta el manejo que se le da al suelo, en
contraste con la densidad real, que es mas o menos constante, la densidad aparente es
altamente variable. Esta es afectada por la estructura del suelo, que es, su flojedad o grado
de compactacién, asi como también por sus caracteristicas de contraccién y expansion. Esto
ultimo depende tanto de su contenido de arcilla como de la humedad del suelo. El espacio
poroso puede ser altamente reducido por compactacion, pero nunca se puede llegar a
eliminar totalmente (UNNE 2003).
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3.14 Propiedades quimicas del suelo

Pritchett (1986) demostré que la importancia de las propiedades quimicas del suelo en el
crecimiento arbdreo ha sido objeto de una considerable atencion en afos recientes,
principalmente a causa de una mayor demanda de suelos forestales como resultado de la
popularidad creciente de las poblaciones y del manejo intensivo de los bosques, los huertos

de almacigos y los viveros forestales en muchas regiones del mundo.

Las propiedades quimicas de mayor importancia en el manejo forestal son pH, materia
organica y presencia de nutrientes esenciales como: nitrogeno (N), fésforo (P) y potasio

(K), entre otros.

3.15 Efectos de las propiedades quimicas

Honorato (2001) menciona los efectos de las propiedades quimicas del suelo, como ser:

e Aumento de la capacidad de intercambio catiénico (CIA), por sus siglas en ingles.

e Aumenta el poder tapdn de los suelos.

3.15.1 pH

Las letras pH son la abreviacion de “pondus hydrogenii”, traducido como potencial de
hidrogeno. El pH es uno de los principales responsables de la disponibilidad de nutrientes
para las plantas, influyendo en la mayor o menor comparacion de los diferentes nutrientes
(FCIEN s.f.).
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Los suelos pueden tener una reaccion 4cida o alcalina, y algunas veces neutral. La medida
de la reaccion quimica del suelo se expresa mediante su valor de pH. El valor de pH oscila
de 0 a 14, y el pH 7 es el que indica que el suelo tiene una reaccion neutra. Los valores
inferiores a 7 indican acidez y los superiores a 7 alcalinidades (FAO s.f.). Mientras mas

distante esté la medida del punto neutro, mayor serd la acidez o alcalinidad (Figura 1).
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Figura 1. Escala de pH (FAO s.f.).

3.15.2 Materia orgéanica

Honorato (2001) sefial6 que el contenido de materia organica en los suelos es muy variable
y esta fuertemente influido por las condiciones climaticas, especialmente precipitaciones.
La distribucion de la materia orgéanica en el perfil del suelo es lo que se denomina perfil

organico, que esta, en gran medida, influido por el tipo de vegetacion.

Los materiales organicos que se encuentran en el suelo se agrupan de acuerdo con su grado

de transformacion, como se muestra en el cuadro 3 (Buol et al. 1997).
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Cuadro 3. Principales grupos de materiales organicos del suelo.

Materia organica fresca Materia organica no humica Materia organica humica

(MF) (Organos) (MNH) (Compuestos quimicos | (MH) (Coloides organicos)
simples)
Hojas Celulosa (15 - 60%) Acido fllvico
Tallos Hemicelulosa (10 - 30%) Acido himatomelanico
Raices Lignina (5 - 30%) Acido humico
Flores Azlcares, aminoacidos Yy | Humana

acidos alifaticos (5 - 30%)
Grasas, aceites, ceras, resinas
Frutos y otros pigmentos (1 - 8%)
Proteinas (1 - 15%)

Fuente: Buol et al. (1997).

3.16 Metodo de muestreo aleatorio simple

Es el esquema de muestreo mas sencillo de todos y de aplicacion méas general. Este tipo de
muestreo se emplea en aquellos casos en que se dispone de poca informacion previa acerca
de las caracteristicas de la poblacion a medirse. Por ejemplo, si se quiere conocer la
abundancia promedio de una especie de un bosque, una informacion simple seria un croquis
con la superficie del bosque. Previa a la entrada al bosque, se debe cuadricular el croquis o
mapa Y, del total de estos cuadros, se debe seleccionar, aleatoriamente, un determinado

namero de cuadros que seran muestreados (BOLFOR 2000).
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IV MATERIALES Y METODO

4.1 Localizacién del area de estudio

La investigacion se realizé en el municipio de Dulce Nombre de Culmi, departamento de
Olancho, especificamente en la comunidad de Rio Blanco, ubicada en la parte suroeste de

la montafia de EI Malacate, cuya altitud oscila entre 850 y 1,100 msnm (Figura 2).

MAPA SITIOS DE MUESTREOQ, COMUNIDAD RIO BLANCO,
DULCE NOMBRE DE CULMI, OLANCHO

SIMBOLOGIA

Parcela 1

@rzrcela 2
@rzrceia 3
@rarcela 4

Parcela 5

Mrarcela s

o Comunidad
Rioc Blanco

Dulce Nombre
da Culmi

) UNIVERSIDAD NACIONAL| ~ WGS 84/UTM ZONE 16N
" DE AGRICULTURA _Elaborado por: Giezi Lépez 2013

Figura 2. Ubicacion geografica del area de estudio, comunidad Rio Blanco, municipio
Dulce Nombre de Culmi, Olancho.



4.2 Climay suelos

Dulce Nombre de Culmi esta ubicado a una altitud promedio de 600 msnm lo que favorece
un clima calido humedo con bosques de coniferas, latifoliados y mixto. La temperatura y
precipitacion promedio anual son 26°C y 30 mm/afio respectivamente, con una estacion

lluviosa marcada desde mayo a octubre.

Los suelos son desde profundos a poco profundos en zonas de valle, en laderas son
mayormente con pendientes fuertes. Son pocas las tierras dentro del municipio que se

encuentran en valle.

4.3 Materiales y equipo

Para la presente investigacion utilizaron los siguientes materiales y equipos:

a) Materiales y equipo de campo

Formularios, tablero, lapiz tinta, libreta de apuntes, cabuya, machete, nivel de burbuja,
bolsas plasticas, cinta métrica, barreno para muestreo de suelos, cilindros metalicos, botes

plasticos, clindmetro y Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

b) Herramientas, equipo de oficina y de laboratorio

Computadora, software gvSIG, impresora, papel periddico, tabla Munsell, horno de
disecacion, balanza de precisién, vasos de precipitado de 50 ml, probetas de 1,000 ml,
botellas de plastico con tapon, agitador mecanico de botellas, termometro, cronémetro y
peachimetro.
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4.4 Método

Se utilizé el método descriptivo, puesto que fue necesario realizar descripciones a nivel de
campo, las que fueron cualitativas y cuantitativas, dado que permitieron el levantamiento de
la informacion fidedigna. Cabe mencionar que el proceso fue de amplia participacion donde
se valoro el conocimiento que poseen los productores y productoras en cuanto a la temaética

de las plantaciones forestales, quienes manifestaron el propdsito de las mismas.

4.5 Factor bajo estudio

El factor bajo estudio fue la caracterizacién edafol6gica para la posterior determinacion del
potencial productivo forestal que tienen los suelos de las seis parcelas estudiadas dentro de
la comunidad Rio Blanco, municipio Dulce Nombre de Culmi como propuesta
metodoldgica para la planificacion y establecimiento de plantaciones forestales adaptables a
la zona, por lo que se han identificado algunas variables fisicas y quimicas del suelo,

ademas de otros parametros que tienen relacion con el clima.

4.6 Seleccion de los productores

Previamente se cont6 con un listado de productores, quienes son integrantes del Comité de
Emergencia Local (CODEL) de la comunidad Rio Blanco, del mismo fueron seleccionados
cinco productores y una productora, en total seis productores cuyas areas fueron estudiadas.

4.7 Elaboracion de mapas de fincas

Mediante visitas de campo a cada una de las seis fincas de los productores seleccionados y
utilizando el Sistema de Posicionamiento Global (GPS) se tomaron los puntos del

perimetro de cada uno de los terrenos definidos por los productores, en los que a futuro se
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realizaran plantaciones forestales, luego mediante el software de gvSIG se realizaron los
respectivos mapas de dichas fincas (Anexo 1).

Dentro de cada mapa se definid una cuadricula en la que de manera equidistante se
ubicaron sitios de muestreo y que aunque las parcelas no eran iguales entre si, se definié en
cada una aproximadamente 21 sitios de muestreo por parcela y de estos de manera aleatoria
simple fueron seleccionados 10 en los que se tomo igual cantidad de submuestras de suelo
para luego crear una sola muestra por finca para el analisis de textura y materia organica.
Ademas en dichos sitios de muestreo se realizaron las mediciones de otras variables que
demandd la investigacién, como ser: pendiente, densidad aparente, pH y color del suelo
(Anexo 1).

4.8 Variables medidas para la caracterizacion edafologica del suelo

En cada uno de los seis terrenos visitados se procedid a la medicion de siete variables de
tipo edafoldgico, seis de ellas para la descripcion del suelo, mientras que la otra variable es
de tipo cualitativo y consistio en preguntarle al productor cual seria el propésito de la

plantacion que posteriormente realizara. Las variables son:

a) Textura del suelo

b) Pendiente del terreno

c) Densidad aparente

d) pH del suelo

e) Contenido de materia organica
f) Color del suelo

g) Proposito del productor

4.8.1 Textura del suelo

Para el andlisis de la textura de los suelos se recogieron muestras de suelo en cada una de
las seis fincas (Figura 3), de igual manera para corroborar la informacion se envié muestras
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de las seis fincas al laboratorio de suelos de la Escuela Agricola Panamericana El
Zamorano (Anexo 2).

Figura 3. Determinacion de la textura del suelo: a) muestras en reposo; b) lectura de las
muestras.

4.8.2 Pendiente del terreno

Para la determinacion de la pendiente del terreno en cada una de las seis fincas de los
productores visitados se utiliz6 el clinémetro (Figura 4), método que fue comprobado por
medio del método del nivel de burbuja y la cuerda, mismo que se explica en el (Anexo 3).

Figura 4. Medicion de la pendiente en los terrenos utilizando el clinémetro.
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4.8.3 Densidad aparente

La densidad aparente fue determinada a traves del método descrito por Ibafiez (2007) y
consistié en la toma de muestras de suelo utilizando un cilindro, luego las muestras se
colocaron dentro del horno de desecacion durante 24 horas a temperatura de 106°C (Figura
5), luego de transcurrido este tiempo se sacaron y fueron pesadas, dicho peso fue dividido

entre el volumen del cilindro.

A

Figura 5. Densidad aparente del suelo: a) toma de muestras; b) muestras en horno.

4.8.4 pH

Para medir el pH de las seis muestras provenientes de igual nimero de parcelas, se utilizo

un peachimetro marca Crison de sondas de temperatura (Figura 6).
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Figura 6. Peachimetro utilizado para la medicion de las muestras de suelo.

4.8.5 Materia organica del suelo

Para determinar el contenido de materia organica se enviaron las seis muestras de suelo al

laboratorio de suelos de la Escuela Agricola Panamericana ElI Zamorano (Anexo 2).

4.8.6 Color del suelo

Para medir el color del suelo se utilizé la tabla de Munsell donde a cada muestra de suelo se
le realizaron dos lecturas; la primera, en suelo seco, y la segunda, en suelo himedo (Figura
7).

: R
B A

Figura 7. Determinacion del color del suelo: a) tabla Munsell; b) comparacion de colores.

4.8.7 Proposito del productor

Mediante la determinacidn de esta variable cualitativa se considerd la participacion del

productor o productora duefio o duefia de la finca, quien mostré interés para el
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establecimiento de una parcela con especies forestales puras o mediante la agroforesteria en

los sitios donde fue realizada la caracterizacion del suelo.

4.9 Categorizacion de variables edafolégicas

En funcién de la metodologia que se creo, previamente fue necesaria la categorizacion de
las variables edafoldgicas a fin de establecer valores maximos y minimos para aquellas
condiciones del suelo que permitieran el maximo o que limitaran el desarrollo de las

especies forestales, tales categorias son:

4.9.1. Textura del suelo

De acuerdo con Educarm (2013) un suelo con textura franca es considerado el ideal porque
tiene una mezcla equilibrada de arena, limo y arcilla, mientras que un suelo arcilloso
dificulta el crecimiento de las raices de las plantas; en tanto, un suelo arenoso retiene muy
poca agua Y es susceptible de secarse; por lo tanto se propuso establecer el valor maximo

para el suelo de textura franca porque es ideal para el desarrollo de las plantas (Cuadro 4).

Cuadro 4. Categorizacion de la variable textura del suelo.

. .. Suelo arenoso | Suelo arcilloso | Suelo franco
Propiedad fisica del suelo 1 > 3
Permeabilidad Alta Nula Media
Capacidad de retencion de PoCo Mucho Medio
agua
Aireacion Buena Mala Buena
Nutrientes Pocos Muchos Medio
Tamafio de las particulas Media Muy fina Fina

Fuente: Creado a partir de Educarm (2013).




4.9.2. Pendiente

PDF (2000), citado por Lagos (2003) definio cuatro categorias para la clasificacion de las
pendientes dentro de una cuenca hidrografica, para efectos de la presente investigacion se
asignaré el mayor puntaje a los suelos con pendientes menores, significando que son valles
donde las plantas se desarrollan mejor que con respecto a suelos con alto porcentaje de

pendiente (Cuadro 5).

Cuadro 5. Categorizacion de la variable pendiente del terreno.

Terreno Porz;oe/(r)l )taje Categoria
Plano 0-15 3
Ondulado 16 - 30 3
Quebrado 31-45 2
Escarpado Mayor de 45 1

Fuente: Modificado de PDF (2000), citado por Lagos (2003).

4.9.3. Densidad aparente

UNNE (2003) menciona que la densidad aparente afecta el crecimiento de las plantas
debido al efecto que tiene la resistencia y la porosidad del suelo sobre las raices de las
plantas; por lo que a mayor valor de densidad aparente, la resistencia mecanica tiende a
aumentar y la porosidad del suelo a disminuir; esto coincide con los expresado por Donoso
(1992), citado por Araucaria (2005) para quien valores bajos de densidad aparente implican
suelos porosos, bien aireados con buen drenaje y buena penetracion de raices, todo lo cual
significa un buen crecimiento y desarrollo de los arboles; ademas presenta para suelos de
rocas y minerales valores de 2.65 g/cm®; arena 1.9 - 1.7 g/lcm®; Textura franca 1.3 - 1.0
glem® y suelos ricos en humus 0.9 - 0.8 g/cm?®; por tanto, valores altos en la categorizacién
indicaran que los suelos son de textura franca y valores bajos se aplicaran a suelos arenosos
gue no retienen humedad y a suelos arcillosos que dificultan el desarrollo radicular de las

plantas presentados en el cuadro 6 elaborado basado en los Anexos 4y 5.
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Cuadro 6. Categorizacion de la variable densidad aparente del suelo.

Textura del suelo Densidad aparente (g/cm®) Categoria
Arcilloso 1.39-1.40 1
Franco-arcilloso 1.40-1.42 2
Franco 1.42 - 1.45 3
Franco-arenoso 1.45-1.49 2
Arenoso >1.49 1

Fuente: Creado a partir de NRCS-USDA y Rawils et al. 1992, citados por UPM (s.f.),
y Donoso (1992), citado por Araucaria (2005).

4.9.4. pH del suelo

Valores inferiores a siete indican acidez del suelo, en tanto, valores superiores a siete
reflejan el grado de alcalinidad del suelo (FAO s.f.). Cabe mencionar que las coniferas
prefieren un pH inferior a las latifoliadas, siendo lo ideal para coniferas 5.0 a 5.5, mientras
que para las latifoliadas es 5.5 a 6.0. Esto se debe a que la mayoria de los nutrientes estan
disponibles para las plantas entre 5.0 y 6.0 en la escala del pH (Napier 1985). El cuadro 7

presenta la caracterizacion para esta variable.

Cuadro 7. Categorizacion de variable pH del suelo.

Categorizacion
Valor de pH Coniferas Latifoliadas
<-50 1 1
50-55 3 2
5.6 -6.0 2 3
>6.0 1 1

Fuente: Creado a partir de Napier (1985).

4.9.5. Materia orgéanica del suelo

De acuerdo con Napier (1985) un suelo se considera que tiene un buen contenido de
materia organica si el contenido de la misma oscila entre 2 — 4%, siendo evidente su

presencia aun mas en suelos muy arenosos. Por otra parte, en suelos acidos y bien drenados
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la descomposicién es muy répida. Estd claro que la reduccion del contenido de materia

orgénica se debe a la actividad de los microorganismos (Napier 1985). EI cuadro 8 presenta

la categorizacion creada para la presente investigacion.

Cuadro 8. Categorizacion de variable contenido de materia organica del suelo.

Nivel de contenido Contenido (%) Categoria
Bajo 0-1 1
Medio 1-2 2
Alto 3-4 3

Fuente: Creado a partir de Napier (1985).

4.9.6. Color del suelo

De acuerdo con Ovalles (2003) el color marrén indica que un suelo posee un nivel medio a

bajo de materia organica y un rango muy variable de fertilidad; por lo que un suelo de color

negro indica altos contenidos de materia organica y por lo tanto de fertilidad alta, al

respecto se ha categorizado esta variable en funcién del color considerando el mayor valor

para un suelo de color negro y el valor menor a un suelo de color gris (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Categorizacion de variable color del suelo.

Color del suelo

Caracteristica del suelo

Categoria

Gris

Puede ser indicativo del ambiente anaerdbico. Este
ambiente ocurre cuando el suelo se satura con agua,
siendo desplazado o goteado el oxigeno del espacio
poroso del suelo.

Blanco

Se debe fundamentalmente a la acumulacion de ciertos
minerales o elementos que tienen coloraciéon blanca,
como es el caso de calcita, dolomita y yeso, asi como
algunas sales.

Rojo

Se asocia a procesos de alteracion de materiales
parentales bajo, condiciones de alta temperatura, baja
actividad del agua, rapida incorporacién de materia
organica, alta liberacion de Fe de las rocas, se asocia a
niveles bajos de fertilidad del suelo, pH &cidos.

Marrén

Este color estd muy asociado a estados iniciales a
intermedios de alteracion del suelo; se relaciona con
condiciones de niveles medios a bajos de materia
orgadnica y un rango muy variable de fertilidad. En
general se asocia con la concurrencia de: materia
organica 4cida parcialmente  descompuesta Yy
combinaciones de Oxidos de Fe mas materiales
0rganicos.

Negro

Este color ha sido asociado con niveles altos de materia
organica en el suelo, condiciones de buena fertilidad.
Colateralmente tiene asociado otras condiciones fisicas
relacionadas con la M.O., tal como la presencia de
buena estructura del suelo y rica actividad bioldgica.

Fuente: Creado a partir de Ovalles (2003).

4.9.7. Propésito del productor

En relacion al propoésito del productor, se han definido dos categorias que estan

relacionadas con el futuro de la plantacion, valorando con mayor puntaje la opcion que

demando mayormente la muestra de productores, dado que este es el maximo interés que

ellos tienen para sus fincas, presentandose dos usos para las especies, como ser: sombra

para cultivo de café y en segunda importancia para aprovechamiento forestal (Cuadro 10).
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Cuadro 10. Categorizacion de la variable de tipo cualitativa propdsito de la plantacion.

Proposito Caracteristica Categoria
Proteccion y | Proteccion y sombra para cultivos (café). 1
sombra
Aprovechamiento | Obtencion de ingresos econémicos a partir 2
forestal de la venta de madera.

Proteccion, sombra | Proteccion 'y sombra para cultivos 3
y aprovechamiento | agricolas y el aprovechamiento final de la
madera.

4.10 Especies demandadas por el productor

Al realizérsele la consulta al productor y a la productora acerca de las especies que mas le
interesan, con las cuales estaria dispuesto a establecer una parcela forestal o agroforestal, al
respecto contesto que esta interesado en las especies: caoba del Atlantico (Swietenia
macrophylla), cedro (Cedrela odorata), laurel (Cordia alliodora) y macuelizo (Tabebuia
rosea), todas con fines de proteccion para cultivos mediante la sombra al cultivo de café,
con la vision de aprovechamiento final para la obtencion de madera y productos menores

como lefa.

4.11 Requerimiento edafoldgico de las especies forestales

Con la informacion obtenida por parte de los productores; es decir, una vez conocidas las
especies forestales demandadas por el productor, se procedid a buscar en la literatura los
requerimientos edafolégicos para las cuatro especies, como ser: caoba del Atlantico
(Swietenia macrophylla), cedro (Cedrela odorata), laurel (Cordia alliodora) y macuelizo

(Tabebuia rosea).

Mediante la consulta de la literatura bibliografica procedente del CATIE (2003),
especificamente el Manual de Arboles de Centroamérica se obtuvo la informacion de la

especies que permitid la creacion de un cuadro donde se describen los requerimientos
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edafoldgicos de las especies forestales para cada una de las siete variables planteadas en la
presente investigacion (Anexo 6).

4.12 Potencial productivo forestal del suelo

En funcion de los cuadros anteriores donde se muestra la categorizacion para cada una de
las siete variables, se definié una matriz a través de la cual se estableci6 tres niveles de
potencial productivo para un suelo determinado, considerando para el nivel alto los valores
maximos de las categorias; para el nivel medio, los valores medios de las categorias y el
valor minimo de las categorias para el potencial bajo de productividad forestal del suelo.
Cabe mencionar que para la variable pH se consideré la categorizacién correspondiente a
las especies forestales latifoliadas, puesto que son estas las demandadas por los

productores.

4.12.1 Potencial productivo forestal del suelo en las fincas estudiadas

Una vez definidas las categorias alta, media y baja de potencial productivo del suelo, se
procedio al llenado de la matriz (Anexo 7) con los valores de las variables edafoldgicas
determinadas en cada una de las seis fincas de los productores, donde posteriormente fue
necesario comparar dichos valores del suelo con cada uno de los cuadros de categorizacion
de cada una de las siete variables a fin de ubicar el valor edafolégico del suelo dentro de la
categoria y por ende determinar el valor que le corresponde dentro de la misma, pudiendo
ser el valor uno, dos y tres, partiendo de la condicién minima hasta la méxima que necesita
la especies forestal para desarrollarse mejor y con ello su mayor crecimiento en altura y
diametro. Este procedimiento se realiz6 para cada una de las cuatro especies referidas

anteriormente.
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4.13 Especies forestales recomendadas para el suelo de cada finca muestreada

Con la matriz anterior (creada en Microsoft Excel), con que se cuenta para cada una de las
especies, sirvio para realizar recomendaciones al productor acerca de si conviene 0 no
realizar tal plantacion forestal o agroforestal, puesto que el potencial productivo forestal del
suelo de su finca permite cubrir o no dichos requerimientos edafoldgicos de las cuatro

especies forestales que él demando.
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V RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Especies de interés forestal para los productores

La muestra contiene datos referentes a seis fincas de productores, todos de la comunidad de
Rio Blanco, municipio de Dulce Nombre de Culmi, cuyo tamafio promedio fue de 2,946
m?; es decir 0.29 ha 6 0.42 Mz. Cabe mencionar que el acceso a dichas propiedades es a
través de la carretera primaria (de tierra) y todas las fincas se encuentran contiguas a las

casas, es decir, son parte del solar de las mismas.

Todos los productores mostraron interés en la reforestacion, las especies demandadas son:
caoba del Atlantico (Swietenia macrophylla), cedro (Cedrela odorata), laurel (Cordia
alliodora) y macuelizo (Tabebuia rosea), de igual manera los productores demandaron
otras especies frutales, como ser: coco, pifia, cacao y plantas medicinales, como ser: ruda,
valeriana, yanten y zacate de limon; que para efecto de la presente investigacion solo se

tomaron en cuenta las especies forestales latifoliadas.

En tal sentido, los seis productores abordados se interesaron en especies forestales que
cubran sus expectativas, tales son: proteccién y sombra para el cultivo de café, y el

aprovechamiento final de las mismas para aserrio (madera) y lefia.

5.2. Caracterizacion edafoldgica en las fincas

En todas las fincas se midieron siete variables, como ser: Textura del suelo, pendiente,
densidad aparente, pH, materia organica, color del suelo y propdsito del productor. A

continuacion se presentan los resultados:



5.2.1. Textura del suelo
Las seis parcelas estan conformadas por suelos de textura franco arenoso, con porcentajes

de arena que sobrepasan el 68%, mientras que la fraccion de limo y arcilla es baja; es decir

en cantidades inferiores a 21%, tal y como lo demuestra el cuadro 11 y la figura 8.

Cuadro 11. Textura del suelo en seis fincas de la comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de

Culmi.
Parcelas Propietario Arena Limo Arcilla Textura
(%) (%) (%)
1 Rodrigo Estrada 65.5 19.5 14.9 | Franco arenoso
2 Moisés Corea 75.6 15.1 9.2 | Franco arenoso
3 Jorge Argueta 69 17.7 13.2 | Franco arenoso
4 Doré Benitez 71.5 7.5 20.9 | Franco arenoso
5 Claudio Cruz 71.5 16.2 11.9 | Franco arenoso
6 Ana Alfaro 75.5 12.8 11.6 | Franco arenoso

Porcentaje de agregados del suelo en fincas muestreadas
comunidad de Rio Blanco, Dulce Nombre de Culmi, Olancho.
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Rodrigo Moisés Jorge Doré Claudio Ana

Figura 8. Agregados del suelo en fincas muestreadas, comunidad Rio Blanco, Dulce
Nombre de Culmi.

De acuerdo con INPOFOS (1996) el comportamiento més probable para un suelo de textura
fina respecto a sus propiedades es: permeabilidad alta, superficie especifica alta,
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compacidad alta, temperatura vernal fria, capacidad de cambio alta, capacidad de retencion
de agua alta y energia de retencion de agua alta. De acuerdo al suelo muestreado en cada
una de las seis fincas, la textura es franco-arenosa; esto permite analizar que esta textura
medianamente ligera en comparacion a suelos arcillosos y franco-arcillosos, y por lo tanto,
los suelos muestreados son propensos a la erosion por el agua y el viento si no existen

plantas vivas como cobertura vegetal.

Ademas Educarm (2013) sefiala que en suelos de textura franco arenosa es considerado el
ideal porque tiene una mezcla equilibrada de arena, limo y arcilla; por lo tanto incide en el

adecuado crecimiento de las raices de las plantas.

5.2.2.Color del suelo

El 83% de los suelos muestreados presentaron color marron palido y solo en una finca se
encontré un suelo de color pardo grisdceo (Cuadro 12), indicando que son suelos bien
drenados, mostrando capas cuyos tonos son entre mezclados de color gris, consecuencia de
la actividad anaerdébica. De acuerdo con Ovalles (2003), los suelos de color marrén estan
muy asociados a estados intermedios de alteracion del suelo; también sefiala que esta
caracteristica se relaciona con condiciones de niveles medios a bajos de materia organica y
un rango muy variable de fertilidad. Concluyendo que en general son suelos que se asocian
con la concurrencia de materia organica &cida parcialmente descompuesta con

combinaciones de Oxidos de Fe méas materiales organicos.

33



Cuadro 12. Color del suelo en las fincas muestreadas, comunidad Rio Blanco, Dulce
Nombre de Culmi.

Color
N Productor Seco Hamedo
1 Rodrigo Estrada Marron amarillento Amarillento marrén oscuro
2 Moisés Corea Marron péalido Luz marrén oliva
3 | Jorge Argueta Marrén grisaceo Pardo grisaceo oscuro
4 Doré Benitez Amarillo marrén gris Marron oliva
5 Claudio Cruz Pardo grisaceo oscuro Pardo grisdceo muy oscuro
6 | AnaAlfaro Luz marrdn oliva Pardo grisdceo muy oscuro

5.2.3. Potencial de acidez pH

El pH del suelo de las fincas muestreadas oscila entre 4.5 y 6.6, considerandose un suelo
con pH de muy acido a acido coincidiendo con lo expresado por FAO (s.f.), lo que a criterio
de Napier (1985) constituye un rango de valores aceptable ya que lo ideal para las especies
latifoliadas es un pH de 5.5 a 6.0, presentandose este rango dentro del ideal de 5.0 a 6.0 que
es en el cual la planta tiene una buena disponibilidad de nutrientes asimilables, al respecto

el cuadro 13 describe los valores encontrados en las fincas muestreadas:

Cuadro 13. pH en suelos muestreados, comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de

Culmi
Parcelas Productores pH
1 Rodrigo Estrada 51
2 Moisés Corea 5.2
3 Jorge Argueta 6.6
4 Doré Benitez 5.0
5 Claudio Cruz 4.5
6 Ana Alfaro 4.8

Por otra parte, INPOFOS (1996) menciona que los suelos con pH acido existe una
proliferacion de muchos microorganismos del suelo. La actividad de estos determina,
muchas veces, la disponibilidad de nutrientes para las plantas por ejemplo: cuando el suelo
es acido (pH entre 4.5 y 5.5) la descomposicion de la materia organica hacia la produccion

de amoniaco (amonificacion) se acelera debido a la accion de bacterias amonificantes.
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5.2.4. Densidad aparente

La densidad aparente de los suelos muestreadas oscila entre 0.56 y 1.23 g/m® (Cuadro 14),
valores que segun Donoso (1992), citado por Araucaria (2005) son caracteristicos de un
suelo de textura franca (1.3 - 1.0 g/cm®), puesto que valores bajos de densidad aparente
implican suelos porosos, bien aireados con buen drenaje y buena penetracion de raices, lo

que se traduce en un buen crecimiento y desarrollo de los arboles.

Por su parte, UNNE (2003) menciona que la densidad aparente afecta el crecimiento de las
plantas debido al efecto que tiene la resistencia y la porosidad del suelo sobre las raices de
las plantas; por lo que a mayor valor de densidad aparente, la resistencia mecéanica tiende a

aumentar y la porosidad del suelo a disminuir.

Cuadro 14. Promedio de densidad aparente de suelos en fincas muestreadas en la
comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

N° Nombre productor Rango Promedio
(Vmax.-Vmin.) | (g/cm’)

Rodrigo Estrada (1.06 - 0.59) 0.88

1

2 Moisés Corea (0.99 — 0.56) 0.95

3 Jorge Argueta (1.21-0.76) 0.98

4 Doré Benitez (1.23-0.67) 1.01

5 Claudio Cruz (1.21-0.78) 0.82

6 Ana Alfaro (1.21 - 0.56) 0.77

5.2.5.Pendiente

Las seis parcelas muestreadas se encuentran en un 83% en terrenos (Cuadro 15) que de
acuerdo a la clasificacion propuesta por PDF (2000), citado por Lagos (2003) son de tipo
escarpada; lo que de alguna manera incide en el normal desarrollo de las plantas, pues es en
terrenos planos (0 — 15%) donde mejor se desarrollan las especies arboreas, por ser terrenos

normalmente profundos sujetos a la menor erosién por escorrentia.
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Cuadro 15. Pendiente promedio de los terrenos en fincas muestreadas, comunidad Rio
Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

N° | Nombre productor (°grados) | Porcentaje (%0)
1 Rodrigo Estrada 29° 55
2 Moisés Corea 39° 81
3 Jorge Argueta 25° 47
4 Doré Benitez 36° 73
5 Claudio Cruz 220 40
6 Ana Alfaro 24° 45

5.2.6. Materia organica

De acuerdo al andlisis del suelo realizado por el laboratorio de suelos de EI Zamorano, el
contenido de materia organica para los suelos muestreados es bajo, oscilando entre 1.80 a
1.98% (Cuadro 16), lo que coincide con Napier (1985) que menciona que un suelo se
considera que tiene un buen contenido de materia orgénica si el contenido de la misma

oscila entre 2 — 4%, siendo evidente su presencia aun mas en suelos muy arenosos.

Cuadro 16. Porcentaje de materia organica en suelos de fincas muestreadas en la
comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

N° Nombre del productor | Porcentaje (%) | Nivel de
contenido
1 Rodrigo Estrada 1.95 Bajo
2 Moisés Corea 1.80 Bajo
3 Jorge Argueta 1.98 Bajo
4 Doré Benitez 1.84 Bajo
5 Claudio Cruz 1.80 Bajo
6 Ana Alfaro 1.92 Bajo

Por otra parte, en suelos acidos y bien drenados la descomposicion es muy rapida. También
menciona que esta claro que la reduccién del contenido de materia organica se debe a la

actividad de los microorganismos.
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5.2.7.Prop0sito del productor

Esta variable de tipo cualitativa expresa el interés del productor por las especies forestales;

asi como también la utilidad que desea de las mismas para con su finca (Cuadro 17). Cabe

destacar que las cuatro especies son de uso multiple, como ser sombra, madera y lefia.

Cuadro 17. Especies forestales de interés para los productores de la comunidad Rio
Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

Nombre Especies forestales de interés
N° Productor Caoba Cedro Laurel Macuelizo
(Swietenia (Cedrela (Cordia (Tabebuia rosea)
macrophylla) odorata) alliodora)
1 | Rodrigo Estrada X X X X
2 | Moisés Corea X X X X
3 | Jorge Argueta X X X X
4 | Doré Benitez X X X X
5 | Claudio Cruz X X X X
6 | Ana Alfaro X X X X

5.3. Determinacion de categorias para el potencial productivo forestal del suelo

5.3.1. Especies forestales demandadas por el productor

Las especies forestales que mas le interesaron a los productores, es decir con las que estaria

dispuesto a establecer parcelas agroforestales en asocio con el cultivo de café son: Caoba

del Atlantico (Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata), Laurel (Cordia alliodora)

y Macuelizo (Tabebuia rosea), todas con fines de brindar sombra para cultivos y ademas

con la vision de aprovechamiento final para la obtencion de madera y productos menores

como lefa.
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5.3.2. Matriz de requerimientos edafoldgicos de las especies forestales latifoliadas

Se consultd el Manual Arboles de Centroamérica del CATIE (2003) para la definicion de
los requerimientos edafolégicos de las cuatro especies Caoba del Atlantico (Swietenia
macrophylla), Cedro (Cedrela odorata), Laurel (Cordia alliodora) y Macuelizo (Tabebuia
rosea), credndose una matriz que describe los requerimientos edafoldgicos de las especies
forestales latifoliadas para cada una de las siete variables edafoldgicas determinadas en la

cada una de las seis parcelas, al respecto el Anexo 6 muestra dicha matriz.

En funcidén de la matriz anterior (Anexo 6) se definieron tres nuevas matrices en las que se
describen rangos y valores minimos y maximos (Anexo 7, 8 y 9) que requieren las especies
forestales latifoliadas para su pleno desarrollo, tal y como lo expresa CATIE (2003).
Finalmente se elabor6 un rango de exigencias edafolégicas que contiene los valores
minimos y méaximos que las especies forestales estudiadas requieren que posea un suelo, en

el cual se desarrollan plenamente (Cuadro 18).

Cuadro 18. Rango de exigencias edafolégicas de las especies forestales, comunidad Rio
Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

Ne Especie Rango de exigencia edafoldgica
1 | Swietenia macrophylla 14 - 21
2 | Cedrela odorata 13-21
3 | Cordia alliodora 14 - 21
4 | Tabebuia rosea 13-21

5.3.3. Matriz para la categorizacion del potencial productivo forestal del suelo

A partir de los valores determinados en los suelos de las fincas de los productores y
productora (Anexo 10) y considerando lo establecido en cada una de las categorizaciones
de las variables edafologicas (Cuadros 4 a 10), posteriormente se determinaron los valores

maximos, medios y minimos, estableciéndose tres niveles para la determinacién del
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potencial productivo forestal de un suelo. ElI Cuadro 19 muestra al respecto la

categorizacion.

Cuadro 19. Matriz para la categorizacion del potencial productivo forestal del suelo para
especies latifoliadas.

Potencial Densidad Pendiente Materia Propésito del | Potencial productivo
Ne . Textura | pH Color ) L
productivo aparente (g/m3) promedio (%) | orgéanica (%) productor del suelo
1 Alto 3 3 3 3 3 3 3 21
2 Medio 2 2 2 2 2 2 2 14
3 Bajo 1 1 1 1 1 1 1 7

Cabe mencionar que considerando los valores mostrados por el cuadro 19, fue necesario el
establecimiento de un rango para cada uno de los niveles del potencial productivo forestal

del suelo, como se muestra en el cuadro 20:

Cuadro 20. Categorias del potencial productivo forestal del suelo para especies latifoliadas
comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

Potencial productivo del suelo Rango
Potencial Bajo 1-7
Potencial Medio 8-14

Potencial Alto 15-21

5.3.4.Potencial productivo forestal del suelo en las fincas estudiadas

Una vez definidas las categorias alta, media y baja de potencial productivo del suelo para
especies forestales, se desarrollo disefid la matriz de valores edafoldgicos del suelo para las
especies forestales para cada una de las seis fincas cuyos suelos fueron caracterizados
(Cuadro 21).
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Cuadro 21. Valores edafoldgicos del suelo para especies forestales latifoliadas en seis
fincas, comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

Parcela

Propietario Textura| pH

Densidad

Color Pendiente

Materia

Propésito del

Valores edafol6gicos

aparente (g/m3) |(suelo seco)| promedio (%) | orgéanica (%) productor del suelo
1 Rodrigo Estrada 3 2 2, 2| 1 2 3 15
2 Moisés Corea 3 2 2 2 1 2 3 15
3 Jorge Argueta 3 3 2 2| 1 2 3 16
4 Doré Benitez 3 2 2 2 1 2 3 15
5 Claudio Cruz 3 1 2 1 1 2 3 13
6 Ana Alfaro 3 1 2| 2| 1 2 3 14

5.3.5. Especies forestales latifoliadas recomendadas para los suelos muestreados

Finalmente fue posible determinar las especies que tienen potencial para desarrollarse en

los suelos muestreados; por lo que no en todas las fincas se recomiendan las mismas, esto

servira para orientar al productor acerca de si conviene o no realizar tal plantacion forestal

o0 agroforestal, puesto que el potencial productivo forestal del suelo de su finca permite

cubrir los requerimientos edafologicos de las cuatro especies (Cuadro 22).

Cuadro 22. Especies recomendadas segin metodologia de determinacion del potencial
productivo forestal para suelos en seis fincas muestreadas, comunidad Rio
Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

Especies recomendadas
N Valores edafolégicos | Potencial productivo | Swietenia | Cedrela Cordia | Tabebuia
Parcela Propietario .
del suelo del suelo macrophylla | odorata | alliodora rosea

(14-21) (13-21) | (14-21) [ (13-21)
1 Rodrigo Estrada 15 Alto X X X X
2 Moisés Corea 15 Alto X X X X
3 Jorge Argueta 16 Alto X X X X
4 Doré Benitez 15 Alto X X X X
5 Claudio Cruz 13 Medio X X X X
6 Ana Alfaro 14 Medio X X X X

Cabe mencionar que con esta metodologia se pretende orientar la planificacion de la

produccion forestal o agroforestal a fin de que recomendar las especies forestales

latifoliadas a los productores considerando dos criterios esenciales, como ser:

El proposito del productor o de la productora propietaria de la parcela, y

Las caracteristicas edafolégicas que permitan a las especies forestales su pleno

desarrollo traducido a través del rapido crecimiento y vigorizad.
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VI CONCLUSIONES

Las cuatro especies forestales endémicas de mayor interés para los productores de la
comunidad de Rio Blanco son: caoba del Atlantico (Swietenia macrophylla), cedro
(Cedrela odorata), laurel (Cordia alliodora) y macuelizo (Tabebuia rosea); en tal sentido y
de acuerdo con la metodologia creada el suelo de cada una de las fincas muestreadas

cumple con los requerimientos de las especies forestales mencionadas.

Los suelos muestreados presentaron: textura franco arenosa, el 80% color marréon, el pH
oscila entre 4.5 y 6.6 siendo acidos, la densidad aparente es baja (0.56 y 1.78 g/cm®), la
pendiente es de relieve quebrado a escarpado (31-45%), mientras que el proposito de los
productores es el establecimiento de una plantacién agroforestal combinando espacies

forestales latifoliadas con el cultivo de café.

La metodologia permite a partir de siete variables la determinacion del potencial productivo
forestal del suelo, que orientard a las organizaciones de desarrollo, la promocion y
establecimiento de plantaciones forestales acorde a las caracteristicas edafolégicas de los
terrenos, cuyos propietarios estan interesados en la reforestacion pura o mediante la

agroforesteria.



VIl RECOMENDACIONES

Se recomienda a los productores el establecimiento de la plantacion forestal utilizando las
especies caoba del Atlantico (Swietenia macrophylla), cedro (Cedrela odorata), laurel
(Cordia alliodora) y macuelizo (Tabebuia rosea) en todas la parcelas, cuyos suelos fueron

caracterizados edafol6gicamente.

Enriquecer la metodologia de determinacion del potencial productivo forestal del suelo,
incorporando nuevas variables edafolégicas como ser: porosidad, infiltracién, profundidad
efectiva del suelo, disponibilidad de nutrientes; también considerar variables climaticas

como ser: altitud, temperatura, precipitacion, evapotranspiracion y zona de vida, entre otras.

Realizar otra investigacion que considere una mayor cantidad de fincas muestreadas y
también un mayor numero de especies forestales y frutales de interés para los productores y

productoras.
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Anexo 1. Sitios de muestreo dentro de las parcelas estudiadas, comunidad Rio Blanco,
Dulce Nombre de Culmi, Olancho.

652080 652100 652120 652140 652160
1678340 -+ 1678340
1678320 -+ -1678320
1678300 -+ 1678300
1678280 -+ -1678280
1678260 -+ -1678260
T T T T T
652080 652100 652120 652140 652160
. 7 2
Parcela del Sr. Rodrigo Estrada, area 2,946 m
651560 651580 651600 651620 651640
1678840 -+ -+ -+ -+ -+ —1678840
1678820 1678820
1678800 1678800
1678780 1678780
1678760 -1678760
1678740 —1678740
T T T T T
651560 651580 651600 651620 651640

Parcela del Sr. Moisés Corea, area 2,760 m?.



651780 651810 651840 651870 651900
1677720 —+ —+ -QN -1677720
1677690 -1677690
1677660 -1677660
1677630 ~1677630
1677600 4 —+ —+ —+ -1677600
T T T T T
651780 651810 651840 651870 651900
Parcela del Sr. Doré Benitez, area 5,142 m?
. ' ’

651840 651860 651880 651900 651920 651940
1677600 —-1677600
1677580 _1677580
1677560 —-1677560
1677540 —~1677540
1677520 1677520
1677500 -+ -+ -+ -+ -+ -+ |-1e77500

T T T T T T
651840 651860 651880 651900 651920 651940

Parcela del Sr. Jorge Argueta, area 6,355 m2.
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651780 651810 651840 651870 651900
1677720 4 + -1677720
1677690 4 4 -1677690
1677660 4 + -1677660
1677630 4 4 -1677630
1677600 4 -+ -+ -+ -+ + -1677600
T T T T T
651780 651810 651840 651870 651900
N ; 2
Parcela del Sr. Claudio Cruz, area 7,854 m
652480 652500 652520
1676900 | —+ —+ —+ —1676900
N
S
1676880 -+ —1676880
1676860 -+ —1676860
1676840 -] #—0— -+ —+ —1676840
T T T
652480 652500 652520

Parcela de la Sra. Ana Alfaro, area 2,165 m?.

52



Anexo 2. Andlisis de muestras de suelo para la determinacion de la textura y contenido de

materia organica de seis parcelas, comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de

Culmi.
EAP ZAMORANO = LABORATORIO DE SUELOS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAY PRODUCCIONAGROPECUARIA
Zamoranotels. (504)2287-2000 ext. 2316 Fax: (504)2287-6242 Cel. 9963-6846
solicitante: GIEZI MARIELA LOPEZ MONTOYA RESULTADOS DE ANALISIS
DE SUELOS
Localizacion de la muestra. Rio Blanco, El Cerro, D. N. de Culmi, Olancho.
o %
#Lab. Muestra Textura | Arena | Limo | Arcilla M.O.
Caracterizacion Bai
o Edafolégica para Franco jo
13-5-352 Plantaciones Forestales [ Arenoso
Parcela 1 675 | 17.5] 149 195
R - ‘2.00‘ 0.20‘ 13 [ Por: Saturacién de | 20 ‘ 1_7‘ 56 ‘ 28 ‘1.7 ‘ 0.5‘
ango Medio
4.00(0.50] 30 bases 80 |34(112(112(3.4]| 80
Responsable delandlisis: Ing. Moisés Sanchez Amaya. Interpretacion: Ing. Dania Pamela Oliva.
Ing. Gloria Arévalo de Gauggel M.S5c.
Directora Unidad de Suelos
Analisis de suelo de la parcela del Sr. Rodrigo Estrada.
EAP ZAMORANO  1LABORATORIO DE SUELOS
DEPARTAMENTQ DE CIENCIAY PRODUCCIONAGROPECUARIA
Zamorano tels. (504) 2287-2000 ext. 2316 Fax:(504) 2287-6242 Cel. 9969-6846
Solicitante: GIEZI MARIELA LOPEZ MONTOYA RESULTADOS DE ANALISIS
DE SUELOS
Localizacion de la muestra. Rio Blanco, El Cerro, D. N.de Culmi, Olancha.
o %
# Lab. Muestra Textura | Arena | Limo | Arcilla e
Caracterizacion Ba
o Edafolégica para Franco jo
13-8-352 Plantaciones Forestales |Arenoso
Parcela 3 715 | 152 132 1.98
. 3.00(0.25| 10 { Por: Saturacion de | 21 [1.2] 50 [ 20 [1.2] 0.3
Rango Medio
2.00/045( 29 bases 80 13.01110110]3.3) 80
Responsable delanalisis: Ing. Moisés Sanchez Amaya. Interpretacion: Ing. Dania Pamela Oliva.
Ing. Gloria Arévalo de Gauggel M.Sc.
Directora Unidad de Suelos

Analisis de suelo de la parcela del Sr. Moisés Corea.
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EAP ZAMORANO LABORATORIO DE SUELOS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAY PRODUCCIONAGROPECUARIA

Zamoranotels. (504) 2287-2000 ext. 2316 Fax:(504)2287-6242 Cel 9969-6846

Solicitante: GIEZI MARIELA LOPEZ MONTOYA RESULTADOS DE ANALISIS

DE SUELOS
Localizacion de la muestra. Rio Blanco, El Cerro, D. N. de Culmi, Qlancho.
o %
# Lab. Muestra Textura | Arena | Limo | Arcilla M.0.
Caracterizacion Bai
o Edafologica para Franco jo
135332 Plantaciones Forestales |Arenoso
Parcela 2 776 |131] 92 1.80
. 2.00(0.10( 15 I Por: Saturacion de | 22 (16| 46 | 23 |1.2[ 0.5
Rango Medio
3.00({0.50] 35 bases 7734 [116]|116(3.0| 77
Responsable delanalisis: Ing. Moisés Sanchez Amaya. Interpretacion: Ing. Dania Pamela Oliva.
Ing. Gloria Arévalo de Gauggel M.Sc.
Directora Unidad de Suelos
Analisis de suelo de la parcela del Sr. Jorge Argueta.
EAP ZAMORANO  LABORATORIO DE SUELOS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAY PRODUCCIONAGROPECUARIA
Zamoranotels. (504) 2287-2000 ext. 2316 Fax: (504} 2287-6242 Cel. 9969-6846
Solicitante: GIEZI MARIELA LOPEZ MONTOYA RESULTADOS DE ANALISIS
DE SUELOS
Localizacion dela muestra. Rio Blanco, El Cerro, D. N. de Culmi, Olancho.
o %
# Lab. Muestra Textura | Arena | Limo | Arcilla M.O.
Caracterizacidn Bai
o Edafologica para Franco jo
13-5-352 Plantaciones Forestales | Arenoso
Parcela 5 739 [132] 125 184
. 2.0010.35( 13 | Por: Saturacion de | 20 |1.6| 50 | 30 |1.4| 05
Rango Medio
2.00)0.50] 30 bases 80 3.2 114[114[3.0 | 80

Responsable delandlisis: Ing. Moisés Sdnchez Amaya. Interpretacidn: Ing. Dania Pamela Oliva.

Ing. Gloria Arévalode Gauggel M.Sc.

Directora Unidad de Suelos

Anadlisis de suelo de la parcela del Sr. Doré Benitez.
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EAP ZAMORANO LABORATORIO DE SUELOS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAY PRODUCCIONAGROPECUARIA

Zamoranotels. (504) 2287-2000 ext. 2316 Fax:(504)2287-6242 Cel. 9969-6846

Solicitante: GIEZI MARIELA LOPEZ MONTGOYA RESULTADOS DE ANALISIS

DE SUELOS
Localizacidn de la muestra. Rio Blanco, El Cerro, D. M. de Culmi, Olanchao.
o %
# Lab. Muestra Textura | Arena | Limo | Arcilla Y
Caractenzacion Ba
Edafoldgica para Franco jo
135352 | plantaciones Forestales | Arenoso
Parcela 4 735 |52 | 212 180
. 3.00(0.25] 10 [ Por: Saturacion de | 2111.2( 50 | 20 (1.2]|0.3
Rango Medio
2.00({045( 29 bases 80 13.0/110[110]3.3 | 80
Responsable delanilisis: Ing. Moisés Sanchez Amaya. Interpretacion: Ing. Dania Pamela Oliva.
Ing. Gloria Arévalo de Gauggel M.Sc.
Directora Unidad de Suelos
Anadlisis de suelo de la parcela del Sr. Claudio Cruz.
EAP ZAMORANO  LABORATORIO DE SUELOS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAY PRODUCCIONAGROPECUARIA
Zamoranotels. (504) 2267-2000 ext. 2316 Fax: (504) 2267-6242 Cel. 9969-6846
solicitante; GIEZI MARIELA LOPEZ MONTOYA RESULTADOS DE ANALISIS
DE SUELOS
Localizacion de la muestra. Rio Blanco, El Cerro, D. N. de Culmi, Olancho.
(A %o
# Lab. Muestra Textura | Arena | Limo | Arcilla M.O.
Caracterizacion Bai
e Edafolégica para Franco jo
13-5-352 Plantaciones Forestales |Arenoso
Parcela 6 775 [109] 115 192
. 2.00)0.20 | 13 [ Por: Saturacion de | 20 [1.6] 53 | 25 [1.6] 0.5
Rango Medio
4.00)0.50 | 30 bases 80 (3.2 (112[112[3.0] 80

Responsable delanilisis: Ing. Moisés Sanchez Amaya. Interpretacion: Ing. Dania Pamela Oliva.

Ing. Gloria Arévalo de Gauggel M.5c.

Directora Unidad de Suelos

Anadlisis de suelo de la parcela de la Sra. Ana Alfaro.
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Anexo 3. Procedimiento para la determinacion del gradiente de pendiente en seis parcelas,
comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

Determinacion de la pendiente mediante el método de la cabuya y el nivel de burbuja

Material y herramientas:

- Estacas
- Cabuya

- Nivel de burbuja

Procedimiento:

— Para medir la pendiente se coloca una estaca en la parte alta, con la cabuya se amarra
un extremo, esta debe medir un metro (100 cm), se estira y se le coloca el nivel de burbuja
en medio.

— Luego en el otro extremo se coloca la regla o metro para medir la altura. Una vez que
la burbuja esté a nivel, ahi se hace la lectura. Esta lectura esta en porcentaje.

— Es importante tomar un minimo de 5 lecturas en puntos diferentes que son
representativos de la misma inclinacion del terreno y luego se determina la pendiente

promedio.
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Anexo 4. Clases texturales del suelo (Soil Survey Staff USDA) y densidad aparente en

(g/cm3).
(Clases texturales da (glcm®)
Arena (Sands) 1.70-1.80
Arena gruesa (Coarse sand) 1.60-1.70
Arena y arena fina (Sand and Fine Sand) 1.55-1.65

Arena muy fina (Very fine sand)

Arena franca (Loamy sands) 1.60-1.70
iArena franca gruesa (Loamy coarse sand) 1.55-1.65
Arena franca, Arena franca fina (Loamy sand, Loamy fine sand) 1.55-1.60

Arena franca muy fina (Loamy very fine sand)
Franco arenosa (Sandy loams) 1.55-1.60

Franco arenosa gruesa {Coarse sandy loam) Franco arenosa y Franco arenosa  |1.50-1.60
fina (Sandy foam Fine sandy loam)

1.45-1.58
Franco arenosa muy fina (Very fine sandy loam)
Franca y franco limosa (Loam and Silty loam) 1.45-1.58
Lima (Sl 1.40-1.50
Franco arcillosa (Ciay foam) 1.40-1.50
Franco arcillo arenosa y franco arcillo limosa (Sandy clay loam Siity clay foam)  |1.45-1.5%
Arcilla arenosa (Sandy clay) 1.35-1.45
Arcilla limosa {(Sity clay) 1.40-1.50
wrcilla { Clay 35-50%) 1.35-1.45
[ Ciay 50-65%) 1.25-1.36

Fuente: NRCS-USDA (www.mn.nrcs.usda.gov), citado por UPM (s.f.).



http://www.mn.nrcs.usda.gov/

Anexo 5. Valores medios de porosidad, densidad y humedades a capacidad de campo y

punto de marchitez para diferentes texturas.

Densidad

Clase textural Por?)sldad aparente -33 kPa -1,500 kPa
(%) (g/cm3) (cm3/cm3) (cm3/cm3)
Arena 43.7 1.49 0.091 0.033
Arena franca 43.7 1.49 0.125 0.055
Franco arenosa 45.3 1.45 0.207 0.095
Franca 46.3 1.42 0.270 0.117
Franco limosa 50.1 1.32 0.330 0.133
Franco arcillo 39.8 1.60 0.255 0.148
Franco arcillosa 46.4 1.42 0.318 0.197
IF.ra”CO arcillo 47.1 1.40 0.366 0.208
imosa
Arcillo arenosa 43.0 1.51 0.339 0.239
Arcillo limosa 47.9 1.38 0.387 0.250
Arcilla 475 1.39 0.396 0.272

Fuente: Rawls et al. 1992, citado por citado por UPM (s.f.).
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Anexo 6. Requerimientos edafoldgicos de las especies forestales latifoliadas demandadas
por los productores de la comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

. . Densidad Pendiente Materia Propoésito de
Ne Especie Textura H (Especie Color ; . iy
* pect xu PH (Especie) aparente (g/m3) promedio (%) organica (%) plantacion
Media o  pesada.
o Desde  arcilloso _a Acido; y aun_rmjor en[No crece bien en Suelo bueno| Desde planas hasta|Suelos profundos|Sombra y
Swietenia macrophylla |arenoso, de preferencia|neutro o  ligeramente[suelos degradados X -
_ R (color negro).  |fuertes e inestables. |y fértiles. maderable.
suelos aluviales, |alcalino. 0 compactos.
1 profundos.
. - Bien drenado y|Suelo bueno|Desde planas hasta|Suelos profundos|Sombra Y|
2 Cedrela odorata Ligera a pesada. Acido a neutro (5-7). aireado. (color negro).  |fuertes e inestables. |y fértiles. maderable.
No crece bien en Suelo bueno Desde tierras bajas Slﬁg’s epr:onﬁi;g:; Sombra
Cordia alliodora Media o pesada. 4.5-6.5 suelos degradados planas hasta fuertes M . Y
0 COMpactos (color negro). ¢ inestables organica maderable.
3 pactos. : (Andepts).
Puede tolerar suelos| Alto potencial para .
. L. - . . [Suelo aluvial de
franco arcillosos.|Tolera  suelos  &cidos. restauracion Desde tierras bajas .
. - Suelo bueno alta profundidad y|Sombra Y|
Tabebuia rosea Prefiere suelo franco,|Desarrollo bueno en pH|ecolégica, tolera planas hasta fuertes .
. (color negro). N de mediana|maderable.
franco-arcilloso, de5.1-6.5. suelos degradados e inestables. fertilidad
arenosos y aluviales. 0 compactos. )

4
Fuente: Creado a

partir de informacion de CATIE (2003).

Anexo 7. Matriz de valores de las variables edafolégicas de para las especies forestales
latidoliadas demandadas por los productores de la comunidad Rio Blanco, Dulce
Nombre de Culmi.

. . Densidad Pendiente Materia Proposito de
N Especie Textura PH (Especie) aparente (g/m3) Color promedio (%) organica (%) plantacion
1 |Swietenia macrophylla 1-3 1-3 2-3 3 1-3 3 3
2 [Cedrela odorata 1-3 1-3 1-3 3 1-3 3 3
3 [Cordia alliodora 2-3 1-3 1-3 3 1-3 3 3
4 |Tabebuia rosea 2-3 1-3 1-3 3 1-3 2-3 3

Anexo 8. Matriz de valores minimos para las variables edafoldgicas de las seis especies
latifoliadas, de las seis fincas muestreadas, comunidad Rio Blanco, Dulce
Nombre de Culmi.

. . Densidad Pendiente Materia Propésito de  [Requerimiento de
N Especie Textura PH (Especie) aparente (g/m3) Color promedio (%) organica (%) plantacion la especie
1 [Swietenia macrophylla 1 1 2 3 1 3 3 14
2 |Cedrela odorata 1 1 1 3 1 3 3 13
3 [Cordia alliodora 2 1 1 3 1 3 3 14
4 |Tabebuia rosea 2 1 1 3 1 2 3 13

Anexo 9. Matriz de valores maximos para las variables edafologicas de las seis fincas
muestreadas, comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

. . Densidad Pendiente Materia Propésito de  [Requerimiento de
o Especie Textura PH (Especie) aparente (g/m3) Color promedio (%) orgénica (%) plantacién la especie
1 [Swietenia macrophylla 3 3 3 3 3 3 3 21
2 |Cedrela odorata 3 3 3 3 3 3 3 21
3 [Cordia alliodora 3 3 3 3 3 3 3 21
4 [Tabebuia rosea 3 3 3 3 3 3 3 21
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Anexo 10. Matriz de valores de las variables edafoldgicas de las seis fincas muestreadas,
comunidad Rio Blanco, Dulce Nombre de Culmi.

. . Densidad Color Pendiente Materia Propésito del
Parcelas | Propietario Textura pH — ) L.
aparente (g/m3) Seco Hlumedo promedio (%) | organica (%) productor
1 Rodrigo Estrada |Franco arenoso 5.1 0.47|Marrén amarillento Amarillento marrén oscuro 55 1.95[Sombray maderable
2 Moisés Corea [Franco arenoso 5.2] 0.43[Marrén pélido Luz marrén oliva 81 1.80|Sombray maderable
3 Jorge Argueta [Franco arenoso 6.6 0.45(Marrén grisaceo Pardo griséceo oscuro 47 1.98|Sombra y maderable
4 Doré Benitez  [Franco arenoso 5.0 0.56{Amarillo marrén gris  [Marrén oliva 73 1.84/Sombray maderable
5 Claudio Cruz _ |Franco arenoso 4.5 0.43[Pardo grisaceo oscuro [Pardo grisdceo muy oscuro 40) 1.80|Sombray maderable
6 Ana Alfaro Franco arenoso 4.8 0.65[Luz marrén oliva Pardo grisiceo muy oscuro 45 1.92[Sombray maderable
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