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RESUMEN

El zoologico de “Joya Grande” esta ubicado en la aldea La Estribana municipio de Santa Cruz de
Yojoa, departamento de Cortés. Tiene cuatro areas de trabajo: Zooldgico, Restaurante, Marketing y
Mantenimiento. Este centro cuenta con aproximadamente 50 especies de animales entre exoticos y
endémicos de la region. El trabajo fue una propuesta de manejo de residuos sélidos y aguas residuales
contando con la participacion del personal laboral y turistas con el fin de reducir el impacto negativo
de la generacion de residuos solidos y aguas residuales, se utilizo el método participativo en conjunto
con la observacion mediante recorridos por las instalaciones, colocando basureros en lugares
estratégicos elaborados con botellas plasticas, implementacion de agricultura organica en el area de
hortalizas con un enfoque sostenible, tratando de aprovechar todos los residuos sélidos inorganicos
para la confeccion de accesorios y arreglos que se venden en la tienda, diagnosticando el potencial
comercial de los restos obtenidos en la matanza (rastro del zooldgico) obteniendo como resultado la
aceptacion de la implementacion de la propuesta, apoyo con ayudas visuales (murales ilustrativos),
elaboracion de abonos organicos como ser bokashi para su disposicion en las hortalizas, capacitacion
al area de marketing y mantenimiento para evaluar el grado de conocimiento sobre los temas
desarrollados.



l. INTRODUCCION

En Honduras se poseen politicas publicas para el manejo de los residuos solidos y aguas residuales
emitidas en los procesos migratorios de zona rurales a urbanas se ve reflejada la situacion de extrema
pobreza donde carecen de condiciones de vida necesarias siendo los residuos su fuente de subsistencia
que se encuentran en calles y sitios de disposicion final. Debido a la falta de educacion y conciencia
de la poblacién no se da el manejo adecuado porque no se culminan los procesos ya establecidos al
igual el poco interés de las autoridades.

El objetivo de la Practica Profesional Supervisada consistié en apoyar en temas de interés para dar
respuestas inmediatas en la solucion de problemas mediante el trabajo coordinado y previamente
planificado. El Zooldgico y Eco-Parque “Joya Grande” es un lugar de reconocimiento a nivel nacional
e internacional por el trato a animales silvestres nacionales y exoticos que por circunstancias su
ecosistema se ha visto afectado y amenazado por condiciones naturales o antrépicas.

Por lo tanto, se necesita con urgencia un trato a los residuos solidos y agua residual proveniente de
los animales, instalaciones y oficinas que forman parte de todo el complejo; es por ello que con la
propuesta planteada se busco optimizar y aprovechar todo el recurso disponible para contrarrestar los
impactos negativos y generar fuentes de materia prima para la reutilizacion, reciclaje y generacion de
energias renovables conocidas actualmente como energias limpias que son amigables con el
ambiente.



. OBJETIVOS

2.1 General

Proponer un plan para el manejo adecuado de los residuos sélidos y aguas residuales en el Zooldgico

de Joya Grande con la finalidad de disminuir los impactos que se pueden producir en el ambiente.

2.2 Especificos

Determinar los impactos producidos por el uso inadecuado de los residuos sélidos y aguas residuales.

Capacitar a personal y turistas sobre el uso adecuado de los residuos solidos, la clasificacion y
reciclaje como parte del funcionamiento del Zoologico “Joya Grande”.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Residuos solidos

Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante del consumo o uso
de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de
servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de
aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor econdémico o de
disposicion final (HONDUPALMA 2011).

3.2 Importancia de los residuos sélidos

Actualmente la industria del reciclaje y la reutilizacién esta en pleno auge generando
empleo, beneficios econdmicos significativos, reduccion de los residuos solidos y
disminucidén del impacto ambiental provocado por los inadecuados habitos de consumo
y produccion, para establecer métodos de recuperacion de materiales reutilizables en
centro de acopios facilitando la instalacién, desarrollo y funcionamiento de plantas
procesadoras (Hernandez 2012).

3.3 Reciclaje de los residuos solidos

“La préctica del reciclado de residuos solidos es muy antigua, por ejemplo, los utensilios metalicos
se funden y remodelan desde tiempos prehistoricos. En la actualidad los materiales reciclables se
recuperan de diferentes maneras como el desfibrado, la separacion magnética de metales,
separacion de materiales ligeros y pesados, cribado y lavado, dependiendo del material que se



pretenda reciclar” (ALCAS 2005). Por lo general, los materiales reciclables son no biodegradables
que se utilizan como materia prima para transformarla en productos (R6ben 2003)

Papel: Son estructuras obtenidas a base de fibras vegetales de celulosa entrecruzadas
formando una hoja flexible y resistente, proveniente de arboles y segln su longitud son
fibras largas o cortas (Rivera 2013)

Plastico: Por su rigidez y cristalinidad es utilizado generalmente en la produccion de
botellas porque soporta la manipulacion, tiene resistencia mecanica, superficie dura, apta
para dar brillo, estabilidad dimensional y resistencia a la friccion y desgaste aunque tienen
otras formas de reciclar unas mas viables que otras segun el tipo de residuo (Rivera
2013).

Vidrio: Las botellas o recipientes de vidrio no sufren dafios en la calidad cuando pasan
por el proceso de reciclaje ademas se reducen los costos energéticos de produccién en
caso de comprar la materia prima (Zevallos 2013).

Aluminio: Al reciclar aluminio se ahorra hasta un 90% de energia necesaria para
producirlo utilizando como materia prima el mineral bauxita (Ruiz Guevara MO. 2013).
Asimismo, es el metal mas ligero, su temperatura de fusion es relativamente baja, tiene
muchas maneras de usos industriales, médicos y en la construccion (Zevallos 2013).

Residuos organicos: Se puede hacer composta debido a que es un excelente abono organico, es
uno de los residuos que mas se genera en las viviendas de las zonas rurales, este puede ayudar a
reducir significativamente la produccion de basura en una comunidad (Rivera 2013).



3.4 Clasificacion de los residuos sélidos

Los residuos sélidos tienen una amplia gama de clasificacion, acorde al interés o las
divisiones para su manejo o aprovechamiento. Segun su origen pueden ser residenciales,
comerciales, institucionales, construccion y demolicion, municipales, industriales,
agropecuarios, plantas de tratamiento (Tchobanoglous 2002 citado por Durdn Chéavez,
DR et al 2009). La clasificacion que se enumera a continuacion es tomada de La Unidn
Europea, adaptada a la normativa estatal de Espafia segln el grado de peligrosidad y bajo
la ley 10/1998 y esas categorias son (Colomer Mendoza; FJ, et al. 2007).

3.4.1 Peligrosos

Es aquel que por sus caracteristicas infecciosas, toxicas, explosivas, corrosivas,
inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas puedan causar riesgo a la
salud humana o deteriorar la calidad ambiental hasta niveles que causen riesgo a la salud
humana (Paniagua et al 2011).

3.4.2 Biodegradables

Son aquellos restos quimicos o naturales que se descomponen facilmente en el ambiente,
en estos restos se encuentran los vegetales, residuos alimenticios no infectados, papel
higiénico, papeles no aptos para reciclaje, jabones y detergentes biodegradables, madera
y otros residuos que puedan ser transformados facilmente en materia organica (Robles et
al 2009).

3.4.3 Reciclables



Estos no se descomponen facilmente y pueden volver a ser utilizados en procesos
productivos como materia prima. Entre estos residuos se encuentran: algunos papeles y
plasticos, chatarra, vidrio, telas, radiografias, partes y equipos obsoletos en des uso
(Lépez et al 2007).

3.5 Aguas residuales

Son aquellas aguas cuyas caracteristicas originales han sido modificadas por actividades
humanas y que por su calidad requieren un tratamiento previo, antes de ser reusadas,
vertidas a un cuerpo natural de agua o descargadas al sistema de alcantarillado (OEFA
2014). EIl Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) lo clasifica en
tres grupos.

3.5.1 Aguas residuales industriales

Resultan del desarrollo de un proceso productivo, incluyéndose a las provenientes de la
actividad minera, agricola, energética, agroindustrial, entre otras (OEFA 2014). También
surgen de los procesamientos realizados en fabricas, establecimientos industriales contienen
aceites, detergentes, antibioticos, acidos, grasas y otros productos, subproductos de origen
mineral, quimico, vegetal o animal. Su composicién es muy variable, dependiendo de las
diferentes actividades industriales (Espigares Garcia; M et al. 1985).

3.5.2 Aguas residuales domésticas

Su origen es residencial y comercial que contienen desechos fisioldgicos, entre otros, provenientes
de la actividad humana, y deben ser dispuestas adecuadamente (OEFA 2014).

Estos proceden de las heces y orina humanas, del aseo personal, cocina y de la limpieza de la
casa. Suelen contener gran cantidad de materia organica y microorganismos, asi como restos de
jabones, detergentes, lejia y grasas (Espigares Garcia; M et al. 1985).



3.5.3 Aguas residuales municipales

Las aguas residuales domésticas que pueden estar mezcladas con aguas de drenaje pluvial
0 con aguas residuales de origen industrial previamente tratadas, para ser admitidas en
los sistemas de alcantarillado de tipo combinado (OEFA 2014).



IV. MATERIALES Y METODO

El trabajo se realizo en el zooldgico de “Joya Grande” ubicado a 12 Km de la Ciudad de Santa
Cruz de Yojoa, Cortés, sus coordenadas son N: 14.9787 latitud norte y W: 087.83916 longitud
oeste y una altura de 629 m.s.n.m. se identificaron cuatro areas para facilitar el trabajo y
optimizar tiempo.
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4.1.1 Ubicacion del area de estudio

4.1.2 Recopilacion de informacion

Se desarroll6 un método participativo y observacional mediante los recorridos por las
instalaciones del zooldgico interactuando directamente con el personal, turistas que visitan el
recinto. La observacion es un eje fundamental en el estudio porque los temas de trabajo fueron
los residuos solidos y las aguas residuales problematica que afecta a nivel nacional siendo temas
complejos de tratar debido al manejo adecuado que se debe brindar.



Se realizd una visita a la UMA de Santa Cruz de Yojoa para conocer la situacion municipal, de
la misma manera se hizo un recorrido por el Crematorio del zool6gico para la identificacion de
la problematica, también la conduccion de las aguas residuales de todas las instalaciones como
ser la disposicién final de ellas. Capacitando al personal en los temas del trabajo realizado,
aplicando una evaluacion al final para la recopilacion de informacion y aprendizaje.

4.1.3 Elaboracién de abonos organicos (Bocashi)

La palabra bocashi proviene del japonés siendo materia orgéanica en fermentacion, Para aprovechar
todos los residuos del area del zooldgico se elabordé un Bocashi, los ingredientes utilizados; Restos
organicos de frutas y verduras, tusas y olotes picados, hojas de Guama (Inga idulis), tierra, levadura
para pan, Hojarasca fresca y seca, agua, Carbdn, Ceniza. Su preparacion se lleva a cabo en forma de
pastel es decir capa por capa aplicando una proporcion adecuada de todos los materiales disponibles,
luego se mezcla para una distribucion homogénea de todos los materiales manteniendo una humedad
adecuada sin olvidar colocarle un palo en el centro del Bocashi para mantener la temperatura, se
recomienda voltearlo por la mafiana y la tarde para mantener y mejorar su actividad microbiana,
después de siete dias se puede implementar en los cultivos.

4.1.4 Capacitacion al personal del area de Marketing

El personal del area de Marketing fue capacitado en los temas de residuos solidos y aguas
residuales, la tematica tratada fue la resefia, antecedentes, problematica y alternativas en su forma
de tratado y manejo.

4.1.5Apoyo con ayudas visuales

Se hizo un mural ilustrativo con imagenes e informacidn teniendo como objetivo recrear la
situacion del manejo de residuos s6lidos mediante la aplicacion de las tres erres (Reduce, Reutiliza,
Recicla) sirvié como un método de ensefianza desde el material que se empled en su elaboracion.

4.1.6 Elaboracion de dispositivos a base de varillas y botellas plasticas

Para la elaboracion de los cuatro dispositivos se necesitaron seis barrillas lisas de 1/8 de pulgada
que miden 90cm colocadas de manera vertical, 176 botellas plasticas de refrescos de % litro, 3



anillos de varillas del tamafio de un barril, 2 electrodos y la mano de obra calificada y el tiempo
depende de la disposicion para trabajar en la elaboracion.

4.1.7Monitoreo en los establecimientos del zool6gico

Los recorridos se llevaron a cabo mediante rutas en las diferentes areas que conforman el zooldgico
para observar la situacion presente de los residuos sélidos y aguas residuales, donde cada area tiene
diferentes y diversas manifestaciones e impactos producidos en su entorno.
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V. RESULTADOS

Capacitacion a 10 personas del &rea de mantenimiento, marketing sobre residuos solidos y aguas
residuales sobre la situacion actual de las instalaciones del zooldgico de Joya Grande.

Elaboracion de 100 libras de abono organico (Bokashi) como demostracion en el area de hortalizas
como iniciativa de agricultura organica sostenible siendo utilizado en las hortalizas ya sembradas.

Publicacion de ayudas visuales como ser un mural ubicado en Granita’s Café para informacion al

publico.

Estudio de puntos estratégicos para la ubicacion de dispositivos elaborados con botellas plasticas
como alternativa al reciclaje, colocando dos en el restaurante Pez Marlyn y dos en el restaurante
Madagascar.

Confeccion de accesorios (cuatro lapiceros, veinticuatro recuerdos) para la implementacion de las
tres erres, Reduce, Recicla y Reutiliza, para la venta en el mes de febrero.

Creacion de una propuesta de manejo de residuos solidos y aguas residuales para la implementacion
en el zooldgico para aprovechar y optimizar todos los recursos disponibles.

Actualmente se esta vendiendo el pelo del caballo para la confeccion de accesorios que se hacen
en el municipio de San Marcos de Colon, a un precio de 25 lempiras la libra, se pretende abrir
mercado en la venta de cuero en las curtidumbres cercanas al igual una iniciativa de producir
harina de hueso de los restos de la alimentacién de los animales y compra de una compactadora
para pacas de plastico.



VI. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos del trabajo en los residuos sélidos y aguas residuales se determinaron
una alta vulnerabilidad debido al control, uso y manejo también con el poco conocimiento que se
posee del tema.

Las medidas de mitigacion (elaboracion de dispositivos, abonos organicos y otras medidas de
reutilizacion), son fundamentales para la institucion y el entorno.

Se necesita trabajar principalmente en aguas residuales porque no hay un control adecuado o un
sistema para su disposicion final.

El deposito de basura (crematorio) del zoolégico no cuenta con medidas ambientales ni
sanitarias, es el caso también del rastro donde con sus residuos emitidos pueden generarse
medidas alternativas para su aprovechamiento.

Por su ubicacién existe un mercado para la comercializacion de residuos inorganicos (botellas
plasticas, latas) al igual utilizar los residuos organicos para la implementacién de abonos
organicos en el area de hortalizas.



VIl. SUGERENCIAS

En primera instancia es la reapertura del componente de educacion ambiental como eje fundamental
del trabajo colectivo en el &rea ambiental y ciencias afines.

La creacion de un sistema de alcantarillado, generacién de otras instancias en el crematorio lo ideal
seria reubicarlo y convertirle en un relleno sanitario con todas las medidas de seguridad.

Buscar un mercado para la venta de materias primas (Botellas plasticas, latas, cuero, huesos o
harina de huesos), pelaje para crear un ingreso extra, apoyando la creacion de nuevas fuente de
trabajos y microempresas.

Se sugiere crear un Plan de Gestion Integral con las areas que forman el zooldgico, reuniones
informaticas sobre avances y trabajos realizados donde exista la disposicion de generar medidas
de mitigacion ante el impacto ambiental producido.



VIII. BIBLIOGRAFIA

Alcas, C et, al. 2005. Caracterizacion de residuos sélidos domiciliarios en los distritos de
Ica, los Aquijes, Parcona y Subtanjalla (Provincia de Ica), para el aprovechamiento de los
residuos solidos tipo plastico PET y tipo organico. Lima, Peru. 246 p.

Consultado el 10 Ago.

Aureo, Castillo. 1993. Educacion Familiar y Ciudadana 7 Grado (en linea). Caracas, Venezuela.
Editorial Obelisco. Consultado 02 ago. 2015. Disponible en www.

Mercadolibre.com.ve/ MLV-441085351-libro-educacion-familiar y-ciudadana-7-JM.

Colomer Mendoza; FJ et al. 2007. Tratamiento y Gestion de Residuos Solidos. Valencia Espafa. 1ra
ed. Editorial Limusa. Universidad Politécnica de Valencia. 328 p.

Duran Chavez, DR et al. 2009. Caracterizacion de los Residuos Solidos en el Municipio de San
Antonio de Oriente, Honduras. Tesis Ing. en Desarrollo Socioeconémico y Ambiente.

Zamorano, Honduras. Zamorano. 36 p.

Espigares Garcia M. et al. 1985. Aspectos sanitarios del estudio de las aguas. Granada Espafia.
Composicidn de los residuos. 22 p.

Garrido Pule, JA. 2002. Manejo integral de desechos solidos en el Municipio de Gilinope,
Departamento de El Paraiso, Honduras: Propuesta de proyecto. Tesis en Ing. Agr.

Zamorano, Honduras. Zamorano. 74 p.



Hernandez, C et, al. 2012. La importancia de un manejo integral de los residuos
consultado el 10 Ago.INIFOM.1994. Manual: desechos Soélidos/ Capacitacion de
servicios municipales.139 pag.

Lépez Rivera, NC. 2009. Propuesta de programa para el manejo de los residuos sélidos en la
plaza de mercado de Cerete, Cereabastos—Cdrdoba. Maestria en Gestion Ambiental.
Bogot4, Colombia. Universidad Pontificia Javeriana. 119p.

Lépez, R; Padilla, A. 2007. Manejo de residuos sélidos humanos. Consultado 05 Ago.

Rivera Zevallos, GM.2013. Caracterizacion de residuos solidos domiciliarios de la
localidad de Hemilio Valdizan Distrito de Hermilio Valdizan. Practica pre profesional
facultad de recursos renovables. Universidad Nacional Agraria de la Selva. Tingo Maria,
Per0.2013.

Organismo de evaluacion y fiscalizacion ambiental. 2014. Fiscalizacion ambiental para el cambio.
San Isidro, Lima, Perd. webmaster@oefa.gob.pe www.oefa.gob.pe

Rdében, E. 2003. El reciclaje: oportunidades para reducir la generacion de los desechos sélidos y
reintegrar materiales recuperables en el circulo econdmico. 101 p. Citado el 10 ago.

Ruiz Guevara, MO. 2013. Diagnostico de la vulnerabilidad del manejo de los residuos
solidos organicos e inorganicos dentro del campus universitario. Tesis Lic. Recursos
Naturales y Ambiente. Catacamas, Olancho. UNA. 40 p.

Rodriguez S., Zapata L. 2008. Aprovechamiento de los residuos solidos organicos en Colombia.
M.Sc. Colombia. Universidad de Antoquia consulado. 29 octubre 20015.

Disponible en revistas.ustatunja.edu.co/index.php/lingenieux/article/.../117/92. 116p

15


http://www.oefa.gob.pe/
http://www.oefa.gob.pe/

Tchobanoglous, G., Theysen, H., Vigil, S. 1994. Gestion Integral de Residuos Sélidos. Ed.
McGraw-Hill/Interamericana de Espafa. Madrid.

16



ANEXOS



Figura 1 Drenaje de agua negras
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Figura 2 Desague en mal estado

Figura 3 Aguas Residuales desembocadas en la calle

Figura 4 Residuos de comida de animales
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Figura 5 Diagrama de propuesta de manejo de residuos solidos y aguas residuales
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Propuesta de manejo de residuos solidos y aguas residuales en el zooldgico de “Joya Grande”

Resefa histérica

El zool6gico no cuenta con una politica en el manejo de los residuos sélidos y aguas residuales por
ende, las condiciones en su trato son precarias, no tiene para su disposicion final un relleno sanitario
que cumpla con todos los estandares ambientales para su uso, las aguas residuales son de gran
impacto ambiental porque sus aguas van a desembocar a un potrero, el agua que se consume en el
zooldgico es subterranea es por ello que el propdsito de crear una propuesta es para disminuir los
impactos negativos en el ambiente y las personas.

Objetivos de la propuesta

Crear una propuesta de manejo de residuos solidos y aguas residuales como estrategia para la
reduccion de los impactos negativos ocasionados por falta de un uso adecuado.

Motivar al zooldgico ser una empresa con una politica ambiental sostenible como ejemplo de la
responsabilidad social al hacer cambios en su trabajo para el bienestar social.

Involucrar todos los entes para el trabajo colectivo en materia ambiental para la optimizacion de
recursos al igual de su aprovechamiento

Actividades por area de trabajo

General

La restauracion de la oficina de educacion ambiental ubicada en la entrada del zool6gico necesita
mejoras porque su abandono ha ocasionado que la madera y el techo estén bien deteriorados al
igual, si se puede considerar construir un edificio cerca de la taquilla de entrada, hecho a base de
concreto para mas accesibilidad y uso de la oficina como centro de informacion ambiental, una
forma de controlar y darle seguimiento son las reuniones, las rondas de limpieza se deben

desarrollar permanentemente para mantener la limpieza general, fortaleciendo los conocimientos
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de educacion ambiental y su importancia, el propdsito es iniciar una nueva tendencia en politicas
ambientales.

Zooldgico

Esta &rea se caracteriza por la cantidad de residuos y aguas residuales emanadas sin ningin
control, se propone la clasificacién y recoleccion para que tenga una disposicion final (relleno
sanitario) también el aprovechamiento de los residuos de la matanza que pueden servir de materia
prima abrir el espacio para su posible comercializacion para aprovechar todo el potencial que se
genere para tratar de disminuir los impactos negativos que ellos generan, la produccion orgéanica
como una alternativa empleada que trae beneficios, creando el habito de reutilizacion para generar
energias alternativas contribuyendo con la economia y sostenibilidad del entorno.

Restaurante

Los residuos son una problematica ain mas si se incorpora las aguas residuales es el caso del
restaurante, la cantidad de residuos son grasas siendo su descomposicion menor, por ende, se
recomienda una clasificacion. Con aceites utilizados se pueden elaborar jabones organicos, para el
uso interno de la empresa, cambiar el empaquetado de alimentos para disminuir el impacto que
producen los de base de polietileno, el papel higiénico se pueden depositar en agujeros tratados para

la elaboracion de aboneras. El fin es optimizar recursos econémicos mediante el control y manejo
brindado.

Marketing

La mercadotecnia juega un papel importante debido que es el eje con que se rige la empresa y pueda
tener énfasis dentro y fuera de la institucion con la politica ambiental a desarrollarse siendo sus
actividades multiples, colocar dispositivos en las areas estudiadas, solicitar capacitaciones a
instituciones ambientales para entender el uso de las tres erres (reduce, recicla, reutiliza) realizando
publicidad de los avances logrados en materia ambiental.

Mantenimiento

El ornato de la institucion debe estar limpio y en buenas condiciones es la responsabilidad de esta
area, con los residuos organicos se puede implementar agricultura organica, también velar por el
cumplimiento del manejo de los residuos sélidos y aguas residuales evitando la acumulacién para
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prevenir enfermedades o impactos negativos irreversibles en el entorno. Comprar una maquina
compactadora para elaborar pacas de las botellas plasticas que surgen del consumo, principalmente
del restaurante, se debe realizar un estudio de impacto ambiental para la apertura del relleno sanitario
y el sistema de alcantarillado, mejorando la distribucién de todas las areas del zooldgico.
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Figura 5 Evaluacion sobre conocimiento

. Evaluacion sobre el conocimiento de manejo de
residuos sélidos y aguas residuales. JOYA GRANDE

(Que son los residuos solidos?

(Como se clasifican los residuos sélidos?

. Qué entiende por el manejo de aguas residuales?

(Sugerencias para un adecuado manejo de residuos sélidos y aguas

residuales dentro del zoologico?

¢ Que otro conocimiento de estos temas puede usted aportar?

(Algo sobre el tema que le interese aprender?

Preguntas o comentarios
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