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Escober, Merlo, BJ. 2013. Evaluacion de cuatro diferentes concentraciones de Etefon
(Prep y Ethrel) como Inhibidor de la Floracion en Cafia de Azucar Saccharum officinarum
en la Compafila Azucarera Tres Valles. Tesis, Ing. Agr. Universidad Nacional de

Agricultura. Pag. 57.

RESUMEN

La presente investigacion se realizé en una de las fincas de la Compafia Azucarera Tres
Valles, ubicada en la aldea de Ojo de Agua (Entre Rios-cafia planta) perteneciente al
municipio de Yuscaran, departamento de El Paraiso. El ensayo consistio en la evaluacion
del efecto del Etefon con los productos Prep y Ethrel como inhibidor de floracion en cafia
de azucar Saccharum officinarum. Para el desarrollo del experimento se utilizo un arreglo
experimental en franjas para situar los tratamientos, donde se estableci6 una Dosis Alta de
Prep (0.77 It/mz), Dosis Media de Prep (0.55 It/mz), Dosis Baja de Prep (0.35 It/mz), Dosis
normal de Ethrel (0.7 It/mz), cada cual con su respectivos testigos haciendo un total de 4
tratamientos y 4 testigos. La aplicacién de los productos se hizo via aérea. Para lo toma de
muestras se evalu6é en intervalos de 15 dias a partir del segundo dia después de la
aplicacion, haciendo tres muestras por cada tratamiento obteniendo un total de 24 muestras
en toda la investigacion, evaluando 240 tallos en total El area del experimento era de 25.4
mz divididas en varias franjas para representar los tratamientos y los testigos. Las variables
evaluadas fueron: porcentaje de inhibicion de la floracion y porcentaje de yemas laterales
(lalas). Segun los resultados la Dosis Alta de Prep presento mejor comportamiento en
campo al inhibir la floracion por mas tiempo que el resto de los tratamientos por lo cual es
el mas eficiente o alternativo para uso de la empresa. La Dosis normal de Ethrel presento el
mayor porcentaje de floracion por lo cual no fue un tratamiento significativo siendo el
tratamiento menos eficiente. En cuanto a la induccion de yemas laterales (lalas) no se
encontraron significancias en ninguno de los tratamientos ni testigos, no es una variable
significativa y tampoco afecta a la cafia de azlUcar por accién de los productos en sus
diferentes dosis.

Palabras Claves: Etefon, induccion floral, induccion de yemas laterales, Saccharum
officinarum

Xi



l. INTRODUCCION

El cultivo de la cafia de azUcar es uno de los rubros més explotados en Latinoamérica y el
Caribe. La produccion de Azdcar mundial es de 169 millones de toneladas, alrededor de 12
millones de toneladas mas del consumo mundial anual que es de 157 millones de toneladas.
Los principales paises productores de cafia de azucar son India, Australia y Estados Unidos.
En América latina el mayor productor de cafia de azlcar es Brasil, siendo este pais el que
maneja el mercado internacional en exportacion. Se prevé que este pais tendrd una
produccién alrededor de 32.2 millones de toneladas de azUcar para este afio, debido a las
cosechas record de cafia gracias a las condiciones atmosféricas relativamente favorables

que impulsaran los rendimientos (FAO 2012).

La compafia Azucarera Tres Valles, es una compafia Agroindustrial que tiene como

actividad principal la produccion e industrializacion de cafia de azlcar (Borjas, 2002).

Como parte de las labores de mantenimiento y manejo agronémico de la Cafia de Azlcar,
se realiza la aplicacion de Inhibidores de floracién, para evitar la formacion de corcho que
disminuye el peso del tallo y la recuperacion de sacarosa durante el procesamiento y la
formacion de lalas (brotacion de las yemas laterales), en el Gltimo tercio del tallo, como

consecuencia de la dominancia apical (Subiruz, 1995).

Se espera conocer la dosis mas eficiente y mas efectiva en campo de producto dependiendo
de las concentraciones con las que se realicen los tratamientos asi como evitar induccion de
yemas laterales (lalas) de la cafia de azlcar. Las conclusiones determinaran que producto
devolverd un retorno en su inversion sin causar efectos secundarios que reduzcan el

rendimiento en azlcar por manzana y toneladas/manzana.



1. OBJETIVOS

2.1 General

Evaluar cuatro diferentes concentraciones de Etefon (Ethrel y Prep), como inhibidor de

floracion en la cafia de azucar, en la Compafiia Azucarera Tres Valles.

2.2 Especificos

Identificar la dosis con mejores resultados en inhibir la floracion en la cafia de azucar.

Determinar los posibles efectos fisioldgicos y morfolégicos que resulten de la aplicacion de

las diferentes dosis se Etefon.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Descripcion del cultivo de Cafa de Azucar

La cafia de azlUcar Saccharum officinarum, es una graminea tropical, un pasto gigante
emparentado con el sorgo y el maiz en cuyo tallo se forma y acumula un jugo rico en
sacarosa, compuesto que al ser extraido y cristalizado en el ingenio forma el azlcar. La
sacarosa es sintetizada por la cafia gracias a la energia tomada del sol durante la fotosintesis
(Sanchez 1999).

El azlcar es uno de los productos basicos de consumo, su produccion se realiza en los
ingenios a partir de los jugos de cafia de azucar y de remolacha, dando origen a una
agroindustria que genera gran cantidad de empleos, participando directamente en la
economia nacional. La cafla de azlcar suministra el 70 por ciento de la demanda
internacional de azUcar, y el resto se obtiene de la remolacha. El azlcar se obtiene del jugo
fresco y dulce de la cafia, sus hojas y tallos se utilizan como forraje para el ganado. Hay
diferentes tipos de azucar, desde el piloncillo o panela hasta la azucar refinada, los cuales se
usan como alimento basico del hombre o como materia prima para la industria. Esta lo

transforma en alcohol etilico, &cido lactico, dextrosa y glicerina (Monografias 2010).

3.2 Origen

La Cafa de Azucar se origind en Nueva Guinea donde se conoce desde mas de 6000 afios
antes de Cristo. Desde 1000 AC se disemin6 gradualmente a través del archipiélago

Malayo. Se presume que se hibridizo con las cafas silvestres de la India y China,



posteriormente llegando, en los afios 500 y 1000 DC. Hawai y entre los afios 600 y 1400
DC al Mediterraneo. De alli se llevo al Caribe y a las Américas en los siglos 16 y 17 (FAO
2012).

3.3 La Caria de Azulcar en Honduras

La Historia de la Industria Azucarera en Honduras comienza a mediados de la década de
los 20°s, cuando se montaron dos ingenios en la Costa Norte del pais, el Ingenio Sugar
Company en las cercanias de La Lima y el Ingenio Montecristo cerca de La Ceiba.
Luego de la depresion de 1929 que causo el cese de operaciones de estas dos fabricas, la

industria renace a finales de la década de los 30"s (Honduras 24 2012).

Hoy dia la Industria Azucarera Nacional estd formada por siete ingenios. Cuenta
aproximadamente con 65,000 manzanas de cafia de las cuales el 49 % pertenece a la
Industria y el 51 % pertenece a los productores independientes. Estas 65,000 manzanas
producen mas de 8 millones de quintales anualmente. Este importante rubro emplea
directamente alrededor de 25,000 personas e indirectamente a mas de 100,000. Paga en
concepto de planilla arriba de los 300 millones de lempiras al afio y por compra de cafia a

los productores independientes mas de 570 millones de lempiras (Honduras 24 2012).

La Industria Azucarera contribuye con mas de 120 millones de lempiras anuales en
impuestos y abona al progreso de nuestro pais realizando obras de infraestructura como ser
carreteras, pozos, proyectos de irrigacion, terminales portuarias, tendidos eléctricos y otros.
Actualmente para los Gltimos afios la industria azucarera ya generd casi siete millones de
quintales del grano dulce, equivalente a mas del 60 por ciento de la meta que se busca
alcanzar en el orden de 11.3 millones de quintales durante el ciclo 2012-2013 (AzUcar
2013).



A corto plazo la industria azucarera pretende alcanzar la meta de produccion anual de 460
millones de kilogramos de azlcar, es por esto que pretenden usar variedades de gran
rendimiento (SAG 2012).

3.4 Importancia

La produccion de cafia de azlcar reviste gran importancia no solo por su contribucion al
desarrollo agricola e industrial, sino también por su capacidad para crear gran cantidad de
empleos, ademas de la generacion y captaciéon de divisas y el suplemento calérico de la
dieta alimentaria, produccion de alcohol, componentes alimenticios para animales, bebidas

gaseosas, papel, reposteria y dulces (Humbert 1974).

3.5 Morfologia

A. Raiz:

El sistema radicular de la cafia funciona como anclaje para la planta y para la absorcién del
agua y de los nutrientes minerales del suelo. Son de forma cilindrica y se originan de forma
adventicia al tallo, en su extremo se encuentra la cofia, el punto de desarrollo, la regién de
elongacion y la region de pelos radiculares. La cofia es la encargada de darle proteccion al
punto de desarrollo de los dafios mecanicos puesto que las raices continuamente llegan al

contacto con particulas densas del suelo y rocas (Fermin 1995).



B. Tallo:

La cafia de azUcar se desarrolla formando tallos de 2 a 3 m de longitud, formando tres
canutos por mes, con un aproximado de tallos de 1 hasta 23/macolla segun la variedad estos
se dividen en primarios secundarios y mamones. Los tallos también sirven como tejidos de
transporte de agua y nutrientes extraidos del suelo para abastecer los tejidos en crecimiento.
El tallo estd compuesto por: la epidermis o corteza; los tejidos y fibras que se extienden en
toda la longitud del tallo, poseen aproximadamente un 75% de agua.
El tallo de la cafia se considera como el fruto agricola, ya que en él se distribuye y
almacena el azlucar. Se va acumulando en los entrenudos inferiores disminuyendo su

concentracion a medida que se asciende hacia la parte superior del tallo (Barbieri 1981).

C. Hoja

Las hojas de la planta de cafia son la fabrica donde las materias primas: agua, dioxido de
carbono y nutrientes se convierten en carbohidratos bajo la accion de la luz solar. Las hojas
son largas, delgadas y planas que miden generalmente entre 0.90 a 1.5 m de largo y varian
de 1 a 10 cm de ancho, segun la variedad. La vaina o parte inferior de la hoja esta pegada al
tallo en el nudo. Es de forma tubular en la base y gradualmente se estrecha hacia la banda
ligular. Las hojas estdn a menudo cubiertas de pelos con numerosas aperturas estomaticas
(Vendrell 2008).



D. Inflorescencia

Cuando la planta de cafia de azucar alcanza un estado de relativa madurez en su desarrollo,
el 4pice de crecimiento puede, bajo ciertas condiciones de fotoperiodo y humedad del
suelo, pasar del estado vegetativo al reproductivo. Esto significa que el apice de
crecimiento deja de formar primordios foliares y comienza a formar la inflorescencia. La
cafa de azucar es una planta de dia corto. Por lo tanto, en los tropicos puede facilmente
lograr condiciones fotoperiddicas. La inflorescencia de la cafia de azlcar, es una panoja
ramificada (Vasquez 2006).

También es conocida como “flecha”. Por lo tanto a la floracion también se le conoce como
“flechadura”. Cada flecha est4 formada por varios miles de pequeiias flores, cada una capaz
de producir una semilla. Las semillas son extremadamente pequefias, habiendo alrededor de
250 semillas por gramo 0 113,500 por libra.
Para la produccion comercial de cafia de azlcar, el desarrollo de la inflorescencia tiene
poca importancia econdmica. La floracion es mas importante para el cruzamiento y
produccién de variedades hibridas. Generalmente, un largo de dia de 12.5 horas y
temperaturas nocturnas de 20 a 25°C desencadenaran la induccién floral. Condiciones
Optimas de crecimiento durante la fase vegetativa (suelo fértil, aporte abundante de
nitrégeno y agua) limitan la floracién, en cuanto la ocurrencia de condiciones de estrés

induce la formacién de flores (Vasquez 2006).

3.6 VVariedad CP 72-2086

La variedad CP72-2086 fue seleccionada de una progenie proveniente del cruce entre
CP62-374 x CP63-588, realizado en 1967 y desarrollada a través de la investigacion
cooperativa entre la United State Department of Agriculture-Agricultural Research Service,
la Universidad de Florida y la Liga de Caficultores de Florida y fue liberada a la industria

azucarera en 1972. En Latinoamérica fue introducida en México. Es la variedad precoz mas

7



difundida en México y Centroamérica, con un porcentaje de contenido de sacarosa de
13.19% y rendimiento de 120 Ton/ha (De Souza, 1994).

3.7 Floracioén en la cafia de azUcar

La floracion de la cafia de azucar es un caracter indeseable para la produccién de azdcar,
pero es necesario para los trabajos de mejoramiento genético, donde esta juega un papel
primordial en la obtencion de la variabilidad necesaria para la seleccion de nuevas

variedades (Monografias 2011).

Muchos experimentos y observaciones se han realizado en paises situados a diferentes
latitudes, sobre el efecto de la floracion en los rendimientos y en la calidad del jugo asi
como el mayor incremento en el tonelaje de la misma. Los resultados obtenidos no
muestran una tendencia clara y las explicaciones van desde la diferencia en la metodologia
usada, tipo de muestreo, hasta el comportamiento intrinseco de cada variedad utilizada. Es
I6gico pensar que muchos factores actian en la respuesta de la planta a la floracion y su
influencia en el rendimiento; por lo tanto, mientras més factores se aislen y se controlen, los

resultados marcaran una tendencia (Sian 1985).

Cuando la planta de cafia de azlcar alcanza un estado de relativa madurez en su desarrollo,
el apice de crecimiento puede, bajo ciertas condiciones de fotoperiodo y humedad del
suelo, pasar del estado vegetativo al reproductivo. Esto significa que el &pice de
crecimiento deja de formar primordios foliares y comienza a formar la inflorescencia. La
cafia de azUcar es una planta de dia corto. Por lo tanto, en los trépicos puede facilmente
lograr condiciones foto periodica (Sugarcanecrops 2009).

La inflorescencia de la cafia de azucar, o bohordo floral, es una panoja ramificada. También
es conocida como “flecha”. Por lo tanto a la floracion también se le conoce como

“flechadura”. Cada flecha esta formada por varios miles de pequeiias flores, cada una capaz


http://www.monografias.com/trabajos34/el-caracter/el-caracter.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/selpe/selpe.shtml

de producir una semilla. Las semillas son extremadamente pequefias, habiendo alrededor de
250 semillas por gramo o 113,500 por libra. Para la produccion comercial de cafa de
azucar, el desarrollo de la inflorescencia tiene poca importancia econémica. La floracion es
mas importante para el cruzamiento y produccion de variedades hibridas (Fauconnier-
Bassereau 1975).

3.8 Inhibicion de la floracion

Esta practica en la actualidad es la més utilizada y analizada en los ingenios azucareros a
nivel mundial por las diferentes ventajas y desventajas que presenta, dependiendo de él
buen manejo que se pueda dar correspondiente al tratamiento al que sera sometida la cafia o

sencillamente a la forma de como llegar a inhibir la floracion (Tecnoagro 2011).

Existe una gran cantidad de productos quimicos que reducen la floracién. Estos productos
no son compuestos especificamente destinados a inhibir la floracién; actGan como
inhibidores metabolicos, defoliantes, o herbicidas que causan la "quema” del follaje. Se
persigue de esta manera, paralizar el desarrollo de la yema vegetativa sin destruirla y evitar
la diferenciacion de la yema floral. Una vez recuperada la planta, alrededor de 15 dias
después de la aplicacion, se reanuda el crecimiento y continta la formacién de nuevos

entrenudos en tamafio normal (Ceniciana 2009).

Varios productos quimicos se han utilizado en el control de la floracion como el diuron,
paraquat, glifosato, diquat, y etefon. En muchos paises estos productos son muy utilizados
como en Estados Unidos, Brasil y Costa Rica (OEM 2007).



3.9 Ethrel como inhibidor de la floracion

Es un fitoregulador generador de etileno, el que libera dentro de los tejidos vegetales poco
después de su aplicacion. El etileno es una hormona natural, que actta en la maduracion y
otros complejos procesos de las plantas. Su ingrediente activo es Acido 2-cloroetilfosfonico
(Bayercropscience 2013).

Uno de los efectos mas comunes que se ha encontrado con la aplicacion de este madurador
en la cafia de azucar es el incremento de la biomasa del tallo debido al aumento en didmetro
de los entrenudos y no tiene efectos bioquimicos en la acumulacion de azlcares en el
parénquima sacarino del tallo. Otros efectos del Ethrel-480 son el alargamiento del periodo
de corte de las variedades de maduracion temprana con la consiguiente inhibicion de la

floracién (Bocanegra 1990).

3.10 Prep como inhibidor de la floracion

Es un producto de efecto sistémico que induce la produccion natural de etileno en la planta
con un pH alrededor de 1, que detiene la induccién de la floracion y ayuda a la
concentracion de azucares, disminuye el corcho, mejora la pureza de los jugos, estimula el

rebrote, da un mejor amacollamiento para el siguiente ciclo (Proagro 2013).

10



IV. MATERIALES Y METODO

4.1 Descripcion del lugar de la investigacion

La evaluacion se realizé en las fincas de Compafiia Azucarera Tres Valles, que se encuentra
ubicada en el municipio de San Juan de Flores, en el departamento de Francisco Morazan,

especificamente a 14° 15" latitud norte y 86° 59°.

La temperatura anual donde esta ubicada Tres Valles oscila entre los 18° y 31.1 °C con una

temperatura media de 24.5 °C.

La finca pertenece al municipio de Yuscaran, aldea Ojo de Agua en el departamento de El
Paraiso, denominada como Finca “Entre Rios™ que cuenta con 95.70 mz de las cuales 88.68

son de area cultivable.

4.2 Materiales y Equipo

4.2.1 Materiales

Bioreguladores: Las concentraciones de Ethrel y Prep para hacer las aplicaciones.
Sistema de medicion: Cinta métrica y GPS.

Recoleccion y toma de datos: Hoja de muestreo, libreta, lapiz
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4.2.2 Equipo

Equipo de aplicacion: Una Avioneta con una capacidad de 120 galones.

4.3Método

4.4 Manejo del ensayo

4.4.1 Seleccién de la finca

Se hizo una seleccion de una finca que tuviera la variedad a trabajar CP 72-2086, en este

caso la Finca "Entre Rios”

4.4.2 Medicion de la finca

Para conocer el area de la finca se hizo una medicion en base a la utilizacion del mapa de la

finca (Anexo 3).

4.4.3 Bandereado del ensayo

Se procedié a colocar banderines en los lotes donde se aplicarian los tratamientos para asi

lograr poder identificar como estarian divididos cada franja por tratamiento.
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4.4.4 Aplicaciones

Para la aplicacion de las dosis de los productos, se hizo en base fumigaciones aéreas de los
inhibidores, preparando las dosis en la pista de despegue. La avioneta tiene un largo de 14
metros y cuenta con una capacidad para aplicar entre 25 a 30 mz por vuelo.

4.4.5 Puntos de evaluacion

Luego de las aplicaciones en la finca se procedio a la toma de datos en puntos determinados
de evaluacion por lote, donde se evalué cada 10 metros en cada franja de tratamiento,

tomando tres muestras por cada tratamiento junto con su respectivo testigo.

4.4.6 Uso de hojas de muestreo

Primero se cred un formato para cada variable, luego ese utilizo el formato de muestreo de
induccién floral e induccién de yemas laterales para llevar una contabilidad de los
resultados.

4.4.7 Toma de datos

La toma de datos se hizo a partir del segundo dia luego de la aplicacion, haciendo
evaluaciones con intervalos de 15 dias, tomando en cuenta hacer tanto conteo de induccion
floral asi como también conteo de induccion de yemas laterales, haciendo en total desde el

dia de aplicacion siete muestreos.
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Se hizo muestreos para ver los tallos de cafia que estaban préximos a induccién para asi
poder determinar como estaria la induccion floral en los tratamientos y testigos en los dias
proximos a evaluacion mediante los muestreos identificando que las que tenian triangulo
estaban proximas a induccion y las que estaban concavas aun no estaban listas para
induccidn, donde luego se hizo una comparacion para ver cuales tratamientos y testigos

estaban méas préximos a induccion floral.

4.5 Diseflo Experimental

Para esta investigacion se utilizé un arreglo experimental en franjas elegido como medio

para el ordenamiento y establecimiento de los tratamientos en campo (Anexo 1).

Para cuantificar y recoleccion de los datos se utilizd un disefio experimental en bloques
completos al azar, luego del arreglo experimental se asumio que cada franja es un bloque de
donde se tomé tres muestras por cada una de los bloques las cuales se convirtieron en
repeticiones al momento de que se hizo el andlisis estadistico, el area del experimento era

25.4 manzanas (Anexo 4).

4.6 Descripcion de los Tratamientos

Cuadro 1. Descripcion de los Tratamientos

Tratamientos Descripcion Dosis
T1 Dosis Alta Prep 0.77 Itymz
T2 Testigo 1
T3 Dosis Media Prep 0.55 It/mz
T4 Testigo 2
T5 Dosis Baja Prep 0.35 It/mz
T6 Testigo 3
T7 Dosis Normal Ethrel 0.7 It/mz
T8 Testigo 4
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4.7 Variables a Evaluadas

El objetivo principal de las aplicaciones fue la comparacion de la eficacia de las dosis de
los productos a base de Etefon en sus diferentes concentraciones retrasando la induccion
floral y evitando la induccion de yemas laterales (lalas) de la cafia de azlcar, buscando

menor porcentaje de floracion, por lo tanto las variables a evaluar fueron:

A. Porcentaje de inhibicion de la floracion que se hizo mediante:

> Medicién de los tallos con el uso del formato.

» Conteo de 10 tallos por cada muestreo en donde se tomo tres muestras por cada
dosis junto con su testigo, haciendo un total de 24 muestreos en total de todos los
tratamientos juntos de los cuales fueron 240 tallos evaluados esto cada vez que se

hacia un muestreo.

» En intervalos de 15 dias a partir del segundo después de aplicado cada una de las

dosis se comenzaron los muestreos, haciendo un total de siete.

B. Porcentaje de yemas laterales (lalas) se hizo mediante:

» Conteo de yemas laleadas por tallo en los puntos de evaluacion a la misma fecha en

que se hicieron los muestreos de induccion floral.

» Al igual que en induccion se tomaba en cuenta cada tallo a la hora de hacer el
muestreo. Para esto se revisaba cada nudo y entrenudo para lograr determinar si

habia ya induccion de yemas, llevando un registro detallado.
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» Se hizo también con el mismo intervalo de tiempo de 15 dias, haciendo este
muestreo el mismo dia que el de induccion floral, haciendo en este caso tres

muestreos a partir del dia 55 después de aplicado.

4.8 Modelo Estadistico

En esta investigacion se utilizé un modelo aditivo lineal para la evaluacién de datos.

Yij: p+ Ti+ Bj + Eij

Yij: valor observado

M: media general

Ti: efecto de los tratamientos
Bj: efecto del bloque

Eij: efecto del error experimental

4.9 Andlisis Estadistico

Se realiz6 un analisis de varianza al 5% de significancia cada una de las variables
cuantificables y pruebas de separacion de media (Duncan) 0.05 de probabilidad usando el

paquete estadistico SPSS.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Durante las evaluaciones del funcionamiento de las dosis, el comportamiento y la respuesta
fisiologica tanto como morfoldgica de la cafia de azucar, se determind los resultados
haciendo una comparacion de cada tratamiento con su respectivo testigo, por cada
muestreo durante la investigacion, viendo los resultados desde el segundo dia después de
aplicado hasta el dia 83 haciendo un total de siete muestreos, de los cuales a partir del dia

55 (quinto muestreo) se comenzo a obtener resultados de induccién floral.

El cuadro 2 se presenta los promedios de la variable induccion floral desde los 55 dias en
donde comenz6 la induccién equivalentes al quinto muestreo hasta el dia 83
correspondiente al séptimo y Ultimo muestreo tomado en la investigacion. Donde se
observa que hubo significancia estadistica (P<0.05) para la induccién floral en el dia 55 y
69 (Anexo 10), para el ultimo muestreo al dia 83 no se encontrd significancia debido a que
en todos los tratamientos se encontré meristemo y se determind que todos habian inducido

la floracion.

Las medias generales fueron induccion floral para los dias 55, 69 y 83 en donde la media
general fue para el dia 55 de 0.20, para el dia 69 de 3.06 y para el dia 83 de 9.56
consecutivamente. Los coeficientes de varianza son bastante aceptables ya que son menores
del 20% lo que significa que hubo una mayor homogeneidad entre los tratamientos y se

pudo controlar el error experimental.
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Cuadro 2. Promedios de induccion floral.

Tratamiento Induccidn 55 dias | Induccién 69 dias| Induccion 83 dias

Dosis Alta Prep 0.77 It/mz Oa Oa 9.3c
Testigo 1 Oa 2ab 10c
Dosis Media Prep 0.55 It/mz Oa 1.66 ab 10c
Testigo 2 Oa 4.5c 8.6¢
Dosis Baja Prep 0.35 It/mz Oa 3.33 bc 8.6¢
Testigo 3 1b 5c¢ 10c
Dosis Normal Ethrel 0.7 It/mz Oa 3 bc 10c
Testigo 4 0.66 b 5c¢ 10c

Media General 0.20 3.06 9.56

ANAVA

Tratamiento * * ns
cv 3.17 10.27 6.14
R? 55.5 70.78 43.9|
a: estadisticamente son datos iguales, tratamiento con mejor efecto
b: estadisticamente no son iguales, diferentes. Tratamiento de efecto intermedio
c: diferente de ay b, tratamiento que tuvo menos efecto

* = Existe significancia al 5% de probabilidad
CV= Coeficiente de varianza
R2?= R cuadrado

ns= No significativo

5.1 Induccién Floral para los dias 55, 69 y 83

En la Figura 1, se representa el comportamiento de los tratamientos y los testigos en el dia
55 correspondiente al quinto muestreo después de la aplicacion de los productos en el
ensayo establecido en la finca Entre Rios, donde se puede identificar que comenzé la

inducciodn floral y la identificacion del meristemo apical en los tallos de la cafia de azucar.
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La accion de la induccidn floral se vio reflejada para los testigos 3 y 4, los cuales mostraron
induccién en porcentajes realmente bajos, los demas tratamientos y testigos no se les

encontré nada en el muestreo.

Las pruebas de media para el quinto muestreo determinaron que para el dia 55 hay altos
niveles de Significancia en los datos estadisticos, debido a que ain no se presentaban
porcentajes altos de induccion floral en el resto de los tratamientos y testigos de la

investigacion.

0.66

0 0 0 0 0 It 0 l‘

Dosis Alta  Testigo1l Dosis Media Testigo2 DosisBaja  Testigo 3 Dosis Testigo 4
Prep Prep Prep Normal
Ethrel

Figura 1. Comportamiento de la inhibicion de la floracidn con los tratamientos a base de
Etefon con sus respectivos testigos para el dia 55.

A través de la Figura 2, para el sexto muestreo del dia 69 aproximadamente 14 después del
quinto muestreo, se puede apreciar ya la induccién floral en los tratamientos y testigos del
ensayo excepto en la Dosis Alta Prep 0.77 It/mz que todavia no mostro porcentajes de

induccion de floracion en comparacion con los demas.

Los resultados obtenidos en el muestreo muestran la eficiencia de la Dosis Alta Prep como
la mas eficaz en el retraso (inhibicidn) de la induccion floral por aproximadamente 14 dias

al no presentar ningun efecto de la planta todavia. La Dosis Media Prep 0.55 It/mz presento
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porcentajes bajos de induccion floral determinando como la segunda dosis eficiente para la
inhibicion de la floracion en Tres Valles. En la Dosis Baja de Prep 0.35 It/mz y Dosis
Normal Ethrel 0.7 1t/mz mostraron los mismos niveles de induccion floral por lo tanto se

convierten como las dosis que tuvieron menor efecto.

Para el dia 69 se determina en base a los resultados obtenidos en la pruebas de media que

hubo significancia entre los tratamientos.

4.6 —
33
2
- 1.6

Dosis Alta  Testigo 1 Dosis Media Testigo2 Dosis Baja  Testigo 3 Dosis Testigo 4
Prep Prep Prep Normal
Ethrel
Figura 2.Comportamiento de la inhibicion de la floracion con los tratamientos a base de
Etefon con sus respectivos testigos para el dia 69.

Referente a la Figura 3, segun la ultima evaluacion en el séptimo muestreo para el dia 83,
se puede observar la induccion floral en todos los tratamientos y testigos del ensayo, se
aprecia que ya la Dosis Alta Prep comenzdé la induccién a niveles muy altos a la hora de
tomar el muestreo, se encontrd ya meristemo apical por lo cual lo cual la planta ya no esta
retrasando mas la floracién, también influencia por los componentes meteorolégicos que
determinan el tiempo de maduracion de la cafia de azUcar, en la variedad CP 72-2086 que
utiliza Tres Valles se puede notar una mejor accion por parte de los productos a base de

Etefon al momento del manejo agrondmico Inhibicion de la Floracion.
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Las otras dosis presentaron porcentajes absolutos de floracion excepto el Testigo 2 y la
Dosis Baja de Prep que presentaron los niveles mas bajos para este muestreo, al notar que
se encontré meristemo apical en todos los tratamientos y testigos se puede determinar en
base a los resultados obtenidos en las pruebas de media que para el dia 83 no hay

significancia entre los tratamientos.

10 10 10 10 10
9.3
] 8.6 8.6

Dosis Alta  Testigo1l Dosis Media Testigo2 Dosis Baja  Testigo 3 Dosis Testigo 4
Prep Prep Prep Normal
Ethrel

Figura 3. Comportamiento de la inhibicién de la floracion con los tratamientos a base de
Etefon con sus respectivos testigos para el dia 83.

5.2 Comportamiento de la inhibicion de la floracion

Haciendo énfasis en los tratamientos a base de Etefon, la figura 4 se ilustra el
comportamiento de los tres tratamientos a base de Prep y la Unica dosis de Ethrel desde que
comenzo6 la induccion floral a los 55 dias después de la aplicacion de los productos por via

aérea.

La grafica muestra que cada uno de los tratamientos no mostré induccion floral en el
momento de hacer el quinto muestreo al dia 55 en donde aun hay ausencia de meristemo

apical en los tratamientos. Correspondiente al dia 69 se logra observar ya la induccion
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floral para todos los tratamientos excepto la Dosis Alta Prep que aun siguio sin indicios de
que pudiera encontrarse meristemo, durante el mismo muestreo la Dosis Baja Prep fue la

que presento el mayor porcentaje de induccion floral.

En el altimo muestreo al dia 83 después de aplicado perteneciente al séptimo muestreo,
cada uno de los tratamientos ya presento induccion floral en donde su comportamiento es
similar ya que presentan porcentajes de induccion muy similares y casi en los mismos
rangos, la Dosis Alta Prep en base a los resultados y el comportamiento durante el dia 55 y
69 presento los mejores porcentajes de inhibicion de la floracion seguidamente por la Dosis
Media Prep mostrando los mejores resultados. La Dosis Normal Ethrel debido a que solo
fue una dosis no mostro ser mejor en ninguno de los muestreos que las aplicaciones del

producto comercial Prep

10 10
9:3
8:6
3.3 —
Dosis Alta Prep 0.77 Dosis Media Prep 0.55 Dosis Baja Prep 0.35 Dosis Ethrel 0.7

Figura 4. Comparacion del comportamiento de los productos aplicados en la investigacion
a base de Etefon (Prep y Ethrel) correspondiente a los dias muestreados.
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5.2 Yemas laterales (lalas)

La caracteristica morfoldgica secundaria fue una de las variables de evaluacion en la
investigacion, durante los muestreos que se hicieron en cada una de las etapas de la
investigacion se llevd a cabo un conteo de nudos y entrenudos para determinar si se
encontraba anomalias como esta en los tallos de la cafia de azucar encontrados en el
experimento. De los siete muestreos que se hicieron al mismo tiempo que los de induccion
floral solamente en el quinto muestreo se encontrd dos testigos con yemas laterales, luego
de esto no se volvid a encontrar mas indicios de esta caracteristica no deseada, para lo cual

se definid que ninguna de las dosis tiene como efecto secundario las lalas.

En la figura 5 se ve el porcentaje de yemas que se encontrd correspondiente al quinto
muestreo en el dia 55, en donde se puede determinar en base a los resultados obtenidos en
ese muestreo que el porcentaje de induccién de yemas laterales fue realmente bajo, no
siendo este significativo al encontrarse nada mas en el Testigo 3 y 4, en donde se puede

decir que indujo la aparicién de lalas por otros efectos como el factor climatico.

1
0.66
0 0 0 0 0 0
Dosis Alta Testigo 1 Dosis Testigo 2 Dosis Baja Testigo 32  Dosis Testigo 4
Prep Media Prep Normal
Prep Ethrel

Figura 5. Comportamiento de induccién de yemas laterales (lalas) con los tratamientos a
base de Etefon con sus respectivos testigos para el dia 55.

23



VI. CONCLUSIONES

Los resultados de los muestreos demuestran que la Dosis Alta Prep no presento
induccion floral en el sexto muestreo en el dia 69, en comparacion con los demas

tratamientos y testigos que si mostraron induccion floral.

La Dosis Alta Prep (Tratamiento 1) de 0.77 It/mz, presento los niveles mas bajos de
inhibicién de la floracion, logrando el retraso de la salida del botdn floral
(meristemo) por 14 dias, en donde la planta aprovecha este tiempo para crecer
vegetativamente logrando desarrollar un nimero mayor de entrenudos lo cual es

beneficioso para la empresa por el factor peso y cantidad de sacarosa.

En base a la comparacion de la eficacia de los productos utilizados (Ethrel y Prep),
Prep presento mejores resultados en la Dosis Alta y Media por presentar los niveles

mas bajos de inhibicion de la floracién.

Ninguno de los dos productos mostro resultados morfoldgicos secundarios no
deseados como la induccién de yemas laterales (lalas) y se concluye que no hay

significancia.
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Vil. RECOMENDACIONES

La dosis a recomendar a la Compafiia Azucarera Tres Valles, para su aplicacion a
futuro es la Dosis Alta Prep (0.77 It/mz) para que pueda presentar los mejores

resultados de inhibicion de la floracion.

Como segunda dosis a recomendar es la Dosis Media Prep (0.5 I1t/mz) ya que

presento también niveles bajos de induccion floral.

Hacer una prueba semi-comercial de la Dosis Alta Prep para que pueda ser probada
a campo abierto para ver que los resultados obtenidos sean déptimos para ser la dosis

a recomendar por la casa comercial que distribuye los productos.

Realizar otro trabajo de investigacion haciendo una prueba con diferentes Dosis de
Ethrel vs Dosis Alta Prep, para ver si alguna de estas dosis puede mejorar los

resultados.

Trabajar a nivel de dos variedades aplicandole las mismas dosis para hacer
comparacion de los resultados obtenidos durante los muestreos para ver la eficacia

de los mismos.
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ANEXOS



Anexo 1. Establecimiento de las parcelas con el arreglo en franjas.

- T1: Dosis alta de Prep (0.77 1t/mz)
[ |Testigo1

| | T2: Dosis media de Prep (0.5 It/mz)
E T3: Dosis baja de Prep (0.35It/mz)
[ | Testigo2

[T T4: Dosis normal Ethrel (0.7 It/mz)

| | Testigo 3 (Dentro del mismo esta el Testigo 4)
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Anexo 2. Establecimiento del DBCA en las parcelas.

4 Bloques
3Repeticiones
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\ N, DG-GAPA-01

%,
w.

&

o

DETALLE DE LOTES

# | Area(mzs.) | Perim.(m.)
1 2.42 935
2 10.77 1,364 7
3 13.50 1,549 0.
4 13.89 1,312 “o
5 1832 1,306 o
B | 1211 | 1,253 o
7 14.27 1,241 %
8 4.61 808 ﬂ\o
9 2.86 639
9 0.93 376 / Z
v &W LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO
\\ PROPIEDAD
3k FINGA "ENTRE RIOS"
Finca Entrerios / s PROPETARIQ
1 \ ClA, AZUCARERA "TRES VALLES™

A Cut= B8.68 mzs. s o

A Calles=  7.02 mzs. A.,ﬁ...\.\A.,\\..,\ MOROCELLEL PARAISO

A Total=  95.70 mzs, \.\.1l..,\\\..\.r1\\\1.1..1..\\\,. e | Commatia Ancarea s Vil iw

e | e o . 10_ACT.0%

Anexo 3. Mapa de la finca con el establecimiento de los tratamientos finca Entre Rios
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Anexo 4. Mapa de vista preliminar del establecimiento de los tratamientos.

\

N\
A=6.49MZS. /

S

A=6.57MZS.
—— A=0.26MZS.

A=5.89MZS.

A=0.79MZS.

A=4.94MZS. °
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Anexo 5. Hoja de Muestreo de Induccion Floral

Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5
Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086
Dosis Alta Prep Dosis Alta Prep Dosis Alta Prep Testigo 1 Testigo 1 Testigo 1
INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL

Tallos  [Meristemo Tallos  |Meristemo Tallos  |Meristemo Tallos  |Meristemo Tallos  |Meristemo Tallos  |Meristemo

1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3

4 4 4 4 4 4

5 5 5 5 5 5

6 6 6 6 6 6

7 7 7 7 7 7

8 8 8 8 8 8

9 9 9 9 9 9

10 10 10 10 10 10

Total Total Total Total Total Total
% % % % % %

Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 6 Lote 6 Lote 6
Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086
Dosis Media Prep Dosis Media Prep Dosis Media Prep Dosis Baja Prep Dosis Baja Prep Dosis Baja Prep
INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL
Tallos  [Meristemo Tallos  |Meristemo Tallos  |Meristemo Tallos  |Meristemo Tallos  |Meristemo Tallos  |Meristemo

1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6
7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9
10 10 10 10 10 10
Total Total Total Total Total Total
% % % % % %
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Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5
Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad [CP72-2086
Testigo 2 Testigo2 Testigo 2 Dosis Normal Ethrel Dosis Normal Ethrel Dosis Normal Ethrel
INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL
Tallos Meristemo Tallos Meristemo Tallos Meristemo Tallos Meristemo Tallos Meristemo Tallos Meristemo
1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6
7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9
10 10 10 10 10 10
Total Total Total Total Total Total
% % % % % %
Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 6 Lote 6 Lote 6
Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad |CP72-2086 Variedad [CP72-2086
Testigo 3 Testigo 3 Testigo 3
INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL INDUCCION FLORAL
Tallos Meristemo Tallos Meristemo Tallos Meristemo Tallos Meristemo Tallos Meristemo Tallos Meristemo
1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6
7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9
10 10 10 10 10 10

Total

%
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Anexo 6. Hoja de muestreo de Induccién de Yemas Laterales (lalas)

Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5
Variedad |CP-72-2086 Variedad |CP-72-2086 Variedad |CP-72-2086 Variedad |CP-72-2086 Variedad |CP-72-2086
DosisAltaPrep Dosis AltaPrep Dosis AltaPrep Testigo 1 Testigo 1
INDUCCION YEMAS LATERALES INDUCCION YEMAS LATERALES INDUCCIGN YEMAS LATERALES INDUCCION YEMAS LATERALES INDUCCION YEMAS LATERALES
Tallos |Entrenudos |Lalas Tallos  |Entrenudos |Lalas Tallos  |Entrenudos Lalas Tallos |Entrenudos |Lalas Tallos  |Entrenudos [Lalas
1 1 1 1 1
2 2 2 2 2
3 3 3 3 3
4 4 4 4 4
5 5 5 5 5
6 6 6 6 6
7 7 7 7 7
8 8 8 8 8
9 9 9 9 9
10 10 10 10 10
Total Total Total Total Total
% % % % %
Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 6
Variedad  [CP-72-2086 Variedad  [CP-72-2086 Variedad [CP-72-2086 Variedad |CP-72-2086 Variedad {CP-72-2086
Testigo 1 Dosis Media Prep Dosis Media Prep Dosis Media Prep Dosis Baja Prep
INDUCCION YEMAS LATERALES INDUCCION YEMAS LATERALES INDUCCIGN YEMAS LATERALES INDUCCIGN YEMAS LATERALES INDUCCION YEMAS LATERALES
Tallos Entrenudos |Lalas Tallos Entrenudos |Lalas Tallos Entrenudos |Lalas Tallos  |Entrenudos [Lalas Tallos ~ [Entrenudos [Lalas
1 1 1 1 1
2 2 2 2 2
3 3 3 3 3
4 4 4 4 4
5 5 5 5 5
6 6 6 6 6
7 7 7 7 7
8 8 8 8 8
9 9 9 9 9
10 10 10 10 10
Total Total Total Total Total
% % % % %
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Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5
Variedad {CP-72-2086 Variedad {CP-72-2086 Variedad {CP-72-2086 \Variedad | CP-12-2086 Variedad | CP-72-2086 Variedad | CP-72-2086
Testigo? Testigo2 Testigo? Dosis Normal Ethrel Dosis Normal Ethrel Dosis Normal Ethrel
INDUCCION YEMAS LATERALES INDUCCION YEMAS LATERALES INDUCCIGN YEMAS LATERALES INDUCCIGN YEMAS LATERALES INDUCCION YEMAS LATERALES INDUCCION YEMAS LATERALES
Tallos |Entrenudos |Lalas Tallos  [Entrenudos [Lalas Tallos ~ |Entrenudos |Lalas Tallos ~ |Entrenudos |Lalas Tallos ~ |Entrenudos [Lalas Tallos ~ {Entrenudos |Lalas
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5
6 § 6 6 b 6
1 1 1 1 7 1
8 8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9
10 10 10 10 10 10
Total Total Total Total Total Total
% % % % % %
Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5 Lote 5
Variedad |(P-72-2086 Variedad |CP-72-2086 Variedad |CP-72-2086 Variedad |CP-12-2086 Variedad |CP-12-2086 Variedad |CP-72-2086
Testigo3 Testigo3 Testigo3 Testigod Testigod Testigo 4
INDUCCIGN YENAS LATERALES INDUCCIGN YENAS LATERALES INDUCCION YEMAS LATERALES INDUCCION YEMAS LATERALES INDUCCIGN YEMAS LATERALES INDUCCION YEMIAS LATERALES
Tallos ~ |Entrenudos [Lalas Tallos  |Entrenudos |Lalas Tallos  |Entrenudos |Lalas Tallos ~ (Entrenudos |Lalas Tallos ~ |Entrenudos |Lalas Tallos ~ |Entrenudos |Lalas
1 1 1 1 1 1
1 2 1 2 1 1
3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5
b b b b b b
7 7 7 7 1 1
8 8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9
10 10 10 10 10 10
Total Total Total Total Total Total
% % % % % %
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Anexo 7. Hoja de muestreo General

Fecha: Variedad:

Lote: Dosis:
Tallos Numero de Yemas laterales Meristemo

Entrenudos (lalas)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Total
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Anexo 8. Datos de Radiacion en la finca Entre Rios

Mes 2012 2013
Enero 96705 103413
Febrero 119543 122313
Marzo 146762 132011
Abril 156407 148899
Mayo 165854 162899
Junio 145304 137276
Julio 162990 157388
Agosto 171575 155484
Septiembre 152769
Octubre 131336
Noviembre 113072
Diciembre 90128

INFORMACION EN
VATIOS/METRO CUADRADO
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Anexo 9. Prueba de Homogeneidad de Varianzas

Test of Homogeneity of Variances

Dias de Aplicacion Levene Statistic |dfl df2 Sig.
2 INDUCCION 7
LALAS2 7
13 INDUCCION 7
LALAS2 7
26 INDUCCION 7
LALAS2 7
41 INDUCCION 7
LALAS2 . 7 . .
55 INDUCCION |4.514 7 16 .006
LALAS2 . 7 . .
69 INDUCCION |2.878 7 16 .038
LALAS2 5.953 7 16 .002
83 INDUCCION ]6.095 7 16 .001
LALAS2 : 7

variables son iguales cuando son >0.5

Los valores de Levene Statistic, comprueba en base a los valores de Alfa Sig que las
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Anexo 10. Analisis de Varianza para Inhibicion de la Floracion y Lalas

ANOVA
Sum of Mean
Dias de Aplicacion Squares |df [Square F Sig.
2 INDUCCION  Between .000 7 .000
Groups
Within .000 16 |.000
Groups
Total .000 23
LALAS2 Between .000 7 .000
Groups
Within .000 16 |.000
Groups
Total .000 23
13 INDUCCION  Between .000 7 .000
Groups
Within .000 16 |.000
Groups
Total .000 23
LALAS? Between .000 7 .000
Groups
Within .000 16 |.000
Groups
Total .000 23
26 INDUCCION  Between .000 7 .000
Groups
Within .000 16 |.000
Groups
Total .000 23
LALAS?2 Between .000 7 .000
Groups
Within .000 16 |.000
Groups
Total .000 23
41 INDUCCION  Between .000 7 .000
Groups
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Within .000 16 |.000
Groups
Total .000 23
LALAS? Between .000 7 .000
Groups
Within .000 16 |.000
Groups
Total .000 23
55 INDUCCION Between 3.292 7 470 2.821 |.041
Groups
Within 2.667 16 |.167
Groups
Total 5.958 23
LALAS? Between .000 7 .000
Groups
Within .000 16 |.000
Groups
Total .000 23
69 INDUCCION |Between 67.833 7 9.690 5.537 ].002
Groups
Within 28.000 16 [1.750
Groups
Total 95.833 23
LALAS? Between 14.292 7 2.042 2.579 [.055
Groups
Within 12.667 16 |[.792
Groups
Total 26.958 23
83 INDUCCION Between 7.833 7 1.119 1.790 [.158
Groups
Within 10.000 16 [.625
Groups
Total 17.833 23
LALAS? Between .000 7 .000
Groups
Within .000 16 |.000
Groups
Total .000 23
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Anexo 11. Resultados de pruebas de media para Induccion Floral y Lalas en forma
individual por dia de aplicacion.

Dia de Aplicacion=55

Duncan?

TRATAMIENT Subset for alpha = 0.05
oS N 1 2
Dosis Alta Prep |3 .0000

Dosis Baja Prep |3 .0000

Dosis Media 3 .0000

Prep

Ethrel 3 .0000

Testigo 1 3 .0000

Testigo 2 3 .0000

Testigo 4 3 .6667 .6667
Testigo 3 3 1.0000
Sig. .095 332

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
R?: 55.5%
CV:3.17%
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Dia de Aplicacion=69

Duncan?

TRATAMIENT Subset for alpha = 0.05

OS N 1 2 3
Dosis Alta Prep |3 .0000

Dosis Media 3 1.6667 1.6667

Prep

Testigo 1 3 2.0000 2.0000

Ethrel 3 3.0000 3.0000
Dosis Baja Prep |3 3.3333 3.3333
Testigo 2 3 4.6667
Testigo 3 3 5.0000
Testigo 4 3 5.0000
Sig. .097 174 113

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
R?: 70.78%
CV:10.27%

Dia de Aplicacion=83

Duncan?

TRATAMIENT Subset for alpha = 0.05
oS N 1

Dosis Baja Prep |3 8.6667
Testigo 2 3 8.6667
Dosis Alta Prep |3 9.3333
Dosis Media 3 10.0000
Prep

Ethrel 3 10.0000
Testigo 1 3 10.0000
Testigo 3 3 10.0000
Testigo 4 3 10.0000
Sig. .088

Los recursos para grupos en los subconjuntos homogéneos son
exhibidos.
A. Usa Muestra de Media Armonica Tamafio = 3.000.

R?: 43.9% CV:6.14%



Lalas

Dia de Aplicacion=69

Duncan?

TRATAMIENT Subset for alpha = 0.05
oS N 1 2
Dosis Alta Prep |3 .0000

Dosis Baja Prep |3 .0000

Dosis Media 3 .0000

Prep

Ethrel 3 .0000

Testigo 2 3 .0000

Testigo 3 3 .0000

Testigo 4 3 .0000

Testigo 1 3 2.3333
Sig. 1.000 1.000

Los recursos para grupos en los subconjuntos homogéneos son exhibidos.
A. Usa Muestra de Media Armdnica Tamafio = 3.000.
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