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MARTINEZ GONZALES, A. 2016. Evaluacion de 14 variedades de arroz (oryza sativa)
en la estacion experimental Raul René valle, Catacamas, Olancho. Universidad nacional de

agricultura. Catacamas, Olancho, Honduras C.A pag.

RESUMEN

Este trabajo se realizd con el objetivo de evaluar el comportamiento agronémico y el
rendimiento de 14 variedades de arroz (Oryza sativa), para poder determinar cuéles son las
que mejor se adaptan a la region nororiental de Honduras. El experimento se instal6 en el
valle de Guayape especificamente en la estacion experimental Raul René Valle, entre los
meses de Mayo a Octubre, manejado bajo el sistema de secano favorecido y siembra directa.
Se utiliz6 un disefio de bloques completos al azar con catorce tratamientos y cuatro
repeticiones, los tratamientos fueron: Dicta-660, Dicta Comayagua, Dicta Playitas, Palo II,
Prosequisa 10, Petate, Inta dorado, Tempisque, Asnar, Linea 8, Cfx-18, L.9, Palmar y Fpx-
18. Para el anélisis de datos se realizd un ANAVA al 5% de significancia y pruebas de medias
(Tukey). Las variables acame y numero de granos por panicula fueron no significativas, el
resto de las variables como ser: vigor, dias a floracion, altura de planta, macollos/m?,
paniculas/m?, largo de la panicula, esterilidad y rendimiento presentaron diferencia
significativa.

Las variedades que mejor rendimiento presentaron fueron Inta dorado seguida de Dicta 660
con un rango de 6467.1 - 7119.3 kg h*.

Palabras claves: Blogues, tratamientos, repeticiones y variedades de arroz.
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l. INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa) es una graminea anual, de tallos redondos y huecos compuestos por
nudos y entrenudos, hojas de lamina plana unidas al tallo por la vaina y su inflorescencia es
en forma de panicula (CIAT, 2005). Sus virtudes como alimento son numerosas: ES rico en
vitaminas y sales minerales que cubren en un alto porcentaje las necesidades alimenticias del
ser humano. Es de bajo contenido graso (1%), libre de colesterol y muy bajo en sodio (SAG,
DICTA, 2003).

En términos generales los paises centroamericanos son deficitarios en su produccion de arroz
de mayor a menor grado. Sin embargo, con las nuevas variedades de alto rendimiento y la
utilizacion de practicas mejoradas de cultivo, se ha demostrado que también en las zonas
tropicales, que cuentan con la suficiente disponibilidad de agua, es posible también obtener

elevados rendimientos de arroz (SAG, 2003).

El objetivo de la presente investigacion es la evaluacién del rendimiento y variables
agronémicas de 14 variedades de arroz y determinar cuales son las variedades que mejor se

adapten a las condiciones agroclimaticas de la zona nororiental del pais.



1. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Evaluar catorce variedades de arroz bajo las condiciones agrocliméticas de la region

nororiental del pais.

2.2 Objetivos Especificos

Categorizar el comportamiento agronémico de las diferentes variedades en cuanto a vigor,

dias a floracion, altura de planta y acame.

Determinar los componentes de rendimiento macollos/m?, paniculas/m?, largo de la panicula,

granos por espiga, esterilidad, rendimiento, susceptibilidad a plagas y enfermedades.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

El cultivo del arroz, Oryza sativa L., comenzo hace casi 10.000 afios, en muchas regiones
hamedas de Asia tropical y subtropical. Este cultivo es el alimento basico para méas de la
mitad de la poblacién mundial. A nivel mundial, ocupa el segundo lugar despues del trigo
con respecto a superficie cosechada. EIl arroz proporciona mas calorias por hectarea que
cualquiera de los otros cereales cultivados (Marco A. Acevedo, Willian A. Castrillo y Uira
C. Belmonte 2006).

Posiblemente sea la India el pais donde se cultivd por primera vez el arroz debido a que en
ella abundaban los arroces silvestres. Pero el desarrollo del cultivo tuvo lugar en China,
desde sus tierras bajas a sus tierras altas. Probablemente hubo varias rutas por las cuales se
introdujeron los arroces de Asia a otras partes del mundo. EIl botanico Vavilov, considerd
que el arroz cultivado tiene su origen en la India de donde pasé a la China y después al resto
del mundo (DICTA 2003).

El arroz es una graminea domesticada y a la vez un cultivo milenario, se tiene evidencia que
en algunos paises del continente asiatico se cultiva desde hace unos 8,000 afios. En términos

de la produccion mundial de los cereales, el arroz ya supera al trigo (SAG, 2003).

El arroz es un cultivo cuya base productiva conjuga trabajo, tierra y agua. Dada la situacion
actual de esos recursos en el mundo, ni Asia, ni Africa parecen dar garantias para producir la
totalidad de la demanda mundial de arroz, necesaria para alimentar a mas de 7,000 millones
de personas. El arroz es el cereal que mas se consume en el mundo después del trigo. En la
mitologia budista es considerado como el unico alimento que nunca sacia ni cansa por mucho
que se consuma (SEA, 1ICA, CNC, 2006).



Este cereal tiene la cualidad de no poseer colesterol, grasa, sustancias alouminoides, sodio,
no produce alergias. Entre los principales productores del mundo se destacan: China, India,
Filipinas, Vietnam, Madagascar, Japon, etc. Desde el 1965 al 2004 la produccion mundial
ha crecido 25% Y se considera que el mayor rendimiento lo aportan las variedades hibridas,
Ilegando a superar mas del 20% del rendimiento de las demas variedades (SEA, IICA, CNC,
2006).

3.1 Importancia del cultivo de arroz

Considerando que el arroz, provee mas de la mitad del alimento diario a una tercera parte de
la poblacion mundial especialmente en Asia, donde se encuentra el 58% de dicha poblacion
y se consume mas del 90% de todo el arroz producido en el mundo. El arroz es el Unico
cereal importante que se destina casi exclusivamente a la alimentacion humana. Sus virtudes
como alimento son numerosas: Es rico en vitaminas y sales minerales que cubren en un en
un alto porcentaje las necesidades alimenticias del ser humano. Es de bajo contenido graso
(1%), libre de colesterol y muy bajo en sodio (DICTA 2003).

Este cereal proporciona el 20% del suministro de energia alimentaria del mundo, en tanto
que el trigo suministra el 19% y el maiz, el 5%. EI arroz integral contiene una cantidad
importante de fibra alimenticia (FAO, 2004).

Solo se da a los animales cuando es de calidad muy inferior o cuando su precio es demasiado
bajo; la utilizacidn de sus subproductos en la alimentacion animal si es importante. La harina
de arroz, llamada también polvillo de arroz o semolina de arroz, es un producto que se obtiene
en el proceso de la industrializacion del arroz, representa aproximadamente el 8% del arroz
con cascara, esta constituida por particulas de granos quebrados, algo de cascarilla (o pica de
arroz) y algo de germen de arroz, pero en su mayor parte estd constituida por puliduras de
arroz, (que es lo que se obtiene cuando se pulen los granos de arroz después de

descascarillado y quitarle los tegumentos) (UNAD, 2011).



Esta harina de arroz se recomienda para cerdos en una proporcién del 40% maximo de la
racion, para las etapas de crecimiento y acabado. El salvado de arroz es otro subproducto,
estd formado por los tegumentos externos del grano; se recomienda para cerdos Gnicamente
en una proporcion no mayor del 30% en la racion. Un factor que se debe tener en cuenta en
el uso de los subproductos del arroz, es que tiene hasta un 13% de energia, por lo que es
necesario utilizar antioxidantes, ya que se pueden enranciar facilmente y perder su valor
energético (UNAD, 2011).

Las proyecciones para el 2022 colocan a Tailandia como el principal exportador seguido de
Vietnam (OCDE/FAO 2013). En el afio 2008, el area cultivada de arroz en Honduras fue de
9,346 ha con una produccion de 30,132 toneladas y un rendimiento promedio de 3.22 tha
(INE 2008 in SAG, DICTA y CONAREFIH 2013).

3.2 El cultivo de arroz en Honduras

El cultivo de arroz en Honduras ocupa el tercer lugar después de los cultivos de maiz y frijol.
La poblacion hondurefia consume casi a diario este cereal tan versatil en la preparacion de
comidas lo que alcanza un consumo por persona de 11.36 -13.64 kilogramos anuales de arroz
oro (SAG, 2003).

A finales de la década de los 80’s, se sembraban en el pais alrededor de 21,000-22,400
hectareas de arroz, donde se cosechaba una produccion aproximada de entre 54,545.45-
59,090.91 toneladas en arroz granza. En ese entonces, se observaba una tendencia ascendente
de la produccion nacional, satisfaciendo en gran medida la demanda interna de arroz en el
pais (SAG, 2003).

La baja produccion nacional, que incide significativamente en una demanda insatisfecha,

hace que en el pais se tengan que importar mas de 113,636.36 toneladas de arroz granza



(entre 15-17 millones de ddlares precio actual) para cubrir el consumo interno (SAG, 2003).
Para el afio de 1990 se estimd que el promedio de rendimiento del cultivo de arroz en
Honduras era de 3.01 t ha (Suazo, 1990), menores rendimientos en comparacion con los los
rendimientos obtenidos en El Salvador con 4.0 t ha™* y Nicaragua con 3.9 t ha (CIAT, 1990).

No obstante, a principios de la década de los 90’s, ocurrieron importaciones masivas de arroz,
que incidio en distorsiones de mercado para el arroz producido en el pais, situacion que luego
se transformo, en un desestimulo para los productores nacionales (SAG y DICTA, 2003).

La dependencia externa para el consumo de arroz, ha venido aumentando en los ultimos 15
afios; alcanzando en el afio 2002, hasta el 51% del total consumido. Por su bajo precio, el
arroz ha sido, entre los granos basicos, el que ha experimentado la més alta tasa de
crecimiento en los ultimos 10 afios (40.2%); pues paso de 33.14 kg per capita/afio en 1994 a
46.4 kg en 2003 de este el 51% es importado (INTA, 2009).

3.3 Fisiologia

En las plantas que producen semilla, se distinguen tres fases de desarrollo, las cuales tienen
periodos de crecimiento definidas en cuanto a la diferenciacion de la planta y los dias de

duracion de estas tres fases. En el caso del arroz, estas fases son las siguientes (SAG, 2003)

3.3.1. La fase vegetativa.

Por lo general dura de 55 a 60 dias en las variedades de periodo intermedio. Y comprende
desde la germinacion de la semilla, emergencia, macollamiento (ahijamiento), hasta la
diferenciacion del primordio floral. En la fase vegetativa es cuando se determina en gran

parte, el nimero de espigas por planta o por unidad de superficie (SAG, 2003).



3.3.2. La fase reproductiva.

Incluye el periodo desde la formacion del primordio floral, embuchamiento (7-14 dias antes
de la emergencia de la panicula), hasta la emergencia de la panicula (floracién). Esta fase
dura entre 35 y 40 dias. Normalmente la duracion de la fase reproductiva en las variedades
cultivadas, varia muy poco. En esta fase se determina el nUmero de granos por panicula, que
es también otro de los tres componentes de rendimiento en la produccion de un cultivo de
arroz (SAG Y DICTA, 2003).

3.3.3. La fase de madurez

Abarca desde la emergencia de la panicula (floracidn), el llenado y desarrollo de los granos
(estado lechoso y pastoso) hasta la cosecha (madurez del grano) y dura de 30 a 40 dias. Y se
considera que en esta fase se determina el peso del grano a la madurez, por lo que es el tercero
de los tres componentes de rendimiento en una plantacion de arroz (SAG, 2003).

En general el ciclo vegetativo y reproductivo de las variedades de arroz que se cultivan
actualmente, varia de 120 a 140 dias desde la germinacion hasta a la cosecha del grano
aunque actualmente se encuentran variedades de arroz con 105 dias a la cosecha con
rendimientos aceptables. Cuando las temperaturas son bajas durante la fase vegetativa, el
periodo de desarrollo del cultivo puede alargarse por unos dias méas hasta 5 meses (150 dias)
(SAG y DICTA, 2003).

3.4 Plagas en el cultivo de arroz

El control de insectos es indispensable para alcanzar niveles satisfactorios de produccion y
productividad en cualquier plantacion de arroz. Los roedores y las aves también perjudican
los arrozales en forma significativa o econdémica, por lo que se consideran como plagas y
deben ser controlados o ser ahuyentadas dentro de lo posible. El nivel de dafio de las plagas

varia, de acuerdo a las condiciones del clima, del sistema de cultivo, de la época de siembra,
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de la variedad, del estado de crecimiento de la plantacion y de la clase de plagas que atacan
el cultivo (SAG y DICTA, 2003).

Por eso es muy importante la identificacion de los insectos, conocer sus hébitos y el nivel de
dafio que ocasiona a la plantacion, asi como el estado en que atacan y la época en que
aparecen o0 que permiten un mejor manejo y un control mas efectivo de los mismos (SAG y
DICTA, 2003).

3.5 Plagas en el suelo

Los insectos del suelo mas comunes en nuestro medio son: la gallina ciega (Phyllophaga
spp), el gusano alambre (Agriotis sp, Melanotus sp.), gusano nochero (Agrotis, Prodenia) y
el carapacho (Eutheola sp), etc (SAG, 2003).

De las plagas anteriores las que méas dafio econémico causan al cultivo de arroz son la gallina
ciega y el carapacho a través del corte de raices o de los tallos al ras del suelo. Tanto la
gallina ciega como el carapacho aparecen con mas incidencia en terrenos donde se ha
pastoreado ganado durante la época de verano y son mas comunes en las partes del terreno
donde se acumula més la humedad (SAG, DICTA, 2003).

3.6 Plagas que dafian el follaje del cultivo de arroz

En ciertas areas del pais, el dafio de los insectos que dafian el follaje de la plantacion resulta
severo afectando la produccion del cultivo, entre ellos estan los masticadores tales como:
Gusano soldado, (Spodoptera mauritia ), Gusano cogollero-Spoddptera frujiperda y Gusano
medidor-Mocis repanda. Barrenadores como: Novia del arroz-Rupela albinella, Barrenador
Bipuntado-Thyporyza incertulas y Chupadores como: Chinche verde-Nezara viridula,
Chinche comun-Leptocorisa corbetti, Chinche hediodanda-Tibraca sp. Chinche hedionda-
Normidea augustata (SAG, 2003)



3.7 Enfermedades en el cultivo de arroz

La cuantia de la pérdida depende de las condiciones climaticas, variedades, estado de
desarrollo y vigor del cultivo, de la composiciéon y tamafio de la poblaciéon de insectos,
enfermedades y malezas, asi como de la presencia o ausencia de agentes benéficos. El control
de plagas no pretende su erradicacion sino bajar sus poblaciones a niveles tolerables. Se trata
de convivir con ellas. Para esto debe realizarse una combinacién inteligente y un manejo
eficiente de los recursos disponibles, razonando no so6lo en funcién econémica, sino también
en funcidn social y ecoldgica. En el cultivo del arroz existe, un excelente equilibrio bioldgico
para muchas plagas, debido a la presencia de numerosos agentes benéficos que regulan sus
poblaciones (INTA, 2009).

3.7.1. La Piricularia (quemazon o hielo del arroz)

Es la enfermedad mas importante en el cultivo de arroz y es causada por el hongo Pyricularia
orizae. Este hongo ataca varios 6rganos de la planta como ser: hojas, entrenudos del tallo y
mas importante en la panicula (cuello, pedinculo y los granos). Las lesiones de la Piricularia
en el follaje, varian desde pequefios puntos de color café hasta lesiones en forma de rombo o
diamantes grandes, usualmente estas lesiones presentan un centro grisaceo con o sin bordes
de color café rojizo, mientras que las manchas pequefias, son consideradas como una reaccién
de una tolerancia moderada de la planta. La forma y el color de las manchas se presentan
segun la variedad de arroz y de acuerdo con las condiciones ambientales (SAG, 2003).

3.7.2. Pudricion de la VVaina.

La sintomatologia de estas enfermedades son lesiones en la vaina y en el tallo, esto a la vez
provoca una deficiencia de Hierro en follaje que se manifiesta por un amarillamiento de las

hojas. Estas enfermedades son provocadas por los patdgenos de los géneros Nacataea y



Gaeumanomyeces Y relativamente son de reciente aparicion en el pais. La sintomatologia de
estas enfermedades se parece a las mostradas por la Rhizotonia. Los patdgenos de estas
enfermedades pueden permanecer en el suelo hasta por 10 afios. Para su control se
recomiendan productos a base de Sulfato de Cobre Pentahidratado (SAG, 2003).

3.8 Cosecha de la granza de arroz

El mejor indicador para realizar la cosecha de la granza de arroz, es la humedad del mismo
grano. Cuando se cosecha el grano a una humedad apropiada, se mantiene la calidad
molinera de la variedad, reduciendo ademas, la pérdida de granos ya sea por desgrane de la
panicula o por acame (vuelco), dafio de péajaros o ratas, etc. La humedad del grano
considerada como apropiada para cosechar la granza de arroz es de 22-26 %, lo cual se
determina con aparatos especiales para determinar la humedad de los granos (SAG, DICTA,
2003).

Es muy importante tomar en cuenta las siguientes recomendaciones para realizar la cosecha:
el personal de cosecha debe tener las manos limpias, las ufias cortas, el pelo recogido y no
fumar ni beber durante la cosecha. No utilizar recipientes de los quimicos y fertilizantes para
acopiar la cosecha La cosecha se puede realizar con maquinas que cortan y trillan los granos
o de forma manual con hoz, machete o cuchillo. Si el corte se hace manual la trilla se puede
realizar con una maquina trilladora 0 a mano, golpeando el mazo de la planta de arroz cortada
contra un tanque metélico o un madero, colocado sobre una manta extendida sobre el suelo
(MARENA, 2010).

Cuando el grano estd maduro se debe recolectar, y en el campo, se inicia el proceso de
limpieza y secado, o sea, el acondicionamiento del grano, que finalizara con el procesado
industrial. Hoy en dia la recoleccidn se efectla con equipos mecanicos dotados de sistemas
de proteccion y de mejoras que ayudan a que el conductor del equipo trabaje con mayor
comodidad y seguridad (Pamies del Cacho, 1997).
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3.9 Molino y Beneficiado del arroz.

Dentro del Convenio de compra venta de la granza nacional de arroz, se han establecido unos
pardmetros de calidad a fin de uniformizar el precio de misma de acuerdo a la calidad de la
granza humeda entregada; Estos pardmetros son los siguientes: humedad minima 22% -
humedad méxima 26%, cantidad de impurezas maxima 3% , cantidad de granos rojo maxima
5%, rendimiento de molino minimo 65%, relacién entero/quebrado minimo 70/30 (SAG,
2003).

Una vez que la granza himeda de arroz se entrega al beneficio de Arroz seleccionado, esta
lleva un proceso hasta que finalmente se empaca para su distribucion y venta a los

consumidores. Este proceso en forma general lleva las siguientes etapas.

Recepcidn de la granza: En esta etapa, se determina el peso, la humedad y la temperatura de

la granza y el precio a pagar, segun los pardmetros establecidos y la calidad del arroz recibido,

Limpieza de la granza himeda: Aqui se limpia la granza de los residuos de la cosecha de

mayor tamafo que pueda contener asi como otras impurezas.

Secado de granza: La granza hiumeda se somete a un proceso de secado pausado hasta baja
la humedad a un 13-14%. EIl secamiento debe de hacerse en forma escalonada de tal manera
que el grano no se vaya a cuartear por un secamiento brusco. Después del secado la granza
se almacena apropiadamente, para un periodo de reposo (SAG y DICTA, 2003).

Descasullado y blanqueado del grano: La granza seca se procesa mediante el descasullado
de la granza donde se obtiene el arroz moreno, luego pasa a otra maquina donde se blanquea
(pulido del grano). En esta etapa la granza se descascara y se le quitan las capas superiores
del endospermo al igual que el embrion del grano En esta etapa del proceso se obtiene la

casulla como subproducto.
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Clasificado del grano: EIl arroz oro (o blanqueado) en chorro que se obtuvo en la etapa

anterior se clasifica y se los granos enteros, los granos quebrados, la miga y la semolina.

Empaque del producto: Luego de determinar las proporciones de granos enteros y granos
quebrados, se procede al empaque, segun las cantidades establecidas, por ejemplo 0.45 kg,
2.27 kg, 45.45 kg etc. (SAG, 2003).

3.10 Descripcion de las variedades

DICTA 6-60, se ha estado evaluando en el Programa de Arroz desde el afio 2,000. Esta
variedad fue liberada en El Salvador con el nombre de CENTA A-6 y luego fue introducida
a nuestro pais por los productores del Valle de Comayagua. La variedad en referencia se ha
estado evaluando como DICTA 6-60 y ha mostrado caracteristicas deseables, como un mayor
peso de grano, precocidad, tipo de planta, etc. Y comparada con la variedad CUYAMEL
(DICTA, 2006).

Ciclo cultivo de 125-135 dias de la germinacion a la cosecha. Vigor, la planta presenta un
vigor aceptable a la germinacion, una Altura: 80-100 cm, con un macollamiento muy bueno,
Fertilidad de las espiguillas aceptable arriba del 85 % de granos llenos, en condiciones
climaticas favorables, duracion de llenado y maduracion del grano de 30 a 35 dias y con una
dormancia de 21 a 28 dias. (DICTA, 2006).

DICTA-660 Esta variedad tiene un macollamiento de 101.67 macollos por metro linea, dias
a floracion de 91, con una altura de 96.33 cm, paniculas por metro lineal 101.67, porcentaje
de esterilidad 21.83%, longitud de panicula 22.5 cm y con un rendimiento de 6.3 t ha*
(GARCIA SANTOS HM, 2014)
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INTA DORADO Esta variedad tiene un macollamiento de 112.5 macollos por metro linea,
dias a floracion de 91.5, con una altura de 105.5 cm, paniculas por metro linea 112.5,
porcentaje de esterilidad 25.67%, longitud de panicula 24.17 cm y con un rendimiento de
6.61 t ha (GARCIA SANTOS HM, 2014)

DICTA playitas Esta variedad tiene un macollamiento de 115 macollos por metro linea, dias
a floracion de 98.5, con una altura de 94 cm, paniculas por metro linea 115, porcentaje de
esterilidad 19.5%, longitud de panicula 23.5 cm y con un rendimiento de 4.74 t ha'
(GARCIA SANTOS HM, 2014)

PROSEQUISA-10 Esta variedad tiene un macollamiento de 82.17 macollos por metro lineal,
dias a floracion de 88.5, con una altura de 100.5 cm, paniculas por metro linea 82.67,
porcentaje de esterilidad 19.67%, longitud de panicula 24.33 cm y con un rendimiento de
4.64 t hal (GARCIA SANTOS HM, 2014)

PETATE Esta variedad tiene un macollamiento de 95 macollos por metro linea, dias a
floracién de 93, con una altura de 110.5 cm, paniculas por metro linea 94.5, porcentaje de
esterilidad 24.67%, longitud de panicula 24.67 ¢cm y con un rendimiento de 6.77 t ha*
(GARCIA SANTOS HM, 2014)

TEMPISQUE Esta variedad tiene un macollamiento de 110.67 macollos por metro linea,
dias a floracién de 92.5, con una altura de 106.17 cm, paniculas por metro linea 110.67,
porcentaje de esterilidad 26%, longitud de panicula 24 cm y con un rendimiento de 4.64 t ha”
1(GARCIA SANTOS HM, 2014)

ASNAR Esta variedad tiene un macollamiento de 98.83 macollos por metro linea, dias a
floracién de 93.5, con una altura de 110.83 cm, paniculas por metro linea 98.83, porcentaje
de esterilidad 34.83%, longitud de panicula 24.5 cm y con un rendimiento de 6.45 t ha*
(GARCIA SANTOS HM, 2014)
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PROSEQUISA-4 Esta variedad tiene un macollamiento de 95.83 macollos por metro linea,
dias a floracion de 106, con una altura de 117.5 cm, paniculas por metro linea 95.83,
porcentaje de esterilidad 17.5%, longitud de panicula 23.83 cm y con un rendimiento de 4.94
t ha’ (GARCIA SANTOS HM, 2014)
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacioén

Esta investigacion se llevo a cabo en el valle de Guayape, en la estacion experimental Radl
Rene Valle en el municipio de Catacamas departamento de Olancho, Honduras. Ubicada a 6
km. al sureste de la ciudad de Catacamas, con temperaturas promedios anual de 26 °C,
precipitacion pluvial anual de 1305 mm, altitud de 350.79 msnm y una humedad relativa de
74%.

El suelo donde se realizo este experimento es de textura franco-arcillosa, un ph 7-7.4, con
una topografia plana y con una ligera inclinacién de 3 %. Suelos profundos, con drenaje bajo
debido a la capa superficial de arcilla (GARCIA SANTOS HM, 2014).

4.2 Materiales y Equipo

Los materiales y equipo que se utilizaron para realizar este ensayo fueron los siguientes:

Semilla de 14 Variedades de arroz: (Dicta 660,Dicta Comayagua, Dicta Playitas, Palo I,
Prosequisa 10, Petate, Inta Dorado, Tempisque, Asnar, Linea 8, Cfx-18, L 9, Palmar,Fpx-
18), Maquinaria agricola(tractor, rastra), herbicidas quimicos, fertilizante granular, libreta de
campo, lapiz, Cinta métrica, cabuya, estacas, calculadora, etiquetas, azadon, bomba de

mochila y un probador de humedad.



4.3 Manejo del ensayo

4.3.1. Preparacion del suelo

Para preparar el suelo se utiliz6 un pase de rastra, luego se trazd y marco el area. El ensayo

se manejé bajo condiciones de secano favorecido.

4.3.2. Siembra

La siembra se realizd en surcos a chorro continuo en forma directa, utilizando 109 kg ha de
semilla de cada una de las variedades. La unidad experimental consto de 5 surcos espaciados
a 0.30 metros entre hilera y 5 metros de longitud, se utilizaron 80 gramos de semilla por

unidad experimental por cada uno de los tratamientos.

4.3.3. Fertilizacion

La fertilizacion se hizo al boleo utilizando 200 kgha™ de nitrogeno, 120 kg ha* de fosforo,
160 kg ha* de potasio y 60 kg ha™ de magnesio. En el ensayo se utilizaron 9.2 kg, fosforo
5.5 kg, potasio 7.3 kg, magnesio 2.7 kg. El nitrégeno se suministré en tres aplicaciones (33%
en cada una), el fosforo en una sola aplicacion (100%), el potasio en dos aplicaciones (50%
en cada una), magnesio en dos aplicaciones (50% en cada una), la primera fertilizacién se
realiz6 a los 10 dias de germinado utilizando nitrégeno mas fosforo, la segunda fertilizacion
se realizd a los 28 dias de germinado utilizando nitrégeno mas potasio mas magnesio y la
tercera aplicacion se realizd 41 dias de germinado utilizando nitrdgeno mas potasio mas

magnesio.

4.3.4. Manejo de malezas

Para el control de malezas se aplico gramoxone 8 dias antes de la siembra a razon de 2 litros

por hectarea dentro de la parcela, mismo control para las bordas. Se hizo otra aplicacion a
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los 20 dias después de la siembra con herbicida selectivo propanil a razon de 7 litros por
hectérea para el control de gramineas y cyperaceas, mas 2,4 D a razon de 1.7 litros por
hectérea para el control de hoja ancha. Se realiz6 control manual en tres ocasiones, la primera
cuando el arroz tenia 22 dias de germinado, la segunda cuando el arroz tenia 40 dias de
germinado Y la tercera cuando el arroz tenia 55 dias de germinado lo requirio el cultivo sin

hacer uso de herramientas dentro de la parcela y se usé machete en las bordas.

4.3.5. Manejo de plagas y enfermedades

Para el control de algunas plagas como las chinches se aplic6 una dosis de KARATE ZEON
5 cs (insecticida) a razon de 30 cc/bomba de 21 litros cuando el cultivo comenzé su etapa

reproductiva.

4.3.6. Cosecha

La cosecha se llevd a cabo cuando el grano de arroz presento un porcentaje de humedad de
20-25% ya que dentro este rango se obtiene buenos rendimientos en el cultivo, esta fue
medida con un probador de humedad marca JOHN DEERE.

Primero se cosecharon las variedades mas precoces y se esperd que las mas tardias llegaran
a su punto de madurez del grano.

Se cosecharon los 3 surcos centrales de cada tratamiento, el arroz se cortd de forma manual
(machete) a una altura de 15 cm aproximadamente, luego se procedi al aporreo del mismo

en baldes de plastico, por ultimo se embolso y se rotulo con el nombre de la variedad.

4.4 Disefio Experimental

El disefio experimental que se utilizo fue el de bloques completos al azar con catorce
tratamientos y cuatro repeticiones, cada bloque media 5 metros de largo y 21 metro de ancho,

distanciados a 1 metro entre bloque, los tratamiento constaron de 5 surcos por variedad
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sembrados a chorro continuo y a 0.3 metros entre surco. El area total del ensayo fue de 483

rn2

4.4.1. Modelo lineal aditivo

Yij=u+T;+B;*T; +E;;

Donde

Y;j= variable aleatoria observable

p= Media general de la poblacion.
T;=efecto del i-ésimo tratamiento

B;=Efecto del j-esimo blogque

E;;=Efecto del error experimental.

4.5 Variables evaluadas:

4.5.1. Vigor

Se evalu6 cuando el arroz llego al final de la etapa vegetativa a los 55 dias de germinado

utilizo la escala de la CIAT para vigor. (Anexo 2

4.5.2. Dias a floracion

Para determinar los dias a floracion se contaron los dias que pasaron desde la siembra hasta

que el 50% de las plantas de cada unidad experimental alcanzaron la floracion.
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4.5.3. Altura de planta

Para medir altura de planta se seleccionaron diez plantas al azar en zigzag de cada unidad
experimental, la medicion se realizé desde la base de la insercion del tallo hasta la punta de

la panicula, utilizando una cinta métrica graduada en cm.

4.5.4. VVuelco o acame

Se midi6 cuando el cultivo llego a madurez fisioldgica del grano, y se hizo usando la escala

del CIAT para acame. (Anexo 1)

4.5.5. Numero de macollos por metro cuadrado

La medicidn de esta variable se hizo en la etapa vegetativa, tomando tres surcos al azar, se
midié un metro lineal en cada uno de los surcos y se calculé promedio de macollos por metro
lineal.

Para poder determinar macollos por metro cuadrado se dividié 100 cm/30 cm que es la

distancia entre surco, este resultado se multiplico por el nUmero de macollos por metro lineal.

4.5.6. Numero de paniculas por metro cuadrado

Se evalud cuando el cultivo emergié el 100% de las paniculas, se midié un metro lineal en
cada uno de los tres surcos centrales de cada unidad experimental, se contd el nimero de
paniculas y se calculé el promedio de paniculas por metro lineal.

Para calcular el numero de paniculas por metro cuadrado se dividié 100 cm/30 cm que es la

distancia entre surco, este resultado se multiplico por el nimero de paniculas por metro lineal.

4.5.7. Longitud de la panicula
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Para obtener la longitud de la panicula se tomaron diez paniculas al azar de cada unidad
experimental dentro del &rea util, cuando el cultivo comenzd a entrar en madurez fisioldgica
del grano, dicha medicion se hizo desde la insercion de la panicula hasta la parte apical de la

espiga, sin tomar en cuenta la arista, haciendo uso de una cinta métrica graduada en cm.

4.5.8. Granos por panicula

Para medir los granos por panicula se seleccionaron diez paniculas dentro del area til de
cada unidad experimental, luego se contaron todos los granos y este resultado se dividio entre

el nimero de paniculas para obtener un promedio.

4.5.9. Esterilidad

Para medir esta variable al momento de la cosecha se seleccionaron diez paniculas al azar de
cada unidad experimental, se contaron el total de granos y se separaron los buenos y vanos,

para calcular el porcentaje de esterilidad promedio.

4.5.10. Rendimiento

Para medir esta variable se cosecharon los tres surcos centrales de cada unidad experimental,
cuando el cultivo llego a su madurez fisioldgica, el arroz se pes6 en una bascula graduada en
kg, se medi6 el porcentaje de humedad con el probador de humedad, el rendimiento se

expresara en kg hat, ajustando el 12% de humedad recomendada para grano comercial.

Rendimiento (kg ha). = P.P x 10,000 (100 - Humedad de campo)
AU.P (100 — humedad requerida del grano)

En donde:
P.P = Peso del grano por parcela en kg
A.U.P. = Area (til de la parcela
12% = Humedad requerida del grano
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4.5.11. Plagas y enfermedades

Esta variable no se evalu6 porque no se presento incidencia en el cultivo.

4.6 Analisis estadistico

A los datos que se obtuvieron en el ensayo se les aplico un analisis de varianza (ANAVA) al
5% de significanciay se les aplico una prueba de medias Tukey al 5% de significancia.
Se realiz6 una correlacion para determinar cuales de los componentes de rendimiento estan

asociados al rendimiento.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Caracteristicas agronoémicas

En el cuadro 1 se muestran los resultados obtenidos para las variables vigor, dias a floracién,
altura de planta y acame, denotando que el acame no presento diferencia significativa, lo que
significa que existié homogenidad entre los tratamientos, se muestra que los coeficientes de
variacion para el acame y vigor sobrepasan el 20% que no es el rango aceptable esto se debe
a que estas variables fueron medidas haciendo uso de una escala del CIAT para cada una
estas, en cuanto al coeficiente de determinacion todas las variables presentaron arriba del
90% lo que significa que la variacion de los resultados obtenidos son explicados por el

modelo.

En el anexo 14 se muestra el analisis de correlacion observando que las variables no
presentaron correlacion lo que significa que todos los componentes son importantes para el

rendimiento.



Cuadro 1. Promedios las variables vigor, dias a floracién, altura de planta y acame para las

catorce variedades de arroz evaluadas.

) Dias Altura de planta
Descripcion vigor a floracion (cm) Acame
Dicta 660 1.75 abc! |93.25 bc 119.75 bc 2
Dicta Comayagua |25 abc |101 f 122.25 cde 2
Dicta Playitas 2.75 abc |1035 f 123.75 cde 2
Palo Il 367 d 96.25 cde 120.21 cd 1
Prosequisa 10 15 ab 945 bcde 122.25 cde 1
Petate 225 abc [97.25 de 127 cde 1
Inta dorado 125 ab 95.75 cde 129 cde 1
Tempisque 1 a 9225 b 132.5 cde 1
Asnar 2 a 97.25 de 1375 e 1
Linea 8 175 abc (975 e 136.5 de 1
Cfx-18 1.75 abc |83 a 104.75 ab 1
L.9 2 abc [94.25 bcde 1315 cde 1
Palmar 317 cd 93.75 bcd 132.71 cde 1
Fpx-18 15 ab 83 a 103.25 a 1
Media general 2.0 94.5 124.5 1.1

ANAVA

Variedades *x *x ** N.S
C.V (%) 35.0 1.4 4.8 45.0
R? 0.923 1 0.998 0.885

1. Letras similares representan promedios estadisticamente iguales

** = Altamente significativa 1% de probabilidad

* = Significativa al 5% de probabilidad

C.V = coeficiente de variacion

R? =coeficiente de determinacién

N.S = no significativo
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5.2 Vigor

En la figura 1 se presentan los promedios obtenidos segun la escala del CIAT para vigor,
mostrando que las variedades que presentaron mejor vigor fueron Tempisque y Asnar ya que
tienen una calificacion de 1 lo que significa que fueron plantas muy vigorosas y la que
presento menor vigor fue la variedad Palo 11, significa que son plantas de muy poco vigor,
aungue este puede ser motivado por el manejo, edad y manipuleo de la semilla, habria que
compararlo con semilla recién cosechada y que haya superado la dormancia, las variedades

que son de bajo vigor pueden ser muy susceptibles a un estrés biotico o abiotico. (Anexo 4)
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Figura 1.Vigor de catorce variedades de arroz evaluadas segun la escala de la CIAT.
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5.3 Dias a floracion

En la figura 2 se presentan los promedios para la variable dias a floracion de las catorce
variedades de arroz, denotando que la variedad mas tardia fue Dicta Playitas con 103.5 dias,
tardando 22.5 dias después de la floracidn para llegar a cosecha del grano, todo el ciclo de
esta variedad dura 126 dias y las variedades mas precoces fueron Cfx-18 y Fpx-18 con 83
dias, tardaron 28 dias después de la floracion para llegar a cosecha del grano, el ciclo de estas
variedades dura 111 dias. (Anexo 5)

De acuerdo a la cantidad de dias a floracion estas variedades se clasificaron en: variedades
precoces con un rango de 83-95 dias dentro de estas tenemos (Cfx-18, Fpx-18, Palmar, L.9,
Tempisque, Prosequisa 10, Dicta 660), las variedades con floracion intermedia anduvieron
en un rango de 95-100 dias siendo estas (Linea 8, Asnar, Inta dorado, Petate, Palo I1,) y las
mas tardias con un rango mayor de 100 dias siendo estas (Dicta Comayagua, Dicta Playitas).
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Figura 2. Promedio de dias a floracion de catorce variedades de arroz evaluadas.
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5.4 Altura de planta

En la figura 3 se presentan los promedios para la variable altura de planta de las catorce
variedades de arroz, mostrando que la variedad que obtuvo mayor altura fue Asnar con 137.5
cm y la que presento menor altura fue Fpx-18 con 103.3 cm, lo que le da a esta la

caracteristica de mayor resistencia al acame. (Anexo 6)

Se consideran variedades enanas a las que presentan menos de 100 cm de altura, dentro de
estos materiales no existen, se consideran intermedias a las variedades que presenta un rango
de 101-130 cm de altura, dentro de estas estan: Dicta -660, Dicta Comayagua, Dicta Playitas,
Palo Il, Prosequiso 10, Petate, Inta dorado, Cfx-18 y Fpx-18, se consideran variedades altas
a las que presentan una altura mayor a 130 cm entre ellas estan Tempisque, Linea 8, Asnar,
L.9.

Esta caracteristica es muy importante porque en esta época de siembra no se presentaron
vientos rachados porque es inicio de la temporada lluviosa, habria que evaluar el
comportamiento de estos materiales en los meses de Octubre a Enero para poder evaluar su

susceptibilidad al acame.
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Figura 3. Promedio de altura de planta de las catorce variedades de arroz evaluadas.
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En el cuadro 2 se muestran los resultados obtenidos para las variables Macollos por metro
cuadrado, paniculas por metro cuadrado, largo de la panicula, granos por espiga, esterilidad
y rendimiento denotando que la variable granos por espiga no presento diferencia
significativa, las variables paniculas por metro cuadrado y esterilidad presentaron diferencia
significativa (p< 0.05), las variedades macollos por metro cuadrado, largo de la panicula y el

rendimiento presentaron diferencia altamente significativa (p< 0.001).

El coeficiente de variacion para todas estas variables esta dentro del rango aceptable y el
coeficiente de determinacion para la variable granos por espiga se mostrd bajo el rango
aceptable debido a que no presento diferencia significativa, al igual que esterilidad este se
debe a que se le aplicd una transformacion de datos, para el resto de las variables se mostro
dentro del rango aceptable arriba del 90% lo que significa que estos datos son
agronémicamente aceptables
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Cuadro 2. Componentes de rendimiento macollos por metro cuadrado, paniculas por metro

cuadrado, largo de la panicula, granos por espiga, esterilidad y rendimiento de catorce

variedades de arroz evaluadas.

Descripcidn Macollos/m2 | Paniculas/m2 | Largo de la Grarlos por| Esterllidad Rendi_;niento
panicula cm | €sPiga (%) kg ha
Dicta 660 515.25 ab! 463.5|24.5 ab 159.3 4.416467.11 c
Dicta Comayagua |[672.5 b 498.5 | 26.25 abcd 154.5 4.6 |5406.11 ab
Dicta Playitas 553.5 ab 489.8|26  abcd 152.3 4.315868.22 ¢
Palo Il 360.25 a 339.4 | 25.82 abcd 128.2 4.812596.55 a
Prosequisa 10 464 ab 421.826.5 bcde 152.8 5.4(6121.81 c
Petate 419.75 ab 379.3|27 cde 173.5 3.6|5130.47 ab
Inta dorado 508.25 ab 444.3|27.5 def 166.0 5.1|7119.26 ¢
Tempisque 493.25 ab 419.0|24.75 abc 174.0 6|5861.32 ¢
Asnar 517 ab 450.0 | 27.75 def 165.5 4|5649.86 ab
Linea 8 376.5 a 296.8 |28.75 ef 168.5 4.116360.81 c
Cfx-18 566 ab 480.0 | 24 a 172.5 491614261 c
L.9 385.75 a 3243|295 f 180.0 4.8|4223.27 ab
Palmar 412.25 ab 369.4|26.31 abcd 208.7 5.3(4436.55 ab
Fpx-18 508.25 ab 448.3|24.25 ab 167.3 5.416320.73 ¢
Media general 482.32 416.01 26.35 165.90 4.7 5550.33
ANAVA

Tratamientos ok * *k N.S * *E

C.V (%) 20.95 19.17 3.48 19.79 19.64 21.84
R? 0.973 0.977 0.999 0.264 0.411 0.971

1. Letras similares representan promedios estadisticamente iguales

** = Altamente significativa 1% de probabilidad

* = Significativa al 5% de probabilidad

C.V = coeficiente de variacion

R? =coeficiente de determinacién

N.S = no significativo
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5.5 Macollos por metro cuadrado

En la figura 4 se presentan los promedios para la variable macollos por metro cuadrado de
las catorce variedades de arroz, mostrando que la variedad que presento mayor cantidad de
macollos por metro cuadrado fue Dicta Comayagua con un promedio de 672.5 macollos y la
variedad que presento menor cantidad de macollos por metro cuadrado fue Palo Il con un

promedio de 360.3 macollos. (Anexo 8)

Dentro de estas catorce variedades de arroz evaluadas no existe ninguna relacién entre la
cantidad de macollos por metro cuadrado y el rendimiento ya que las variedades que

mostraron mejor rendimiento no son las que presentaron mayor cantidad de macollos.
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Figura 4. Promedio de macollos por metro cuadrado de catorce variedades de arroz

evaluadas.
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5.6 Paniculas por metro cuadrado

Esta variable presento diferencia significativa a (p< 0.05), en la figura 5 se muestra que la
variedad que presento mayor cantidad de paniculas por metro cuadrado fue Dicta Comayagua
con un promedio de 498.5 paniculas y la variedad que presento menor cantidad de paniculas

por metro cuadrado fue Palo 11 con un promedio de 339.4 macollos. (Anexo 9)

Para este ensayo no existe ninguna relacion entre paniculas por metro cuadrado y rendimiento
ya que las variedades que mostraron mejor rendimiento no son las que presentaron mayor
cantidad de paniculas, pero si existe una relacion entre paniculas por metro cuadrado y

macollos por metro cuadrado.
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Figura 5. Promedio de paniculas por metro cuadrado de catorce variedades de arroz

evaluadas.
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5.7 Largo de la panicula

En la figura 6 se presentan los promedios para la variable largo de la panicula de las catorce
variedades de arroz, denotando que la variedad que presento mayor tamarfio de la panicula
fue L.9 con 29.5 cm y la variedad con menor tamafio de panicula fue Cfx-18 con 24 cm. Ver
anexo 10

No existe ninguna relacién entre el tamafio de la panicula y el nimero de granos por panicula
ya que hay variedades que presentaron menor tamafio de panicula y mayor cantidad de granos
por panicula que la variedad L.9.
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Figura 6. Promedio de longitud de la panicula de catorce variedades de arroz evaluadas.
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5.8 Esterilidad

Esta variable presento diferencia significativa al (p< 0.05), la variedad con mayor esterilidad
fue Dicta Playitas con 35.5% y la variedad con menor esterilidad fue Fpx-18 con 13.3%. Ver

anexo 12
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Figura 7. Promedio de porcentaje de esterilidad de catorce variedades de arroz evaluadas.

5.9 Rendimiento

Esta variable presento diferencia altamente significativa al (a 0.05), la variedad que presento
el mayor rendimiento fue Inta dorado con 7193.3 kilogramos por hectarea y la variedad que
presento el menor rendimiento fue Palo Il con 2596.5 kilogramos por hectarea. VVer anexo 13
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Figura 8. Promedio de rendimiento de catorce variedades de arroz evaluadas.

En la figura 9 se muestra la relacion que existe entre la esterilidad y el rendimiento de cada
una de las variedades de arroz, mostrando que las variedades que obtuvieron mejor
rendimiento presentaron baja esterilidad. Se noté una tendencia que porcentajes de esterilidad
arriba del 25% tienden a decrecer los rendimientos.
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Figura 9. Relacion que existe entre la esterilidad y el rendimiento de las catorce variedades
de arroz evaluadas.
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En la figura 10 se muestra la relacion que existe entre largo de la panicula, granos por

panicula y el rendimiento de cada una de las variedades de arroz, denotando que las

variedades que mejor rendimiento obtuvieron, presentaron un numero aceptable de granos

por panicula y una buena longitud de panicula.

Tratamientos
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Figura 10. Relacion que existe entre el largo de la panicula, granos por panicula y el

rendimiento de las catorce variedades de arroz evaluadas.
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VI. CONCLUSIONES

Los catorce materiales evaluados presentaron un buen desarrollo en todas sus fases
fenolGgicas, mostrando una buena adaptabilidad, a las condiciones edafoclimaticas del valle

de Guayape.

Se acepto la hipétesis nula para las variables acame y granos por espiga y para el resto de

variables se acepto la hipotesis alterna.

Por su cantidad de dias a floracion estas variedades se clasificaron en variedades precoces
con un rango de 83-95 dias dentro de estas estan Cfx-18, Fpx-18, Palmar, L.9, Tempisque,
Prosequisa 10, Dicta 660, variedades con floracion intermedia anduvieron en un rango de
95-100 dias siendo estas Linea 8, Asnar, Inta dorado, Petate, Palo Il y las méas tardias con un

rango mayor de 100 dias siendo estas Dicta Comayagua, Dicta Playitas.

De acuerdo a la escala de la CIAT para altura de planta se consideran enanas a las variedades
con altura menor a 100 cm, dentro de los catorce materiales evaluados no existen, se
consideran variedades de altura intermedia a las que tienen un rango entre 101-130 cm de
altura entre ellas esta Dicta -660, Dicta Comayagua, Dicta Playitas, Palo 11, Prosequiso 10,
Petate, Inta dorado, Cfx-18 y Fpx-18, se consideran variedades altas a las que presentan una
altura mayor a 130 cm entre ellas estdn Tempisque, Asnar, Linea 8, L. 9 y Palmar siendo

estas mas susceptibles al acame.

Las variedades Asnar y Linea 8 alcanzaron una mayor altura de planta sobrepasando los 130
centimetros, mientras que las variedades Fpx-18 y Cfx-18 fueron las que presentaron menor

altura.



No se encontrd altos porcentajes de acame en la mayoria de las variedades debido a que en
esta época de siembra no se presentaron vientos rachados porque es inicio de la temporada
lluviosa, habria que evaluar el comportamiento de estos materiales en los meses de Octubre

a Enero para poder evaluar su susceptibilidad al acame.

Las variedades Dicta Comayagua y Cfx-18 presentaron mayor cantidad de macollos y
paniculas por metro cuadrado, pero no fueron las que lograron el mejor rendimiento y las que
presentaron menor cantidad de macollos y paniculas por metro cuadrado fueron Linea 8 y
Palo Il.

Porcentajes de esterilidad arriba del 25% tienden a disminuir el rendimiento en cada una de

las variedades.

La variedad Inta dorado fue la que presento mayor rendimiento, seguida de Dicta-660,

mientras que las que presentaron el menor rendimiento fueron Palo 11y L.9.

Las enfermedades no mostraron relevancia en su afectacién en estos materiales evaluados en

el valle de Guayape.

Las variedades Fpx-18 y Cfx-18 son las variedades de menor altura, son las mas precoces y
obtuvieron altos rendimientos, aparte de que tienen un valor agregado que se utilizan para

limpiar los campos contaminados con arroz rojo
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VIil. RECOMENDACIONES

Continuar evaluando estas variedades en la zona, durante varios ciclos continuos para
evaluar el efecto de las diferentes épocas de siembra en relacion a la presencia de plagas y

enfermedades y el grado de dafio que le pueden ocasionar a estos materiales.

Evaluar el rendimiento y adaptabilidad de estos materiales en diferentes zonas del pais.
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ANEXOS



Anexo 1. Escala de la CIAT para medir vuelco o acame

Escala Descripcion Categorias

1 Sin volcamiento Tallos fuertes

3 Mas de 59% con tendencia al volcamiento Tallos moderadamente Fuertes
5 Plantas moderadamente volcadas Tallos moderadamente débiles
7 La mayoria de las plantas casi caidas Tallos débiles

9 Todas las plantas volcadas Tallos muy débiles

Anexo 2. Escala de la CIAT para evaluar vigor

Calificacion Categoria

1

Plantas muy vigorosas

plantas vigorosas

Plantas intermedias o normales

Plantas menos vigorosas que lo normal

3
5
7
9

Plantas muy débiles y pequefias

Anexo 3. Escala de la CIAT para evaluar altura de planta

Escala Descripcion Categoria
menos de 100 cm Planta enana
101-130 cm planta intermedia
mas de 130 cm planta alta
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Anexo 4. Analisis de varianza para vigor

F.V SC GL CM F P-VALOR
Modelo 205.869a 17 12.11 24.742 | **
Repeticion 2.869 3 0.956 1.954|N.S
Tratamiento 23.274 13 1.79 3.658 | **

Error 17.131 35 0.489

Total 223 52

Anexo 5. Andlisis de varianza para dias a floracién

F.V SC GL CM F P-VALOR
Modelo 465500.327¢e 17 27382.372 16910.865 | **
Repeticion 5.327 3 1.776 1.097 |N.S
Tratamiento 1687.339 13 129.795 80.159 | **

Error 56.673 35 1.619

Total 465557 52

Anexo 6. Andlisis de varianza para altura de planta

F.V SC GL CM F P-VALOR
Modelo 810538.268b 17 47678.722 1342.812 | **
Repeticion 274.268 3 91.423 2.575|N.S
Tratamiento 5478.423 13 421.417 11.869 | **

Error 1242.732 35 35.507

Total 811781 52
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Anexo 7. Andlisis de varianza para acame

F.V SC GL CM F P-VALOR
Modelo 67.226d 17 3.954 15.775| **
Repeticion 0.226 3 0.075 0.301|N.S
Tratamiento 2.274 13 0.175 0.698 |N.S

Error 8.774 35 0.251

Total 76 52

Anexo 8. Andlisis de varianza para macollos por metro cuadrado

F.V SC GL CM F P-VALOR
Modelo 12820000 17| 753958.782 73.874 | **
Repeticion 19074 3 6358.262 0.623|N.S
Tratamiento 340519.19 13| 26193.784 2.567 | **

Error 357208.714 35| 10205.963

Total 13170000 52

Anexo 9. Andlisis de varianza para paniculas por metro cuadrado

F.V SC GL CM F P-VALOR
Modelo 9386434.979f 17| 552143.234 86.778 | **
Repeticion 10079.229 3 3359.743 0.528 |N.S
Tratamiento 196019.753 13| 15078.443 2.37|*

Error 222696.021 35 6362.743

Total 9609131 52
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Anexo 10. Analisis de varianza para largo de la panicula

F.V SC GL CM F P-VALOR
Modelo 36242.515¢ 17 2131.913 2530.664 | **
Repeticion 4.765 3 1.588 1.885|N.S
Tratamiento 142.36 13 10.951 12.999 | **

Error 29.485 35 0.842

Total 36272 52
Anexo 11. Analisis de varianza para granos por espiga

F.V SC GL CM P-VALOR
Modelo 13530.478a 16 845.655 0.784 | N.S
Repeticion 3000 3 999.845 0.927|N.S
Tratamiento 10133.417 13 779.494 0.723|N.S

Error 37738.964 35 1078.256

Total 1489831 52
Anexo 12. Analisis de varianza para esterilidad

F.V SC GL CM F P-VALOR
Modelo 30657.562h 17 1803.386 24.536 | **
Repeticion 154.812 3 51.604 0.702 N.S
Tratamiento 1784.836 13 137.295 1.868 | *

Error 2572.438 35 73.498

Total 33230 52
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Anexo 13. Analisis de varianza para rendimiento

F.V SC GL CM P-VALOR
Modelo 1751000000 17 103000000 70.101 | **
Repeticion 15320000 3 5105142.93 3.474|N.S
Tratamiento 46760000 13 3596596.857 2447 | **

Error 51430000 35 1469565.97

Total 1803000000 52
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Anexo 14. Correlaciones

Altura Macollos Paniculas | Largo de
de por metro Dias a por metro la
planta | cuadrado | floracién | cuadrado | panicula |esterilidad | Rendimiento
Alturade  Correlacion de 1 -.183 .605™ 275 632" 374" -.087
planta Pearson
Sig. (bilateral) 194 .000 .049 .000 .006 541
N 52 52 52 52 52 52 52
Macollos  Correlacion de -.183 1 .026 .883" -.289" .284" JA21
por metro Pearson
cuadrado  Sig. (bilateral) .194 .854 .000 .038 .041 .394
N 52 52 52 52 52 52 52
Dias a Correlacién de .605™ .026 1 -.033 A75™ 433" -.163
floracion  Pearson
Sig. (bilateral) .000 .854 .817 .000 .001 .248
N 52 52 52 52 52 52 52
Paniculas Correlacion de -275" .883" -.033 1 -.376" .097 77
por metro  Pearson
cuadrado  Sig. (bilateral) .049 .000 .817 .006 495 .209
N 52 52 52 52 52 52 52
Largo de la Correlacion de .632" -.289" 475" -.376" 1 157 -.044
panicula Pearson
Sig. (bilateral) .000 .038 .000 .006 .265 .755
N 52 52 52 52 52 52 52
Esterilidad Correlacién de 374" .284" 433" .097 157 1 -.125
Pearson
Sig. (bilateral) .006 .041 .001 495 .265 .376
N 52 52 52 52 52 52 52
Rendimien Correlacién de -.087 21 -.163 A77 -.044 -.125 1
to Pearson
Sig. (bilateral) 541 .394 .248 .209 .755 .376
N 52 52 52 52 52 52 52

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

*, La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).
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