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Canelas Escobar A. 2011. Estudios preliminares sobre el cultivo de caléndula bajo condiciones
climaticas del Valle del Cauca - Colombia. Tesis Ingeniero Agronomo. Universidad Nacional de
Agricultura. 38 p.

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realiz6 durante los meses junio a septiembre en la
Universidad Nacional de Colombia, ubicado en el Municipio de Palmira, Departamento del Valle
del Cauca-Colombia, y en el corregimiento de la Olga, al sur del municipio de Yumbo Valle de
Cauca-Colombia. EI objetivo fue investigar aspectos generales sobre el cultivo de Caléndula
officinalis L. en el Valle de Cauca Colombia, con el objetivo de describir el sistema de
produccidn por terraza y asi conocer las practicas culturales en el cultivo. Para este objetivo en la
investigacion se realizaron visitas periddicas a la region del corregimiento la Olga, el cual se
dedica a la produccion de caléndula en terraza y se realizo entrevistas a los productores del
cultivo de caléndula; Mediante la observacion y relacion con los productores de esta zona se pudo
determinar que el sistema de produccién mediante terraza favorece el suelo, permitiendo un
mejor aprovechamiento de este y mediante este sistema la realizacion de préacticas culturales
resulta favorable. En esta zona el cultivo de caléndula no es afectado por las plagas por lo cual se
evita la aplicacion de productos quimicos; en cuanto a la fertilizacion del cultivo se puede
apreciar que no es exigente ya que se mantiene mediante el abonado con gallinaza sin aplicacion
de fertilizantes los cuales serian un mayor gasto para el productor. Este cultivo es muy producido
debido a su alta rentabilidad por sus propiedades medicinales. Otro de los objetivos fue
determinar el estado de madurez de la semilla de la caléndula que permita su germinacion y
determinar que método de siembra proporciona el mejor desarrollo de la caléndula en su primera
etapa fenologica medida en biomasa. La determinacion del estado de madurez de la semilla para
su germinacion se realizd una prueba en la cual se hizo la siembra de 120 semillas, 60 semillas
fisiologicamente maduras y 60 semillas fisiolégicamente inmaduras; EI 66% de la germinacion se
produjo en semillas secas y Unicamente el 1.66% en las semillas verdes (fisiologicamente
inmaduras). La biomasa acumulada en el primer mes de su etapa fenoldgica se determiné entre
los diferentes sistemas de siembra en bandejas de plantulacion y en bolsas de polietileno. Las
plantas sembradas en semilleros obtuvieron una mayor biomasa debido a mayor acumulacion
radicular, sin embargo la diferencia no es significativa en cuanto a las sembradas en bolsas.
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I. INTRODUCCION

El interés actual por el conocimiento, produccion y consumo de las plantas medicinales es
evidente, su cultivo es rentable y en Colombia presenta grandes perspectivas, para la produccion,
transformacion y comercializacion de plantas medicinales. La caléndula Calendula officinalis L.
es una planta medicinal muy difundida en los paises, se cultiva en todo el mundo y a pesar de ser
una especie introducida en Colombia, es una de las plantas medicinales mas comercializadas por
la industria farmacéutica y cosmeética. La utilizacion de esta planta es importante a nivel
internacional, nacional y localmente, por sus principios activos que la constituyen para tratar

diversas enfermedades. (White y Foster, 2002).

Actualmente se ha generado grandes expectativas en la comunidad cientifica, empresarial y
consumidora, en el desarrollo de practicas agronomicas que se puedan aplicar en nuevos cultivos
como lo son las plantas medicinales (Martinez, Bernel y Céaceres, 2000). Aunque muchas
técnicas para el manejo de las plantas medicinales son similares a las utilizadas en el cultivo de
especies horticolas y ornamentales, es necesario adecuarlas a la particularidad de cada especie, lo
que implica la realizacion de investigacion rigurosa de sistemas de produccion y proceso de post
cosecha rentables y sostenibles que retnan las condiciones requeridas por los consumidores
(Mufioz, 2002).

Factores importantes para la produccién de plantas es conocer su adecuado manejo y adecuado
sistema de produccion, teniendo entre este la produccion en terraza permitiendo una mejor
cuidado del suelo para su mejor aprovechamiento ya que mediante este sistema de siembra se
evita la erosion del suelo, aumenta la infiltracién de agua la cual es utilizada por el cultivo,
disminuye el nivel de escurrimiento, mejora la superficie de los terrenos acondicionandola para

las labores agricolas.



Ya que esta es un planta ampliamente implementada por sus propiedades es necesario conocer lo
referente a ella como ser como es manejada por los productores y personas que se dedican a
producirla. En colombia existe muy poca investigacion sobre el cultivo de Caléndula officinalis
L. respecto a su manejo agronémico, por esto nace la necesidad de investigar para definir un

manejo adecuado para su produccion y aprovechar el potencial productivo de la planta.



Il. OBJETIVOS

2.1 General

Investigar aspectos generales sobre el cultivo de Caléndula officinalis en el Valle del Cauca,
Colombia.

2.2 Especificos

Describir el sistema de produccion por terrazas en caléndula para conocer las diferentes practicas
culturales en el cultivo.

Determinar cual es el estado de madurez de la semilla de la caléndula que mejor favorece su

germinacion.

Determinar que método de siembra proporciona el mejor desarrollo de la caléndula en su primera
etapa fenoldgica medida en biomasa.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1 La Caléndula en el Valle del Cauca Colombia

Colombia, en especies vegetales, es el pais mas rico del planeta y el segundo en biodiversidad en
general, entre las plantas estudiadas se encuentran la caléndula que previene las inflamaciones y
la sifilis, ademas de actuar contra las bacterias, es ampliamente utilizada en la industria
farmacéutica (Ochoa, AM.,. 1998).

En el comercio y mercado en el Valle del Cauca Colombia de acuerdo con el criterio de los
laboratorios naturistas, la especie con mayor volumen de comercializacion en el pais es la
caléndula (Caléndula officinalis), considerada asi por el 63.3% de los laboratorios naturistas,

teniendo el mayor numero de venta en el mercado.

Ante el retroceso que ha sufrido el sector agricola de la region y el pais, es necesario buscar
alternativas productivas entre las que se encuentran las plantas medicinales, aromaticas,
condimentarias, aceites esenciales y sus subproductos. Diagndsticos realizados indican que el
Valle del Cauca, con 271 productores primarios y un area sembrada de 170 hectareas de las

cuales se cultivada la Caléndula (Posso, PS. 1996)

3.2 Origen y distribucién de la caléndula

La caléndula (Calendula officinalis L. — Asteraceas) es una planta medicinal herbacea la cual es
originaria de Egipto, aunque se cree que su introduccion en Europa data del siglo XII. Esta planta

se ha extendido por todo el mundo y en la actualidad se puede encontrar en los jardines, aunque



la planta no es muy utilizada como ornamental ya que posee un olor desagradable y su mayor uso

se da en la medicina (Moore, T., et al. s.f.).

La caléndula es utilizada en la region mediterranea desde la época de los antiguos griegos y con
anterioridad era conocida con los hindds y los arabes. Su nombre, Calendula, deriva del latin
caléndula que significa “a lo largo de los meses”, refiriéndose a el largo periodo de floracion que
tiene esta planta; el nombre especifico, officinalis, expresa su caracter medicinal (Mufioz
Centeno, L,. 2004).

Se cultiva por sus propiedades medicinales en méas de 10 paises, entre ellos, Alemania, Colombia,
Costa Rica, Espafa, Estados Unidos, Francia, Hungria, Japon, Kuwait, México, Polonia,
Rumania, Suecia, Suiza, y Union soviética, su facilidad de adaptacién a todo tipo de condiciones
la facilitado su expansion por todos los continentes como planta silvestre (Acosta de la Luz, L., et
al. 2001.).

3.3 Importancia y usos de la caléndula

La Calendula officinalis es ampliamente utilizada en la medicina por lo cual es muy importante
ya que se usa en la industria farmacéutica. Por tal razon los productores se interesan en su
produccién debido a su importancia medicinal, los 6rganos que se utilizan son los pétalos y su

follaje pero las hojas son menos utilizadas.

Es ampliamente utilizada como antiespasmddico, antiséptico, desinflamante o anti-inflamatoria,
en la dermatologia, es empleada en el tratamiento de heridas infectadas, dermatitis de pafal,
eritemas, varices, hemorroides, posee una accidn cicatrizante. Para el uso dermatoldgico es

aplicada en pomadas, jabon, cremas, talcos. (Moore, T., et al. s.f.).



Se emplea en la curacion de enfermedades gastrointestinales como ser la gastritis, ulceras
hepatitis, entre otras, y ademas de ser muy utilizada en la medicina es usada en cosméticos,
preparacion de shampoo, cremas y también en colorantes. En la alimentacion, también es
utilizada en la fabricacion de galletas, caramelos, como colorante natural para la mantequilla
(Garcia, Y., et al. 2009).

La caléndula también es cultivada como flor de corte, ornamental, planta medicinal y también
como oleaginosa industrial. El aceite que contiene la semilla puede emplearse en la manufactura
de revestimientos, pinturas, por lo cual estd aumentando el interés por su uso industrial (Garcia,
Y., et al. 2009).

3.4 Caracteristicas botanicas de la caléndula

La Caléndula desde el punto de vista botanico es una planta herbacea anual mas o menos pelosa
color verde claro (Lastra Valdés, H., et al. 1999). Generalmente en los primeros estadios de la
planta esta conformada por una roseta basal de hojas, su tallo es robusto anguloso lefioso solo en
la base, carnosos, ramificados y jugosos, los tallos generalmente estas inclinados y caidos, la

planta alcanza una altura ente 40.60 cm (Bonilla Correa, CR., et al. 2007).

Las inflorescencias son de color amarillo fuerte, a naranja oscuro o rojas, con el centro amarillo
oscuro, que despide un olor desagradable las flores mas grandes pueden tener un diametro
aproximado de 5 cm. Estan ubicadas en cabezuelas solitarias con pedunculos robustos, vistosos
de 3.75 a 5 cm de didmetro; los radios planos, que se cierran por la noche, y porta varias
cabezuelas pedunculadas en un circulo. Macroscépicamente se observan sin ovario. Los
capitulos mas que inflorescencias parecen flores. Cada capitulo esta rodeado de un involucro que

no es mas que un conjunto de bracteas con la apariencia de pétalos. (Garcia, Y., et al. 2009).

Sus hojas alternas simples tienen bordes dentados, oblanceoladas o espatuladas las hojas casi
siempre estan hasta el apice, opuestas alargadas y son de color verde claro. EI fruto es un

aquenio, encorvados, en forma de barquillo y con puas dorsales o tres alas membranosas; los
6



inferiores son mas pequefios y casi encerrados en circulo a manera de pequefios gusanos (Mufioz
Centeno, L,. 2004).

Es curvo, simulando la letra “C” o media luna; presenta dos caras, una dorsal o convexa y otra
ventral o concava. En la cara ventral (concava) en cada extremo posee una protuberancia, la de
mayor prominencia (base) sefiala el sitio de emergencia de la radicula durante la germinacion.
En el costado dorsal posee una serie de apéndices o espinas dorsales que facilitan la dispersion al
fijarse y transportarse en otros individuos. La cavidad que alberga la semilla abarca desde la
espina basal hasta la mitad del fruto, el resto es tejido de proteccion altamente resistente.

El tamafio varia entre 1 y 2 cm de largo, 2 y 3 mm de ancho y 3 y 4 mm de grosor. En algunos
casos presenta tejido del pericarpio en forma de costillas exteriores opuestas, lo que le da el
aspecto de fruto alado. Aparecen frutos agregados de aquenios o pluriaquenios (Victoria, et al
2007).

3.5 Clasificacion taxonomia de la caléndula

Taxonomicamente la caléndula se clasifica:
Reino: Plantae

Subreino: Tracheobionta

Divisién: Anthophyta o magnoliophyta
Subdivisién: Angiosperma

Clase: Dicotyledoneae magnoliopsida
Subclase: Gamopétalas

Orden: Campanuladas o asterales

Familia: Asteraceae, asteraceas
Compuestas 0 compositae

Subfamilia: Barnadesiosidae, cichorioideae o asteroideae

Genero: Caléndula



Especie: Caléndula officinalis L.
(Bonilla Correa, CR., et al. 2007)

3.6 Ciclo fenoldgico de la Calendula officinalis

Segin Gomez Morales, E. et al. (2010), los dias de germinacién son de 6-10 aqui se da la
emergencia de la plantula y la aparicion de las hojas cotiledonales. EI cotiledon se endereza los
cotiledones se despliegan totalmente, el primer par de hojas opuestas verdaderas aparecen a los
17 dias después de la siembra (dds) y este estado se prolonga hasta la primera floracién (Toledo,
R. 2006).

Después de la siembra y cuando la planta alcanza 10 — 15 cm. de alto en 35 — 45 dias se realiza el
trasplante (Gomez Morales, E. et al. 2010). La floracion se extiende hasta los 115 dds. En los
estados primarios se observan hojas alternas con inflorescencia axilar y entrenudos largos y en el
estado final de la floracion un par de hojas opuestas de las que se desarrollan tres ejes con

inflorescencia terminales, con la cual la planta detiene el crecimiento (Bonilla, C. 2007).

La fructificacion se presenta a los 115 dias después de la siembra, esta fase termina alrededor de
los 169 dds (Bonilla, C. 2007). En cuanto a la cosecha, Fuentes Fiallos, V. et al. (2000) expresa
que se inicia cuando el 10 % de la poblacidn se encuentra con los capitulos florales abiertos. Esto
suele ocurrir entre los 60 y 70 dias después de la siembra (45 dias después del trasplante) la
frecuencia de cosecha debe ser entre 5 y 7 dias y pueden hacerse entre 10 y 14 cosechas en
dependencia del estado de la plantacion. El ciclo total de la planta se completa a los 201-210 dds
(Bonilla, C. 2007). Después de cada cosecha se debe realizar un riego, la duracion del ciclo total

es de 210 dias o mas desde la germinacion. (Palandini, E 1996).

3.7 Requerimientos climaticos

El cultivo de la caléndula se lleva a cabo con éxito en climas templados y en general tiene buena

resistencia al frio y a las sequias. Es poco exigente en cuanto a tipo de suelo, pero siempre son



preferibles aquellos con buen contenido de materia organica. Debido a que es una planta que
sufre el anegamiento, es muy importante la nivelacion del terreno antes de hacer ninguna otra
labor (Moore, T., et al. s.f.).

La temperatura Optima para la germinacion esté entre 18 y 24 °C, sin embargo durante el resto de
las etapas del desarrollo admite temperaturas superiores. Crece en alturas que van desde el nivel
del mar hasta los 1000 m. (Acosta de la Luz, L., et al. 2001.)

3.8 Plagas y enfermedades

En los primeros estadios del cultivo, la planta es atacada por dos coledpteros de la familia
crisomélidos: Systena basalis Duval y Diabrotica balteata Le Conte, y durante la fase de
floracion, fundamentalmente al final de este periodo, por el pulgon rojo (Aphis sp.) que puede

llegar a perjudicar la cosecha en caso de ataques intensos (Acosta de la Luz, L., et al. 2001).

La Caléndula es afectada por el oidio, la enfermedad se manifiesta inicialmente sobre las hojas
como una pulverulencia blanquecina localizada en forma de manchas que se extienden
sucesivamente abarcando toda la lamina. Las hojas atacadas se deforman, marchitan y asumen
una tonalidad grisacea para luego secarse, provocando un desmejoramiento e inclusive

destruccion de las plantas en poco tiempo (Lucero, GL., Et al.sf.).

En un estudio en argentina reportan la presencia de cochinillas, mosca blanca, chinches y larvas
minadoras. Por otro lado, entre las enfermedades mas comunes que se pueden presentar en el
cultivo de caléndula estan la podredumbre del tallo, producida por los géneros Rhizoctonia o
Sclerotinia, y la “roya”, que se manifiesta a través de pustulas de color pardo-rojizas producidas

por el género Puccinia (Moore, et al.sf.)

Las plantas adultas se pueden afectar por los hongos Puccinia flaveniae y Cercospora calendulae
asi como por larvas de lepidopteros, fundamentalmente por Heliothis virencens. Cabe sefialar
9



que estudios recientes sobre la incidencia de este patdgeno, exponen que se produjo un control
efectivo con Neonim y Oleonim, ademas con aceite de Citronela, Cymbopogon winterianus, que
presentd propiedades anti alimentarias. Al final de la fase de floracion, es atacada por un afido
Aphis sp. que en alta incidencia puede llegar a perjudicar la cosecha. De igual forma se puede
presentar el ataque de Frankliniella insularis (Trips) que afectan las flores desde que comienza la

floracion (Rivera et al., 2005).

3.9 Partes utilizadas

La parte mas empleada en la industria farmacéutica son los capitulos florales o los pétalos, que
tienen entre los componentes que se han aislado los siguientes: acidos fenolicos, carbohidratos,
cumarinas, taninos, carotenos, saponinas, tocofenoles, mucilagos, flavonoides, vitaminas y
aceites esenciales y por lo tanto lo que nos interesa producir son los capitulos o inflorescencia

(flores) en una menor medida se emplean las hojas (Del Valle, et al. 2002).

Las flores y las hojas son utilizadas en su estado natural. La planta al secarse, pierde sus
propiedades medicinales._El uso culinario de la caléndula se remonta a la antigua Roma. La
gente comun no podia permitirse el lujo de comprar el azafrdn y descubrié que los pétalos de

caléndula en polvo es un excelente sustituto por lo que se ha llamado "azafran de los pobres™.

3.10 Principios activos de la caléndula

Aceite esencial compuesto por mono y sesquiterpenos oxigenados como carvona, iononas,
geranilacetona, mentona, isomentona, cariofileno, cariofilencetona, y terpineno, a-muuroleno, y y
d-cadineno, pedunculatina, dihidroactinididlido, entre otros componentes. Flavonoides, como
heterdsidos de isoramnetina y quercetina. Numerosos sapondsidos hemoliticos derivados del
acido oleandlico (calendulosidos). Alcoholes triterpénicos como o - y B-amirina, taraxasterol,

calenduladiol, arnidiol, faradiol y triterpentrioles pentaciclicos.
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Esteroles libres, esterificados y glucosilados. Carotenos y xantofilas. Poliacetilenos. Acidos
fendlicos. Taninos. Con respecto a los principios amargos, cabe destacar la ausencia de calendina,
lactona que generalmente se cita en la bibliografia. Parece que las sustancias que podrian
constituir los principios activos de la droga son las xantofilas y el aceite esencial, ademas de

principios amargos no identificados (Roing, TJ. 2001).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacion

Esta investigacion se realizé en la Universidad Nacional de Colombia, ubicada en el Municipio
de Palmira, Departamento del Valle del Cauca-Colombia, en la Carretera 32 via Candelaria,
latitud 03° 31°48” N y longitud Oeste 76° 18°13”. Se encuentra a una altura de 1.050 m.s.n.m,

temperatura promedio de 23.5° C; humedad relativa del 77%; evaporacion de 1.604.4 mm.

Asi mismo, se realizaron visitas a la asociacion de mujeres rurales en el corregimiento de la Olga,
ubicado al sur del municipio de Yumbo, Valle de Cauca-Colombia, en la parte alta de la

cordillera occidental, con una superficie de 369 hectéareas.

4.2 Materiales y equipo

Para el desarrollo del estudio se utilizé una libreta de campo, lapiz grafito, lapiz tinta, camara

fotografica, papel boom, entrevista semiestructurada, computadora, vehiculo.

Se necesitd un invernadero, sales tipo reactivo, semillas de Calendula officinalis, bandejas de
plantulacion, agua destilada, maseteros, probeta, botes plasticos, turba, arena beaker, pipetas, pH-

metro, conductimetro, balanza analitica, horno, baldes, bolsas de papel.



4.3 Factores bajo estudio

En el presente trabajo se plantea la descripcidn de sistemas de produccion de la caléndula al igual
que la determinacion de la biomasa mediante la utilizacion de siembra en bolsa de polietileno y
en bandejas de plantulacion.

4.4 Método

Se utilizara el método de la observacion, con la ayuda de herramientas participativas para la

recoleccion de la informacion en la cual se utilizaran dos fuentes; secundarias y primarias.

4.4.1 Seleccién de las unidades de observacion

La seleccion de las unidades de observacion es fundamental para garantizar la calidad del estudio
de caso y para intentar conseguir la generalizacion de los resultados obtenidos. Se selecciono
pequefios productores del cultivo de caléndula los cuales participaron en la informacion
recolectada sobre el manejo y modo de produccion del cultivo estos pequefios productores estan

ubicadas en el corregimiento la Olga, Valle de Cauca Colombia.

4.4.2 Planificacion del estudio

A) Revision de literatura

La revision bibliografica consistié en busqueda de informacion generalizada sobre el cultivo de
caléndula su manejo y produccion de caléndula en el Valle del Cauca Colombia. Asi como una

recopilacion exhaustiva que permitiera conocer sobre el cultivo de caléndula abarcando desde la

historia, desarrollo, establecimiento, manejo y cosecha.
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B) Elaboracion de herramienta para obtener datos en campo

Se elabord una entrevista, basada en elementos concretos que sirvieran de guia en la entrevista,
para dirigir el estudio se realizaron visitas en las cuales se observo el modo de produccion y se

hiso una relacién con los productores para la recopilacion de la informacion obtenida.

4.4.3. Recopilacion de datos

Para que los resultados del estudio de caso fueran fiables, durante la recopilacion de datos se

tomo en cuenta una serie de puntos basicos:

e Como entrevistador se aseguro de que se saca el maximo partido a la informacion
recopilada, especialmente en caso de divergencia entre las personas implicadas.

e Se realizo una entrevista semiestructurada a los productores del Corregimiento la Olga
complementando con observacion directa en campo y asi se obtuvieron datos mas certeros
y confiables para su comparacion.

e Finalmente la observacion directa de lo que sucede en la realidad. En este sentido, como

entrevistador se tomo nota de ello con la maxima precision posible.

4.4.4. Comparacion estudios de caso Versus Literatura existente

Se trato de la etapa final del estudio de caso por lo que se procesaron los datos obtenidos, esta se
considera como la fase mas delicada de la investigacion. Se considero el criterio de cuadros
comparativos para poder mostrar las diferencias y similitudes de los diferentes estudios de casos
con la literatura existente. Dichos resultados obtenidos en la fase de terreno se utilizaron para

hacer un analisis comparativo.

14



4.5 Prueba de germinacion

Para la determinacion de esta variable se utiliz6 material vegetal de caléndula obtenida en el
corregimiento de la Olga, ubicado al sur del municipio de Yumbo Valle de Cauca-Colombia.
Dentro de la descripcion del sistema de cultivo se encontré una divergencia en opiniones entre los
productores los cuales opinaban que las semillas verdes (estado fisiolégico inmaduro) tenian el
mismo nivel germinativo que la semilla seca (estado fisiolégicamente maduro) para la cual se
realiz6 una prueba de germinacién en la cual se utilizé 120 semillas las cuales 60 fueron semillas

verdes y 60 semillas secas.

Se puso a germinar las semillas, con turba himeda en tres bandejas de plantulacion con cuarenta
alveolos cada una, la siembra se realizé con una profundidad aproximada del doble del tamafio de

cada semilla.

Se realiz6 la siembra en las bandejas de plantulacion, un semillero con semillas secas, otro

semillero con las semillas verdes, y el tercer semillero con 20 semillas secas y 20 semillas verdes.

4.6. Sistema de siembra

Para el sistema de siembra se utilizo semilla fisiologicamente madura tomada del Centro de

Experimentacion de la Universidad Nacional de Colombia sede Palmira (CEUNP) las cuales
fueron sembradas bajo dos sistemas diferentes siendo estos la siembra en bandeja de plantulacion
y siembra en bolsas plasticas de polietileno, sembradas a una profundidad aproximada del doble

del tamafio de la semilla.

4.7. Descripcién de los tratamientos

Para la determinar que método de siembra proporciona el mejor desarrollo de la caléndula en su

primera etapa fenoldgica. Lo cual consistio en la siembra de caléndula en bolsa y bandejas de
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plantulacion fertilizada con solucion nutritiva de Hoagland y Arnon modificada, los cuales se
aplicaron a las unidades experimentales después del trasplante.

T1 = Plantas sembradas en bolsas de polietileno adicionando riego con la solucién estandar de
Hoagland y Arnon

T2 = Plantas en bandeja de plantulacion adicionando riego con la solucidn estdndar de Hoagland
y Arnon.

La solucion estandar de Hoagland y Arnon posee los siguientes elementos en sus respectivas

concentraciones.

Nitrogeno 210 ppm, Fésforo 31 ppm, Potasio 234 ppm, Calcio 200 ppm, Magnesio 49 ppm,
Azufre 64 ppm, Hierro 1,8 ppm, Manganeso 0,5 ppm, Boro 0,5 ppm, Cobre 0,025 ppm,
Molibdeno 0,01 ppm, Zinc 0,05 ppm.

La solucion nutritiva en la cual estan los elementos esenciales que requieren las plantas para su
crecimiento y desarrollo se aplico a las plantas por medio del riego, se realizo la primera
aplicacion el dia siguiente de su germinacion, la primera aplicacion fue de 50 ml por unidad

experimental.

La aplicacion de la solucion nutritiva se realizé tres dias por semana, regando con agua destilada
cuando no tocaba riego pero se consideraba necesaria la aplicacion de agua. La segunda semana
las aplicaciones se incrementaran a 70 ml por unidad experimental, la tercera de 100 ml, esta
dosis se mantendra por el resto del ciclo para evitar salinizacion y pérdidas de solucién nutritiva

por lixiviacion en el medio.
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4.8 La solucién nutritiva

La solucién nutritiva la cual contiene los elementos esenciales para el optimo desarrollo de

los cultivos permitiéndole el crecimiento adecuado de la planta. Para la preparacién de esta se
pesaron las sales tipo reactivo para la preparacion de la solucién madre concentrada, luego se
diluyo a una solucion completa con agua destilada, para 15 dias, se aplicaron a las unidades

experimentales tres dias por semana.

La conductividad eléctrica (C.E) y el pH se monitoreo semanalmente para evitar desequilibrios.
La solucion madre se guardo en nevera, y la solucion diluida se coloco en un lugar fresco y

oscuro.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Generalidades del cultivo de Caléndula en el Valle del Cauca, Colombia

La caléndula es una planta tanto ornamental como medicinal, de facil propagacién y apreciada
por sus colores, la cual es muy utilizada y comercializada en el Valle del Cauca, Colombia ya que
las flores se compran como adorno. Sin embargo también es una planta medicinal y sirve para el

control de plagas en la agricultura organica y biodinamica.

Calendula, botén de oro, corona de rey, clado, flamenquilla, flor de difunto, maravilla, entre
otros, son los maltiples nombres que recibe esta planta. La caléndula es una planta herbacea,
anual, su floracion dura casi todo el afio, es procedente de Europa y de Oriente Proximo, aunque
su facilidad de adaptacion a todo tipo de condiciones ha facilitado su expansion como planta
silvestre. Es poco exigente al tipo de suelo, es de clima templado aunque resiste heladas y

sequias, se adapta a un amplio rango de condiciones edafoclimaticas en colombia

La parte utilizada en la industria farmacéutica (también denominada “droga vegetal”), y por lo
tanto la que nos interesa producir, esta constituida por las inflorescencias o capitulos enteros
secos (comunmente llamadas “flores™), y también por los floésculos aislados (también conocidos

erroneamente como “pétalos’). En menor medida se emplean las hojas.

5.2 Consideraciones previas para el cultivo de caléndula

El cultivo de la caléndula es una especie rustica por lo que es poco exigente al tipo de suelo crece
bien en los de mediana fertilidad, pero normalmente se dedican a este cultivo suelos ricos en

materia organica. La temperatura optima para la germinacién de las semillas esta entre 18 y 24



°C; sin embargo, durante el desarrollo del cultivo tolera temperaturas superiores. Prefiere climas
templados aunque resiste heladas y sequias crece en alturas que van desde el nivel del mar hasta
los 1000 m.

Para llevar a cabo el cultivo de caléndula, es necesario tener en cuenta una serie de
consideraciones previas a la siembra, las cuales garantizardn en gran medida el éxito del

emprendimiento. Ellos incluyen:

5.2.1 El mercado y comercializacion

La determinacion del mercado es uno de los puntos importantes y el primero que se debe dar para
asi saber si existe un mercado para el producto que obtendremos, de nada nos servira producir
caléndula o cualquier otro producto agricola si al final del proceso no tenemos donde vender

nuestra cosecha.

Para ello, se debe llevar a cabo un estudio de mercado que nos indique dénde vamos a venderlo,
en que cantidades, y a qué precio. Despues que tenemos los contactos necesarios para poder
ubicar el producto en tiempo y forma requeridos por el o los clientes, comenzaremos a elaborar

nuestro plan de trabajo.

La comercializacion en el corregimiento la Olga, Valle del Cauca Colombia se lleva acabo por
productores los cuales son los encargados de ofrecer sus productos en diferentes supermercados
de la ciudad, ellos tienen contrato con la almacenes la 14, calle 70, carrera 1 en Cali Colombia

Sur América de lo cual se obtiene una buena venta.

La caléndula (Calendula officinalis), es empleada por el 72% de los laboratorios. Se reporta un
consumo mensual de 391 kg de caléndula, de ésta, los laboratorios utilizan las flores, las hojas y
la planta completa. El laboratorio que mas compra caléndula, reporta compras por 153 kg al mes.

Se registran precios promedio de $1.500 por kg en fresco y $16.000 por kg pulverizado, lo que
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equivale a Lps. 15.00 por kg en fresco y Lps. 160.00 por kg pulverizado, siendo la caléndula la
especie con mayor volumen de comercializacion en el pais, considerada asi por el 63.3% de los

laboratorios naturistas.

5.2.2 Eleccidn de terreno

Para la eleccién del terreno se debe evaluar el lote a cultivar, el suelo debera encontrarse en
Optimas condiciones fisicas, quimicas y biologicas. Tendra que presentar un drenaje adecuado
para que no se acumule agua o humedad que promueva la proliferacion de microorganismos, o
sea que de ser necesario se realizard una nivelacion. No se recomienda sembrar en sitios cercanos
a camaras sépticas, letrinas, desaglies de bafos, cerca de corrales o gallineros, ya que de esta

manera estamos evitando la contaminacion del cultivo y sus derivados.

Es muy importante a la hora de elegir un terreno que observemos la poblacion vegetal
espontanea, ya que nos indicara como es el sustrato. La orientacion del cultivo también es muy
importante ya que hay que buscar la mayor exposicion posible al sol. Para ello, se recomienda
usar terrenos orientados en sentido N-S, siempre protegidos en el extremo sur por arboles. Es
fundamental que el lugar donde vamos a hacer el cultivo esté cercado, evitando asi el ingreso de
animales. También es necesario tener en cuenta en la diagramacion del terreno cuél sera el lugar

para los canteros, calles internas, galpones, almacigos y “composteras”.

5.2.3 Provision y calidad de agua

Antes de comenzar cualquier cultivo, es esencial saber como y de donde vamos a obtener el agua
para el riego, asi como el personal que va a trabajar en el cultivo. Ademas, es necesario tener en
cuenta que el agua es un recurso escaso, por lo que hay que manejarla con suma eficiencia. Los
productores del corregimiento la Olga realizan riego por aspersién simulando de alguna manera
el aporte de agua que realizan las lluvias distribuyendo el agua por tuberias a presién, buscando
aplicar una lamina que sea capaz de infiltrase en el suelo muy uniforme sin que presente

escurrimiento, el agua para el riego es potable la cual no se le realiza ningun tratamiento quimico.
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5.2.4 Maquinaria, herramientas e instalaciones

Las instalaciones deben estar ubicadas en areas libres de contaminantes. El tinglado o depdsito
destinado al manipuleo del producto debera contar con suficiente espacio para que el personal se
movilice cdmodamente y poseer correcta ventilacion e iluminacién natural y/o artificial. Los
productores del corregimiento la Olga no poseen de maquinaria y herramientas sofisticadas, los
materiales ocupados para la produccion del cultivo de caléndula son los materiales del equipo de
riego como ser la tuberia, para el momento de la cosecha tijeras, cuchillos, navajas, canastos para su

recoleccidn, todo estos se mantienen limpios y en buenas condiciones de uso

5.2.5 Control de plagas

Dentro de las plagas que afectan a la caléndula en el corregimiento la Olga, la Calendula
officinalis no es muy afectada en los primeros estadios del cultivo, la planta es atacada por
Diabrotica balteata Le Conte, pero no resulta problemética ya que la incidencia es muy baja.
También es afectada por la mosca blanca la cual es controlada realizando dos aspersiones de:

EVISECT arazon de 1gr por L, en todo el ciclo

Para el control de las plagas existen técnicas preventivas y acciones curativas, el control se basara
en acciones preventivas de manejo de cultivos, eleccion de fechas de siembras, y eleccion de
semillas. Estas acciones nos permitiran obtener una mayor fortaleza y productividad en las
plantas. Para el cuidado de la fertilidad y sanidad del suelo existen distintas maneras que tienen
que ver con manejo de los cultivos (rotacion, cultivo de abonos verdes), preparado de fertilizantes
naturales, preparacion del “compost” y agregado de fertilizantes inorganicos. En el corregimiento

la Olga no se presentan comunmente problemas de plagas.

5.3 Descripcién de sistemas de cultivo de caléndula en terraza en la comunidad de la Olga

La preparacion de suelo se hace mediante la construccion de terraza las cuales permiten el

aprovechamiento del agua, y el abono, constituye una practica importante para la conservacion
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del suelo, y la produccion de caléndula en ladera se hace con el fin de evitar la erosion o lavado
del suelo. Asi mismo se optimiza el uso del terreno ya que es posible a través de estas

adecuaciones, permitir un mejor manejo del cultivo.

Se hacen curvas a nivel mediante la utilizacion de un nivel tipo A, se pica con un azadén a una
profundidad de 20 cm. y el ancho puede oscilar entre 30 a 80 centimetro hacia delante sin pisar la
tierra que se va removiendo. Cuando lo ha hecho en toda la hilera, se devuelve dejando bien fina
la tierra, en este instante se debe aprovechar para incorporarle el abono orgéanico o compostaje, se
hace la aplicacion de gallinaza compostada al suelo, se voltea y se deja listo para el trasplante La
parte que queda en la orilla se protege colocando un sistema de barrera ya sea en guadua, madera

caida o cepa de platano, con el fin de evitar procesos de erosion.

5.4 Seleccion de la semilla para el cultivo de caléndula

Mediante la encuesta realizada a productores del corregimiento la Olga-Valle del Cauca
Colombia, se pudo determinar que el método utilizado para la seleccion de semilla es el método
sexual (semillas) las cuales son obtenidas de cosechas anteriores, también se hace la reproduccion

por hijuelos sacados de plantas en produccion.

Las semillas seleccionadas deben tener una buena calidad fisiologica (germinacion mayor al
80%). Se calcula que 1000 semillas de caléndula pesan aproximadamente 8,5 a 9 g. EIl poder
germinativo suele ser de un 85%, aunque este va disminuyendo conforme pasa el tiempo, la

semilla puede conservar su viabilidad por 5 a 6 afios.

Las semillas se diferencian en dos clases, las exteriores arqueadas con espinas en el dorso y
frecuentemente aladas en los bordes y las interiores mas pequefias casi cerradas en circulo, son
curvas simulando una “C” 0 media luna, presenta dos caras una dorsal o convexa y otra ventral o

concava.
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La semilla es seleccionada por los productores de la zona al momento de la cosecha almacenando
esta semilla cosechada para su posterior siembra, no se compra la semilla siempre es obtenida del
cultivo. Los hijuelos tomados de los semilleros se seleccionan de acuerdo a su vigor los mejor

desarrollados son los que proceden a trasplantarse.

5.5 Fecha de siembra de la caléndula en el Valle del Cauca

El momento de siembra habitual en el Valle del Cauca es desde principios de invierno hasta,
incluso principio del verano teniendo el cultivo bajo riego, las fechas mas convenientes para la
realizacion de los semilleros o la siembra directa es noviembre a diciembre, preferentemente en
noviembre para asi obtener las cosechas en los primeros meses del proximo afio, obteniendo una

cosecha temprana.

La fecha de siembra, en general, se asocia a la longitud del dia, la radiacion solar y la
temperatura, por lo tanto, son las condiciones climaticas de cada zona las que determinan la fecha
de siembra més adecuada, y que afectan el crecimiento y desarrollo del cultivo, por esta razon, la
fecha de siembra Optima de un cultivo debe determinarse para cada localidad, dependiendo del

climay la incidencia de plagas y enfermedades.

Se surca el area de semilleros a 10 cm de separacion unas filas de otras y, la profundidad a la cual
se siembra es aproximadamente del doble del tamafio de cada semilla, y se cubren con la tierra.
Se necesitan unos 12 kg de semillas para obtener las posturas suficientes para plantar 1 hectarea.
Cuando las posturas alcanzan aproximadamente 10 cm (35 a 45 dias después de la siembra) se

lleva al campo.
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5.6 Manejo de la caléndula (cultivo) en el Valle del Cauca

Los cuidados mas frecuentes que se realizan son el riego, la eliminacion de malezas el control de
plagas y fertilizacion. El riego en el semillero, se realiza todos los dias hasta la germinacion,
aunqgue la frecuencia de riego en el semillero se puede establecer de acuerdo con el tipo de suelo
o sustrato, tipo de semillero, las condiciones climéticas de cada region. Después dia por medio, y
luego cuando ya se trasplantd 2 a 3 veces por semana.

También se realiza un riego después de cada recoleccién. En regiones frescas es suficiente la
aplicacién de un riego en la mafiana, mientras que en las regiones muy célidas se hace necesario

regar dos y hasta tres veces al dia. Se realiza un deshierbe manual al semillero.

Se abona y fertilizan con gallinaza al momento de la preparacion del suelo, y después de un mes
del trasplante se aplica urea a cada planta entre 20 y 30 g, luego no se vuelve a realizar la

aplicacion de ningun tipo de fertilizante.

5.7 Cosecha de la caléndula

Cuando un 10 % de la plantacion presenta estado de floracion, se inicia la recoleccion manual,
haciendo uso de un canasto y tijeras y asi realizar la cosecha seleccionando las flores que
abrieron por completo, se realizan los cortes en las primeras horas de la mafiana de 6 a 9 a.m. o
en horas de la tarde de 5 a 6 p.m. esto ocurre alrededor de los 70 dias de la siembra o entre 40 y
50 dias después del trasplante.

Para un mejor aprovechamiento, se recogen las cabezuelas con corto pedunculo (2 a 3 cm), en
forma escalonada, es decir, a medida que las flores abren por completo, cada 5 a 7 dias, en
tiempo soleado y después de eliminado el rocio, se lleva acabo 4 cosechas de caléndula, y si se

realizan mas cosechas al final del periodo las flores son de menor didmetro.
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Para la cosecha de semillas, la colecta se inicia a los 90 dias de la siembra o a los 100 dias del
trasplante, también se recolectan con frecuencias de 5 a 7 dias, se recogen solo aquellas donde las
flores liguladas han decaido.

5.8 Rendimiento de la caléndula

Los rendimientos en el cultivo de caléndula pueden variar considerablemente, y dependen en
gran medida de una serie de factores que incluyen latitud, época del afio, manejo del cultivo,
calidad de la semilla, calidad del suelo, etc.

Algunas fuentes mencionan un rendimiento entre 200 y 300 Kg. por Ha de capitulos secos. Si se
cumplen con todas las especificaciones del cultivo como ser su buen manejo y que el cultivo
tenga las condiciones climaticas adecuadas. La merma en el rendimiento puede atribuirse a
diversos factores, incluyendo falta de nivelacion en el terreno esto ocasiona la produccion de
anegamiento, desfasaje en la fecha de siembra, y un raleo tardio, todo lo cual se estima que esto

puede producir una merma de un 40% en el producto final.

El rendimiento en capitulos frescos es de 12 a 15 T/Ha, capitulos secos de 2,5 a 3 T/ha y pétalos
secos de 750 a 1.000 Kg/Ha. Al realizar la cosecha en el corregimiento la Olga Valle del Cauca
se obtienen rendimientos de 153 kg al mes obteniendo muy buenos resultados al afio pero este

rendimiento va descendiendo.

5.9 Tratamiento post cosecha

Si bien un buen manejo del cultivo garantizara un rendimiento 6ptimo de inflorescencias, es muy
importante destacar que la calidad del producto final, que debemos recordar sera utilizada en la
industria cosmética y farmacéutica, dependera en alto grado del manejo que reciba el producto

una vez colectado y cosechado.
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A las précticas o técnicas de manejo aplicadas al material cosechado para preservar sus
propiedades fisicas (color, aroma, apariencia), quimicas (principios activos o compuestos de
interés farmacéutico) y sanitarias (ausencia de microbios) se las denomina, comuinmente,
“tratamiento post cosecha”, e implican una serie de actividades que pasamos a describir a

continuacion.

El secado es el tratamiento post cosecha a través del cual retiramos parcial o totalmente la
humedad de la droga vegetal. EIl material seco tiene la ventaja de ocupar menos espacio y ser
mas estable. Ademas, el material seco es menos propenso a ser atacado por microbios y hongos.
La desecacion de los capitulos de caléndula se debe hacer lo mas répido posible para evitar el
enmohecimiento y cambio de color natural de las flores por composicion quimica, esto se puede
realizar en local bien airado a la sombra extendiéndose de esta forma el periodo de secado de 7 a
10 dias al sol, lo que demora 4 a 5 dias y con calor artificial en estufas de aire recirculado, a
temperatura de 40 °C, donde se seca en solo 2 o 3 dias.

En el corregimiento la Olga Valle de Cauca el producto no es almacenado, al momento de ser
cosechado se protege con bolsas plasticas de polietileno para posteriormente ser comercializada

como materia fresca, no es sometida a secado

5.10 Especificacion de calidad de la caléndula

La caléndula obtenida en la Olga son productos que no se utilizan en la farmacia debido a que se
exige su segura identificacion de calidad y pureza para asi poder ser empleada con fines
farmacéuticos o cosméticos, la caléndula debe satisfacer algunos requisitos de calidad (quimicos,
fisicos y bioldgicos). Un buen manejo de cosecha y post cosecha nos ayudara a cumplir con

estos requisitos, los cuales se describen a continuacion:
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5.10.1 Requisitos fisicos

Al observar el material no debe haber presencia de contaminantes como partes de otras plantas,
insectos, piedras, palos, etc. Los capitulos deben tener un color homogéneo amarillo-naranja, sin
presencia de manchas oscuras o indicios de enmohecimiento. No debe presentarse aroma a moho

o fermentado.

5.10.2 Requisitos quimicos y sanitarios

Al ser analizado por un laboratorio a través de una técnica denominada cromatografia, el material
debe contener los principios activos caracteristicos de la droga vegetal. Por otra parte, el material
debe cumplir con las especificaciones microbioldgicas de la Administracion Nacional de

Medicamentos, Alimentos y Tecnologia Médica (ANMAT).

Por lo cual el material obtenido en el corregimiento la Olga Valle del Cauca es comercializado

Unicamente en mercados como materia fresca, sin ser utilizada en la industria farmacéutica.

5.11 Uso de la caléndula

La caléndula es la especie con amplio uso en colombia, las cabezuelas o las flores liguladas son
ampliamente utilizadas por las propiedades que poseen, actan como antiséptico, astringente y
fungicida. Regula la digestidn, evita acumulacion de acido drico y ayuda a combatir gases
gastrointestinales; cicatriza heridas infectadas, regulador menstrual, estimula la produccion de
bilis. Es de gran utilidad en muchas afecciones de la piel, se utiliza para el tratamiento de

quemaduras y ulceras, también es buena para tratar los golpes.

Cicatriza ulceras de estomago y duodeno, resulta eficaz en gastritis, gastroenteritis y vomitos, la
caléndula puede reducir la inflamacion y la picazén por picadas de insectos e incluso puede
ayudar a prevenir la infeccidn debido a sus acciones antimicrobianas. Con la caléndula se pueden

tratar problemas de la piel como el acné, irritaciones cutaneas, abscesos, dermatitis, piel seca y
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sensible, llagas, se le usa en cremas para el rostro cremas para mejorar las quemaduras de sol, sus

pétalos se utilizan como colorante sustituto del azafran.

Aparte de su amplio uso en la medicina, también se utiliza en la cocina. En quesos y otros platos
se afladia como colorante, asi como para aportar aroma a diversos guisos y colorante natural de
manteca. En la alimentacién de aves para dar mayor color a las yemas de los huevos, y en la

industria cosmética en la preparacién de shampoo, cremas y como colorante.

5.12 Fase 2. Prueba de germinacion para la determinacion de la viabilidad de la semilla

Los resultados de la prueba de germinacion demostraron que la semilla fisiologicamente
inmadura no tienen viabilidad necesaria para su germinacion debiéndose esto légicamente a la
misma inmadurez fisiolégica. En la prueba de germinacion se obtuvieron los siguientes
resultados: de las 60 semillas verdes sembradas en bandejas de polietileno solo la germinacion

una de ellas, indicando esta el 1.66% de germinacion.

Mientras que las 60 semillas fisiologicamente maduras sembradas en bandejas de polietileno se
obtuvo un total de 40 semillas germinadas representando esto un 66% de viabilidad. Partiendo de
esta premisa se puede concluir que los productores de esta localidad siembran semillas en su
punto de madurez fisioldgica y las semillas verdes que se mezclan con esta no logran su
germinacion y debido al bajo nivel de viabilidad de la semilla crea una confusion en su

germinacion.

La semilla fisiologicamente madura alcanza su maximo peso seco, lo que representa el fin del

periodo de llenado y es alli donde se da la maxima germinacion y vigor.
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5.13 Fase 3 Sistema de produccion de plantula de caléndula

El peso fresco y seco se centra en la biomasa total y sus componentes peso de hoja, peso de raiz y
peso del tallo.

Para el componente peso fresco de hojas (P.F.H) el Tratamiento uno (T1) y el Tratamiento dos
(T2) no mostro ninguna diferencia en cuanto a su biomasa, presentando ambas un desarrollo
similar en cuanto a follaje se desarrollé igual sin perjudicar el espacio brindado para su
crecimiento. El peso fresco del tallo siendo muy poca su diferencia se puede observar que las
plantas sembradas en bolsa obtuvieron una mayor acumulacion de biomasa por lo cual se puede
decir que las plantas sembradas en bolsas de polietileno desarrollo mejor debido a que se le

proporciono un mejor espacio para su aprovechamiento permitiendo su mejor desarrollo.

El componente raiz mostro que las plantas sembradas en bolsas obtuvieron baja biomasa en
comparacion con las plantas sembradas en bandejas de plantulacion esto se puede deber a que las
plantas sembradas en bolsas obtuvieron un mayor desplazamiento de la raiz y al momento de la
cosecha al estar desplazada en la turba fue dificil su perfecta obtencidn ocasionando una perdida.
El componente altura las plantas sembradas en bolsas presentaron un mayor desarrollo en
comparacion a las plantas sembradas en bandejas de plantulacion esto se debe al mejor espacio
proporcionado lo cual ocasiono un libre desarrollo y para el componente numero de hojas de los
tratamientos no hubo ninguna diferencia entre tratamiento la cual se observo en la biomasa de

hojas.

En los diferentes tratamientos la acumulacién de mayor biomasa en cuanto al peso seco fue el de
las plantas sembradas en bandejas de plantulacion esto se debido a que los componentes peso de
raiz fue mayor en las plantas sembradas en bandejas de plantulacion pero en cuanto al desarrollo
aéreo las plantas sembradas en bolsas obtuvieron un mejor resultado ya que se obtuvo una mayor

altura, siendo muy poca la diferencia entre biomasas.
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Tabla 1 Determinacion de biomasa

Componentes T1 T2
Peso fresco de hojas (g) 1.567 1.567
Peso fresco de tallo (g) 0.333 0.267
Peso fresco de raiz (g) 0.017 0.133
Peso fresco total 1.9 1.917
Peso seco de hojas () 0.118 0.122
Peso seco de tallos (g) 0.028 0.027
Peso seco de raiz (g) 0.012 0.013
Peso seco total 0.158 0.162
Altura(cm) 5.933 3.85
Numero de hojas 6.667 6.667
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VI. CONCLUSIONES

1.- Mediante la produccion de plantas medicinales y arométicas por el método de terrazas;
utilizado en el corregimiento la Olga, se observa que es muy favorable ya que mejora las

condiciones para las labores agricolas y asi se obtiene una buena produccion.

2.- La baja viabilidad de la semilla indicada por productores del corregimiento la Olga, se
puede deber a un mal manejo pos cosecha de la misma dado que la literatura muestra un
85% de germinacion procurando mantener las condiciones adecuadas para su viabilidad.
La semilla de caléndula es viable siempre y cuando la semilla tenga las condiciones

adecuadas como ser su madurez fisioldgica

3.- La siembra de caléndula en bolsas permite un mayor desarrollo de la planta.

Probablemente esto se debe a un mayor espacio para su crecimiento.



VIl. RECOMENDACIONES

1.- Para mejorar produccion del cultivo de caléndula en el corregimiento la Olga se pueden
utilizar nuevas préacticas innovadoras como el uso fertilizantes para una mejor nutricion

del cultivo y asi obtener productos de buena calidad para la comercializacion.

2.- Una faceta importante para el avance en la produccidon de este cultivo es lograr a través de
convenios y acuerdos con instituciones academicas, ONG y otras organizaciones del
gobierno una mejor comunicacion entre los técnicos que dan asistencia técnica y los

agricultores para poder mejorar la eficiencia y manejo adecuado del cultivo.

3.- Es importante considerar la continuidad de este tipo de trabajo de investigacion sobre el
cultivo de caléndula, ya que es un cultivo importante el cual interesa ampliamente,
logrando de esta forma una mayor informacion y asi transferir la informacion obtenida

para mejorar la literatura existente.
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| X. ANEXOS



Anexo 1 Prueba de germinacion, semillas maduras e inmaduras
A) semillas maduras de Calendula officinalis L. de 7 dds. B) Semillas maduras y semillas
inmaduras de Caléndula officinalis L. a los 7 dds. A. Canelas 2011
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Anexo 3 Visita a productores del corregimiento la Olga, con cultivo de Calendula officinalis. A.
Canelas 2011
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Anexo 4 Plaga y polinizador en caléndula. A) La Calendula officinalis es atacada por la
Diabrotica balteata Le Conte en los primeros estadios del cultivo y durante la fase de floracion.
(Acosta de la luz, L. et al 2001) B) Flor de Calendula officinalis atrae gran numero de abejas
(Posso, PS. 1996) A. Canelas 2011

Anexo 5 Plaga y enfermedad en caléndula. Calendula officinalis L. afectada por mosca blanca
una de las plagas mas comunes que afecta la Calendula (Moore T, en al s.f) A. Canelas. B) C.
officinalis L. afectada por oidio una de las enfermedades mas comunes que se puede presentar en
el cultivo de Calendula. A. Canelas 2011
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