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RESUMEN

El trabajo se realiz6 en la comunidad de la Vega, del municipio de Marale, Francisco Morazan,
entre los meses de junio y septiembre, en suelos mayormente de ladera, con el objetivo de
evaluar el comportamiento agronémico en cuatro tipos de labranza de suelo, donde se compar6
cual de ellas obtuvo los mejores resultados. Se evalud el rendimiento y sus componentes:
didmetro de la mazorca, longitud de la mazorca, granos por hilera de la mazorca, numero de
hileras por mazorcas y biomasa de cada parcela. Ademas de las caracteristicas agronémicas,
altura de planta, altura de la mazorca dias a floracion. Los resultados mostraron que el mejor tipo
de labranza fue el uso de cobertura con un rendimiento promedio de 4464 kg/ha™ la labranza
cero con 4445 kg/ha™ la labranza convencional con 4048 kg/ha™, y la de menor rendimiento fue
la labranza minima con 3001 ha™*. El nimero de granos por hilera, se encontrd y se obtuvo que el
uso de cobertura con la labranza cero cuentan con un promedio de 38 granos por hilera, seguido
la labranza convencional 36 granos por hilera, y de ultimo la labranza minima con un promedio
de 34 granos por hilera. EI nmero de hileras por mazorca, la de mejores resultados en esta
variable fue la labranza cero con un promedio de 14 hileras por mazorcas, seguido del uso de
cobertura con un promedio de 14, la labranza convencional con un 13.2 y por ultimo la labranza
minima con un promedio de 12.6 hileras por mazorca. La variable de biomasa muestra resultados
importantes donde el uso de cobertura obtuvo el mayor peso con 12500 kg/ha, seguido de la
labranza cero con 11075 kg/ha, la labranza convencional con 10227 kg/ha y por ultimo la
labranza minima con 5397 kg/ha de biomasa. Los dias a floracion fueron para el uso de cobertura
de 55 dias, en la labranza cero y la labranza convencional 56 dias, y la labranza minima fueron
de 58 dias a floracion. La altura de la planta siendo el uso de cobertura la de mayor altura con
2.76 metros, seguido de la labranza cero y labranza convencional con promedio de 1.9 metros y
por ultimo la labranza minima con 1.7 metros de altura. La altura de la mazorca, el uso de
cobertura siendo la de mejor altura con un promedio de 1.9 metros, seguido de la labranza
convencional con 1.4 metros, la labranza cero con promedio de 1.1 metros, y por ultimo la
labranza minima con un promedio de 0.9 metros de altura de mazorca. El tipo de labranza que
mejores resultados tuvo fue el uso de cobertura en la mayoria de las variables.

Palabras Claves: labranza minima, labranza convencional, labranza cero, eso de cobertura,
promedio, rendimiento



l. INTRODUCCION

Actualmente, el sector agropecuario y especificamente la actividad de granos bésicos, esta
pasando por la peor crisis en la historia del pais. La fuerte degradacion de los recursos naturales,
asociado a una disminucion importante en los rendimientos y a un incremento continuo de los
costos de produccion, han acrecentado esta crisis, acentuada también por la falta de politicas
claras de los ultimos gobiernos de nuestro pais. En este momento, el cultivo de granos basicos
practicamente no genera ningln margen de utilidad econémica, por lo que, no es posible
continuar produciendo con elevados costos de produccion como uso excesivo de agroquimicos, y
otros. En este sentido, es imprescindible buscar alternativas que mejoren la productividad pero
con un enfoque de produccion sostenible en el tiempo. Al respecto, la siembra de granos basicos
dentro de un sistema de labranza minima, labranza de conservacion, constituye una gran
alternativa de produccion, con beneficios directos en el corto, mediano y largo plazo como el
mejoramiento de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, y disminucién de los

costos de produccion.

En Honduras uno de los grandes problemas que afrontan los pequefios productores es la baja
fertilidad de los suelos y por consiguiente, los bajos rendimientos de los cultivos. Estos bajos
niveles de fertilidad en gran medida son resultado de las malas practicas de manejo que los
agricultores aplican al suelo, como la quema y el sobre pastoreo, principalmente cuando se
siembra en terreno inclinados, que es donde se produce el mayor lavado o pérdida de suelo y de
nutrientes, bajando asi la fertilidad y la productividad del mismo. Para mantener fértil y
productivo el suelo, es necesario aplicar practicas de manejo o de conservacién, que ademas

ayudan a mantener la humedad por mas tiempo (FHIA 2006).



En el contexto de la sociedad de la informacion las actividades productivas, incluyendo la
agricultura, se hacen cada vez mas intensivas en conocimiento. La agricultura regional no puede
sortear la necesidad de hacer un uso mas intensivo de las nuevas herramientas de informacion y

comunicacion en sus procesos de gestion y produccion.

Asi como en el caso de otras actividades productivas, el uso potencial de las TIC en la
agricultura es bastante amplio. En los paises desarrollados las TIC ya han transformado las
formas de produccién y de comercializaciéon en la agricultura y las condiciones de vida de la
poblacion rural. La mayor parte de los productores agricolas en esos paises utilizan Internet para
obtener informacion sobre el clima, la demanda, los precios, las opciones de crédito y las
politicas publicas para el sector, asi como para acceder y difundir conocimiento sobre
tecnologias agricolas. Uno de los principales cambios que ha inducido la incorporacion de las
TIC en la agricultura de esos paises se refiere al mejor manejo de la informacién, con impactos

sobre los costos de produccion, los costos de transaccién y la innovacion (CEPAL 2012).

El trabajo se realiz6 en la comunidad de la Vega con el objetivo de identificar cual de las
practicas de manejo de suelo brinda las mejores condiciones al cultivo para obtener los mejores

rendimientos.



1. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo general:

Evaluar el uso de practicas adecuadas de manejo de suelo, con diferentes sistemas de labranza

para mejorar la produccién en el cultivo de maiz.

2.2. Objetivos especificos:

Implementar medidas agronomicas de conservacion de suelos que contribuyan al mejor

rendimiento del cultivo.

Comparar los diferentes sistemas de labranza para determinar cual o cuéles mejoran los

rendimientos en el cultivo de maiz.

Utilizar las tecnologias de informacion y comunicacion para capacitar a productores agricolas

sobre la importancia del manejo adecuado de los suelos.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1 Economia Nacional

Honduras es el segundo pais mas pobre de Centroamérica y el tercero de América latina después
de Haiti y Nicaragua. De cada 10 hondurefios, seis viven pobreza y de ellos, cuatro en la
indigencia, al no cubrir con los ingresos necesarios para suplir las necesidades basicas. La
mayoria de ellos depende tanto de la economia informal como de las remesas que envian los
inmigrantes para sobrevivir. Honduras serd uno de los paises con mayores dificultades para
alcanzar las llamadas metas del milenio y que buscan reducir la pobreza extrema a la mitad en
2015 (INE 2010).

La disminucion de la demanda interna aunada a la reduccién de los precios internacionales de los
combustibles y alimentos, asi como los subsidios al consumo de energia eléctrica y de algunos
alimentos basicos permitieron que la inflacién interanual, medida segun la variacién del indice
de precios al consumidor, alcanzo en diciembre de 2009 un 3,0% (la tasa mas baja de las Gltimas

dos décadas), a pesar de la fuerte expansion monetaria y fiscal (CEPAL 2009)

Honduras es uno de los 189 Estados signatarios de la Declaracion del Milenio en Septiembre
2000 y ha expresado su voluntad politica de darle seguimiento a los Objetivos y Metas del
Milenio, los cuales estan estrechamente relacionados con la Estrategia para la Reduccion de la
Pobreza, (ERP), de Honduras. En la meta #2 “reducir a la mitad, entre 1990 y 2015, el porcentaje

de personas que padezca hambre” esta directamente relacionada a la seguridad alimentaria



Siendo uno de los desafios y prioridades, apoyar la transformacion de las organizaciones
comunitarias para que fortalezcan las capacidades individuales y establezcan redes de apoyo para
lograr una mejor produccion y comercializacion de alimentos. Honduras desarrolla, junto con

todos los paises del hemisferio, el Plan Agro 2003-2015 y sus agendas derivadas.

El Plan Agro 2003-2015 propone una vision amplia y sistémica de la agricultura donde se
potencia su rol, no sélo como proveedora de alimentos y materias primas en su dimension
productiva comercial, sino que se reconoce su dimension sociocultural, humana y su dimensién
politico institucional. Por lo que se insta a invertir en el desarrollo de los territorios, en el
fortalecimiento de las cadenas agro productivas y en instituciones que favorezcan el entorno
nacional y faciliten la actuacion en el entorno internacional para la atracciéon de inversion, la

apertura y basqueda de mercados (I1CA 2011).

3.2 Sector agricola

Los granos basicos en Honduras representan un importante rubro econémico en la economia
agricola del pais, representando cerca del 70% del area total cultivada que es de cerca de 1.0
millon de hectéareas. La produccién de granos basicos se caracteriza por ser principalmente de
naturaleza tradicional, localizada en suelos de baja fertilidad y con utilizacién de poca

Tecnologia.

Es por esto que los rendimientos obtenidos por los productores son muy bajos. Debido a la baja
produccién y productividad obtenida tradicionalmente, el pais se ve en la necesidad de importar
anualmente grandes cantidades de granos basicos para poder suplir las necesidades del mercado.
Por la naturaleza tradicional de la produccién de granos basicos, el bajo nivel tecnoldgico
utilizado y la baja fertilidad natural de los suelos utilizados para su cultivo, los costos de
produccién de maiz, arroz, frijol y sorgo, generalmente no permiten a los productores competir

con material importado, mucho menos participar en el mercado de exportacion.



A traveés del uso adecuado de fertilizantes se puede mejorar la productividad en el pais, reducir
los costos de produccion y mejorar los ingresos de los agricultores. Para esto es necesario
importar el tipo de fertilizante apropiado a las condiciones del suelo del pais y determinar sus
dosis de aplicacion para diferentes tipos de suelo. Las mujeres, los nifios y las comunidades de
las zonas rurales y de las zonas marginales de las ciudades grandes son los grupos mayormente
afectados por las condiciones de pobreza, observandose altos grados de desnutricion entre los
niflos menores de cinco afos, condiciones de salud precarias para muchas mujeres embarazadas,
y bajas condiciones higiénicas entre los hogares pobres, situaciones que a la vez, afectan la salud

de los miembros y por ende su productividad.

Por otro lado, muchos de los hogares que viven bajo la linea de pobreza han tenido pocas
alternativas para mejorar sus ingresos, de manera que se ven atrapados en un ciclo de pobreza
muy dificil de romper sin la implementacion de programas dirigidos a mejorar las condiciones y

los niveles de vida de los mismos (FAO 2012).

3.3 Problemas del sector agricola

Aunque el peso econémico del sector agropecuario de Honduras ha disminuido
considerablemente desde 1996, el sector continlia siendo de suma importancia desde el punto de
vista de la produccién, el comercio y el empleo. El desempefio del sector estd intimamente
relacionado con el mejoramiento de las condiciones de vida en el pais ya que alrededor del 80
por ciento de la poblacién rural ain vive en condiciones de pobreza. En 2002, el sector
agropecuario (incluidas la caza, la silvicultura y la pesca) representd cerca del 23 por ciento del
PIB en términos constantes, el 66 por ciento de las exportaciones totales (excluyendo las
exportaciones de zonas francas) y empled al 38 por ciento de la poblacion econémicamente
activa. Las actividades agricolas generan el 62,6 por ciento del valor agregado del sector
agropecuario hondurefio. El resto lo conforman la ganaderia (10,1 por ciento), la avicultura (8,9



por ciento), la silvicultura (7,8 por ciento), la pesca (7,1 por ciento) y otras actividades como la

apicultura y la caza (3,5 por ciento). (I1CA 2011)

Uno de los grandes problemas que afrontan la gran mayoria de los agricultores de nuestro pais,
es la baja fertilidad de los suelos y por consiguiente, los bajos rendimientos de los cultivos. Estos
bajos niveles de fertilidad en gran medida son resultado de las malas practicas de manejo que los
agricultores aplican al suelo, como la quema y el sobre pastoreo, principalmente cuando se
siembra en terreno inclinados, que es donde se produce el mayor lavado o pérdida de suelo y de
nutrientes, bajando asi la fertilidad y la productividad del mismo. Para mantener fértil y
productivo el suelo, es necesario aplicar practicas de manejo o de conservacion, que ademas

ayudan a mantener la humedad por mas tiempo. (FHIA 2006).

3.4 Problematica de los productores

La caida de los precios tiene impactos negativos, no sélo, en los ingresos de las y los
productores, sino que también, podria desestimular la siembra de granos en el ciclo de primera
de 2012, y a la vez, crear incertidumbre respecto a la produccion y a la importacién de granos de
primera necesidad. Por otra parte, la reduccién en los precios de maiz y frijol, atenuara el costo
de la canasta basica de alimentos, favoreciendo a la poblacion de menores ingresos, dentro de los
cuales se encuentran los pequefios productores, los asalariados y otros que dependen de
actividades diversas de muy baja rentabilidad econémica. Para el caso, el salario de un jornalero
en febrero de 2012 fue L. 101/ dia, el cual estd por debajo del costo de la canasta basica de
alimentos (L.6, 766 / mes); con este salario, se requiere de 2.8 personas (jornaleros) laborando en
forma permanente para comprar una canasta basica, lo cual es muy dificil de alcanzar debido a

las escasas oportunidades laborales (FAO 2012).

3.5 Problemas de pequefios productores

El pequefio productor enfrenta los siguientes problemas: 1) baja productividad en sus cultivos, 2)

baja calidad que puede llegar a producir, 3) alto costo del financiamiento para mejorar tanto la
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productividad como la calidad del producto, 4) informacién imperfecta en cuanto a los mercados
tanto de insumos como de bienes y, 5) deficiente infraestructura vial y eléctrica a nivel nacional.
El problema de la productividad es el problema més importante que aqueja a la mayoria de los
pequefios productores y se traduce en los indices de rendimiento que alcanzan en comparacion a
los productores grandes. Existen dos razones que explican porque la diferencia en productividad
es tan marcada entre pequefios y grandes. La primera se debe la gran diferencia de conocimientos
de mejores précticas y tecnologias de produccién. La segunda, se deriva del bajo nivel de

aplicacion de insumos.

Especialmente en las cadenas donde los productores no estan debidamente organizados, el
acceso a insumos es limitado y los precios tienden a ser mas altos. Un rubro que ejemplifica este
fendmeno es el frijol, donde los productores pequefios generalmente cosechan en tierras no
fértiles de colinas y laderas, y la mayoria no estan afiliados a ninguna organizacion y por eso el
acceso a insumos es mas limitado (Sanders et al, 2006).

Uno de los grandes problemas que afrontan la gran mayoria de los agricultores de nuestro pais,
es la baja fertilidad de los suelos y por consiguiente, los bajos rendimientos de los cultivos. Estos
bajos niveles de fertilidad en gran medida son resultado de las malas practicas de manejo que los
agricultores aplican al suelo, como la quema y el sobre pastoreo, principalmente cuando se
siembra en terreno inclinados, que es donde se produce el mayor lavado o pérdida de suelo y de
nutrientes, bajando asi la fertilidad y la productividad del mismo. Para mantener fértil y
productivo el suelo, es necesario aplicar practicas de manejo o de conservacién, que ademas

ayudan a mantener la humedad por més tiempo.

3.6 Fertilidad del suelo

La fertilidad del suelo es una cualidad resultante de la interaccién entre las caracteristicas fisicas,

quimicas y bioldgicas del mismo y que consiste en la capacidad de poder suministrar condiciones



necesarias para el crecimiento y desarrollo de las plantas. En tal sentido, la definicién involucra a
las caracteristicas fisicas del suelo tales como la textura, estructura, composicion, profundidad y
otras dependientes de estas como densidad, capacidad retentiva de humedad, aireacion,
porosidad, color , grado de erosion.(Sampat A. Gavande, 1991).

Las caracteristicas quimicas estan dadas fundamentalmente por la naturaleza de los componentes
quimicos, la reaccion del suelo (pH), su capacidad de cambio (retencidn de aniones y cationes),
contenido de sales y las limitaciones derivadas de estas. Las caracteristicas bioldgicas
corresponden sobre todo a la cantidad y variedad de macro y microorganismos que tienen una
activa participacion en la descomposicion y transformacion de los componentes minerales y

organicos presentes en el suelo. De éstos destacan las bacterias, hongos, algas, actinomicetos.

3.7 Factores que afectan la concentracion de nutrientes en la planta

3.7.1 Edad fisioldgica

La concentracién de un nutriente en una planta no es un valor fijo, sino que varia debido a varias
causas. La diferencia entre la velocidad de crecimiento de la planta y la de absorcion de un
nutriente puede producir acumulacién o dilucion del nutriente dentro de una. Planta. También el
movimiento de los nutrientes dentro y entre partes de la planta (translocacion) ejerce su
influencia en la concentracion de nutriente que tiene un tejido en un momento dado. O sea, a
medida aquel crecimiento de una planta progresa, ocurren marcados cambios en la concentracion

de nutrientes en los tejidos o partes de la planta.

En general, en especies anuales la concentracion de nutrientes en hoja desde una edad temprana
hasta la senescencia de la planta declinan con el tiempo, excepto los nutrientes inmoviles (Smith,
1962). Esto probablemente se deba a que hay un cambio en la proporcion de ciertos tejidos con
la edad, como puede ser el incremento de la proporcion de tejidos estructurales y sustancias de

reserva. En cultivos perennes la concentracion de nutrientes en hojas y otros 6rganos fluctian



con los rebrotes estacionales y crecimientos y desarrollo de frutos, y también varian entre hojas

de ramas vegetativas y fructiferas.

Estos cambios en la concentracion de nutrientes determinan el momento o fecha maés
conveniente para hacer el muestreo de plantas. EI mejor momento para efectuar el muestreo debe
ser aquel en el cual se produzca primero, una relativa estabilidad en un cierto tiempo de la
concentracion de la mayoria de los nutrientes de interés dentro de la planta, y segundo, que la
variabilidad de concentraciones encontradas para cada nutriente entre cultivos sea un buen
estimador de la disponibilidad de cada nutriente en cada suelo. Esto significa que los valores de
andlisis de plantas (altos, medios o bajos) para un nutriente deben corresponderse con las
disponibilidades (altas, medias o bajas) de ese nutriente en el suelo. Por dichas razones, no
deberian muestrearse tejidos fisiolégicamente muy jovenes ni tejidos pasados de madurez, asi

como tampoco se debe incluir tejidos muertos o plantas muertas en las muestras.

3.7.2 Interacciones entre nutrientes

Si bien se ha puntualizado que la planta es capaz de detectar deficiencias de a un nutriente por
vez, un nutriente puede afectar no solo la concentracion de otro nutriente en la planta sino

también su concentracion critica.

3.7.3 Condiciones ambientales

Se ha demostrado que las condiciones ambientales humedad del aire y del suelo, asi como la
temperatura y la intensidad de la luz afectan la concentracion de nutrientes y también al nivel
critico, tanto en el momento del muestreo como en la respuesta del cultivo a la aplicacion de

nutrientes
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3.8 Sistemas de labranza en el cultivo de maiz

3.8.1 Concepto de labranza.

La labranza puede ser definida como la manipulacion quimica, fisica o bioldgica de los suelos
para optimizar la germinacion, la emergencia de las plantulas y el establecimiento del cultivo.
Hoy dia, esta definicién incluye todas las operaciones involucradas en la produccion de un
cultivo, tales como el corte o triturado de los residuos, la siembra, la aplicacion de pesticidas y
fertilizantes y la cosecha, aun cuando el suelo no sea labrado, lo cual tendra una marcada

influencia en la condicién del mismo (FAO s f)

Existen diferentes tipos de labranza entre los cuales estan, labranza cero, labranza minima, uso

de cobertura, y la labranza convencional.

3.8.2 Labranza cero

Tan pronto como fue reconocido el concepto moderno de labranza cero se inventaron
innumerables nombres para describir el proceso. No labranza, siembra en surco o siembra directa
son todos términos que describen la siembra de semillas en suelo que no ha sido previamente
labrado para formar una cama de semillas. ElI primer término usado fue siembra en surco,

principalmente en Inglaterra, donde se originé el concepto de esta técnica en la década de 1960.

El término no labranza se comenzo a usar poco después en los Estados Unidos de America pero.
Esos términos son usados como sinénimos en muchas partes del mundo. El término labranza
cero tiene como sinénimos sin labranza, siembra directa, plantacion directa. Todos los sistemas
de labranza tienen ventajas y desventajas; entre todos los métodos existentes la seleccion deberia

dirigirse a aquel que optimiza la produccion y la productividad bajo las condiciones de suelos,
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climaticas y socio-econdémicas del lugar y que apoya el desarrollo de un sistema sostenible.
(FAO s.f)

Es una alternativa la labranza Cero cuando: El suelo es susceptible a la erosion por viento/agua,
con pérdida de materia orgénica, el suelo ha sufrido degradacion severa, especialmente
estructural, bajo agricultura intensiva, manifestada por encostramiento y/o pié de arado, lo que
resulta en problemas de emergencia y/o una infiltracion muy lenta, se deben incorporar al

cultivo, suelos con pendiente, costos de maquinarias, combustible, mano de obra, son altos.

Existe conciencia sobre la sustentabilidad de los recursos naturales (Agua, suelo) y los beneficios
son: Menores costos de produccion, menor tiempo para operaciones de campo, menor uso de
maquinaria y menor posibilidad de compactacién, menos mano de obra mayor humedad
disponible para las plantas y mejor infiltracion, menor erosion por mejor proteccion de la
estructura del suelo, reduccion progresiva de las malezas, mayores utilidades (Violic. A. 2000).

Desventajas de la labranza cero
Apariencia descuidada del campo. Los agricultores que estan acostumbrados a ver un campo
limpio encuentran que los residuos sobre la superficie dejan un campo sucio. Sin embargo, como

aprecian las ventajas econdmicas de la labranza cero.

3.8.3 Labranza minima

La labranza minima es la menor cantidad de labranza requerida para crear las condiciones de
suelo adecuadas para la germinacién de la semilla y el desarrollo de la planta. Reduce la labor de
remocion del suelo y se prepara el suelo en las fajas/franja constituidas por los surcos donde va a
sembrar (Labranza minima individual). La funcion principal es de disminuir la susceptibilidad
del suelo a la erosién pero también ayuda para mantener el nivel de materia organica y para

proteger la macro fauna en el suelo.
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La labranza minima se combina con la siembra en contorno. De esta manera se labra el suelo y
se realizan las demas labores culturales siguiendo las curvas a nivel. Se recomienda combinar
estas técnicas con otras practicas en pendientes moderadas y fuertes. La labranza minima se
puede hacer con traccion animal: en pendientes hasta un 15% se pueden utilizar el arado
combinado con sembradora con bueyes, en pendientes de 15-25% se recomienda el uso de un

buey o un caballo.

Ventajas:

La disponibilidad de cultivos de cobertura permite la utilizacion también en fincas sin acceso a
INSUMOs externos.

Desventajas

En fincas grandes se necesita maquinaria especial para realizar la labranza minima.

3.8.4 Uso de cobertura

La labranza de conservacion que usa los residuos de las cosechas (rastrojos) contribuye de
manera esencial a conservar y rehidratar el suelo, a incorporar materia organica, a mejorar la
fertilidad del suelo y a reducir los costos de produccion, con lo que los productores pueden
practicar una agricultura sustentable. Este tipo de labranza tiene algunas ventajas y desventajas

Ccomo Ser.

Incremento de la materia organica. Al dejarlos residuos de los cultivos anteriores sobre la
superficie del suelo para su descomposicion, se incrementa la materia organica cerca de la
superficie, la cual proporciona alimentos para los microorganismos del suelo que son los
constructores de su estructura. La labranza oxida la materia organica y da lugar a su progresiva

reduccién, a menudo mayor que lo que se gana con su incorporacion.

13



Incremento del nitrogeno del suelo. Las operaciones de labranza mineralizan el nitrogeno del
suelo que eventualmente puede proporcionar una ayuda al crecimiento de las plantas; ese
nitrégeno es extraido de la materia orgénica del suelo y reduce asi ain mas los niveles de materia

orgénica del suelo.

Preservacion de la estructura del suelo. Preservacion de las lombrices de tierra y otra fauna del
suelo. Al igual que con la estructura del suelo, mejor aireacion. y porosidad. Los suelos no se
vuelven progresivamente mas duros y mas compactos, sino que ocurre lo contrario, por lo
general después de dos a cuatro afios de utilizar este tipo de labranza mejor infiltraciéon. Los
mismos factores que airean el suelo dan lugar a un mejoramiento de la infiltracion. Ademas, los
residuos reducen el sellado de la superficie causado por el impacto de las gotas de lluvia y

reducen la velocidad del agua de escorrentia.

Prevencidn de la erosion del suelo. La suma de la preservacion de la estructura del suelo, de las
lombrices de tierra, de la materia organica y de los residuos para proteger la superficie del suelo
e incrementar la infiltracion sirve para reducir la erosion hidrica y edlica mas que cualquier otra

técnica de produccion agricola desarrollada por el ser humano (Baker C. J. y Saxton K. E. 2002)

3.8.5 labranza convencional

La labranza convencional es una practica que facilita labores agricolas, entre las que destacan
control de malezas, formacién de camas de semillas que lleven a una buena germinacion y
establecimiento del cultivo, incorporacion de fertilizantes y pesticidas al suelo, incorporacion de
materia organica y residuos del cultivo anterior. La labranza convencional consiste cominmente
en la inversion y mullimiento de la capa superficial del suelo (15-30 cm) a través de araduras y

rastrajes que, cuando se operan con una humedad adecuada del suelo, resultan en una
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disgregacion y mullimiento mejorando las propiedades mecanicas para su posterior intervencion

(siembra u otro).

Junto con facilitar las labores de siembra, controlar malezas y generar el mullimiento deseado, la
labranza tiene algunos efectos no deseados. Expone el suelo a los principales agentes erosivos
(agua y viento) y facilita el contacto de los organismos del suelo con una alta presion parcial de

oxigeno.

Por definicion la labranza tradicional o convencional es la labranza que se hace tradicionalmente,
en una determinada zona para un determinado cultivo. En general se asocia al término labranza
convencional con la realizacion de laboreos agresivos que, mal utilizado por plazos no
demasiado prolongados, pueden afectar la integridad del suelo, especialmente en suelos de baja
estabilidad y/o con pendiente. Por lo general, esto se maneja o se decide con mucho de

costumbre o de tradicion.

Cuando ejercemos una labranza agresiva sobre el suelo incorporamos los rastra y agilizamos su
descomposicion y la mineralizacion de la materia organica con la consecuente liberacion de
nitrégeno, otros nutrientes importantes y, también, de didxido de carbono, que es uno de los
gases responsables del efecto invernadero. EI fundamento por el que los primeros agricultores
empezaron a laborear el suelo, fue crear un ambiente de suelo adecuado para el crecimiento de
los cultivos iniciando por crear una cama adecuada para colocar la semilla bien en contacto con
el suelo para que germinara rapida y uniformemente. Entonces, las ventajas fundamentales de la
labranza convencional serian: Control de malezas, liberacidén de nutrientes, control de algunas

plagas, garantizar una rapida y uniforme emergencia del cultivo (FAO 2000)

En Honduras y principalmente en la zona rural se producen dos grandes cultivos y son los que

mas se producen, maiz y frijoles.
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3.9 El cultivo de maiz

El maiz es un cultivo que necesita suelos estructurados, fértiles y profundos que permitan el
desarrollo de las raices, que eviten los encharcamientos siendo al mismo tiempo capaces de
almacenar agua, y que permitan un aprovechamiento Optimo de los nutrientes. En muchos
manuales de agricultura se insiste en la necesidad de numerosas labores preparatorias pare el
cultivo del maiz, pero en la actualidad, el desarrollo de la Agricultura de Conservacion, y mas
concretamente de la Siembra Directa, ha demostrado que en un suelo con las caracteristicas
descritas anteriormente, el maiz puede tener un perfecto desarrollo vegetativo y alcanzar su

méaxima produccion prescindiendo de las labores (Ortas 2008).

3.9.1 Plagas

Desde el momento de la siembra, el maiz estd expuesto a los ataques de numerosas plagas, y
entre los factores principales que favorecen o dificultan la aparicién de plagas y enfermedades en
el cultivo estan: condiciones de clima, labores preparatorias del terreno, rotacion de cultivos y el
control de malas hierbas, entre otros. Existe una diversidad de insectos-plagas que atacan el

cultivo (Deras s.f).

Estos se encuentran en el suelo y se alimentan de las semillas, raices y tallos tiernos, impidiendo
con esto que las plantas se desarrollen normalmente, ocasionando densidades de poblacion
inadecuadas de plantas por area. Entre los insectos mas comunes en el suelo estan: Gallina ciega
(elotica spp.), gusano cuerudo (Agrotis spp), gusano alambre (Aeolus spp), escarabajos.
Nematodos y afidos de las raices.

La gallina ciega se encuentra causando dafio econémico en todos los suelos que se usan para
cultivar el maiz y otros cultivos. Antes de sembrar es importante la realizacién de muestreos para

determinar la presencia de plagas en el suelo. Después de la preparacion del suelo, se debe
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realizar cinco muestreos distribuidos al azar por manzana, se hacen agujeros con las siguientes
dimensiones: 30 cm. de ancho, 30 cm. de largo y 20 cm de profundidad. La tierra recolectada se
distribuye en una manta blanca para contar las larvas presentes. El nivel critico para gallina ciega
es de tres larvas grandes o cinco

3.10 Cultivo de Frijoles

El frijol comdn (Phaseolus Vulgaris L.) es una leguminosa muy importante en la dieta diaria de
los hondurefios. Es considerado como la fuente mas barata de proteinas y calorias, ademas de los
ingresos econdmicos que genera para los productores de este cultivo. Entre los granos basicos, el
frijol ocupa el segundo lugar después del maiz, tanto por la superficie sembrada, como por la

cantidad que consume la poblacion.

El frijol se cultiva a nivel nacional variando el area de siembra, los rendimientos y las
tecnologias de manejo de una region a otra. En los dltimos diez afios se han sembrado un
promedio anual de 137,120 Mz. con incremento de 2.5 miles de Mz. por afio, de las cuales se
siembran en el ciclo de postrera el 77% y 23% en el ciclo de primera. Estas siembras han
generado una produccion estimada en 1.4 millones de quintales por afio con un rendimiento
promedio 10.4 QQ / Mz,

El consumo per cépita de frijol varia segun la disponibilidad, nivel de vida o estrato social y sitio
de residencia (campo o ciudad) en cantidades que van desde 9 a 21 kg/afio. Las expectativas de
comercializacion se han visto incentivadas por la apertura de nuevas ventanas para la
exportacion de grano de frijol rojo-rosado por parte de empresas salvadorefias, trayendo consigo
mejores precios de compra al momento de la cosecha, lo cual se percibe como un estimulo para
incrementar las areas de produccion por parte de los productores de las regiones frijoleras del

pais.

Las principales zonas productoras estan ubicadas en los departamentos de El Paraiso y Francisco

Morazan los cuales aportan el 30% de la produccion nacional seguido por Olancho con un 22%,
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Yoro, Cortés y Santa Barbara con un 18%, Copan, Ocotepeque, Lempira con un 12%,
Comayagua, Intibuca y La Paz con un 6% y los departamentos de Choluteca y Valle con un 4%
(Gudiel 2004).

3.11 Tecnologias de informacion y comunicacion (TIC)

Las TIC son un instrumento relativamente reciente en la lucha por la eliminacion del hambre y la
pobreza. EI Banco Mundial, en su Documento Estratégico sobre TIC del afio 2002 establece que
las tecnologias de la informacion y la comunicacion son un elemento clave para el crecimiento y
el desarrollo econémico. Ellas ofrecen oportunidades para la integraciéon global a la vez que
conservan la identidad de las sociedades tradicionales. Las TIC puede incrementar el bienestar
economico y social de los pobres y empoderar a los individuos y a las comunidades. Finalmente,
las TIC pueden mejorar la efectividad, la eficiencia y la transparencia del sector publico
incluyendo la prestacion de los servicios sociales.

3.11.1 Opciones y grupos focalizados de las TIC en la agricultura

Tal como su nombre indica, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion tienen dos
amplias funciones: posibilitanla comunicacion y sirven para procesar almacenar la informacion
para futuras referencias. En su documento estratégico TIC de 2002 11, el Grupo del Banco
Mundial define a las Tecnologias de la Informacion la Comunicacion como hardware, software,
redes y medios para la recoleccion, almacenamiento, procesamiento, transmision y presentacion
de informacion en formatos de voz, datos, texto e imagenes. Los sectores TIC son una
combinacion de industrias de manufacturas y de servicios que capturan, transmiten y presentan

datos e informacion electrénicamente.
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Claramente, las TIC abarcan un amplio espectro de elementos que incluyen el hardware y el
software, la generacion de contenido, la gestion del conocimiento asi como también procesos
institucionales y de gestion. El uso apropiado de las TIC en la agricultura requiere de la
aplicacion de combinaciones relevantes de TIC modernas y tradicionales.

En el siglo XXI, la agricultura constituye uno de los sectores econémicos mas diversificados
puesto que abarca a los productores agricolas individuales, a las organizaciones de productores, a
las agencias gubernamentales, a los institutos de investigacion, los comerciantes, las
corporaciones multinacionales, las ONG y muchos otros. Un sector productivo depende de la
interaccion fructifera y equitativa entre los diversos actores y, en este proceso, los flujos de
comunicacion y de informacion adquieren una importancia critica. No obstante, cuando se
trabaja con diversos grupos focalizados, es necesario adoptar diferentes enfoques. Los diferentes

grupos tienen diferentes necesidades de informacién y diferentes modos de acceso (1ICD 2002)

La mayor parte de los productores agricolas en esos paises utilizan Internet para obtener
informacion sobre el clima, la demanda, los precios, las opciones de crédito y las politicas
publicas para el sector, asi como para acceder y difundir conocimiento sobre tecnologias
agricolas. Uno de los principales cambios que ha inducido la incorporacion de las TIC en la
agricultura de esos paises se refiere al mejor manejo de la informacion, con impactos sobre los

costos de produccion, los costos de transaccion y la innovacion (CEPAL 2012).

Hay que considerar, asimismo, los nuevos espacios para el aumento de la competitividad
agricola en una sociedad crecientemente basada en la informacion y el conocimiento. El
consumo consciente exige la agregacion de informacion relativa al origen de los productos y a su

forma de produccion, con énfasis en temas de inocuidad e impacto ambiental y social.

Ademas, las TIC se muestran indispensables en el manejo logistico de los mercados

agropecuarios globalizados, en los cuales el acceso a informacion actualizada y oportuna es
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fundamental. Finalmente, diversas experiencias dan cuenta de las transformaciones que las TIC
son capaces de promover en el uso sostenible de los recursos naturales y en el manejo de los
riesgos climaticos y sistémicos cada vez més acentuados en la actividad agropecuaria
(CEPAL2012).

A pesar de los impactos positivos esperados a partir de la introduccién de las TIC en la
agricultura, su difusion en América Latina y el Caribe es aln limitada. La incorporacion de las
TIC en la agricultura regional sigue estando fuertemente condicionada por el precio de los
equipos y sistemas, su alta obsolescencia y consecuente necesidad de reemplazo, y por las
limitaciones de infraestructura y conectividad en las zonas rurales. Ademas, un area igualmente
problematica se refiere a la resistencia de los productores agricolas frente a las TIC,
especialmente los de mayor edad, asi como su bajo nivel educacional. Tales caracteristicas
suelen limitarlos para el uso de las TIC en general, y en particular para el uso de las TIC
productivas y de gestion (CEPAL 2012).

La inversion en TIC siempre estard condicionada a los beneficios generados en términos de
aumento de productividad y ahorro de costos, los cuales a su vez dependen del uso que los
productores pueden hacer de esas tecnologias en la produccion agricola. Como la escala de uso
condiciona, a la vez, el desarrollo de contenidos, herramientas y servicios especificos, es
importante contar con politicas publicas que permitan superar las barreras iniciales y potenciar

asi la dindmica entre los agentes (CEPAL2012).

3.11.2 Uso de las tecnologias de informacion y comunicacién (TIC) en la agricultura

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) no son objetivos en si mismas. Por
el contrario, son instrumentos que facilitan los procesos de construccion del conocimiento,
comunicacion, intercambio y toma de decisiones. Las TIC por si solas no pueden resolver los

problemas politicos, econdmicos y sociales de un pais, pero con su apoyo se pueden ampliar las
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oportunidades para que los diversos sectores de la sociedad puedan sacar provecho de sus

beneficios.

La incorporacion de las TIC en el quehacer de las instituciones publicas para la agricultura
permite no solo aumentar la rentabilidad y productividad de sus recursos econémicos y humanos,
sino también incluir a nuevos actores en la asistencia técnica, aumentar el area geografica de
cobertura y ofrecer productos y servicios mas adecuados a las necesidades de los clientes. Sin
embargo, debido a que la incorporacion de las TIC en los procesos de las instituciones publicas
para la agricultura de ALC (América Latina y el Caribe) es relativamente reciente, son pocos los
casos en que se cuenta con resultados positivos concretos y medibles.

Ademas, la inmediatez de las iniciativas llevadas a cabo en ALC ha dificultado que se estudien y
analicen detalladamente los factores que estan limitando el impacto de las TIC en las

instituciones pablicas agricolas, lo cual retrasa mas los resultados positivos.

En la dltima década, las nuevas herramientas tecnolégicas de la informacion y la comunicacion
han producido un cambio profundo en la manera en que los individuos se comunican e
interacttan en el &mbito de los negocios, y han provocado cambios significativos en la industria,

la agricultura, la medicina, el comercio, la ingenieria y otros campos.

También tienen el potencial de transformar la naturaleza de la educacion en cuanto a donde y
cémo se produce el proceso de aprendizaje, asi como de introducir cambios en los roles de
profesores y alumnos (UNESCO 2006)
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Descripcion del sitio del ensayo

El presente trabajo se realizd en la comunidad La Vega, municipio de Marale, departamento de
Francisco Morazan, localizada a una altura de 780 msnm., con una latitud de 14° 53°* 00’ N, una
longitud de 87° 09>’ 00 W, con temperaturas minimas 18 °C, maximas 28 °C (National
Geospatial 2013).

4.2. Materiales y equipo

Se utilizdé para la siembra, chuzo o barreta, semilla enddgena, para el control de malezas,
productos quimicos (herbicidas, insecticidas, otros.), para su aplicacién se utiliz6 bomba de
mochila, la libreta de campo, se utilizé una balanza para el pesado del maiz, estadia para medir

altura de planta.

4.3. Manejo de las parcelas en estudio.

A continuacién se describiran todas las actividades que se desarrollaron en este trabajo de

investigacion.



La preparacion del terreno se realizd de acuerdo a la préctica de conservacion de suelo que se
utilizaron, entre ellas, la labranza cero, labranza minima, labranza convencional, uso de
cobertura, después se procedié a la chapea y luego la limpia del terreno, y con el uso de
cobertura, solo se realizd la chapea y el material se dejé en el mismo terreno, en este caso

buscando la retencién de humedad en el suelo

La siembra se realizo el primero de julio del 2013 en forma manual depositando dos semillas por
postura a una distancia de 0.50 m por postura, y 0.80 m entre surco, en un area de 10x15,

pretendiendo obtener 15 surcos, con una cantidad de plantas de 20 por surco, y 300 por parcela.

Se realizaron tres fertilizaciones: la primera se hizo a los primeros 10 dias de haber germinado, la
semilla utilizando 182 kg\ha de formula 12-24-12. Luego se realiz6 la segunda fertilizacion
cuando el maiz tenia 20 dias de nacido, utilizando urea al 46% N (84 kg/ha de N). Seguidamente

se realizo la tercera fertilizacion a los 35 dias de nacido, incorporando 136.36 kg/ha urea.

El manejo de las malezas se realiz6 después de la preparacion del terreno usando controles
quimicos, para el control de malezas, se utilizd gramoxone (Ingrediente activo: Paraquat) (1 a
2%) en dosisde 1 a 2 I/ha. Luego se realizé labores culturales utilizando machete y azadon, esto
con el objetivo de mantener el cultivo en 6ptimas condiciones, reduciendo la competencia de las

malezas con el cultivo.

Previo a la siembra se procedio a curar la semilla con insecticida marshal 250 ce (ingrediente
activo carbosulfan) y luego aplicar lambda (cyhalothrina al 25%) a una dosis de 2 I \ha, todo esto
con el objetivo de controlar plagas que afectan al cultivo, como la gallina ciega, gusano nochero,

gusano alambre, y asi asegurar una buena germinacion de la semilla.
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La cosecha se realizd cuando el grano alcanzé su madurez fisiologica, y la cosecha se hizo
manual, donde se midié un area de 4x4 para luego cosechar las mazorcas gque se encontraban en

el area descrita.

4.4 Descripcion de tratamientos y material experimental

Se seleccionaron cuatro productores (Alonso Serrano, Timoteo Serrano, Esteban Luque, Santos
Aguilar), en la comunidad de La Vega, donde se establecieron las cuatro diferentes formas de
labranza, y ellas son: labranza cero, labranza minima, labranza convencional, y el uso de

cobertura, estas se realizaron de la forma que los productores establecen sus propios cultivos.

4.4.1 Labranza cero

Se implementd en un area de 150 m? (10*15) dejando el rastrojo que resulto de la roza, y la
remocion del suelo solo se hizo con el chuzo o barreta cuando se sembr6 a una distancia entre
semilla de 50 cm y entre surco de 80 cm con el objetivo de dejar 20 posturas por surco. Con este
tipo de labranza se busca mantener la humedad en el suelo, contribuyendo a la menor erosion por

el impacto de la gota lluvia y asi mejorando las condiciones del suelo.

4.4.2 Labranza minima

La labranza minima se realiz6 en el terreno de Alonso Serrano, manejando siempre en la misma
area de (10*15) a la distancia de 50 cm entre planta y 80 cm entre surco. Se realizé la minima
remocion del suelo y solo se removid la parte donde se hicieron las fajas/franja para luego
sembrar sobre ellas. La funcién principal es de disminuir la susceptibilidad del suelo a la erosion

pero también ayudo6 para mantener el nivel de materia organica y para proteger la macro fauna en
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el suelo. La labranza minima se combind con la siembra en contorno. De esta manera se roturo el

suelo y se realizo las demas labores culturales siguiendo curva a nivel.

4.4.3 Labranza convencional

La labranza convencional se realizd en el terreno de Santos Aguilar, donde se establecieron las
mismas distancia en las diferentes parcelas, 50 cm entre planta, 80 entre surco y en la misma area
150 m? (10*15 m), y este tipo de labranza consistié en la remocién del suelo con arado usando
traccion animal (bueyes). Luego se procedid a romper los terrones y se hizo surcos produciendo
una mayor disgregacion de la tierra y prepararlo para una mejor siembra y germinacion de la

semilla

4.4.4 Uso de cobertura

En este tipo de labranza se incorpord una cobertura natural que se utilizo para proteger el suelo,
entonces se colecto todo el material existente de restos de rastrojos (restos de corteza, virutas de
madera, pajas, conchas, hojas, y colocaron entre los surcos del cultivo, con esto se cubrid el
suelo desnudo, alcanzando un grosor de cobertura de 4 cm, para impedir la escorrentia
superficial, regular la temperatura del suelo, conservar la humedad, y al mismo tiempo buscamos

el aporte de nutrientes al suelo, y ayudar al control de malezas.

4.5. Variables a evaluar

Para determinar el efecto de cada una de las parcelas se tomaron en cuenta las siguientes
variables: altura de planta, dias a floracion, dias a madurez fisioldgica, numero de granos por

mazorca, diametro del tallo, indice de desgrane, biomasa, y rendimiento.
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a) Altura de planta.

Se realizo la medicion desde la base del suelo hasta el vértice de la rama mas larga que posea la
planta, se tomaron diez plantas al azar de la parcela. La medicion se realiz6 con una cinta métrica

dividida en cm.

b) Dias a floracion.

Se estimé realizando un conteo desde el dia de la siembra de parcela hasta que el 50% de las

plantas presenten su primera flor completamente abierta.

c) Dias a madurez fisiologica.

Se contaron los dias que trascurrieron desde la siembra hasta que el 90% de las plantas perdieron
la pigmentacidn en las mazorcas, e iniciaron a secarse y a defoliarse. Se contaron los dias cuando

estas obtuvieron ese porcentaje.

d) Numero de granos por hilera.

Se tom0 a consideracion medir 10 mazorcas obtenidas al azar y estas fueron recolectadas de area
atil de cada parcela, y con el nimero de granos por hileras, se utilizo el programa estadistico

(SAS) para el andlisis de datos mediante pruebas de T. Los resultados mediante pruebas de (T).
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e) Rendimiento.

Para determinar el rendimiento se tomaron todas las mazorcas en el area util. Primero se pesaron
las mazorcas para desgranarlas, seguidamente se tomd la humedad del grano en el campo. Para

sacar el rendimiento se utilizo la siguiente formula:

* 2 - °
Rendimiento (kg ha'l): ID (peso de campo (kg)*10,000m ) N 100—%H C

Area util (m?2) 100—%H°A)

Donde:
H°G= Humedad de grano a cosecha
H°A = Humedad de almacén

ID= indice de desgrane

En la formula, el peso de campo se refiere al peso total de mazorcas (solo el peso de olote y
grano) cosechadas en el area que corresponda al divisor de esa parte de la formula y se considera
el 13% de humedad para almacén. (Rodriguez M. 2,008)

f) Didmetro de tallo: Se tomaron al zar 15 plantas por parcela, se les tomé el diametro del tallo.
La medicion se realizo del diametro del tallo se realizé a la altura de 30 cm de la base del tallo.

g) Indice de desgrane: para calcular esta variable se pesaron 10 mazorcas de cada practica de
manejo, luego se procedié al desgrane para obtener el peso del grano y se hizo la relacion Peso
del grano sin olote, sobre el peso del grano con olote. La formula utilizada para calculo el indice
de desgrane es la siguiente:

peso del grano sin olote

" Peso del grano con olote
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.Caracteristicas agronomicas

Esta investigacion consistié en comparar las principales practicas o labranzas que mas se utilizan
en el manejo y preparacion de suelo para el establecimiento del cultivo de maiz, esto con el
objetivo de identificar cudl de las précticas se adapta mejor a las condiciones ambientales y
exprese altos rendimientos en la comunidad de la Vega, Marale Francisco Morazéan, para ayudar
a los campesinos de esta localidad a mejorar las producciones de los suelos. A continuacién se

presentan los andlisis de las variables que mas énfasis tuvieron en esta investigacion.

5.1.1. Dias a floracion

Con respecto a esta variable se muestran los promedios de dias a floracion de maiz en las
diferentes practicas de laboreo del suelo que se estaban analizando (Figura 1). Se observa que los
dias a floracion variaron en un rango de 55 a 58 dias, siendo la labranza uso de cobertura las mas
precoces con un promedio de 55 dias a floracion, estadisticamente los promedios encontrados no

muestran diferencia significativa, por lo que se considera que fueron similares.

La importancia de la floracion radica, en que esta es la encargada de proporcionar el polen a las
flores femenimas, debido a esto cuando existen problemas en la floracion masculina se ve

reflejado en la formacion de granos y por ende en el rendimiento.

La floracion en maiz esta influenciada por varios factores como ser las altas temperaturas, y la
sequia, esto se debe a que la sequia restringe la fotosintesis tanto por limitaciones en los estomas

o0 por limitaciones bioquimicas, y esto reduce el crecimiento en la planta, y el desarrollo de las



flores masculinas.
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Figura 1: Dias a floracion en maiz con varios sistemas de labranza de suelo.

Floracion: a los 25-30 dias de efectuada la siembra se inicia la panoja en el interior del tallo y en
la base de éste. Transcurridas 4 a 6 semanas desde este momento se inicia la liberacion del polen
y el alargamiento de los estilos. Se considera como floracién el momento en que la panoja se
encuentra emitiendo polen y se produce el alargamiento de los estilos. La emisién de polen dura
de 5 a 8 dias, pudiendo surgir problemas si las temperaturas son altas o se provoca en la planta

una sequia por falta de riego o lluvias.

El uso de cobertura tiene la ventaja de ayudar al cultivo, contribuyendo en gran medida a la
retencion de la humedad y evitando que las gotas de lluvia caigan directamente al suelo lo que
provoca erosion, esto pudo influenciar que los resultados en esta parcela fueran mejor que en las

demas parcelas.
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Las etapas de desarrollo a floracion (VT-R1), son periodos particularmente vulnerables para el
crecimiento y el rendimiento final de la planta de maiz. Con cuatro dias de marchitez visible en
las etapas previas a VT el rendimiento puede reducirse hasta en un 25%, mientras que la
marchitez durante cuatro dias entre las etapas finales VT y R2, puede producir hasta un 50% de
baja en rendimiento (McWilliams, 2002). Un mecanismo importante por el que la sequia agobio
0 estrés hidrico a nivel de la planta reduce el rendimiento, es porque impide la floracion
sincronica. Los rendimientos éptimos dependen de que la maduracion de estigmas femeninos
(R1), ocurra a unos dias de la emergencia de la espiga masculina, la sincronia se considera como

una medida del intervalo entre ambos tipos de floracion.

Se observa una diferencia de tres dias entre la mas precoz (uso de cobertura) y la més tardia que
fue la labranza minima 58 dias a floracion y dos dias entre esta y los promedios alcanzados por
las plantas cultivadas mediante el sistema de labranza cero y convencional con 56 dias

respectivamente cada una.

Esta variable es de mucha importancia, por lo que puede representar para el productor un
material genético con mayor precocidad. El cultivo esta en menor tiempo a cosecha, menor
exposicién a los diferentes dafio por plagas y enfermedades, al mismo tiempo se debe tener en

cuenta los cambios ambientales, que al final se ve reflejado en los rendimientos del cultivo.

5.1.2. Altura de planta

Segun la prueba de medias de T (student) se observa que existe diferencia altamente significativa
entre las practicas agricolas utilizadas. (Anexo 3). En la figura 2 se observa que la altura de
planta anduvo en un rango de 1.73 a 2.76 m siendo el promedio general de 1.75 m las plantas
cultivadas mediante el sistema de uso de cobertura alcanzaron la mayor altura con un promedio
de 2.76 m
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Las mejores alturas se alcanzaron debido a la utilizacion de una capa protectora en la superficie
del suelo evitando que los rayos del sol penetren, manteniendo mayor humedad en el suelo y esto
permite que los nutrientes estén méas disponibles para la planta, facilitando su desarrollo foliar y

alcanzando la alturas adecuadas, en comparacion con los demas sistemas de labranzas.

Entre los sistemas de labranza no se encontré diferencia significativa entre el promedio de altura
alcanzado por la labranza cero y convencional ya que ambos obtuvieron el mismo promedio de

1.94 m.
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Figura 2: Altura de planta de maiz en varios sistemas de labranza de suelo.

Las plantas cultivadas bajo el sistema de labranza minima fueron las que alcanzaron la menor
altura, pero estadisticamente no existe una diferencia significativas entre esta y los promedios
alcanzados por las plantas cultivadas bajos los sistemas de labranza cero y convencional con 1.94
m cada una, pero si existe una diferencia de 1.03 m entre labranza minima y labranza con uso de
cobertura, al momento del doblado de maiz a los campesinos se les dificulta méas trabajar con

plantas de alto porte.
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La variedad de maiz més cultivada en la zona es llamada olotillo (planta baja), siendo muy
aceptada por los productores por presentar bastante resistencia al acame y tolerancia a los suelos
de baja fertilidad, alcanzado una altura de 1.75 m mediante el manejo tradicional que ellos
realizan sin aplicacion de fertilizante, siendo superada esta altura por un promedio de 1.01 m en
por la altura alcanzada por las plantas cultivadas bajo el sistema de usos de cobertura, debido al
mejor aprovechamiento y disponibilidad de nutrientes mediante la degradacion de los rastrojos
evitando el crecimiento de malezas y reduciendo la competencia para la planta, aparte de los
nutrientes proporcionados mediante las respectivas fertilizaciones que se realizaron mediante el

manejo que se le dio al cultivo.

Es notorio que las plantas mas altas pueden estar méas expuestas al acame de tallo provocado por
los vientos, debido a que Honduras se encuentra geograficamente en el tropico, los vientos tiende

a converger en gran medida en algunas épocas del afio siendo acompafiados por fuertes lluvias.

Las plantas de mazorca alta, son mas susceptibles a ser dobladas por la accién del viento y las
lluvias, causando peérdidas en el rendimiento. La seleccion de plantas de mazorca baja ha
resultado efectiva tal como lo sustentan los trabajos de VERA et al. (1970). Dado que la altura
de la planta y la altura de mazorcas son caracteres afectados en cierto grado por el medio
ambiente, la seleccion de ellos deberia de hacerse conjuntamente, es decir, basada en un valor

anico que relacione estas dos caracteristicas.

También un disminucion en el potencial hidrico interno, produce hojas enrolladas, lo que reduce
la superficie expuesta, disminuyendo la fotosintesis y finalmente el crecimiento. Visualmente, la
limitacion hidrica se manifiesta como una reduccion en la altura y rendimiento en biomasa. En
las etapas reproductivas subsiguientes, una limitacién en la disponibilidad de agua resulta en la

guema y arrugamiento de las hojas (Westgate et al., 2004).
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5.1.3. Alturade la mazorca

Segun la prueba de medias de T (student) se observa que existe diferencia altamente significativa
entre las practicas agricolas utilizadas notdndose diferencias entre ellas (Anexo 4). En la figura 3
se puede observar los promedios para altura de mazorca anduvieron en un rango de 0.92 a 1.92
obteniéndose la mayor altura de mazorca por las plantas cultivadas bajo el sistema de Uso de

cobertura con un promedio de 1.92 m.

Estas diferencias se obtuvieron debido a que la planta aprovecho muy bien los nutrientes que se
encontraban en el suelo y los que se aplicaron mediante las fertilizaciones que se realizaron con
férmula 12-24-12 a los primeros diez dias y urea a los 25 y 35 dias, existiendo una diferencia de
1 m entre la altura alcanzada por las plantas cultivadas bajo este sistema uso de cobertura y las
cultivadas bajo labranza minima con 0.92 la cual debido a su baja altura presento mayor
porcentaje de pudricién de mazorca ya que esta al momento de la realizacién de la dobla del

maiz quedo mas cerca del suelo.
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Figura 3: Altura de mazorca (m) en maiz en varios sistemas de labranza de suelo.
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Las plantas cultivadas bajos los sistemas de labranza cero y convencional alcanzaron un
promedio de altura de mazorca de 1.12 y 1.39 m respectivamente. Estadisticamente no se
observa una diferencia significativas entre ellas siendo los promedios alcanzados similares entre
si pero graficamente existe una diferencia de 0.8 y 0.53 respectivamente entre estos y el

promedio alcanzado por las plantas cultivadas mediante el uso de cobertura con 1.92 m.

5.2. Componentes de rendimiento

El rendimiento es la variable mas importante a la hora de hablar del cultivo de maiz; ya que es
esta variable la que determina la ganancia econdémica que tendra el productor al momento de su
cosecha. A continuacién describiremos algunas variables que son componentes muy importantes
del rendimiento como ser: diametro de la mazorca, numero de hileras por mazorca, nimero de

granos por hilera, longitud de la mazorca.

El rendimiento estd influenciado por muchos factores como ser: época de siembra, tipo de
semilla utilizada, el manejo y las fertilizaciones realizadas, la intensidad y cantidad de lluvia
caida en todas las etapas del cultivo, manejo post cosecha, todos estos factores van a determinar

el rendimiento de maiz en cada zona productora.

5.2.1. Hileras por mazorcas

En la prueba de medias de T (student) se observa que no existe diferencia significativa entre las
practicas agricolas utilizadas debido a que las pequefias diferencias que se pueden observar
graficamente no son estadisticamente significativas para tener relevancia en el andlisis de los
datos (Anexo 3)

En ésta variable llenado del grano en hileras de la mazorca de maiz, o la formacion y desarrollo
del grano puede estar afectado por diferentes factores. La provision de la humedad durante los

periodos de floracion y formacion del grano, es probablemente el factor mas critico. La
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formacion del grano es también afectada por la eficiencia de la polinizaciéon la cual depende, bajo
condiciones dptimas de medio ambiente, de que los estigmas estén receptivos al momento en que
el polen esta disponible. Una sincronizacion deficiente entre la aparicion del polen y la
receptividad de los estigmas puede ocasionar la formacion de mazorcas con hileras de granos

incompletas.
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Figura 4: Hileras por mazorca de maiz en varios sistemas de labranza de suelo.

En la figura 4 se observa que los datos se encuentran en un rango de 12.6 a 14 hileras por
mazorca, alcanzando el mayor nimero de hileras en plantas cultivadas bajo los sistemas de
labranza cero y uso de cobertura con 14 hileras por mazorca cada una, estadisticamente no se
diferencia por los promedios alcanzados por las plantas cultivadas bajo los sistemas de labranza

convencional y minima con 13.2 y 12.6 hileras por planta.

Existe una diferencia significativa entre el promedio de hileras alcanzado por la labranza cero 14
hileras por mazorca, y el alcanzado por la labranza minima con 12.6 hileras por mazorcas,

existiendo una diferencias entre ambas de 1.4 hileras por mazorcas.
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Graficamente también se observa una diferencia de 1.4 hileras por mazorca entre el promedio
alcanzado por las plantas cultivadas bajo el sistema de labranza minima y las cultivadas bajos los
sistemas de labranza convencional y uso de cobertura con 14 hileras por plantas. También existe
una diferencia entre las plantas cultivadas bajo el sistemas de cero labranza 14 hileras por

mazorca y labranza minima con 12.6 hileras por mazorcas respectivamente.

Esta diferencia no tan notoria estadisticamente viene a representar un diferencia bien marcada al
momento del rendimiento total obtenido ya que existe una relacion entre nimero de hileras por
mazorca y el nimero de granos por hilera lo que indica que una mazorca entre mayor sea el
numero de hileras que tenga mayor sera el nimero de granos que poseera lo que favorecera el
rendimiento obtenido al momento del aporreo o desgranado del maiz siendo de gran beneficio

para el pequefio productor.

5.2.2. Granos por hileras

Segun la prueba de medias de T (student) se observa que no existe diferencia significativa entre
las précticas agricolas utilizadas debido a que las pequefias diferencias que se pueden observar
graficamente no son estadisticamente significativas o importantes para tener relevancia en el

andlisis de los datos (Anexo 3).

Cuando se somete el cultivo bajo condiciones de sequia en el campo, se da la causa mas comun
que es una escasa formacién de granos producto del aborto de los évulos polinizados. El aborto
ocurre aparentemente porque el flujo de sustancias asimiladas de la corriente fotosintética al

grano en desarrollo es inadecuado.

El nimero de granos por planta puede reducirse a causa de dificultades en la polinizacion o
porque los évulos fertilizados detienen su crecimiento. El crecimiento de los estambres es muy
sensible al contenido de agua de la planta y su emergencia se demora con la sequia; la exercion

de la panoja y el derrame del polen son menos afectados por el menor contenido de agua de la
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planta, aunque los Ultimos estambres que emergen pueden no ser polinizados. Si la polinizacion
ocurre en plantas bajo estrés hidrico en los cuatro primeros dias de la emergencia de los
estambres, un bajo contenido de agua de las mazorcas conduce al aborto de los cigotos recién
formados (Lafitte, 2001).
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Figura 5: Granos por hileras de mazorcas en maiz en varios sistemas de labranza de suelo.

En la figura 5 se observa que los promedios de granos por hilera se encuentran en un rango de 34
a 36 granos por hilera, alcanzando el mayor numero de granos por hilera las mazorcas
cosechadas de las plantas cultivadas bajo el sistema de labranza cero y uso de cobertura con 38

granos por hilera cada una.

Las sequias cercanas a la época de floracion tienen un efecto negativo sobre el rendimiento,
aparentemente porque reducen la formacion de reservas. EI nimero de granos por planta puede
reducirse a causa de dificultades en la polinizacion o porque los évulos fertilizados detienen su

crecimiento a causa del estrés provocado por la sequia.
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Las plantas cultivadas bajo el sistema de labranza convencional alcanzaron un promedio de 36
granos por hilera el cual estadisticamente no se diferencia del promedio alcanzado por las

mazorcas cosechadas bajo el sistema de labranza minima con 34 granos por hileras.

5.2.3 Longitud de mazorca.

Segun la prueba de medias de T (student) se observa que no existe diferencia entre las practicas
agricolas utilizadas debido a que las pequefias diferencias significativas que se pueden observar
graficamente no son estadisticamente significativas para tener relevancia en el andlisis de los
datos (Anexo 3)
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Figura 6: longitud de mazorcas en maiz en varios sistemas de labranza de suelo.

En la figura 6 se observa que los promedios de longitud de mazorca se encuentran en un rango
de 16.4 a 17.73 cm por mazorca, alcanzando la mayor longitud de mazorca las plantas cultivadas
bajo el sistema de labranza uso de cobertura pero no se diferencia estadisticamente del promedio
de longitud alcanzada por las mazorcas cultivadas bajo el sistema de labranza cero con un

promedio de 17 cm de longitud por mazorca. Las mazorcas cosechadas de las plantas cultivadas
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bajo el sistema de labranza minima y convencional alcanzaron un promedio similar de longitud

de 16.4 cm por mazorcas cada una.

Existe una diferencia de 1.33 cm entre la longitud de mazorca alcanzada por las plantas
cultivadas bajo el sistema de labranza minima con 16.4 cm y el mayor promedio de longitud
alcanzado por las mazorcas cosechadas bajo el sistema de uso de cobertura con 17.73 cm lo que
representa que las mazorcas obtenidas bajo este sistema de uso de cobertura tenga mayor nimero
de mazorcas por hilera lo que representara una ventaja al momento del rendimiento obtenido en

la cosecha.

Centeno y Casto (1993), al igual que otros autores citan que la longitud de la mazorca, esta
determinada por factores genéticos e influenciada por factores edaficos, nutricionales y
ambientales, asi mismo Adetiloye (1984), expresa que la maxima longitud de mazorca depende

de la humedad del suelo, radiacién solar.

En la parte nutricional, se observo una tendencia al incremento de la longitud de mazorca con la
dosis mas alta de nitrégeno. Asi mismo Alimohammadi et al. (2011), encontraron que
aplicaciones de 200 kg de urea por hectarea tuvieron el mayor valor promedio en longitud de
mazorca en maiz con 21,98 cm, con estos valores notamos que la fertilizaciones de nitrogeno

mejoran los rendimientos en el cultivo.

5.2.4 Diametro de mazorca

Segun la prueba de medias de T (student) se observa que no existe diferencia entre las practicas
agricolas utilizadas debido a que las pequefias diferencias que se pueden observar graficamente
no son estadisticamente significativas o importantes para tener relevancia en el analisis de los
datos (Anexo 3)

39



>.01 4.78

O P N W H» UT O

Diametro de mazorca (cm)

Tipos de labranza

Figura 7: Diametro de mazorcas en maiz en varios sistemas de labranza de suelo.

En la figura 7 se observa que los promedios para diametro de mazorca se encuentran en un rango
de 3.8 a 5 cm, alcanzando el mayor diametro de mazorca las cultivadas bajo el sistema de uso de
cobertura con 5 cm el cual estadisticamente no difiere de los promedios de diametro de mazorca
alcanzados por las cosechados en los sistemas de labranza convencional y minima con 4.78 y
4.74 cm respectivamente.

Los promedios de didmetro de mazorca bajo los sistemas de labranza uso de cobertura 5.01 cm 'y
el sistema labranza minima 4.74 cm de diametro de mazorca no mostraron diferencias
significativas, al igual que los sistemas de labranza convencional 4.78 cm y minima 4.74 cm, y
los sistemas uso de cobertura 3.8 cm con convencional 4.78 cm de didmetro de mazorca que no

son estadisticamente diferentes.

Las mazorcas cosechadas bajo el sistema de labranza cero alcanzaron el menor didmetro de
mazorca con un promedio de 3.8 cm existiendo una diferencia de 1.2 cm entre este y el promedio
alcanzado por las mazorcas cosechadas bajo el sistema de uso de cobertura con 5.01 cm, ya que
las plantas cultivadas bajo este sistema tienen mayor a aprovechamiento de nutrientes siendo

favorecida por la degradacion y descomposicion de los rastrojos que se dejan sobre el suelo. Esta
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diferencia de 1.21 cm determina que las mazorcas cosechadas bajo este sistema tengan mayor
numero de hileras por mazorca, obteniendo también un mayor numero de granos por hilera, lo

que representara que obtenga un mayor rendimiento en comparacion a las demas.

5.2.4 EIl % de pudricion de grano

Segun la prueba de medias de T (student se observa que no existe diferencia significativa entre
las précticas agricolas utilizadas debido a que las pequefias diferencias que se pueden observar
graficamente no son estadisticamente significativa para tener relevancia en el analisis de los
datos (Anexo 3)

Los factores que influye considerablemente en la pudricion de grano son las condiciones de
suelo, clima, practicas culturales y genotipo, si uno de estos factores esta limitado la pudricion en

el grano va a ser notable y los rendimientos van a disminuir (Sangoi 2000).
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Figura 8: Porcentaje de pudricion del grano en maiz en varios tipos de labranza de suelo
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En la figura 8 se observan que el porcentaje de pudricidn se encuentra en un rango de 5.2 a 22.5
% presentando las mazorcas cosechadas bajo el sistema de labranza minima el mayor porcentaje
de pudricion debido a que las plantas cosechadas bajo este sistema alcanzaron la menor altura de
planta la cual se encuentra por debajo del promedio general y al momento de realizar la dobla de
las plantas que ya alcanzaron su madurez fisiologica ideal. Se observé que las mazorcas
quedaron mas cerca del suelo por lo que las fuertes lluvias que se presentaron una vez doblado el
maiz provocO que las mazorcas estuvieran méas en contacto con la humedad del suelo y por la
falta de luminosidad no se pudo realizar un correcto secado aumentando notoriamente el

porcentaje de pudricién de los granos.

Las mazorcas cosechadas bajo el sistema de labranza convencional alcanzaron el menor
porcentaje de pudricion con 5.5 el cual estadisticamente no difiere del promedio alcanzado por
las mazorcas cosechadas bajo los sistemas de labranza cero y uso de cobertura con 10% cada

una.

Esto se debid en gran parte a la altura que las plantas alcanzaron y también se debid a que las
plantas cosechadas bajo esos sistemas fueron mas precoces existiendo una diferencia de 3 dias
entre estas y la minima que fue la mas tardia, esto contribuy6 a que las mazorcas de los sistemas
anteriores fueron cosechadas con mas anticipacion evitando los fuertes aguaceros que se

presentaron y afectaron a las mazorcas de la labranza minima.

5.4. Biomasa foliar

El cultivo de maiz produce una gran cantidad de biomasa de la cual el hombre solo cosecha la
parte que corresponde a la mazorca, lo demas de la planta como ser cafia, hojas, es dejado como
rastrojo o alimento para los animales. La cantidad de biomasa foliar va a estar relacionada con el
desarrollo del cultivo, y este va depender de la cantidad de nutrientes presentes en el suelo, y de
lo disponible que estos se encuentren para la planta.
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Figura 9: Cantidad de biomasa foliar en (kg/ha’1) en varios tipos de labranza de suelo.

Podemos observar que el uso de cobertura fue la que obtuvo la mayor cantidad de biomasa con
un promedio de 12500 kg/ha debido a que la planta tuvo el mejor desarrollo en comparacién a
las demas, alcanzando la mayor altura, mayor nimero de hojas, mayor diametro del tallo y por
consiguiente una mayor biomasa. Esto se debié a que la planta tuvo mayor disponibilidad de
nutrientes y mayor aprovechamiento de estos y por la incorporacion de rastrojo se dio un mayor
% de humedad en el suelo, mayor incorporacién de nutrientes producto de los residuos de la

cosecha anterior, menor competencia con las malezas por nutrientes.

La labranza cero alcanzo el segundo lugar en cuanto a la biomasa foliar con un promedio de
11075 kg/ha seguido de la labranza convencional con 10227 kg/ha, y el menor promedio fue
alcanzado por las plantas cosechadas bajo el sistema de labranza minima con un promedio de
5397 kg/ha.

Esto se debid a que las plantas cultivadas bajo este sistema alcanzaron una menor altura y un

menor nimero de hojas, asi como un menor didmetro del tallo debido a que el veranito que se
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presento en la comunidad de la Vega afecto bastante el desarrollo vegetativo de estas plantas

dificultando su acumulacién de biomasa.

Valdés (2012), describe que la cantidad de biomasa esta determinada por el distanciamiento de
plantas, debido que existe una mayor absorcién de los rayos solares, los procesos fotosintéticos

se incrementan, y su desarrollo foliar es mayor.

5.5. Rendimiento de maiz

En la figura 10 los datos obtenidos para esta variable se encuentran en un rango de 3001 kg/ha a
4464 kg/ha siendo las plantas cosechadas bajo el sistema de uso de cobertura las que alcanzaron
el mayor rendimiento con un promedio de 4464 kg/ha debido a que las plantas que se cosecharon
bajo este sistema alcanzaron los mejores resultados en cuanto al numero de hileras por plantas y
un buen nimero de granos por hilera, siendo también reducido el porcentaje de pudricion que se
obtuvo lo que beneficio que se obtuviera mayor cantidad de granos buenos. El segundo promedio
fue alcanzado por las plantas cosechadas bajo el sistema de labranza cero con 4245 kg/ha, el cual
no se diferencia del promedio alcanzado por las plantas cultivadas bajo el sistema de labranza

convencional con 4048 kg/ha.

También los rendimientos estan influenciados por las densidades de siembra, este es un factor
que modifica el productor para incrementar el rendimientos del grano pero no siempre establece

las densidades adecuadas como lo explica Sangoi (2002).

Timoteo et al. (2002), afirma si los productores utilizan una densidades de poblacién mayores
que las éptimas, incrementa la competencia por luz, agua y nutrientes, lo que ocasiona reduccion
en el volumen radical, numero de mazorcas, cantidad y calidad del grano. Esto se puede
observar en la figura 10 donde se nota que se usaron los mejores distanciamientos y como

resultado se obtuvieron los mejores rendimientos.
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Figura 10: Promedio de rendimiento (kg/ha) en maiz en varios tipos de labranza de suelo

Las plantas cosechadas bajo el sistema de labranza minima alcanzaron los menores rendimientos
con un promedio de 3001 kg/ha debido a que presentaron el menor numero de hileras por
mazorcas, el menor nimero de granos por hilera, y el mayor porcentaje de pudricion lo que
provoco que se redujera en gran medida el nimero de granos buenos afectando los rendimientos

del maiz.

5.3.Actividades desarrolladas.

Durante la estadia en la comunidad se desarrollaron algunas actividades con el fin de concluir los
objetivos planteados en el trabajo, y al mismo tiempo contribuir al desarrollo de mejores
practicas de manejo de suelo. Se concientizd a los productores sobre la importancia de
conservacion de suelo y agua, para esto se desarrollaron las siguientes actividades en la

comunidad de la Vega, Marale, Francisco Morazan.

Con el propoésito de fortalecer los conocimientos empiricos pero muy valiosos que los
productores poseen, y también que ellos desarrollen nuevas estrategias en el area agricola, para

obtener mejores rendimientos, ya que es uno de los problemas que ellos enfrentan, siembran
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muchas manzanas de tierra Yy sus rendimientos son bajos, producto de las malas practicas de
manejo que ellos realizan, el poco o nada fertilizante que utilizan, y los pocos conocimientos de

manejo post cosecha.

También uno de los principales problemas a discutir es la poca variacién en la alimentacion de
las familias, que solo se limitan a obtener la cantidad de maiz y frijoles, y esto sucede en donde
los cabezas de hogar tienen esa aptitud de guardar esos granos para los tiempos dificiles, pero la
mayor parte de los productores cosechan sus cultivos y los granos que se obtienen de estos, los
venden a los coyotes que son los mas beneficiados en todo este proceso, mas adelante se discuten
algunos precios, y la relacion beneficio costo de un productor normal dentro de la comunidad
(Ver cuadro 1).

A continuacion se describiran algunas actividades que se desarrollaron en la comunidad que el
Proyecto “Mejorando la Seguridad Alimentaria y la Pequefia Agricultura en Honduras a Través
de las TIC” es una iniciativa de la Red de Desarrollo Sostenible Honduras. Esta iniciativa plantea
resultados de investigacion, que muestren la relacion e impacto de las TIC en la seguridad
alimentaria, considerando la disponibilidad, accesibilidad, utilizacion de los alimentos y
estabilidad, en hogares del sector rural, en el contexto de la agricultura a pequeria escala.

El estudio se basa metodoldgicamente en tres experiencias pilotos en comunidades de los
departamentos de Francisco Morazan y Olancho, en los cuales se estudiaran los cambios en
materia de seguridad alimentaria entre familias campesinas mediante la aplicacion de tecnologias
de informacién y comunicacion para apoyar el incremento en la produccion de las parcelas,
adopcion de mejores practicas agricolas, preparacion de alimentos, la dieta y nutricion de los
miembros del hogar, saneamiento basico y aspectos organizativos que estén relacionados con la

disponibilidad de alimentos, el acceso y el aprovechamiento por parte de los miembros del hogar.

Como estrategia de proyecto y basados en la informacion recabada tanto en diagndsticos
comunitarios talleres participativos y resultados de la linea base hemos podido constatar que en

las tres comunidades objeto de estudio existe demanda de productos necesarios para la dieta.
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5.3.1. Proceso de capacitacion

La Vega es una comunidad donde la mayoria de las familias cultivan sus parcelas y obtienen
rendimientos muy bajos en la produccion, ésta condicion podria mejorarse a través de asesoria
técnica utilizando TIC y acompafiamiento en sus parcelas, en la medida que se logre incrementos

en la produccidn se asegurard mayor disponibilidad de alimentos, en calidad y cantidad.

Se procedio a realizar el proceso de capacitacion, donde se convoco a las personas que formaban
parte del proyecto, las cuales se dividieron en grupos, donde se decidi6 compartir, las buenas

practicas agricolas.

Las capacitaciones de buenas préacticas agricolas fueron desarrolladas por medio de un video,
donde se hace una comparacion de las practicas agricolas de antes, donde se quemaba, se
roturaba el suelo y otros practicas agricolas que iban en detrimento del suelo, y las practicas
agricolas de ahora, donde no se rotura el suelo, no se quema, y los rastrojos se dejan para ayudar

al suelo a mejorar la parte fisica del mismo.

Para el fortalecimiento de las capacitaciones brindadas a los productores por medio de videos se
elaboraron giras de campo con las personas involucradas en el proyecto, donde se les explicaba a

los mismos la importancia de las buenas practicas agricolas.

Este proceso se realizé en dos etapas, primero se dieron las capacitaciones, donde se difundia el
video de buenas préacticas agricolas, aqui se ponia en practica las tecnologias de informacion y
comunicacion (TIC), esto se hacia por medio de videos, filmados con productores de las mismas
comunidades, donde ellos cuentan sus misma experiencias poniéndolas en préactica, y el
complemento se realizaba en campo donde se llevaba al productor a las parcelas de estudio y se
le explicaba el proceso, la importancia, y los beneficios que trae consigo establecer las buenas

practicas agricolas de suelo.
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En la comunidad existen grandes problemas con respecto a la utilizacion de buenas practicas
agricolas, esto debido a que los productores no hacen practicas de conservacion de suelos, y esto
acarrea grandes problemas en la fertilidad de los suelos, perdida de nutrientes, y destruccion de
la parte arable, esto se debe a que ellos solo implementan un sistema de labranza (labranza
convencional), y todos los afios roturan los mismos suelos, no fertilizan, entonces producto de

ello los rendimientos son muy bajos.

A continuacion se presenta la lista de las personas que participaron el proceso de capacitacion
sobre buenas practicas de manejo de suelo en la comunidad de la Vega, Marale, Francisco

Morazan

Listado de personas que asistieron a las capacitaciones para promover las buenas
practicas agricolas

Omar Alonzo Serrano. Cecilio Luque
Leonardo Cruz. Enma Sofia Rodriguez
Ela Cruz. Edilberto Ramos
Santos Aguilar. Escuela Pedro Amaya
Enma Sofia Rodriguez. Felipe De Jesus Ramos

Timoteo Serrano.

Félix Galindo

Alejandro Ramirez.

Blanca Luz Girdn

Santos Cristina Velazquez.

Esteban Luque

Blanca Luz Girdn.

Marina Cruz

Esteban Luque.

Blanca Marquez

Osman Galindo.

Jesus Ramos

Cecilio Luque.

Osman Galindo.

Santos Hipdlito Aguilar

Ernestina Girdn.

Alejandro Ramirez

Cecilio Luque

Regino Puerto

Enma Sofia Rodriguez

Leonardo Cruz Ramirez

Edilberto Ramos

Ela Teresa Cruz

Escuela Pedro Amaya

Alonso Serrano

Con respecto a las capacitaciones que fueron impartidas a los productores de la comunidad,
sobre las diferentes practicas de conservacion de suelo se mostraron muy satisfechos debido a

que ellos solo estan sujetos a un solo sistema de labranza, y al observar como se implementan
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nuevas tecnologias ellos buscan como replicarlas para la obtencion de mejor calidad y cantidad

en los rendimientos del cultivo.

5.4.Aspectos econdmicos

Los productores enfrentan grandes retos cada afio, esto debido al alza de los precios de los
insumos, para poder establecer los diferentes cultivos (maiz, frijoles); el precio de la semilla cada
afio crece, los herbicidas son més caros y el productor cada afio quiere trabajar menos, entonces

se hace méas dependiente de todos estos insumos cada dias mas.

A continuacién se describird un cuadro donde se hace un analisis econémico.

Cuadro 1: Analisis econdmico

Labranza Costo por parcela Betr;igflo Relacién B/C
CERO 6,450.00 |32,686.50 5.07
MINIMA 6,450.00 |23,107.70 3.58
COBERTURA 6,450.00 |34,372.80 5.33
CONVENCIONAL 7,350.00 |31,169.60 4.24

En el analisis econdmico se muestran los valores obtenidos de la relacion beneficio costo en las
diferentes parcelas de maiz. Podemos observar que los mejores resultados se obtienen en la
labranza uso de cobertura indicando que por cada lempira obtenido se ganan 5.33 Ips, le sigue la
labranza cero que por cada lempira obtenido estamos ganando 5.07 Ips, y la mas baja es la

labranza minima donde nos dice que por cada lempira invertido se ganan 3.58 Ips.

49



VI. CONCLUSIONES

Se obtuvieron mejores rendimientos en labranza cero y uso de cobertura en comparacion con las
demas labranzas, debido que las condiciones del suelo son mejores, ya que la retencién de
humedad en el suelo es mayor, lo que permite mayor cantidad de microorganismos, y el lavado
de nutrientes es menor porque el suelo estd menos expuesto al impacto de la gota lluvia y

escorrentia.

Las plantas cultivadas bajo el sistema uso de cobertura alcanzaron la mayor altura con un
promedio de 2.76 m debido a la retencion de humedad que provocan los rastrojos en el suelo,
mientras que las plantas cultivadas bajo el sistema de labranza minima presentaron la menor

altura con un promedio de 1.73 m.

Segun los diagndsticos obtuvimos que el productor poseé algunos factores culturales que no le
permiten optar por nuevas tecnologias y la informacion y comunicacién por lo que se hace
bastante dificil poder capacitarles sobre el aprovechamiento de las tecnologias que ellos ya

poseen.

A través de las capacitaciones que se les impartieron a los productores sobre las diferentes
practicas agricolas sus usos y beneficios se logro que algunos decidieran incorporar el sistema de

uso de cobertura en sus parcelas ya que notaron los beneficios de esta practica.



VIil. RECOMENDACIONES

Se le recomienda al productor realizar la siembra en la fecha debidas para evitar todos los
problemas de plagas y enfermedades. Ademas seria importante realizar mas investigacion en las

diferentes eépocas del afio para observar el comportamiento del cultivo en estas.

Implementar el sistema de uso de cobertura ya que la degradacion de los rastrojos permite que
retornen a los suelos todos aquellos nutrientes que han sido absorbidos por las plantas

favoreciendo la disponibilidad de nutrientes para los cultivos establecidos.

Para poder capacitar a los productores a través de las tecnologias de informacion y comunicacion
se debe se hacer uso de las visitas presenciales, mostrandoles cuales son los beneficios que
presenta la correcta utilizacion de los medios de comunicacion y de informacion que se

dispongan.
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ANEXOS



Anexo 1: Pruebas de T para comparacién de promedios de altura de planta bajo diferentes
sistemas de labranza de suelo.

variable altura

Sistema de
labranza minima maxima promedio F value Pr>F DF t value Pr>t interpr
a)
Cobertura 2.6 3 2.76 1.63 0.4781 18 13.9 0.0001 *x
Minima 1.46 2.06 1.73
diferencia (1-2) 1.021
b)
Cero 1.7 2.2 1.946 1.7 0.4425 18 2.84 0.0108 *
minima 1.46 2.06 1.73
diferencia (1-2) 0.207
c)
Convencional 1.8 2.1 1.94 5.13 0.023 18 3.26 0.0043 *x
minima 1.46 2.06 1.73
diferencia (1-2) 0.206
d)
Cero 1.7 2.2 1.946 1.04 0.9525 18 -12.86 <.0001 *x
Cobertura 2.6 3 2.76
diferencia (1-2) -0.814
e)
Cobertura 2.76 3 2.76 3.15 0.1028 18 8.39 <.0001 **
Convencional 1.8 2.1 1.945
diferencia (1-2) 0.815
f)
Cero 1.7 2.2 1.946 3.02 0.115 18 1.81 0.0877 n.s
Convencional 1.8 2.1 1.945
diferencia (1-2) 0.001
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Anexo 2: Prueba de T para comparacion de promedios de didmetro de tallo bajo diferentes
sistemas de labranza de suelo.

variable Diametro del tallo

Sistema de
labranza minima | maxima | promedio | Fvalue | Pr>F DF | tvalue Pr>t |interpr
Cobertura 3 3.5 3.1 5.13 0.023 18 2.21 0.0401 *ok
minima 2 3.6 2.72
diferencia (1-2) 0.38
diferencia (1-2)
b)
cero 2.9 4 3.079 2.3 0.2308 | 18 3.11 0.0061 *E
minima 2 3.6 2.72
diferencia (1-2) 0.1945
c)
convencional 3 3.5 2.965 7.3 0.0067 | 11.4 2.21 0.0482 *
minima 2 3.6 2.72
diferencia (1-2) 0.0191
d)
Cero 2.9 4 3.32 1.47 0.5782 | 18 -5.81 0.0001 *ok
Cobertura 4 5 4.29
diferencia (1-2) -0.97
e)
Cobertura 4 5 4.29 4.65 0.0317 | 18 8.39 0.0001 ok
Convencional 3 3.5 3.1
diferencia (1-2) 1.19
f)
Cero 2.9 4 3.32 3.18 0.1003 | 18 1.81 0.0877
Convencional 3 3.5 3.1
diferencia (1-2) 0.22
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Anexo 3: Pruebas de T para comparacion de promedios de altura de la mazorca bajo
diferentes sistemas de labranza de suelo.

variable altura de mazorca

Sistema de
labranza minima| maxima | promedio | Fvalue | Pr>F |DF| tvalue | Pr>t |interpr
a)
Cobertura 1.8 2.3 1.929 1.07 0.9256 | 18| 15.51 | 0.0001 **
Minima 0.7 1.12 0.922
diferencia (1-2) 1.007
b)
Cero 0.96 1.23 1.124 3.1 0.1074 | 18 3.89 0.0011 *ok
Minima 0.7 1.12 0.922
diferencia (1-2) 0.202
c)
convencional 1.07 1.75 1.39 2.18 0.2612 |18| 5.81 0.0001 ok
Minima 0.7 1.12 0.922
diferencia (1-2) 0.468
d)
Cero 0.96 1.23 1.124 33 0.0898 | 18| -15.13 | 0.0001 ok
Cobertura 1.8 2.3 1.929
diferencia (1-2) -0.805
e)
Cobertura 1.8 2.3 1.929 2.05 0.3015 | 18| 6.62 0.0001 **
Convencional 1.07 1.75 1.39
diferencia (1-2) 0.539
f)
Cero 0.96 1.23 1.124 6.76 0.089 |18| -3.72 | 0.0016 *k
Convencional 1.07 1.75 1.39
diferencia (1-2) -0.266
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Anexo 4: Pruebas de T para comparacion de promedios de didmetro de mazorca bajo
diferentes sistemas de labranza de suelos.

variable Diametro de la mazorca
Sistema de
labranza minima | maxima | promedio | Fvalue | Pr>F |DF| tvalue Pr>t | interpr
a)
cobertura 4.5 5.7 5.01 1.17 0.8188 18| 1.71 0.1037 n.s
Minima 4.4 5.6 4.74
diferencia (1-2) 0.27
b)
Cero 3 5 3.8 2.99 0.1184 (18| -4.07 0.0007 *k
Minima 4.1 5.6 4.74
diferencia (1-2) -0.94
<)
convencional 4.3 54 4,78 1.19 0.7972 |18 0.23 0.818 n.s
Minima 4.4 5.6 4.74
diferencia (1-2) 0.04
d)
Cero 3 5 3.8 3.5 0.0751 (18| -5.34 0.0001 *k
Cobertura 4.5 5.7 5.01
diferencia (1-2) -1.21
e)
Cobertura 4.5 5.7 5.01 1.4 0.6276 [18| 1.39 0.1816 n.s
Convencional 4.3 5.4 4.78
diferencia (1-2) 0.23
f)
Cero 3 5 3.8 2.51 0.1872 (18| -4.14 0.0006 *k
Convencional 4.3 5.4 4.78
diferencia (1-2) -0.98
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Anexo 5: Pruebas de T para comparacion de promedios de longitud de mazorca bajo
diferentes sistemas de labranza de suelos.

variable Longitud de la mazorca
Sistema de
labranza minima| maxima | promedio | Fvalue | Pr>F |DF| tvalue Pr>t |interpr
a)
Cobertura 14.5 21 17.73 2.39 0.2105 |18 1.45 0.1648 n.s
Minima 15 19.5 16.4
diferencia (1-2) 1.73
b)
Cero 15 21 17 2.05 0.2987 [18| 0.69 0.5001 n.s
Minima 15.5 19.5 164
diferencia (1-2) 0.6
c)
convencional 14 21 16.4 2.14 0.2729 |18 0 1 n.s
Minima 15 19.5 164
diferencia (1-2) 0
d)
Cero 15 21 17 1.16 0.8252 | 18| -0.69 0.4964 n.s
Cobertura 14.5 21 17.73
diferencia (1-2) -0.73
e)
Cobertura 14.5 21 17.73 1.12 0.8714 18| 1.25 0.2263 n.s
Convencional 14 21 16.4
diferencia (1-2) 1.33
f)
Cero 15 21 17 1.04 0.9529 (18| 0.59 0.5642 n.s
Convencional 14 21 16.4
diferencia (1-2) 0.6
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Anexo 6: Pruebas de T para comparacion de promedios de hileras por mazorcas bajo
diferentes sistemas de labranza de suelos.

variable hileras por mazorca

Sistema de labranza L. .. ) .
minima | maxima |promedio| Fvalue | Pr>F |DF| tvalue Pr>t interpr
a)
cobertura 12 16 13.9 1.89 0.3563 | 18| 2.02 0.0586 n.s
minima 10 16 12.6
diferencia (1-2) 1.3
b)
Cero 13 15 14 6.1 0.0128 |18 2.49 0.0227 *
Minima 10 16 12.6
diferencia (1-2) 1.4
c)
convencional 10 16 13.2 1.05 0.9442 |18 0.8 0.4313 n.s
Minima 10 16 12.6
diferencia (1-2) 0.6
d)
Cero 13 15 14 3.23 0.096 |18| 0.23 0.8201 n.s
Cobertura 12 16 13.9
diferencia (1-2) 0.1
e)
Cobertura 12 16 13.9 1.98 0.3218 | 18| 1.07 0.2986 n.s
Convencional 10 16 13.2
diferencia (1-2) 0.7
f)
Cero 13 15 14 6.4 0.0108 | 18| 1.39 0.18 n.s
Convencional 10 16 13.2
diferencia (1-2) 0.8
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Anexo 7: Pruebas de T para comparacion de promedios granos por hilera bajo diferentes
sistemas de labranza de suelo.

variable Granos por hilera
Sistema de
labranza Minima| maxima promedio F value Pr>F |DF| tvalue Pr>t interpr
a)
cobertura 29 49 37.8 4.88 0.0271 |18 1.73 0.1008 n.s
Minima 30 40 335
diferencia (1-2) 4.3
b)
Cero 33 42 37.8 1.28 0.7157 | 18 3.15 0.056 n.s
Minima 30 40 335
diferencia (1-2) 4.3
c)
convencional 28 48 35.6 2.95 0.1232 |18 1.03 0.3159 n.s
Minima 30 40 335
diferencia (1-2) 2.1
d)
Cero 33 42 37.8 6.27 0.0116 |18 0 1 n.s
Cobertura 29 49 37.8
diferencia (1-2) 0
e)
Cobertura 29 49 37.8 1.66 0.463 |18 0.77 0.4529 n.s
Convencional 28 48 35.6
diferencia (1-2) 2.2
f)
Cero 33 42 37.8 3.78 0.0604 |18 1.11 0.2806 n.s
Convencional 28 48 35.6
diferencia (1-2) 2.2
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Anexo 8: Prueba de T para comparacion de promedios pudriciéon bajo diferentes sistemas

de labranza de suelo.

Pudricién
Sistema de
labranza minima | mdxima promedio Fvalue | Pr>F |DF| tvalue Pr>t | interpr
a)
Cobertura 0 18 10 3.18 0.0998 |18 | -3.17 0.0853 n.s
Minima 10 40 22.5
diferencia (1-2) 12.5
b)
cero 0 25 9.5 2.07 0.2925 | 18| -3.11 0.0061 n.s
Minima 10 40 22.5
diferencia (1-2) -13
c)
convencional 0 15 5.2 7.4 0.0064 | 18| -4.73 0.0002 ok
Minima 10 40 22.5
diferencia (1-2) -17.3
d)
Cero 0 25 9.5 1.53 0.5337 | 18| -0.16 0.8723 n.s
Cobertura 0 18 10
diferencia (1-2) -0.5
e)
Cobertura 0 18 10 2.33 0.2246 | 18| 2.08 0.0517 n.s
Convencional 0 15 5.2
diferencia (1-2) 4.8
f)
Cero 0 25 9.5 3.57 0.0718 | 18| 1.59 0.1287 n.s
Convencional 0 15 5.2
diferencia (1-2) 4.3
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