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RESUMEN

La crianza de terneras de remplazo es uno de los mayores retos de una ganaderia moderna
competitiva, especialmente en la industria lactea, donde la rentabilidad se constituye en la
coyuntura actual del sector. Por ello, en el presente estudio se compararon dos sistemas de
suplementacion  para terneras Holstein y Jersey en la Seccion de Bovinos del
Departamento de Produccion Animal, de la Universidad Nacional de Agricultura, ubicada
en el municipio de Catacamas, Olancho, Honduras. Se seleccionaron al azar 8 terneras de
cuatro a cinco meses de edad, las cuales fueron divididas en dos grupos homogeéneos, bajo
las mismas condiciones de alojamiento y alimentacion con forraje verde de Brachiaria
brizantha hasta los setenta dias de duracion del estudio. Se evaluaron dos tipos de
suplementacion: uno consistié en concentrado comercial unicamente y el otro suplemento
en 50% concentrado comercial y 50% forraje de madreado (Gliricidia sepium). Con el fin
de realizar la evaluacion respectiva, las terneras se pesaron en una bascula electronica y una
cinta métrica para bovinos a intervalos de quince dias. Los datos obtenidos fueron
comparados y analizados para conocer cual método de suplementacion fue mas efectivo y
de esta manera inferir acerca de su eficiencia. Se obtuvieron resultados similares para
consumo voluntario y conversion alimenticia en los dos tratamientos. No se encontraron
diferencias estadisticas significativas (p>0.05) entre la ganancia de peso diario producida
por los dos tratamientos en las terneras de levante. Sin embargo, se observa un mayor
beneficio con la suplementacion de concentrado mas Gliricidia sepium, lo cual se ve
representado en una mejor respuesta en cuanto al costo de produccién del kilogramo de
carne.

Palabras clave: Crianza becerras, Sistema levante, consumo voluntario, conversion
alimenticia, Ganancia de peso diario, beneficio/costo.



l. INTRODUCCION

En la Republica de Honduras la ganaderia tiene una gran importancia socioeconémica,
siendo este rubro el principal generador de ingresos, ya sea por la venta de los productos
como ser carne y leche o como principal fuente de empleo de manera directa e indirecta. La
ganaderia del pais se caracteriza por poseer un sistema de produccién extensivo,
prevaleciendo indicadores bioecondmicos muy por debajo de los pardmetros ideales de una
ganaderia rentable y sostenible. Estos indicadores bajos son el resultado de la poca
adopcidn de tecnologias en los diferentes aspectos que conforman un sistema de produccién
como ser: organizacion y gestion empresarial, alimentacion animal, mejoramiento genético,
sanidad animal, reproduccion animal y administracion. Ademéas de los problemas
relacionados con la baja productividad, los productores enfrentan dificultades con los
demés eslabones de la cadena de valor como ser: transformacion, distribucion y

comercializacion, mercado y productos. (BAYER 2005)

El adecuado manejo de bovinos destinados para produccion de carne o leche debe llevarse a
cabo desde que el animal nace hasta que alcance la edad adecuada para empezar con su
produccion lactica. Las etapas de cria de terneras son de vital importancia, debido a que al
garantizar buenas bases nutricionales, de salud y manejo, a futuro se obtendran ejemplares
capaces de producir leche y rentables para una explotacion lechera continua,

evidenciandose en la mejora de los ingresos econémicos (Plazas, 2012).

Una vez que la ternera es destetada, la mayoria de los problemas de salud se han terminado.
Es entonces necesario decidir la tasa de crecimiento requerida y alimentar con las fuentes

mas econdémicas de energia, proteina, minerales y vitaminas para satisfacer esos



requerimientos. Los requerimientos nutricionales y la capacidad de consumo cambian a
diferentes tasas a lo largo del tiempo. Las novillas de menos de 1 afio de edad tienen
requerimientos altos pero les falta la capacidad ruminal. Como resultado, las tasas de
crecimiento permaneceran suboptimas si ellas Unicamente son alimentadas con forraje, por
lo que granos o concentrados deben de ser incluidos en la dieta de las novillas jovenes, pero
no necesariamente en dietas de novillas mayores de 1 afio de edad (Wattiaux, 2010).

En Honduras, al igual que en los demas paises latinoamericanos, el manejo de
explotaciones ganaderas se dificulta por falta de informacion técnico-econémica originada
de los propios hatos, por lo cual muchas decisiones relacionadas con los sistemas de cria se

toman arbitrariamente (Lezzaca et al., 1992).

Por ello, el presente estudio pretende comparar dos sistemas de suplementacion
(concentrado versus concentrado mas Gliricidia sepium) en terneras Holstein y Jersey en la
Seccion de Bovinos de la Universidad Nacional de Agricultura (UNA), con el fin de
establecer el método que ofrece mejores resultados en términos de consumo voluntario,
conversion alimenticia, ganancia de peso y costos; con el propdsito de brindar a los
productores la oportunidad de implementar metodologias econémicas y rentables para el

mejoramiento y optimizacion de la produccion lechera.



1. OBJETIVOS

1.1. General

Comparar dos sistemas de suplementacion en terneras Holstein y Jersey en la Seccion de
Bovinos de la Universidad Nacional de Agricultura (UNA), con el fin de establecer el

método que ofrece mejores resultados en términos de alimentacion y costos de produccion

1.2. Especificos

Evaluar la ganancia diria de peso, el consumo voluntario y la conversién alimenticia en el

levante de terneras de remplazo

Realizar un andlisis econémico de diferentes niveles de suplementacion en terneras de

levante.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1. Bovinos

Como todo rumiante, los bovinos son animales forrajeros por naturaleza, esto quiere decir
que las pasturas o forrajes son alimentos con los que cubren todas sus necesidades claves:
mantenimiento, crecimiento, prefiez, y desarrollo corporal. Los avances tecnoldgicos en
nutricion han generado nuevas formas de alimentacion para los bovinos, tanto de tipo
carnico como lechero, con el fin de satisfacer la siempre creciente demanda de carne y
leche. Por consiguiente los sistemas de produccion bovina tienen que enfocarse sobre este
aspecto fundamental del proceso. La nueva forma de alimentacién se basa en el uso masivo
de alimentos concentrados que se integran a las dietas en las diferentes etapas del ciclo
productivo y con diferentes propoésitos. (FMVZ, UNAH .s.f.).

3.2. Terneras de reemplazos

Una ternera debe tener una buena etapa de levante a fin de obtener una novilla que logre
parir joven, reduciendo asi el namero de reemplazos en la finca y el intervalo generacional.
El cuadro 1. muestra el nimero de novillas necesarias para mantener un nimero de vacas
en produccion, para varias edades al primer parto y tres tazas de descarte asumiendo un
10% de perdidas debido a muertes, fallas reproductivas o venta de animales. En el ejemplo
con una taza de descarte del 30% se necesitaran 12 novillas menos dentro de la finca al

disminuir la edad al primer parto de 30 a 26 meses (Bayer, 2005).



Cuadro 1 Namero de reemplazos necesarios para 100 vacas, dependiendo del porcentaje de

descartes y la edad al primer parto.

% de descarte | Edad al primer parto (meses )

22 24 26 28 30 32
25% ol 56 60 65 70 74
30% 61 67 72 78 84 89
35% 71 78 84 91 98 104

3.3. Alimentacién

La produccion bovina se considera el renglon productivo mas importante dentro de la
actividad pecuaria regional y su desarrollo estd basado en el manejo adecuado de las
praderas, ya que los pastos, tanto naturales como introducidos, constituye la base de la
alimentacion animal. Siendo la alimentacion el factor tecnoldgico mas importante en
la produccion animal, es necesario conocer los indicadores de calidad nutricional, a partir
de los nutrientes esenciales y no esenciales y la determinacién del valor nutritivo de los

alimentos y forrajes (Dieter, 1998).

Los tipos de alimentos Utiles para alimentar al ganado son: forrajes, granos y subproductos.
Independientemente del tipo de alimento que se ofrece a los animales, deben de estar
compuestos de agua, energia, proteina, vitaminas y minerales. El contenido de agua en los
alimentos depende mucho de la etapa de maduracion por ejemplo los forrajes en su etapa
inmadura contienen entre 70 a 80% de agua. Sin embargo, el porcentaje se reduce
conforme la planta madura. En contraste las semillas contienen solo el 8 a 10% de agua. El

contenido de minerales en plantas es de 12% y mucho menor en los granos (INTA, 2008).



3.4.Nutricién

La nutricion adecuada permite al animal expresar todo su potencial genético en términos de
eficiencia reproductiva, peso al destete, crecimiento y engorde, altos indices de conversion
y buen rendimiento al mercado. Es importante resaltar la condicion del ganado bovino y su
capacidad de utilizar alimentos altos en fibra como los pastos, forrajes y residuos agricolas.
Aprovechar los forrajes como la base de alimentacion de los bovinos. Los nutrientes claves
en la alimentacion bovina son: energia, proteina, fibra, grasas, macro minerales, micro

minerales (Zuluaga, s.f).

3.5.Forrajes

Son voluminosos, favorecen la fermentacion, tienen alto contenido de fibra y baja energia
(30-90% de fibra no digerible). EI contenido de proteina es variable dependiendo de la
maduracion: en leguminosas 15-23% y en granos de 8-18% de proteina. Los residuos de

cosecha tienen 3 a 5% de proteina (Gémez, 2008).

Los forrajes o pastos son la fuente de nutrientes mas econdémica son la base de la
alimentacion de las vacas, el estado en que se encuentren los forrajes al momento de ser
comidos por los animales, los podemos clasificar asi: Forrajes verdes: Son forrajes de
consumo inmediato al punto de cosecha y directamente en la pradera, se denominan pastos.
Los pastos pueden ser de pastoreo y de corte. Forrajes secos: Son forrajes que se cortan y se
secan, toman el nombre de heno y son de gran utilidad en los tiempos de sequia (Alba,
2009).



3.6.Leguminosas

Las plantas arboreas y arbustivas fundamentalmente las leguminosas poseen estabilidad
anual en la produccion de follaje, algunas fijan el nitrogeno atmosférico, a partir de ellas se
obtienen productos secundarios Yy resisten periodos largos de sequia, entre otras
caracteristicas que las distinguen de las deméas que componen el ecosistema que habitan.
Entre estas se encuentra Gliricidia sepium, un &rbol multipropésito de rapido crecimiento,

facil establecimiento y tolerancia a las podas regulares (Contreras, 1998).

3.7.Gliricidia sepium

Origen, adaptacion y distribucién: G. sepium es nativa de las zonas bajas de México hasta
Colombia y Venezuela Se ha difundido en las areas tropicales de América, Africa, Asia y
Australia, naturalizandose en lugares himedos y secos. G. sepium tiene diversos usos en su
lugar de origen (Mesoamérica), asi como en otras regiones del mundo. Inicialmente se
empleé como arbol de sombra en el cacao y otros cultivos, aunque actualmente ha sido
integrado a otras practicas y usos tales como lefia, madera, cercas vivas, forraje para la

alimentacion animal, abono verde y estabilizador de los suelos (Contreras, 1998).

Es una planta cuyo contenido proteico oscila entre 18 y 30 % y aunque presenta variacion
en la palatabilidad y el consumo voluntario, puede ser una alternativa para la alimentacién
animal en las areas tropicales y subtropicales. Después de Leucaena leucocephala,
Gliricidia sepium es probablemente el arbol multipropdsito mas ampliamente utilizado.
Debido a la importancia que posee, se decididé describir en esta resefia su ubicacion
taxonémica, los principales aspectos relacionados con su agronomia, ademas de su
comportamiento en la alimentacion animal, haciendo énfasis en su utilidad como especie

forrajera (Gomez, et al. 2002).



3.7.1. Rendimiento

Se ha comprobado que en G. sepium la produccion de biomasa esta influenciada por la
edad, las condiciones climéaticas y el manejo, informandose rendimientos de hasta 20
t/ha/afio. Los arboles adultos rinden mas que los de menor edad, debido posiblemente a las
mayores reservas de carbohidratos en su tronco y a su profundo sistema radical. En cercas
vivas a los 6 meses se han encontrado producciones de 4,0 t de biomasa seca total/km;
mientras que a los 9 meses la produccién aumenté hasta 5,3 t/km (Marin, 2011).

En los primeros afios de explotacion, con dos cortes anuales, se pueden obtener buenos
resultados sin efectos depresivos sobre la produccion de biomasa y la supervivencia. En los
arboles cortados todos los meses se reduce el peso de la raiz y la produccién de nodulos,
debido a la movilizacion de azlcares y aminoécidos para el desarrollo del nuevo tejido de
las hojas; mientras que con tres cortes 0 cuatro cortes por afo los rendimientos son

aceptables (Geraldine, y Hernandez, 1997).

3.7.2. Valor nutritivo

El follaje de los arboles y arbustos forrajeros presenta altos contenidos de nutrientes;
Gliricidia sepium, en algunos casos, puede tener un mayor contenido de proteina que otras
especies arbdreas, incluyendo la leucaena. El valor nutricional del follaje de esta afectado
por la frecuencia de recoleccion, la época del afio y la edad del material vegetativo. En la
literatura se informan contenidos de 1 a 2 % y de 0,2 a 0,3 % para el calcio y el fosforo
respectivamente, los valores de fibra detergente neutra son bajos (45 %) al compararlos con
los de otros pastos tropicales (CATIE, 2009).



Cuando se corta el follaje a intervalos de 2, 3, 4, 5y 6 meses, al disminuir la frecuencia de
corte se redujo el contenido de proteina bruta (27,60-23,36 %) y la grasa (2,42-1,44 %);
mientras que aumento la fibra bruta (16,38-23,08 %) En experimentos en que se
recolectaron hojas con varias semanas de rebrote (3, 6, 9 y 12 semanas), el contenido de
MS fue mayor en la seca (24 %) que en la lluvia (20 %) y las hojas jovenes tenian menos
materia seca (27 %) que las mas viejas (47 %) (Gomez, et al., 2002).

Los contenidos de cenizas y minerales son afectados simultdnea-mente por la edad y la
estacion. En las hojas jovenes los valores de cenizas en la estacion seca son inferiores que
los de la lluvia (8,8 y 10 %, respectivamente); mientras que en las hojas mas viejas sucede
lo contrario (9,0 y 7,9 %). Casi todos los minerales se ajustan a un mismo patron, con

variacion en el K que siempre es inferior en la seca (Cardona, 2002).

3.7.3. Consumo y produccion animal

Gliricidia sepium es empleada en un rango de suplementacion entre el 20 y 40 % del
consumo total, excepto en las aves que solo admiten hasta el 10 % y aunque tiene menor
calidad que otras fuentes suplementarias tradicionales como (harinas de pescado, soya,
algodon, etc.), con su uso se ha logrado un 60 % mas de leche, aceptables producciones de

carne y una alta supervivencia para bovinos, ovinos y caprinos (FAO, 1999).

El ganado lechero de 400 kg de PV puede cubrir desde un tercio hasta el 60 % de sus
requerimientos proteicos con el follaje bien frondoso. Esta arbérea ha aportado mejores
resultados en la produccién de leche que otra fuente como la urea, mientras que sugiere
suministrar como minimo 5 kg/animal/dia después del ordefio se encontré una ganancia de
peso de 0,830 kg/animal/dia en un grupo de novillas que consumieron 11,0 de G. sepium
mientras que en el grupo que consumié 0,0 la ganancia fue de 0,400 kg/animal/dia.
(Gbmez, et al, 2002).



3.7.4. Conversién alimenticia

Una forma de ejemplarizar y constatar como
lecheros se comporta a medida que estos avanzan en edad rumbo a su primera paricion, es
haciendo una simulacion con base en diversas fuentes de informacion en derredor a: peso
corporal, consumo por dia de alimento y ganancia diaria de peso de hembras holstein de
distintas edades.

la eficiencia alimenticia de los vacunos

Cuadro 2 Simulacion de la eficiencia de conversion alimenticia de un vacuno holstein en
sus diferentes edades: nacimiento hasta el parto.

Edad Peso Consumo Ganancia Eficiencia.

conversion

Meses Kg % Peso Vivo | Kilos/dia materia seca | Kilos/dia alimenticia
2 73 35 2.55 0.690 3.70
4 124 3.0 3.72 0.800 4.65
6 173 3.0 5.19 0.800 6.50
8 222 2.6 5.80 0.800 7.20
10 271 2.7 7.30 0.800 9.10
12 320 2.4 7.70 0.800 9.60
14 369 2.2 8.10 0.800 10.10
16 418 2.2 9.10 0.800 11.30
18 467 2.2 10.20 0.800 12.70
20 516 2.2 11.30 0.800 14.1
22 565 2.2 12.40 0.800 155
24 614 2.2 135 0.800 16.8

(Velasco, s.f.).
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IV. MATERIALESY METODOS

4.1.Localizacion

El presente estudio se desarroll6 en la Seccion de Bovinos del Departamento de Produccion
Animal de la UNA, ubicada entre los 14°26' y 14°53' latitud norte y 89° 19 ' y 89° 46
longitud oeste a 6 km sur este de la ciudad de Catacamas, Olancho, Honduras. El area
geografica presenta una temperatura promedio de 25°C, 1400 mm de precipitacién anual,
humedad relativa de 74%, y una altura de 350.79 msnm (UNA, 2013).

4.2 .Recursos humanos

En el experimento se contd con la ayuda de asesoramiento del Msc. Marcelino Espinal, la
colaboracién del personal de la seccion de bovinos, alumnos de primer afio y todo el
empefio y dedicacién de mi persona

4.3.Materiales y equipo

En el experimento se utilizaran un total de ocho terneras, bascula, Brachiaria brizantha, un
tractor, una forrajera, cuadras de estabulamiento, comederos, bebederos, salitreros,
concentrados, madreado, melaza. Los materiales utilizados fueron proporcionados por la

seccion de bovinos.



4.4.Manejo del experimento

Se seleccionaron 8 terneras Jersey y Holstein de 10-12 meses de edad, las cuales se
separaron en dos grupos (n = 4), cada uno bajo un sistema de suplementacion diferente:
uno con 1.8 kg de concentrado por animal y el otro con 0.9 kg de concentrado mas 0.9 kg
de Gliricidia sepium (Madreado) por animal, secado a temperatura ambiente.

Los ejemplares permanecieron en los diferentes tratamientos por un periodo de 70 dias, al
término del cual fueron evaluados. Al inicio del estudio se seleccionaron los animales
tomando en cuenta la raza, edad, peso y un examen clinico general con el fin de verificar el

estado sanitario de las terneras.

4.5.Racion

Los dos grupos de terneras fueron alimentados con forraje de Brachiaria brizantha, y un
suplemento con sales minerales, melaza y agua a libertad en la mafiana, al mediodia y en la
tarde. El forraje fue suministrado ad libitum, midiendo la cantidad suministrada y la

rechazada para determinar el consumo voluntario durante 24 horas.

Las raciones de suplementacién se formularon de acuerdo a las necesidades de materia seca
de las terneras, tomando en consideracion el peso vivo de los animales y realizando los
ajustes correspondientes cada quince dias. Los dos niveles de suplementacién cumplian con

los requerimientos de materia seca en 1.2% en relacién al peso vivo de las terneras.

4.6. Descripcion de los tratamientos

T1 = Forraje verde de Brachiaria brizantha + 0.9 kg de concentrado + 0.9 kg de Gliricidia
sepium + agua a voluntad + melaza y sal mineral.
T2 = Forraje verde de Brachiaria brizantha + 1.8 Kg. de concentrado + agua a voluntad +

melaza y sal mineral.
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4.7.Disefno experimental y analisis estadistico

Se utilizé6 un disefio completamente al azar (DCA) con dos tratamientos y cuatro
repeticiones para realizar el analisis estadistico se utilizo la prueba de tukey con una

significancia minima de 0.05.El modelo estadistico utilizado fue el siguiente:
Xij=p+ ti + €]

Donde:
U= Media general

ti= Efecto del i- esimo tratamiento
eij= Efecto del error

4.8.Variables evaluadas

Las variables evaluadas en este experimento fueron las siguientes: Consumo Voluntario de
Materia Seca (CVMS), Conversion Alimenticia (CA), Ganancia de Peso Diario (GPD) y
relacién Beneficio Costo (B/C.). Todos los ejemplares fueron pesados al inicio de cada mes
con una bascula electrénica y cada quince dias con una cinta métrica de pesaje bovino,
ademas de realizarles un examen clinico general. Los datos obtenidos para cada sistema de

suplementacion fueron consignados en una base de datos para su posterior analisis.

4.8.1. Consumo de alimento voluntario

Para determinar el Consumo Voluntario de la materia seca, se pesé diariamente la cantidad
suministrada de forraje menos la cantidad rechazada durante veinte y cuatro horas, todos

los dias que dur6 el experimento, obteniéndose los siguientes resultados: (Sanchez, 2012).
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Se determina a través de la siguiente formula:
CV = pasto total ofrecido/Dia en kg — pasto total rechazado/Dia kg

Media semanal de CVMS= pasto total ofrecido/7 dias — pasto rechazado/7 dias
7 dias

Brachiaria decumbens: posee 20.59% de MS

1kg M.F-------- 205gr M.S

4.8.2. Conversién alimenticia

La conversion alimenticia se obtuvo mediante la suma del consumo total del alimento
durante todo el periodo de duracién del experimento y dividido entre la ganancia de peso en
todo el ciclo. (Sanchez, 2012).

CA= Consumo total de alimento Kg
Ganancia total de peso kg.

4.8.3. Ganancia de peso diario

Esta variable se determind con el peso final menos el peso inicial entre el total de dias que

duro el experimento (Sanchez, 2012).

GDP= Peso final kg — peso inicial kg
Dias del experimento
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4.8.4. Relacion beneficio costo

Se determina relacionando el costo de la alimentacion brindada con la ganancia de peso
obtenida durante el periodo del experimento. (Sanchez, 2012).
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.Consumo Voluntario De Materia Seca (Cvms)

El CVMS del forraje (kg MS/Animal/dia) aumenta a medida que aumenta la edad del
animal, obteniéndose un consumo inicial de 3.60 kg y finalizando con un consumo de 4.53
kg, con un promedio de 4.04 kg. De igual manera se comport6 el porcentaje de CVMS en
relacién al peso vivo del animal, obteniéndose valores de 1.57% al inicio y finalizando con

1.88%, con un promedio de 1.68.

Cuadro 3. Consumo voluntario de forraje (Tratamiento 1)

Semana 27 (_kg 5 (.%
MS/Animal) | PV/Animal)

1 3,60 1,57

2 3,60 1,58

3 3,60 1,75

4 3,82 1,65

5 3,82 1,64

6 3,82 1,66

7 4,53 1,50

8 4,53 1,52

9 4,53 1,60

10 4,53 1,88
Total 40,38 16,35
Promedio 4,04 1,64

La figura 1 nos muestra como el consumo voluntario, en las primeras 3 semanas se
mantuvo, teniendo un aumento a la semana 4, 5 y 6 aumentado considerablemente a la
semana 7 en la cual obtuvo su pico de consumo voluntario, después de esta se mantuvo

constante hasta la semana 10 donde finaliz6 el experimento, por su parte el porcentaje del



peso vivo fue relativo con el consumo voluntario teniendo una baja de la semana 4-9

recuperandose en la semana 10.
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Figura 1. Comportamiento del CV (Tratamiento 1)

En el tratamiento 2, se observé que el consumo voluntario de materia seca del forraje (kg
MS/Animal/dia) aumenté a medida que aumenta la edad del animal, obteniéndose un
consumo inicial de 3.60 kg al inicio del trabajo y finalizando con un consumo de 4.53 kg;
con un promedio de 4.04 kg. De igual manera se comportd el porcentaje de CVMS en
relacion al peso vivo del animal, obteniéndose valores de 1.62% al inicio y finalizando con
1.93% con un promedio de 1.68 kg.
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Cuadro 4. Consumo voluntario

Semana cv (_kg cV (.%
MS/Animal) | PVV/Animal)

1 3,60 1,62

2 3,60 1,63

3 3,60 1,80

4 3,82 1,70

5 3,82 1,68

6 3,82 1,71

7 4,53 1,55

8 4,53 1,57

9 4,53 1,65

10 4,53 1,93

Total 40,38 16,83

Promedio 4,04 1,68

La figura 2 muestra que el tratamiento 2 se comportd de manera similar al tratamiento 1, en

cada semana durante todo el experimento.
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Figura 2. Comportamiento del CV (Tratamiento 2)
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Al realizar la comparacion de los tratamientos (Cuadro 3), se observé que el CV del forraje
fue ligeramente superior en el tratamiento 2 y en porcentaje en relacién al peso vivo del
animal fueron relativamente similares. Por lo tanto, la inclusion de concentrado y Gliricidia

sepium en los niveles utilizados en estas raciones no influye sobre el CVMS del forraje.

A pesar de que no existe una correlacion significativa entre las variables Semana y CVMS,
los valores encontrados fueron similares para ambos tratamientos y muy superiores a los
obtenidos para CV (% PV/Animal).

Cuadro 5 Consumo voluntario promedio de forraje segun Tratamiento

CV (kg CV (%
MS/Animal) | PV/Animal)
1 3.78 1.68
4.04 1.68

Tratamiento

En la figura 3 Se realiz6 la comparacion de los dos tratamientos respecto al efecto del
CVMS en kg y en porcentaje en relacion al peso vivo del animal, tomandose en
consideracién la racion total suministrada al animal, obteniéndose un resultado similar entre

tratamientos.
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En el cuadro 4 que corresponde la consumo de materia seca total, los resultados obtenidos

de 5.59 y 5.85 kg para los tratamientos 1 y 2, respectivamente, concuerdan con lo

demostrado por Wattiaux, (2010), quien menciona que el consumo de materia seca para

novillas con peso promedio de 200 kg es de 5.6 a 7.3 kg diariamente.

Los resultados obtenidos en cuanto al consumo de materia seca del forraje es de 3.75 y 4.04

kg, para los tratamientos 1 y 2, respectivamente, representan el 68% y 70% del consumo

total de la materia seca de la racion.

Cuadro 6 Consumo Voluntario de la MS de la racion total segiin Tratamiento

CV Forraje cv
. ] Suplemento [CV Total (kg| CV (%
Tratamiento (kg - X
MS/Animal (kg MS/Animal) [ PV/Animal)
imal) | \1s/Animal)
1 3.78 1,81 5.59 1.68
2 4.04 1,81 5.85 1.68

La figura 4 muestra los resultados nos muestra que no existe una diferencia marcada entre

los tratamientos en lo que concierne al CVMS de la racion total y el porcentaje en relacion
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al peso vivo. Esto significa que la inclusion de concentrado y Gliricidia sepium no afecta
significativamente el CV de la racion.

6.00

5.00

4.00

M Tratamiento 1
3.00
Tratamiento 2
2.00

1.00

0.00
CV Total (kg MS/Animal) CV (% PV/Animal)

Figura 4 Comportamiento del CVMS de la racion total segun Tratamiento

En lo que respecta a consumo de materia seca total, los resultados obtenidos de 5.66 y 5.96
kg para los tratamientos 1 y 2, respectivamente, concuerdan con lo demostrado por
Wattiaux, 2010, quien menciona que el consumo de materia seca para novillas con peso

promedio de 200 kg es de 5.6 a 7.3 kg diariamente.

5.2.Conversion alimenticia (CA)

Los valores obtenidos para conversion alimenticia de la materia seca fueron relativamente
similares para ambos tratamientos. Esto indica que la inclusién de leguminosas en la racion
no afecta la conversion alimenticia de las terneras de levante cuando se le compara al
suministro de concentrado, estos resultados se comparan con los obtenidos por Velasco JH.
s.f. Que obtuvo una conversion alimenticia de 9.10 y 9.60 para 10 y 12 meses de edad
respectivamente en un trabajo realizado en México

Cuadro 7. Conversion Alimenticia de la MS segin Tratamiento
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Tratamiento | C.A. (Kg. M.S. /Kg. P.V.)
1 9.51
2 9.59

5.3. ganancia de peso diario (GPD)

El rango de GPD obtenido oscil6 entre 0.403 y 0.883 kg, valores que corresponden al T2,
por lo que presenta una variacién ligeramente mayor que el T1 (Cuadro 7).

Cuadro 8. Ganancia de peso diario para los dos tratamientos segun identificacion del
animal

1D GPD T1 1D GPD T2
912 0.669 15 0.403
212 0.493 10 0.552
1812 0.727 8 0.883
1312 0.461 19 0.610

Las ganancias de peso diario promedio fueron de 0.588 y 612 kg para los tratamientos 1 y
2, respectivamente. No existen diferencias estadisticas significativas entre los dos
tratamientos (t = 0.846 < ty o5 = 2.447), lo cual seria indicativo de que el madreado puede
sustituir hasta el 50% de suministro de concentrado en la racion para levante de terneras

alimentadas con forraje verde de Brachiaria brizantha, sin afectar la GPD.

Cuadro 9. Promedio, desviacién estandar y Prueba t segln tratamiento

Desviacion
Tratamiento n Promedio Estandar t
1 4 0.588 0.130 0.846
2 4 0.612 0.201

La Figura 9 muestra el comportamiento promedio de la ganancia de peso diario para los dos

tratamientos.
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Figura 5. Comportamiento promedio de la GPD para los dos tratamientos

5.4. Relacion beneficio costo

Se determina relacionando el costo de la alimentacion brindada con la ganancia de peso

para inicio de produccion de leche.

Los costos de la racion diaria fueron de L. 22,00 y L. 27.00 para los tratamientos 1 y 2,
respectivamente. Al suplementar con Gliricidia sepium el costo de la racion diaria se redujo
en 18.5%, valor de mucha importancia desde el punto de vista econdmico; ademas de que
los arboles de Gliricidia sepium contribuyen con sombra, postes, lefia y captura de carbono.
En los cuadros siguientes se hace referencia a un andlisis de costos de produccidon por mes
de cada tratamiento desde el destete hasta llegar a la primera monta obteniendo una
reduccion en los costos totales de L 1,425 equivalente al 18.5% correspondiente al

tratamiento 1.

Cuadro 10 Costos de alimentacion de la racion diaria por animal segun Tratamiento

| Tratamiento 1 |
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Precio | Total
Unitario| /Dia
Descripcion Cantidad| (L)) (L))
Madreado (kg) 2.72 0.71 2.00
Alimento concentrado
(kg) 0.9 8.36 8.00
Melaza (It) 0.5 3 2.00
Pasto (kg) 14.28 0.7| 10.00
Total 22.00
Tratamiento 2
Precio | Total
Unitario| /Dia
Descripcion Cantidad| (L)) (L))
Madreado (kg) 0 1.65 0
Alimento concentrado
(kg) 1.8 8.36| 15.00
Melaza (It) 0.5 3 2.00
Pasto (kg) 14.28 0.7| 10.00
Total 27.00

TRATAMIENTO 1 (50% MADREADO, 50% CONCENTRADO)

Cuadro 11.Analisis de costos de produccion por mes (tratamiento 1)
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mes G.P (Kg)/ mes costo /mes
4 5,90 220,00
5 7,38 275,00
6 8,85 330,00
7 10,33 385,00
8 11,80 440,00
9 13,28 495,00
10 14,75 550,00
11 16,23 605,00
12 17,70 660,00
13 19,18 715,00
14 20,65 770,00
15 22,13 825,00
Total 6270,00 |
RATA O 00% CO RADO
mes G.P (Kg)/ mes costo /mes
4 6,10 270,00
5 7,63 337,50
6 9,15 405,00
7 10,68 472,50
8 12,20 540,00
9 13,73 607,50
10 15,25 675,00
11 16,78 742,50
12 18,30 810,00
13 19,83 877,50
14 21,35 945,00
15 22,88 1012,50
Total 7695,00 |
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VI. CONCLUSIONES

Se puede concluir que entre los dos sistemas de suplementacion de terneras para reemplazo
de razas lecheras (100% concentrado versus 50% concentrado mas 50% de Gliricidia
sepium), el sistema de 50% concentrado mas 50% de Gliricidia sepium es mas favorable,
puesto que los animales no presentan diferencia significativa en consumo voluntario de
materia seca, conversion alimenticia y ganancia de peso diaria, en comparacion con las

terneras que fueron suplementadas Unicamente con concentrado.

La ganancia de peso diaria fue similar en los dos tratamientos, lo que nos demuestra que el
uso de Gliricidia sepium en la sustitucion de concentrado comercial es factible, gracias al
aporte nutricional especialmente de mas del 20% de proteina y las demas condiciones
favorables como la utilizacion de madera para postes, lefia, sombra para el ganado y desde
el punto de vista ambiental la captura de carbono atmosférico entre otros aspectos.

El sistema de suplementacion de 50% concentrado mas 50% de Gliricidia sepium es de
mayor utilidad, pudiéndose implementar en cualquier explotacion lechera vecina, de la

region o del pais, que se dedique a la cria de terneras para reemplazo.

Por ultimo, y como otra ventaja, se puede obtener una ganancia econdémica considerable si
se implementa el sistema de suplementacion con Gliricidia sepium, puesto que se
disminuyen los costos de alimentacion diaria en un 18.5% comparado con la
suplementacion de 100% de concentrado, justificandose la inversion inicial de la

construccion de bancos de proteina y cercas vivas.



VIl. RECOMENDACIONES

Implementar la utilizacion de Gliricidia sepium como suplemento concentrado,
fuente de proteina y materia seca, sustituyendo el alimento concentrado en el
levante de terneras de reemplazo ya que reduce considerablemente los costos de

produccidn, son adaptables y de facil adquisicion en la zona tropical.

Realizar investigaciones cientificas en diferentes lugares del pais, utilizando
Gliricidia sepium como leguminosa de suplemento, en diferentes sistemas de
produccion: estabula miento total, semi estabulados, pastoreo intensivo,
silvopastoriles etc. para comparar la eficiencia y la rentabilidad de cada uno de

ellos.

Investigar en el area de bovinos de la UNA el comportamiento productivo y
reproductivo de los bovinos en las diferentes etapas de su crecimiento al incluir

Gliricidia sepium en su racion diaria.
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ANEXOS

Anexos 1. Preparacion de materiales para alimentacion de las ternaras de levante.



Pesado del concentrado

Suministro de concentrado
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Recoleccion de pasto rechazado
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Corte de pasto (Brachiaria brizantha)
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Anexos 2 Analisis bromatolégico del pasto Brachiaria decumbens

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGROPECUARIA .

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD SAN JOSE

Calle principal de la colonia El Pedregal, contiguo al Inst. Alfonzo Guillén Zelaya S A G
Tel/Fax. 22457400, 22457469

Cliente: Manuel Chavarria B Responsable: Manuel Chavarria
Direccion:Universidad Nacional de Agricultura Teléfono: 2799-44-43

ID de la muestra:1373913 Fecha de Recepcion: 30 de septiembre del 2013.
Descripcion: Bracchiaria Numero de lote: Ninguno

Comentarios: Ninguno

Cédigo: CAMI-1373913

CERTIFICADO DE ANALISIS
Ensayo Resultado Método r::lci::c?:n Observaciones
Cenizas totales (%) 11.18  AOAC 942.05 4/10/13 Ninguno o
Calcio (%) 0.36 AOAC 968.08 14/10/13 Ninguno
Fosforo (%) 0.24 AOAC 965.17 8/10/13 Ninguno
Magnesio (%) 0.27 AOAC 968.08 14/10/13 Ninguno
9.41 Calculo. 15/10/13 Ninguno

Materia organica (%)

Fecha de emision del presente certificado: 17 de Octubre del 2013.

Dra. Ehzabe 7 alterds

&/
p\‘-

Este certificado no puede ser reproducido sin el permiso previo del Laboratorio de Control de Calidad San José. No es vdlido sin la

firma y sello correspondientes.

El Laboratorio de Control de Calidad San José no se hace responsable por el uso indebido que se pueda hacer de los resultados
itidos. Los resultad den y son validos tini. para la muestra declarada.

corresp
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\ SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA
, SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGROPECUARIA h
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD SAN JOSE
Calle principal de la colonia El Pedregal, contiguo al Inst. Alfonzo Guillén Zelaya S A G
Tel/Fax. 22457400, 22457469

Ammran o s

Cliente: Manuel Chavarria (ENA)

Responsable: Manuel Chavarria

Direccién: Catacamas, Olancho Teléfono: 27994443
ID de la muestra: 1373913 Fecha de Recepcion: 30 de septiembre del 2013
Descripcion: Brachiaria decumbens Nimero de lote: -

Comentarios: Ninguno

Céodigo: CAPA-1373913

CERTIFICADO DE ANALISIS
Ensayo Resultado Método rf:lci::c?:n Observaciones
Humedad (%) 7941  Calculo. 08/10/13 Ninguna.
Materia Seca (%) 20.59  AOAC 930.15 08/10/13 Ninguna.
Proteina cruda (%)(MS) 8.06 AOAC 984.13 07/10/13 Ninguna.
Energia bruta (cal/g) 3955.98 Calorimetria. 08/10/13 Ninguna.

Fecha de emision del presente certificado: Martes 08 de octubre del 2013

e W T T 2
~ [rras -

Jefe de la seccién d

Este certificado no puede ser reproducido sin el permiso previo del Laboratorio de Control de Calidad San José. No es vélido sin la
firma y sello correspondientes.

El Laboratorio de Control de Calidad San José no se hace responsable por el uso indebido que se pueda hacer de los resultados
emitidos. Los resultados corresponden y son vélidos vini para la muestra declarada.
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