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RESUMEN

El trabajo se llevd a cabo en la Universidad Nacional de Agricultura. Con el proposito de
evaluar cinco abonos organicos (gallinaza, Cerdaza, Vacaza, lombri-compost, bocachi y 12-
24-12) sobre el crecimiento y desarrollo del cultivo de la maracuya (Phassiflora edulis). El
disefio que se utilizo fue completamente azar, con doce repeticiones y seis tratamientos. Los
fertilizantes fueron preparados con residuos organicos tanto animal como vegetal y en
algunos solos los residuos de los animales. Las variables evaluadas fueron: altura de planta,
diametro de tallo y numero de hojas. Se realiz6 analisis de varianza y la prueba de Duncan al
5% de significancia. Los resultados demuestran que el fertilizante organico vacaza y cerdaza
presentaron promedios mas altos en la mayoria de las variables evaluadas por lo siguiente el
fertilizante vacaza presento en altura de planta de (167.23 cm), seguido el fertilizante cerdaza
con un promedio de (159.55 cm), en el didmetro de tallo la vacaza continua teniendo el
promedio més alto con (0.488 cm), seguido el fertilizante 12-24-12 con un promedio de
(0.481 cm), las plantas que obtuvieron un mayor nimero de hoja fueron el fertilizante vacaza
con un promedio de (16.2) y cerdaza con un promedio de (15.833). De acuerdo a los
resultados obtenidos podemos demostrar que se puede producir reduciendo el uso de
agroquimicos y obtener buenos rendimientos, de igual forma obtener productos de mayor
calidad, sin poner en riesgo la salud humana y contaminar el medio ambiente.

Palabra clave: maracuya (Phassiflora edulis), fertilizantes organicos, vacaza y cerdaza,
disefio total mente al azar.



I. INTRODUCCION.

El cultivo de maracuya en los tltimos afios ha tenido un descenso en la cantidad de area
sembrada asi como en la demanda de fruta a nivel nacional, reduciendo su produccion a

pequefios productores con sistemas productivos artesanales.

La utilizacion de abonos organicos en la produccion agricola dia a dia va en aumento, esto
se debe principalmente al alto costo de los fertilizantes inorganicos, ocasionando la
degradacidn fisica, quimica y bioldgica en suelos. Muchos estudios han demostrado que el
uso de abonos organicos mejora las propiedades antes mencionados, es por ello que se

justifica su uso (Vasquez, 1998).

El presente trabajo de investigacion consistié en la implementacion de abonos organicos en
el cultivo de maracuya (Phassiflora edulis) con el fin de evaluar su efecto en el crecimiento
y desarrollo del cultivo. Mediante este proyecto se pretenderd disminuir el consumo de
productos quimicos que contribuyen al calentamiento global y que ponga en riesgo la
seguridad humana; con ello mejorando las condiciones del suelo, incrementando los

nutrientes en él.



1. OBJETIVOS.

2.1. General

Evaluar el efecto de cinco abonos organicos en el comportamiento agronémico del cultivo

de maracuya (Phassiflora edulis) en la Universidad Nacional de Agricultura.

2.2. Especifico

a) ldentificar las diferencias morfoldgicas presentes en el cultivo de maracuya como

respuesta a la aplicacion de abonos organicos.

b) Determinar cual de los abonos organicos incrementa el crecimiento de las plantas de

maracuya (Phassiflora edulis).



I11. REVISION DE LITERATURA.

3.1. Origen y distribucién del cultivo de maracuya (Castro JJ, comps. 2009).

Una de las posibles explicaciones del origen del nombre maracuya es que los indigenas de
Brasil llamaron la fruta "marau-ya", que proviene de fruto "marahu”, que a su vez viene de
"ma-ra-u" que significa "cosa que se come de sorbo™, por lo que la union de las dos palabras
significa "fruto que se come de un sorbo”; al conocerla los colonizadores, la palabra se
degenerd llegando a la que hoy conocemos; maracuya (en portugués) o maracuya (en
espaiiol).

El cultivo de la maracuya (Phassiflora edulis). Es originaria de la region amazonica del
Brasil, de donde se difundio hacia Australia; pasando luego a Hawai en 1923. En la actualidad
se cultiva en Australia, Nueva Guinea, Sri Lanka, Sud-Africa, India, Taiwan, Hawai, Brasil,
Pert, Ecuador, Venezuela y Colombia.

En el mundo existe un sinnumero de nombres para esta planta como parcha o parchita en
Puerto Rico, Venezuela y algunas regiones de Colombia; ceibey en Cuba, lilikoi en Hawai;
couzou, grenedille, barbadine y friut de la passion en Francia; Passion Fruit en paises de
habla inglesa; Maracuja y Passionsfrucht en aleman.



Cuadro 1 Clasificacion Taxonomica del cultivo de maracuya.

Orden Phassiflorales
Familia Phassifloraceae
Género Pasiflora
Especie Passiflora edulis

Fuente: (CVA sf)

3.2. Morfologia (Salinas Abadia H. 2011).

Es una planta rustica y vigorosa, el fruto es una baya globosa u ovoide y mide entre 6 a 7 cm

de didmetro y entre 6 a 12 cm de longitud .

Hojas: Las hojas son simples, alternas, trilobuladas o digitadas, con méargenes finamente
dentados, miden de 7 a 20 cm de largo y son de color verde profundo, brillante en el haz y

mas palido y sin brillo en el envés.

Zarcillos: Son redondos y en forma de espiral, con una especie de gancho en su parte
terminal, alcanzan longitudes de 30-40 cm., salen de las axilas de las hojas junto a las flores;

se fijan al tacto con cualquier superficie.

Tallo: El maracuya es una planta trepadora, la base del tallo es lefiosa y a medida que se
acerca al apice va perdiendo esa consistencia, es circular, en otras especies como P. Alata 'y

P. Quadrangularis es cuadrado.

Raices: El sistema radicular es totalmente ramificado, sin raiz pivotante, es superficial,
distribuidas en un 90% en los primeros 15-45 cm. de profundidad, por lo que es importante

no realizar labores culturales que remuevan el suelo y que puedan dafar el sistema radicular,



favoreciendo la entrada de patdgenos. El 68% del total de raices se encuentran a una distancia

de 60 cm del tronco, factor a considerar al momento de la fertilizacion.

Las flores: son perfectas (hermafroditas) y auto incompatibles, es decir que no se auto
fecundan, solitarias, axilares, sostenidas por 3 grandes bracteas verdes que se asemejan a
hojas, las flores estan formadas por 3 sépalos de color blanco verdoso, 5 pétalos blancos y
una corona formada por un abanico de filamentos que irradian hacia fuera cuya base es de
color purpura, estos filamentos tienen la funcion de atraer a los insectos polinizadores
(Salinas Abadia H. 2011).

Fruto: es una baya ovoide que se compone de tres partes (Vasquez S, et al 1991):

a). Exocarpio: Es la cascara o corteza del fruto, es liso y esta recubierto de cera natural que

le da brillo. El color varia desde el verde a amarillo canario cuando estad maduro.

b). Mesocarpio: Es la parte blanda porosa y blanca, formada principalmente por pectina,
tiene un grosor aproximadamente de 6 mm que al contacto con el agua se reblandece con
facilidad.

¢). Endocarpio: Semillas de color pardo oscuro. Contienen el Jugo de color amarillo opaco,

bastante acido y muy aromatico, de sabor agradable

3.3. Propiedades nutricionales (Castro JJ, comps. 2009).

El cultivo de maracuyé es fuente de proteinas, minerales, vitaminas, carbohidratos y grasa,
las cuales son aprovechadas por el consumidor como fruta fresca, o en jugo; también se
utilizan para preparar refrescos, néctares, mermeladas, helados, pudines, conservas, etc.
Segun el Instituto de Tecnologia de Alimentos del Brasil, el aceite que se extrae de sus

semillas podria ser utilizado en la fabricacion de jabones, tintas y barnices.



Composicion general del fruto de la maracuya: cascara 50-60%, jugo 30-40%, semilla 10-
15%, siendo el jugo el producto de mayor importancia. La concentracion de &cido ascorbico
en maracuyd varia de 17 a 35 mg/100g de fruto para el maracuyé rojo y entre 10 y 14 mg/100g
de fruto para el maracuya amarillo. La coloracion amarillo anaranjada del jugo se debe a la
presencia de un pigmento llamado caroteno ofreciendo al organismo que lo ingiere una buena
cantidad de vitamina A y C; ademés de sales minerales, como calcio, fierro y fibras. Cada
100 ml de jugo contiene un promedio de 53 cal, variando de acuerdo con la especie. (Castro
JJ, comps. 2009).

3.4. Manejo del cultivo.

3.4.1. Siembra.

Las distancias de siembra se relacionan con la topografia (pendiente del terreno), la fertilidad
del mismo y las condiciones agroecoldgicas y medioambientales de la zona. En el sistema de
espaldera se recomiendan distancias de 2,5 m (entre surcos) X 6,0 m (entre plantas) (666
plantas/ha) y 2,5 m X 8,0 m (500 plantas/ha), y para el sistema de emparrado de 5 m X 4 m
(500 plantas/ha), 5 m X 5 m (400 plantas/ha), 6 m X 6 m (277 plantas/ha) y 7 m X 7 m (204
plantas/ha).

En terrenos quebrados se recomienda realizar un trazado en triangulo o en curvas a nivel
aumentando la distancia entre plantas, para permitir la adecuada entrada de luz y mejor
ventilacién del cultivo y menores humedades relativas, ademas facilita el desplazamiento de

los operarios, el transporte de insumos y de los productos cosechados. (Pinzon, comps. 2007)

3.4.2. Fertilizacion (R. J. Knight. 2004).

El fertilizante debe aplicarse a principios dela primavera antes de que comience el

crecimiento. Se deben realizar aplicaciones ligeras a intervalos de 4 a 6 semanas hasta julio
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en la parte nortefia del rango de la maracuya y hasta octubre en la surefia. Las enredaderas
consumen bastante fertilizante pero la fertilizacion excesiva dafia a las raices y puede destruir
la planta. La cantidad a aplicar depende del tamafio de la planta y puede ser determinado por
la experiencia. Nunca se deben aplicar mas de 110-170 g (4-6 oz.) de un fertilizante de
analisis bajo (6-6-6, 5-7-5, etc.) de una sola vez hasta que se haya determinado que una
cantidad mayor puede aplicarse con seguridad.

El fertilizante debe esparcirse uniformemente en un circulo alrededor del tallo, con un radio

aproximado de 45 cm (18”); riegue la planta mas tarde (R. J. Knight. 2004).

3.4.3. Control de malezas (Saborio Viquez C, Loria Quirés CL. sf)

Al inicio del desarrollo de las plantas, es importante mantener limpio los alrededores o rodaja,
para evitar la competencia y favorecer el desarrollo de las plantas. ElI uso de coberturas
plasticas evita el desarrollo de arvenses, o se puede hacer la limpieza manual y usos de

herbicidas.

3.5. Plagas.

Dentro de las plagas que afectan al maracuya se mencionan las mas importantes en el cuadro
2, con su respectivo tratamiento y dosis, hay que tener en cuenta la dosificacion porque en el
ambiente hay insectos polinizadores.



Cuadro 2 Principales plagas del cultivo de maracuya.

Insectos y nematodos

Nombre comun Nombre cientifico Tratamiento Dosis
Gusano de los Dionejuno sp. Bacillus thuringiensis | 11t/ ha
brotes Etofenprox 1-21It/ha
Buprofezin 0.75ml / ha
Gusanos del Dione vanillae Bacillus thuringiensis | 11t/ ha
Follaje Etofenprox. 1-21t/ha
Mosca de la Anastrepha sp. Alfacipermetrina 1.0-20ml/It
Fruta Trampas de proteina | 5/ 100 m2
hidrolizada
Nemaétodo de las Meloidogyne Azadirachtina 5mi/lt
agallas incognita Acidos grasos 1-21It/ha
Paecylomices 107 UFC / ml
lilacinu

Fuente: (MPF. sf).

3.6. Enfermedades.

Al igual que las plagas, las enfermedades también influyen en las pérdidas de calidad que se
ocasionan durante la etapa de post-cosecha y comercializacion del maracuya y dentro las

principales enfermedades se mencionaran en el cuadro 3.



Cuadro 3 Principales enfermedades del cultivo de maracuya.

Fungales y bacterianas

Nombre comun Nombre cientifico Tratamiento Dosis
Antracnosis Colletotrichum sp. Methyl-1 - 250 g/ 100 ha
(butycarbamolyl),
2 Benzimidozole
carbamato.
Mancha parda Alternaria Oxicloruro de 500 g en 100 It
passiflora Cobre
Caldo Bordelés 250 g/ 100 It
Pudricion de flores Botrytis sp. Pyrazophos 50 - 75 ml /100 It
Pudricion del Fusarium sp. Fosetil-aluminio | 3.0g/ It
cuello Gliocladium 106 UFC / mi
roseum
Pudricion del Phytophthora Bitertanol 11t/ ha
cuello cinamomi Trichoderma 108 UFC / ml
lignorum.
Bacteriosis clara Xanthonomas sp. Oxicloruro de 500 g en 100 It
Cobre
Bukholderia 108 UFC / ml
fluorescens
Pudricion Pseudomonas sp. Bukholderia 108 UFC / ml
bacteriana fluorescens
Bacillus sp 107 UFC / ml

Fuente: (MPF. sf)

3.7. Riego (Villalba Mosquera R. 2006).

Las plantas necesitan agua para vivir, del aire que respiran a través de las hojas y de los
nutrientes que toman del suelo, por medio de las raices. Los nutrientes que las plantas toman
del suelo son absorbidos por las raices, gracias a que estos estan disueltos en el agua. Cuando
en el suelo no existen cantidades de agua suficiente, la planta no logra tomar los nutrientes y

por lo tanto no puede desarrollarse ni dar frutos.



Por medio del riego, se aplica a los cultivos las cantidades de agua necesarias para su
desarrollo. Pero asi como la falta de riego podria perjudicar el cultivo, también el exceso de
agua en el suelo puede traer consecuencias graves en su rendimiento. Para que una planta
logre obtener la cantidad de sales minerales necesarias para su desarrollo requiere absorber
grandes cantidades de agua. La mayor parte del agua tomada por la planta, después tiene que
ser eliminada a través de un proceso de transpiracion realizado por las hojas. (Villalba
Mosquera R, 2006)

3.8. Poda de formacion.

A medida que la planta va creciendo emite una serie de ramas laterales en cada nudo, que se
constituyen en chupones, estas se eliminan hasta la altura del tutorado, con lo que se pretende

acelerar el crecimiento y desarrollo de la planta.

Cuando la planta sobrepasa 20 cm al tutorado se hace un corte de la yema apical con lo que
se estimula el desarrollo de yemas laterales de esa zona, de las cuales se seleccionan dos que
se convierten en guias secundarias y se distribuyen sobre el alambre una para cada lado,
cuando estas guias alcanzan a las guias de la planta vecina se les corta la yema apical con lo
que se estimula la emision de los brotes que se constituyen en guias fructiferas, luego se
procede a la eliminacién de los zarcillos ubicados en los primeros 30 cm para evitar

entrelazamiento de ellas y asi permitir que caigan como cortinas.

Una vez que estos brotes llegan al suelo se cortan a una altura de 30 cm, para evitar que sean
atacadas por hongos y ademas esto favorece la circulacion del aire. Para las espalderas en
“T”, el trabajo se vuelve mas complicado porque se necesita distribuir las guias
uniformemente a cada lado de la espaldera., por lo que el trabajo se incrementa. (Garcia Torres
MA, 2002).
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3.9. Abonos organicos (Restrepo Rivera J, 2007).

La elaboracidon de los abonos organicos fermentados se puede entender como un proceso de
semi-descomposicidn aerdbica (con presencia de oxigeno) de residuos organicos por medio
de poblaciones de microorganismos, quimioorganotréficos, que existen en los propios
residuos, con condiciones controladas, y que producen un material parcialmente estable de
lenta descomposicion en condiciones favorables y que son capaces de fertilizar a las plantas

y al mismo tiempo nutrir la tierra.

Las ventajas que presenta el proceso de elaboracion del abono organico fermentado son:

a) No se forman gases tdxicos ni surgen malos olores debido a los controles que se realizan

en cada etapa del proceso de la fermentacion, evitandose cualquier inicio de putrefaccion.

b) Se facilita el manejo del volumen de abono, su almacenamiento, su transporte y la
disposicion de los materiales para elaborarlo (se puede elaborar en pequefios o grandes
volimenes, de acuerdo con las condiciones econémicas y con las necesidades de cada

productor).

c) Se pueden elaborar en la mayoria de los ambientes y climas donde se realicen actividades

agropecuarias.

d) Se autorregulan “agentes patogénicos” en la tierra, por medio de la inoculacion bioldgica

natural, principalmente de bacterias, actinomicetos, hongos y levaduras, entre otros.

e) Se da la posibilidad de utilizar el producto final en los cultivos, en un periodo relativamente

corto y a costos muy bajos. (Restrepo Rivera J, 2007)
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IV. MATERIALES Y METODO.

4.1. Ubicacion y descripcion del sitio de investigacion.
El experimento se realiz6 en la zona de cultivos industriales de la Universidad Nacional de
Agricultura ubicada a 6 km de la ciudad de Catacamas, Olancho Honduras. El area

geografica presenta una temperatura promedio anual de 28 °C y una precipitacion anual de

1200 mm, a una altura de 351 msnm.

4.2. Materiales y equipos.
Para la instalacion y el desarrollo del trabajo experimental se utilizé: Cinta métrica, pie de

rey, libreta, lapiz, azaddn, machete, cintas de colores, cdmara fotogréfica, laptop, plantulas
de maracuya, cabuya y una motocicleta.

4.3. Descripcion del ensayo.

En la investigacion de este trabajo se utilizd cinco tratamientos en los cuales se

implementaron abonos organicos descriptos en el cuadro 4.

Cuadro 4 Fertilizantes organicos evaluados.

N° Tratamientos
Lombri-compost

Bocachi

Cerdaza

Vacaza

Kcl (12-24-12)

Gallinaza

OO IWIN| -




4.4. Establecimiento de parcelas.

Cada tratamiento consistio en 29 plantulas, cada uno de ellas con 3.5 m de largo, con un

distanciamiento de 6 m entre tratamiento formando asi un area total de 609 m2.

4.5. Manejo agronémico.
En el manejo agronémico se realizé algunas préacticas agricolas necesarias para un buen

desarrollo del cultivo desde la siembra hasta la cosecha siendo las mas comunes las

siguientes:

4.5.1. Siembra.

Se realiz6 manualmente el 30 de abril del 2013 utilizando como material semillas de

maracuya en donde se utilizé 1 semilla por postura.

4.5.2. Control de malezas.

El control de malezas se realizd6 manualmente con machete y azadon,; esto se realizé cada 15

dias.

4.5.3. Control de plagas.
Para la intervencion de plagas se utilizé métodos culturales y quimicos; la implementacion

de cada método se determind segun la incidencia de las plagas. Una técnica cultural que se

realiz6 como control de plagas sera la eliminacion de rastrojo o plantas hospederas
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4.6. Variables evaluadas

4.6.1. Altura de plantas.

Se seleccionaron 12 platas al azar por cada tratamiento, luego los datos correspondiente a la

atura se tomaron cada 15 dias, con una cinta métrica.

4.6.2. Numero de hojas.

Este dato se tomé a cada planta cada 15 dias, contando el nimero de hoja desde el pie hasta

la punta apical de la planta.

4.6.3. Diametro de tallo.

Esta variable se evalué tomando 12 plantas al azar de cada tratamiento y se tomaron a 1.5

cm de altura de la planta, con el instrumento de pie de rey.

4.7. Disefio experimental.

En el disefio experimental que se utilizo fue un disefio completamente al azar. Se evaluaron
6 tratamientos con 12 repeticiones para un total de 72 unidades experimentales. El area
total del experimento fue de 609 m?.

4.7.1. Modelo Matematico.

Yij=M+ Ti + €jj

Yij = Variable de respuesta en el i-esimo tratamiento.
M = Media de todas las comparaciones.
Ti = Efecto del i-esimo tratamiento.

€ij = Error experimental independiente aleatorio.
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4.7.2 Andlisis estadistico

Los datos se corrieron con programa (SAS), haciendo andlisis de varianza y pruebas de
Duncan, con un coeficiente de confiabilidad de 0.05, esto para observar si existe una
diferencia estadistica entre los tratamiento aplicados al experimento. Se calculo el coeficiente
de determinacién y coeficiente de variacion para determinar la inferencia estadistica de los

tratamientos en las variables evaluadas.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1. Caracteristicas agronomicas.

En el cuadro 5 se presenta los promedios para las variables altura de plantas (cm), didmetro
de tallo (cm) y numero de hoja del cultivo de maracuya para el muestreo realizado y los tipos
de fertilizantes organicos aplicados. Se observa alta significancia estadistica (P<0.001) para
las tres variables en el nimero de muestreo y éntrelos tipos de fertilizantes organicos usados

(anexo 1,2 y 3), resultando no significativa (P>0.05) la interaccion entre ellos.

Estos resultados reflejan la importancia la importancia del aporte de nutrientes en el
crecimiento y desarrollo de la planta de maracuya lo cual representa y desarrollo vegetativo
adecuado para la emisién de bandolas y ramas laterales que tendran un efecto positivo

significativo en la produccion de la planta.

Es importante mencionar que la respuesta de la planta de maracuya obedece a valores bajos
en cuanto a la aplicacion de fertilizantes para la altura, didmetro y nimero de hojas variables
(0.698, 0.755 y 0.497 respectivamente), segun los coeficiente de determinacion lo que se
explicaria por el efecto de la variedad, suelo, humedad y manejo (especificamente poda

tutorado).



Cuadro 5 Promedios para las variables altura de planta (cm), diametro de tallo (cm) y
numero de hoja del cultivo de maracuya segun el muestreo realizando y el fertilizante

orgénico aplicado.

Descripcion Altura de planta Didmetro de tallo Numero de hoja
Muestreo
1 93.29d 0.298d 12d
2 120.72 c 0.373c 13.26 ¢
3 165.95 b 0.449b 15.51 b
4 179.403 ab 0.545 a 15.76 b
5 185.972 a 0.568 a 16.55a
Fertilizantes orgdnicos
Gallinaza 131.217d 0.432 cb 13.15¢
12-24-12 149.450 cb 0.481 a 12.76 ¢
Cerdaza 159.55 ba 0.459 ba 15.83 ab
Vacaza 167.23 a 0.488 a 16.20 a
Bocachi 141.133 dc 0.410c 15.00 b
Lombri-compost 145.833 cb 0.409 c 14.76 b
ANAVA
Muestreo *ok ok *E
Tratamiento *x ** *x
Muestreo* Trat. ns ns ns
R? 0.698 0.755 0.497
C.v 3.8% 11.3% 8.4%

**= Alta significancia estadistica (P< 0.01).
ns = No significancia (P>0.05).

R? = Coeficiente de determinacion.

C.V = Coeficiente de variacion.

Las letras diferentes significan valores estadisticamente diferentes.
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5.2. Altura de planta (cm).

En el comportamiento en el crecimiento de las plantas de maracuya segin el muestreo
realizado (figura 1) permite visualizar una tendencia lineal observandose un crecimiento
marginal superior (mayor pendiente) en los primeros 3 muestreos siendo esto importante para
la aplicacion inicial de nutrientes al cultivo, lo que indica que el requerimiento de nutrientes

de la planta de maracuya es necesario en esta etapa para asegurar el desarrollo en altura.

200

180

0 T y =-5.2509%2 + 55.91x + 39.101

2 _
140 R*=0.9784

120

100

Altura (cm)

80 |
60
40
20

0
14-jun.-13 20-jun.-13 01-jul.-13 09-jul.-13 16-jul.-13

Muestreos

Figura 1. Promedios para la variable altura de plantas en el cultivo de maracuya segun los

muestreos realizados.

En la figura 2. Se observan los promedios para la variable altura de plantas del cultivos de
maracuya segun los fertilizantes organicos aplicados la cual resulto con alta significancia
estadistica (p<0.01). Se observa que el tratamiento vacaza fue superior a los demas

obteniendo el promedio mas alto (167.23 c¢cm) siendo el tratamiento de la gallinaza que
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presento el promedio méas bajo (131.217 cm) aunque estadisticamente similar al tratamiento
bocachi (141.13 cm).

Es importante destacar que el crecimiento de la planta de la maracuya permite alcanzar el
hilo del tutor rapidamente y de esa manera alcanzar el tiempo y altura de formacion de la

planta y su orientacion sobre el tutor.

180
167.233
159.55

160
149.45 141.133 145.833
140 131.217

120

)

cm

100

—

80

Altura

60
40

20

Gallinaza 12-24-12 Cerdaza Vacaza Bocachi Lombri-compost

Tratamiento

Figura 2. Promedios para la variable altura de planta del cultivo de maracuyéa segun el

fertilizante orgéanico aplicado.

5.3. Didmetro del tallo (cm).

En la figura 3. Se puede observar que el didmetro del tallo del maracuya tuvo un desarrollo
ascendente considerable hasta el cuarto muestreo, luego se observa un desarrollo estable, lo
cual indica que se debe asegurar la disponibilidad de nutrientes durante esta etapa de tiempo

para obtener un correcto desarrollo de la planta y asi lograr que la planta tenga un buen
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soporte y capacidad de captacion y traslado de nutrientes para las etapas de floracion y
formacion de frutos.

©
N

°
o

©
"

................ y =-0.006x2 + 0.1072x + 0.191
......... R?=0.986

Diametro (cm)
o o
w IS

©
N}
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i

0
14-jun.-13 20-jun.-13 01-jul.-13 09-jul.-13 16-jul.-13

Muestreos

Figura 3. Promedios para el variable didmetro de tallo en el cultivo de maracuyé segun
muestreos realizados.

En la figura 4. Se observa la variable de desarrollo del diametro de tallo en la cual el
tratamiento vacaza logro el mayor desarrollo de tallo (0.488 cm) aunque también se puede
observar que no existe una relevancia de los datos comparado con el tratamiento 12-24-12 el
cual tuvo un valor (0.481 cm). También se observd que los tratamientos que tuvieron un
menor desarrollo del tallo fueron el lombri-compost (0.409 cm) y bocachi (0.41 cm) y no hay

significancia entre ello.
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Figura 4. Promedios para la variable Diametro de tallo en el cultivo de maracuya segun el

fertilizante organico aplicado.

5.4. Numero de hoja.

La figura 5. Muestra el comportamiento en el desarrollo del nimero de hojas en las plantas
de maracuya el cual se puede visualizar un desarrollo mas significativo entre el segundo y
tercer muestreo. En este aspecto se debe hacer mencién que la formacion de hojas en el
maracuya es constante. Ademas hay que considerar la formacién de hojas de renuevo por lo

cual la planta debe tener disponibilidad de nutrientes durante todo su ciclo de vida.
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Figura 5. Promedio para la variable de nimero de hoja en el cultivo de maracuya segun

muestreos realizados.

La figura 6. Muestra que el tratamiento que obtuvo una mayor formacion de hojas fue la
vacaza (16.2), y el tratamiento que produjo menos hojas fue el 12-24-12 (12.767) siendo esto
importante porque por medio de las hojas la plantas hace el proceso de fotosintesis y la evo

transpiracion.
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Figura 6. Promedio para la variable de NUmero de hoja del cultivo de maracuya segun los
fertilizantes aplicados.
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VI. CONCLUSIONES.

Con los datos obtenidos en los muestreos observamos que en los primeros 15 dias después
del trasplante el cultivo del maracuya se encuentra en un periodo critico, siendo este el
momento indicado para proporcionarles los nutrientes requeridos por la planta; aplicando la
vacaza para tener un mayor crecimiento, desarrollo del diametro y una mayor formacion de

tallo.

La produccion organica presenta un mayor esfuerzo fisico de la persona para poderlo hacer
en comparacion a los fertilizantes quimicos o sintéticos, sin embargo el beneficio ambiental

es invaluable al usar abonos organicos.

Las frutas producidas bajo condiciones organicas son mas apetecibles por los consumidores,
ya que se mejoran las condiciones organolépticas de los mismos y no son perjudicables para

la salud.



VIl. RECOMENDACIONES.

Continuar explotando los abonos organicos de manera intensiva para evitar dafiar el medio

ambiente y al consumidor con productos quimicos.

Ejecutar trabajos de investigacion en los que se explique las diferentes dosificaciones de

fertilizantes a base de sustratos organicos para diferentes cultivos.

Efectuar nuevos experimentos con los abonos mas sobresalientes en este trabajo de
investigacion, pero utilizando diferentes cultivos para comparar los resultados con los de este

experimento y reconocer el fertilizante méas conveniente para los diferentes cultivos

Evaluar este mismo tipo de trabajo experimental en diversas épocas de siembra para observar

el comportamiento de los abonos organicos en el campo.

Realizar este tipo de trabajo experimental de fertilizacion organica en diversas zonas del pais,
y precisamente en parcelas de productores para poder observar el verdadero resultado
obtenido con el uso de estos abonos en manos productores, esto sirve para tener mas dominio

de recomendacidn acerca de la fertilizacion organica
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IX. ANEXOS.

Anexo 1 Analisis de varianza para la variable altura de planta (cm) del cultivo de

maracuya.
F.V G.L S.C. C.M. Fcal. Significancia
Muestreo 4 466695.8 116673.95 86.863 *ok
Repeticion 11 268406.76 24400.615 18.166 *ok
Muestreo* Repeticion 44 50307.194 1143.34 0.85 ns
Tratamiento 5 49925.38 9985.076 7.434 ok
muestreo* Tratamiento 20 16463.494 823.175 0.613 ns
Error 275 369376.42 1343.188
Total 359 1221175.26
R?=0.698 C.v=338

Anexo 2 Analisis de varianza para la variable de diametro de tallo (cm) del cultivo de

maracuya.
F.v G.L S.C. C.M. Fcal. Significancia

Muestreo 4 3.755 0.939 130.861 ok
Repeticion 11 1.297 0.118 16.438 *ok
Muestreo* Repeticion 44 0.496 0.011 1.573 *
Tratamiento 5 0.362 0.072 10.098 *k
muestreo* Tratamiento 20 0.185 0.009 1.286 ns
Error 275 1.973 0.007

Total 359 8.067

R?=0.755 C.v=113




Anexo 3 Andlisis de variable para la variable de nimero de hojas del cultivo de maracuya.

F.Vv G.L. S.C. C.M. Fcal. Significancia

Muestreo 4 1048.128 262.032 27.250 *E
Repeticion 11 615.631 55.966 5.820 ok
Muestreo* Repeticion 44 240.939 5.476 0.569 ns
Tratamiento 5 583.814 116.763 12.143 ok
muestreo* Tratamiento 20 122.006 6.100 0.634 ns
Error 275 2644.347 9.616

Total 359 5254.864
R%=0.497 C.v=84
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