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RESUMEN

La investigacion se realizé en la Finca Madre Vieja ubicada a 5 kilémetros del municipio
de Quimistan Santa Barbara sobre la carretera que conduce a San Pedro Sula. El objetivo
fue comparar dos dietas alimenticias en la produccion de leche. Se utilizaron 24 vacas de
las razas Holstein, Pardo-Brahaman, Jersey-Brahaman y Holstein-Brahaman, distribuidas
en 12 por tratamiento o dieta; las vacas estaban entre el segundo y cuarto mes de lactancia y
entre segunda y cuarta lactacion. La dieta 1 consistid en utilizar un concentrado elaborado
en la finca (CF+EM) y la dieta 2 en alimento comercial peletizado (AP18+EM); el alimento
voluminosos fue ensilaje de maiz y pasto Mombaza. El periodo de evaluacion fue de 55
dias, 10 de adaptacion y 45 para toma de datos sobre produccion de leche y la relacion
beneficio-costo parcial. En el anélisis de variables se utilizé un disefio de prueba de medias.
Los resultados en produccion de leche fue de 11.9 y 12.46 kg/vaca/dia no existiendo
diferencia significativa (P<0.05) entre dietas y las relaciones beneficio-costo parcial fueron
2.7y 3.6 para CF+EM y AP18+EM respectivamente.

Palabras claves: concentrado, vacas lecheras, produccion de leche.
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I. INTRODUCCION

En los sistemas de produccion lechera en Honduras las fincas producen con poca inversion,
por eso la baja produccion y mala calidad de la leche, emplean ganado de bajo potencial
genético principalmente de raza Brahaman y cruces con Pardo Suizo, Jersey y Holstein las
cuales presentan producciones promedios entre 3 y 5 litros/vaca/dia y con una duracion

promedio de lactancia de 8 meses (Baran y Xi, 2012).

La ganaderia en la region del valle de Quimistan en Santa Babara se enfoca en la
produccion lechera debido a las condiciones edafo-climaticas favorables para un desarrollo
optimo de este rubro. El valle presenta buenas caracteristicas en cuanto a temperaturas,
humedad relativa, suelos bastante planos y muy fértiles que permiten el establecimiento
de pasturas e infraestructura para un adecuado manejo de los bovinos. Ademas existe la
ventaja de facil acceso a la zona de mayor desarrollo del pais como es la zona norte con

sus grandes mercados y empresas procesadoras de lacteos.

La mayoria de las explotaciones lecheras en el valle de Quimistan tienen alternativas muy
favorables para elaborar sus propias dietas debido a que en esta region es gran productora
de granos como maiz, sorgo, soya, etc. Los otros complementos se encuentran en los
mercados cercanos, por eso, se considerd el establecimiento de una investigacion que
permita evaluar dietas alimenticias, pensando en suplir los requerimientos nutricionales del

bovino por medio de pasturas y suplementos de calidad.



II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Evaluar dietas alimenticias para vacas productoras de leche que permita a los productores

generar programas de alimentacién adecuados para los animales en las fincas del municipio

Quimistan Santa Barbara.

2.2 Objetivos especificos

Determinar la relacion existente entre la produccion de leche y el uso de dietas alimenticias

para vacas en etapa de lactacion.

Determinar la relacion beneficio-costo parcial del uso de dietas alimenticias para vacas

en etapa de lactacion.



III. REVISION DE LITERATURA

3.1. Alimentacion de vacas en lactacion

La alimentacion de vacas en estado de lactacion es uno de los factores que tiene relacion
directa en la produccion de leche; esto es mas importante si se considera que el costo
alimenticio incide por lo menos en un 50% del costo total del litro de leche. Las vacas
deben ser alimentadas de acuerdo a sus requerimientos nutritivos, estos varian segun el
peso vivo, nivel de produccion y momento de la lactancia, aspectos que deben ser

considerados para formular una racion (Hazar, 2001).

En el manejo alimenticio de las vacas lecheras existen normas bésicas en sistema con
pastoreo o en confinamiento, a manera de maximizar la eficiencia en el uso de los
alimentos y obtener una mayor rentabilidad en el negocio lechero. La produccion lechera
sigue una curva, donde el méximo de produccion se logra a las tres semanas del parto, a
partir de alli la produccion comienza a declinar. Esta es una curva de produccion
“potencial”, las curvas reales presentan variaciones con respecto a este patron cuando la

calidad y/o cantidad de alimento es limitante (Hazar, 2001).

La capacidad de consumo de alimentos es limitada en el momento del parto y se
incrementa conforme a la curva de lactacion, de modo que se produce un bache que debe
ser cubierto por la movilizacion de reservas corporales de la vaca, la cual sufre una pérdida
de peso luego del parto, peso que debe ser recuperado antes del proximo parto o antes
del fin de la lactancia. La lactancia en realidad se inicia en el periodo de vaca seca, el

estado corporal al llegar el parto determinara la magnitud de las reservas corporales



de que dispondrd para cubrir el “bache” entre requerimientos y consumo de alimento

(Gingins, 2004).

Una vez que las vacas terminan el periodo de transicion, la alimentacion de estos animales
depende de la produccion de leche y de su condicion corporal. Existen variaciones en la
subdivision por etapas que se puede tener durante todo el periodo de lactacion. Basado en
el criterio de que una vaca tiene una lactacion de 305 dias, la divide en tres etapas: inicio
de lactancia (21 a 150 dias), mitad de la lactacién (150 a 210) y final de la lactacion
(210-305). Sin embargo, lo Optimo en estas etapas es tratar que las vacas reciban los

nutrimentos necesarios para obtener una maximar produccion de leche (Campabadal, sf).

3.2. Pastoreo

El alimento mds barato para las vacas lecheras son los pastos unico alimento que es
capaz de mantener altos niveles de productividad, sin embargo, el valor nutritivo y la
disponibilidad varian durante la estacion de pastoreo. El pastoreo de praderas permanentes
permiten producciones hasta 27 litros por vaca/dia, bajo condiciones de disponibilidad de
forraje a voluntad y a comienzos de la época de pastoreo por lo tanto para sobrepasar el
limite méximo en produccién que imponen los pastos y forrajes, se requiere la provision

de un alimento concentrado de alta concentracion energética (Riquelme, 2008).

En condiciones tropicales utilizando vacas altamente productoras de leche en sistemas bajo
pastoreo existe la necesidad de ofrecer un suplemento adecuado para lograr mayor
rendimiento. Es muy importante la utilizacion de productos y subproductos nacionales y
de nuevas formulas con diferentes materias primas, de esta manera sera mas facil para los

productores elaborar raciones mas econémicas (Jordan y Elias, 2002).

La suplementacion con concentrados en animales en pastoreo es cominmente estratégica,

y se realiza para mantener la productividad en periodos de escasez de forrajes o para
4



mejorar la productividad sobre la que se puede obtener so6lo con pradera, a través de un
aumento en el consumo de materia seca. El uso de alimento suplementario lleva a un
efecto de sustitucion de forraje por concentrado, por lo que la eficiencia de la
suplementacion (kg de leche/kg de concentrado), dependera finalmente del efecto del

suplemento sobre el consumo de forraje (Riquelme, 2008).

Los resultados experimentales muestran que las respuestas a la suplementacién pueden ser
lineales o curvas al aumentar el nivel de concentrados. En vacas lecheras de alto
rendimiento, la produccion de leche a inicios de lactancia aumenta linealmente a medida
que el consumo de MS de concentrado aumenta hasta 10 kg/dia con una respuesta

promedio de 1 kg leche/kg de concentrado (Pulido et al. 2009).

La fuente de energia en el concentrado tiene muy poco efecto en la produccion y
composicion de la leche cuando este se suplementa en cantidades menores a 6 kg por dia
Felmer y Hinestroza (2006). El almidon es un componente de los granos y cereales que
modifica la proporciéon molar de los 4cidos grasos volatiles en el rumen, aumentando los
precursores glucogénicos (propionato), influenciando el estatus del metabolismo

energético de la vaca (Pulido ef al. 2009).

Produccion de leche en condiciones tropicales

La principal limitante para incrementar los indices de productividad y competitividad de las
explotaciones lecheras especializadas del tropico, esta determinada por el manejo deficiente
de praderas, ya que la alimentacion de la ganaderia tropical se realiza esencialmente en
pastoreo, con niveles relativamente bajos de suplemento, asociados con bajos niveles de
suplementacion que afectan de manera negativa el consumo voluntario y las tasas de
concepcion, dificultando la expresion del potencial productivo de los animales y

disminuyendo la competitividad de estas explotaciones (Benavides y Sanchez, 2010).



La produccion de leche en la zona tropical se ve afectada ampliamente por el grado de
tecnologia y la calidad genética de los animales como lo podemos comprobar en el estudio
realizado por Cartagena Paz (2013) donde encontré promedios de produccion entre 16.79 a
18.42 lts/vaca/dia con la aplicacidon de un suplemento proteinizado y vitaminico y mostro

un incremento de 1.5 Its /vaca/dia en relacion a la produccion inicial.

En las explotaciones lecheras del tropico una de las caracteristicas principales es el uso de
dietas que permitan usar los recursos locales o de la finca como ser; melaza, pastos, ensilaje
de maiz y concentrados, con estos se pretende obtener producciones medias de 9.79 a 10.87
kg/vaca/dia como es el caso de Santeliz (2013) quien evalud dietas alimenticias en

condiciones de relieve quebrado y suelo medianamente fértiles.

Las ganaderias manejadas como empresas en nuestro pais son muy escasas por falta de
politicas de apoyo al sector agropecuario; ademas debido a las condiciones desfavorables
del ambiente y suelos en el tropico es dificil manejar una explotacion intensiva con
elevados rendimientos en produccion lechera. Bonilla (2013) trabajando en explotacion
intensiva confinada obtuvo promedios entre 21.14 a 24.73 kg/vaca/dia con dietas para vacas

altas productoras midiendo su eficiencia en produccion de leche.

3.3. Costos de alimentacion en etapa de lactacion

El camino hacia una produccién mas competitiva obliga cada dia mas, a las explotaciones
a afinar todos los aspectos y en especial en el alimentario por representar en general la
parte mas importante de los gastos (50-60%) ademas de ser el factor que influye mas en
la produccién lechera en la cual representa entre el 70 y 85% de los ingresos (Baucells,

1994).

Los costos de produccion varian constantemente, siendo los insumos de la dieta los
que mas muestran variaciones, especialmente si el ganadero compra la mayor parte de los

6



mismos, algo comun en la mayoria de las fincas productoras de leche. El objetivo debera
ser orientar al ganadero para que suministre alimentos con el menor precio pero con la
calidad y la cantidad que permitan a la vaca lechera llenar sus requerimientos, a un menor

costo de alimento por kilogramo de leche producido (Diaz, 2008).

En las explotaciones lecheras de la region tropical los costos de produccion de cada litro de
leche van de acuerdo con el grado de tecnificacion y manejo que se implementen como lo
podemos ver en estos resultados 2.7 y 3.6 de costo-beneficio los cuales son similares a 1.51
y 3.04 obtenidos por Santeliz (2013) donde se trabaja con menor inversion y usando
animales con menor genética Cartagena Paz (2013) obtuvo valores de 3.91 y 4.98 con

mayor relacion beneficio-costo y con una inversion de una finca en un estrato medio.



IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Descripcion e identificacion del lugar experimental

El levantamiento de datos se realiz6 en los predios de la Finca Madre Vieja ubicada a 5 km
del municipio de Quimistan en el departamento de Santa Barbara en la carretera que
conduce hacia San Pedro Sula, la finca cuenta con una area de 280 Ha de las cuales 210 Ha

se usan para pastoreo y pastos de corte, las otras 70 Ha se usan para la produccion de maiz.

4.2. Materiales y equipo

Los materiales y equipo que se utilizaron para la toma de datos durante la investigacion
fueron: concentrado elaborado en la finca, concentrado comercial AP18, ensilaje, pasto
(panicum mdximum), planta de produccion de concentrado, equipo de ordefo, comederos,

bebederos, galeras, corrales, balanza, entre otros.

4.3 Metodologia

Se utilizaron 24 vacas de la raza Holstein y encastes de Pardo suizo-Brahaman, Jersey-
Brahaman y Holstein-Brahaman (12 por tratamiento) con un promedio de producciéon de
12 litros de leche por vaca y con un peso vivo promedio 400 kg, con grado tres en
condicidn corporal (Campabadal sf) y estado similar de salud. Las vacas estaban entre el
segundo y cuarto mes de lactancia semejante a (Gingins 2004) y fueron ubicadas en los

tratamientos de manera que cada grupo racial tuviese representacion.

Las vacas fueron alimentadas durante un periodo de 55 dias, en los cuales los



primeros 10 dias fueron sometidas a un periodo de adaptacion y los 45 siguientes se

recolectaron los datos de produccién de leche.

El ordefio se realiz6 a las 3: 30 a.m. y 3:30 p.m. se acumularon los rendimientos lecheros
en estos periodos de ordefio para registrar el rendimiento diario por vaca y determinar una

media por dia y por periodo. Los tratamientos se describen en el cuadro 1.

Cuadro 1. Identificacion y descripcion de los tratamientos a utilizar en la evaluacion de
diferentes dietas alimenticias para vacas en produccion de leche en el municipio de

Quimistan Santa Barbara.

IDENTIFICACION | DESCRIPCION
CF+EM Concentrado de la finca (18% PB) + Ensilaje de maiz, monbaza

AP18+EM Dieta de ALCON AP18 (18%PB) + Ensilaje de maiz, monbaza.

Cuadro 2. Dieta formulada en la finca que permitio la comparacion con la dieta comercial
de ALCON.

Ingredientes Cantidad en Lbs
Harina de maseca. | 56.2

DDG 16.7

Soya 16.7

Melaza 8.5

NaOH 1

Nutriplex 0.3

Sal 0.6

Total 100




4.4. Analisis estadistico

En el andlisis de las variables produccion de leche y relacion beneficio-costo del uso de
concentrados se us6 prueba de medias “T student” (se tomo este criterio de prueba de
medias cuando las muestras son independientes), se hizo una correccion por medio del

método de minimos cuadrados para el efecto racial en ambos tratamientos.

4.5 Variables a evaluar

4.5.1. Produccion de leche

Es la produccion diaria por vaca expresada en kilogramos considerando los dos ordefios.

4.5.2. Relacion beneficio-costo del uso de concentrados

Esta se determind considerando los costos del alimento, mediante la produccion y los

ingresos por concepto de venta de la produccion de leche.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Produccion de leche

En el analisis estadistico de la prueba de “T student” como se muestra en (Cuadro 2), para la
produccion de leche, no existe diferencia estadisticamente significativa (P>0.05) entre
tratamientos, los cuales corresponden a una dieta conteniendo concentrado de la finca
(CF+EM) y a la dieta conteniendo concentrado comercial (AP18+EM), los promedios de
produccion diaria por tratamiento fueron 12.46 y 11.9 respectivamente (Cuadro 3); asi

mismo, no se encontro diferencia significativa entre las razas que fueron estudiadas.

Cuadro 3. Anélisis de la prueba de “T” pareada para la variable produccion de leche diaria
en vacas de la raza Holstein, Pardo Suizo, Jersey y encaste con Brahaman, siendo

suplementadas con un concentrado comercial AP18+EM y dieta de finca CF+EM.

Fuente N Media Desv. Est. Media de error estandar.
DAP18+SM 12 520.4* 73.18 21.12
CF+SM 12 528.12 51.87 14.97
Diferencia 12 7.7283 63.42 25.89

A: p<0.05, t calculada: 0.256, t corregida: 2.56

La produccion de leche con CF+EM y AP18+EM fue de 6534 y 6426.5 Its respectivamente
calculado en un periodo de 45 dias; para la hipdtesis nula (Ho) de igualdad de medias entre
los dos tratamientos se estimo el estadistico con un valor de 0.256, este se encuentra en la

zona de aceptacion entre los valores de +2.086 y -2.086.



Por medio del cuadrado minimo se hizo una correccion para contrarrestar el efecto racial
en ambas dietas, esto consistié en sumar los valores negativos de 100.125, 1.825 y 26.792
las razas identificadas de la siguiente manera son: Holsteinl, Pardo*Brahaman 2,

Jersey*Brahaman 3 y Holstein*Brahaman 4 que fue la excepcion (no corregida).

Cuadro 4. Produccion promedio de leche en (kg) por cada raza en cada una de las dietas

suplementadas en la finca.

Raza CF+EM AP18+EM
Holstein 15.86 11.53
Pardo-Brahaman 11.44 11.57
Jersey-Brahaman 11.22 12.89
Holstein-Brahaman 11.32 11.61
Promedio/Tratamiento 12.46° 11.92

Promedios con la misma letra son estadisticamente similares (P<0.05)

Las producciones promedio de 12.46 y 11.9 kg/vaca/dia (Cuadro 3 y Figura 1) obtenidas en
esta investigacion para CF+EM y AP18+EM respectivamente, resultan ser muy inferiores a
valores entre 21.14 y 24.73 kg reportados por Bonilla (2013), trabajando en una finca con
nivel tecnoldgico similar, incluso menores a promedios entre 16.79-18.42 kg de Cartagena
Paz (2013), trabajando con animales similares en una finca con menor nivel tecnologico, no
obstante, son similares a valores entre 10.80-12.27 kg encontrados por Santeliz (2013), en

una finca con nivel tecnoldgico considerado inferior para el tipo de animales utilizados.
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Figura 1. Produccion promedio de leche por cada una de las razas en la dieta AP18 y la

dieta de la finca.

5.2. Relacion beneficio-costo parcial

Al calcular la relacion beneficio-costo parcial segiin Hazard (2001) se tiene una opinion
mas objetiva ya que la alimentacion incide en el 50% del costo total del litro de leche.
Basandose en la comparacion de ambas dietas en ingresos y egresos obtenidos en los dos
tratamientos, resulto que la dieta utilizando concentrado elaborado en la finca (CF+EM)
tiene una ganancia unitaria de 7.9 y una relacion beneficio-costo parcial de 3.6 y la dieta
utilizando el concentrado comercial (AP18+EM) tiene una ganancia unitaria de 6.9 y una

relacion beneficio-costo parcial de 2.7 (Cuadro 4).

Las relaciones beneficio-costo parcial obtenidas en esta investigacion con la

suplementacion de dietas (2.7 y 3.6) son similares a valores entre 1.51 y 3.04 reportados
13



por Santeliz (2013) e inferiores a las relaciones entre 3.91, 4.98 encontrados por Cartagena

Paz (2013) en fincas con menor nivel tecnoldgico, siendo asi que los requerimientos

alimenticios se deben suplir al menor costo posible Diaz (2008).

Cuadro 5. Relacion beneficio-costo parcial de las dos dietas utilizadas para en incremento

en la produccion de vacas lecheras durante el periodo de evaluacion.

No. | Descripcion Unidad CF+EM AP18+EM
Ingresos
1 Produccion de leche Kgs 6534 6426.5
2 Precio de venta Lps/kg 11 11
3 Ingresos por venta Lps 71874 70691.5
Costos
4 Consumo de concentrado Kgs 2945.5 2945.5
5 Costo del concentrado Lps/kg 6.7 9.02
6 Costo total del concentrado Lps 19734.9 26568
7 Utilidad Lps 52139.1 44123.5
8 Ganancia unitaria Lps 7.9 6.9
9 Relacion beneficio-costo parcial 3.6 2.7
3=1%*2
6=4*5
7=3-6
8=7/1
9=3/6
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VI. CONCLUSIONES

La produccion de leche fue 12.46 y 11.9 Kg/vaca/dia con dieta CF+EM y AP18+EM

respectivamente, no existiendo diferencia significativa entre ellas (P<0.05).

La relacion beneficio-costo parcial para la dieta utilizando concentrado elaborado en la

finca fue 3.6 y para concentrado comercial 2.7.



VII. RECOMENDACIONES

Usar la dieta CF+EM elaborada en la finca para vacas con potencial genético menor ya que

mantiene la produccion y se obtienen mayores ingresos por venta.

Utilizar dieta CF+EM en fincas con un nivel de tecnologia mas bajo y que permita

determinar si existe un mayor beneficio.

Evaluar este concentrado en vacas lecheras en variables como condicion corporal, indices

reproductivos y consumo de alimento.
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ANEXOS

Anexo 1. Hoja de diagnoéstico para las vacas que se encuentran en investigacion con las
dietas a evaluar.

Hacienda: Madre Vieja 26/11/2013

Propietario: Guillermo Noriega

Hoja De Diagnostico de Prueba Lechera

NombrsiC | ‘Fecha da Parto o Lactancia # Ce A e
- Produccion
S | numerola Ultimo Total Alimento 09 Razal Encaste
o 1/2(3(4|5(6]|7(8]9 |10 (Litros)

de vaca Parto Lactancia (LbsiDia)
1| Holstein Rojo | 24-abr-13 3 75 12.50 6 2 AMARILLO
2 466 19-abr-13 80 10.50 6 |25 VERDE
3 515 08-may-13 60 11.00 6 3 VERDE
4 | areteverde | 08abr-13 90 9.50 6 3 AMARILLO
5 65-lo 1%may-13 50 12.00 6 2 VERDE
6 415 25-may-13 45 14.00 6 2 AMARILLO
7 346 06-abr-13 92 6.00 6 3 VERDE
8 2038 03-abr-13 95 12.00 6 25 AMARILLO
9 499 13-abr-13 85 11.00 6 3 AMARILLO
10 707 10may-13 62 13.00 6 25 VERDE
11 572 24-abr-13 75 9.00 6 3 AMARILLO
12 876 22-abr-13 83 10.00 6 |25 AMARILLO
13 lucerna 27-abr-13 8 11.00 6 2 AMARILLO
14 931 19-abr-13 80 9.50 6 25 AMARILLO
15 583 13-may-13 65 11.00 6 25 VERDE
16 286 20-abr-13 73 9.00 6 25 VERDE
17 596 17-abr-13 70 9.00 6 3 AMARILLO
18 503 19-abr-13 80 11.00 6 |25 VERDE
19 535 17-abr-13 70 10.50 6 25 AMARILLO
20 869 13-may-13 65 10.00 6 2 VERDE
2 504 24-abr-13 75 9.00 6 25 AMARILLO
2 705 14-may-13 55 10.00 6 25 VERDE
23 534 30-may-13 40 11.50 6 VERDE
24 553 25-may-13 45 13.50 6 2.5 VERDE

001000000 O 74 10.73



Anexo 2. Hoja de protocolo para ganado lechero de acuerdo con el manejo y localizacion
del experimento.

ALCON PROTOCOLO GANADO LECHERO
REGISTRO [
HACIENDA FECHA( )
UBICACION PROPIETARIO:
DIRECCION

NUTRIMENTO(S) A EVALUAR L

LITRC DE LECHE / ALIMENTO.

NO. VACAS EN EVALUACION :] RAZA(S) [ J
PRODUCCION LECH‘ LTS/DIA LTSNVACADIA

DURACION DE LA PRUEBA INICIO [ 7] AL

DESCRIPCION DE LA PRUEB

OBJETIVCV EVALUAR LOS ALIMENTOS ALCON VRS MEZCLA EN TERMINOS DE PRODUCCIC ‘

~
Para la conformacion de los lotes se debe tener la consideracion que la diferencia en dias de Lactancia
v Producion no deba ser mayor de un 5% entre lotes. Y el numero de vacas por lotespreferiblemente no
debe ser menor a 10 vacas .
L Se evaluaran las producciones 2 veces por semana J
FASE DE ADAPTACION/EXPERIMENTAL VARIABLES A MEDIREEVALUAR
7~ PARA ADAPTACION : Ay T ¥
3 dias 25%:75% ALCON - TESTIGO Relacion consumo concentrado vs prod
3 Dias 50%:50% ALCON.TESTIGO Costo/ It de leche producido por concef
3 Dias 75%:25% ALCON.TESTIGO Rentabilidad por vaca & hato
7 Dias 100% ALCON CcC
30 Dias evaluacion de resultados
COMPROMISOS
g ALCON SdeR.L. PROPIETARIO
ESTABLECER EL PLAN DE MANEJO CONJUNTAM VELAR POR EL ADECUADO DESARROLLO
CONEL PROPIETARIO. REALIZAR MINIMO 1 M8l DE LA PRUEBA, LLEVANDO LOS REGISTR
Y TOMAR LOS DATOS PERTINENTES. ADECUADAMENTE Y PERMITIENDO EL
ACCESO DE PURINA A LOS MISMOS.

J

El representante Tecnico de Alcon es el responsable FIRMA REPRESENTANTE ALCON
por el seguimiento de datos y elaboracidn del

informe final, del cual deberan enviar una copia al

propietario de la finca.

RESPONSABILIDADES [

r/

FIRMA PROPIETARIO EMPRESA
Nota: Cualquier eventualidad que ponga en duda la veracidad o interpretacion
de los datos sera suficiente para cancelar la prueba.
Autorize a ALCON 5. De RL. para que haga
uso de la informacidn contenida en este formato como considere
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Anexo 3. Hoja de registro de produccion de leche diaria utilizada en la evaluacion de las
dos dietas comparadas en la investigacion.

CONTROL SEMANAL DE PRODUCCION DE LECHE
FINCA: [ Madrevieja ] LUGAR/FECHA: [ Quimistan SantaBarbara ] /

DAD A A rg ¥ A A 1A A

b VAR (RO

AR
ANAN
TARDE

ANAN/
TARDE

ANAN
TARDE

[ANAN/
TARDE

ANAN
TARDE
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TARDE

TANAN/
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TARDE
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Anexo 4. Analisis estadistico cuando las medias son independientes para la produccion de
leche en la alimentacidn de vacas en etapa de lactancia.

Trat Metodo Media 95% CLMedia Des.Est ClDes.Es
1 5204 4739 566.9 731750 51.8368 1242

2 528.1 4951 5610 51.8693 36.7439 88.0677

Diff (1-2) Combinada -7.7283 -61.4259 45.9692 634232 49.0512 849.7661

Diff (1-2) Satterthwaite  -7.7283 -61.7694 46.3127
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