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FUNEZ ZALDIVAR, A, F. 2023. Establecimiento y evaluacidn de parcelas de muestreo
permanente (pmp) de caoba (Swietenia humilis) y cedro (Cedrela odorata) en dos
sistemas de produccion agropecuario, en finca el coyol, aldea el coyol, campamento,
Olancho. Tesis. Ing. Gestion integral de los recursos naturales, Catacamas, Olancho, HN,
UNAG.

RESUMEN

Este estudio se llevo a cabo en una finca privada en la aldea ElI Coyol, Campamento,
Olancho, Honduras, con el propoésito de establecer y evaluar dos parcelas de muestreo
permanente (PMP) de caoba (Swietenia humilis) y cedro (Cedrela odorata) en dos
sistemas de produccion agropecuaria diferentes. Las parcelas se ubicaron en un sistema
agroforestal y en un sistema silvopastoril con especies mixtas de caoba y cedro. Después
de su establecimiento, se procedio a medir el diametro y la altura de las plantas para
recopilar datos que seran Utiles en investigaciones futuras. Se calculd el promedio del
didmetro y la altura en ambos sistemas de produccion teniendo diametros de 0.26, 0.3,
0.35y 0.36.

Adicionalmente, se disefiaron estrategias para implementar un programa de educacién
ambiental dirigido a los productores de la zona, con el objetivo de fomentar la
arborizacion en las zonas productivas. El éxito en el establecimiento de las parcelas en
sistemas agroforestales y silvopastoriles se atribuye a una baja tasa de mortalidad,
influenciada por técnicas de plantacion y condiciones climaticas favorables durante la

temporada de lluvias.

Se destaca que la comunidad de EI Coyol muestra un interés significativo en la
implementacidn de técnicas de arborizacidn en sus zonas productivas, lo cual proporciona

un contexto relevante para el disefio de un programa educativo.

Palabras claves: Parcelas de muestreo permanente (PMP), Caoba (Swietenia humilis),
Cedro (Cedrela odorata), Sistema agroforestal, sistema silvopastoril,

Diametro, altura, programa de educacion ambiental, arborizacién



I. INTRODUCCION

La interaccion entre la agricultura y la silvicultura ha sido objeto de creciente interés en
la busqueda de sistemas productivos mas sostenibles. Los sistemas agroforestales, que
combinan estratégicamente especies forestales y agricolas, representan un enfoque
integral para alcanzar la sustentabilidad en los ciclos productivos (Chinchilla-Mora et al,
2021). Este estudio se centr6 en la evaluacion de la viabilidad del establecimiento de
plantaciones forestales de caoba (Swietenia humilis) y cedro (Cedrela odorata) en dos

sistemas de produccion agropecuaria

La importancia de la arborizacion en estos sistemas no solo se vincula con la produccion
de madera, sino también con su papel crucial en la recarga hidrica de microcuencas. La
retencion de agua en el suelo, la regulacion del ciclo hidroldgico y la mitigacion de la
evaporacion se destacan como beneficios asociados con la presencia de arboles en estos
entornos, promoviendo asi practicas sostenibles que contribuyen a la conservacion del

agua y la proteccién ambiental (Pantera et al. 2021).

No obstante, el establecimiento y manejo de plantaciones de caoba y cedro plantean
desafios especificos, dados sus altos requerimientos de luz y nutrientes, asi como los
riesgos asociados con plagas y enfermedades. (Vera, 2016). En este contexto, esta
investigacion realizada tuvo como prop6sito medir el crecimiento y desarrollo de estas
especies en sistemas agroforestales, y silvopastoriles con el objetivo de proporcionar
conocimientos fundamentales para mejorar las practicas en el sector forestal y
agropecuario. Los resultados obtenidos no solo contribuiran al entendimiento de la
viabilidad de estas plantaciones, sino que también ofrecerdn conocimiemtos practicos y

sostenibles.



Il. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo general

Establecer y evaluar dos parcelas de muestreo permanente (PMP) de caoba (Swietenia
humilis) y cedro (Cedrela odorata) en dos sistemas de produccion agropecuaria, en finca

privada de la aldea El Coyol, Campamento, Olancho.

2.2.  Objetivos Especificos

Establecer dos PMP de caoba (Swietenia humilis) y cedro (Cedrela odorata) en dos

sistemas de produccién; café y pasto.

Medir las plantulas de caoba (Swietenia humilis) y cedro (Cedrela odorata) en dos PMP

en sistemas de produccion.

Disefiar un programa de educacion ambiental dirigido a productores y productoras de la

zona, para la promocién de la arborizacion en sistemas de produccion agropecuarios.



l1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1. Definiciones y conceptos de la agroforesteria

Somarriba (1990), Afirma que la agroforesteria es una forma de cultivo maltiple en la que
se cumplen tres condiciones fundaméntales: 1) la existencia de al menos dos especies de
plantas que interactdan biologicamente, 2) la presencia de al menos una especie lefiosa
perenne como componente, y 3) el cultivo de al menos una especie vegetal con fines

agricolas.

Segun Visscher (2022), define la agroforesteria como sistemas agricolas que combinan
actividades agricolas y forestales; implican el manejo integrado de especies arboreas,
cultivos y/o animales dentro de una misma unidad de manejo, tanto en el espacio como

en el tiempo, para explotar sus interacciones ecoldgicas, economicas y sociales.

La agroforesteria se conoce como un sistema de gestion ecoldgica de los recursos
naturales mediante la introduccion de cultivos en los bosques o la plantacion de arboles

en tierras agricolas (Pérez, 2021).

Saborio (2016) deduce que, actualmente, en sistemas convencionales de cultivo en
nuestro pais, todas las areas de bosques y especies de plantas no relacionadas al cultivo
son eliminadas durante la preparacion del terreno. Esto tiene como consecuencia la
pérdida de diversidad de plantas y fauna que dependen de ella. Esta practica por si sola

no representa la sostenibilidad ecoldgica.



3.1.1. Principios de la agroforesteria.

Los sistemas agroforestales utilizan la tierra al maximo. Cada parte de la tierra se
considera apropiada para plantas utiles. Los arboles en los sistemas agroforestales
también tienen usos importantes, tales como fijar el suelo contra la erosién y mejorar su
fertilidad (mediante la fijacion de nitrégeno o la extraccion de minerales desde la
profundidad en el suelo y depositarlos a través de la caida de las hojas). Los sistemas
agroforestales pueden pensarse como partes principales del sistema agricola mismo, el
que contiene muchos otros subsistemas que juntos definen una forma de vida (Motis,
2007).

3.2.  Importancia de los sistemas agroforestales

Agroforestal “arboles en terrenos de cultivo”, una alternativa para lograr tal proposito por
ser una forma de uso de la tierra en el que &rboles forman una combinacion espacial y
temporal con cultivos agricolas (Miranda et al.,2005), con la finalidad de reducir los
riesgos e incrementar la productividad total, mediante una integracion estable y sostenible

de sus componentes.

3.2.1. Servicios eco-sistémicos de los SAF

Muchos tipos de procesos ecoldgicos sostienen la biodiversidad, incluidos los procesos
climaticos, la productividad primaria, los procesos hidroldgicos, la formacion de habitats
biofisicos, las interacciones entre especies, 1os movimientos de organismos y los
regimenes de perturbacion natural (Gil-Palacio, 2020). Los agroecosistemas cafeteros se
han convertido en un ejemplo en el estudio de la relacién entre la agricultura y su
contribucion a la conservacién de la biodiversidad, y entre la diversidad de especies y la

oferta de servicios ecosistémicos al sector agropecuario.



3.2.2. Productividad de los SAF de café

Los sistemas agroforestales que utilizan café tienen el potencial de armonizar la
produccién y los objetivos ambientales relacionados. Potencial para fomentar una mayor
diversificacion integracion de SAF en productos, paisajes, corredores bioldgicos de
plantas y animales, almacenamiento y secuestro de carbono, microclima adecuado para
animales. Reciclaje de nutrientes para arboles biomasa, mayor equilibrio entre
organismos vivos, menos dependencia de la entrada factores externos y mejores formas

de adaptarse a ellos cambio climéatico (Montagnini et al., 2013).

4.3. Caracteristicas de los sistemas agroforestales

Recalde-Rosero (2022) considera que la presencia de arboles provee a los sistemas
agroforestales algunas caracteristicas que favorecen a la productividad y la sostenibilidad;

las principales caracteristicas son:

Productividad: La mayoria de los sistemas agroforestales apuntan a mantener o aumentar
la produccion, asi como la productividad. La agroforesteria puede mejorar la

productividad

Continuidad: Al conservar el potencial de produccion como base del recurso, en funcion
de los efectos benéficos de los arboles sobre el suelo. La agroforesteria puede alcanzar y
mantener indefinidamente los objetivos de la conservacion y de la fertilidad del suelo.

Adopcién EI hecho que la agroforesteria sea relativamente una nueva palabra para un
viejo sistema de précticas, en muchos casos, es aceptada por la comunidad agricola; no
obstante, esto implica el mejoramiento de las tecnologias agro silvicolas y que la
introduccidn de nuevas areas a la agroforesteria, deben ajustarse a las préacticas agricolas

locales.

Resiliencia. Los autores desarrollaron esta definicion de trabajo: La resiliencia es una
medida de la adaptabilidad del bosque a una variedad de tensiones y refleja la integridad
funcional del ecosistema (North et al., 2022).



4.3.1. Productividad de los SAF de café

Los sistemas agroforestales que utilizan café tienen el potencial de armonizar la
produccién y los objetivos ambientales relacionados. Potencial para fomentar una mayor
diversificacion integracion de SAF en productos, paisajes, corredores bioldgicos de
plantas y animales, almacenamiento y secuestro de carbono, microclima adecuado para
animales. Reciclaje de nutrientes para arboles biomasa, mayor equilibrio entre
organismos Vvivos, menos dependencia de la entrada factores externos y mejores formas

de adaptarse a ellos cambio climéatico (Montagnini et al.,2013).

4.3.2. Sistemas agroforestales con café

Gonzélez-Rojas et al. (2017) Considera que la madera del Sistema Agroforestal (SAF) es
una excelente alternativa para la diversificacion productiva y el ingreso de los
productores. La madera de cedro (Cedrela odorata) se usa cominmente en los sistemas
agroforestales de café en las regiones del pais. Como opcion para mejorar los ingresos de
los productores y dar sombra a los cultivos.

La incorporacion de arboles a las plantaciones de café ha sido estudiada en relacion a los
beneficios que recibe el café, que se beneficia de ambos factores, particularmente en
cuanto a la fotosintesis, balance hidrico, nutricion, produccién, etc. En el café SAF, la
presencia de sombra no solo promueve el secuestro de carbono, sino que incluso reduce

la temperatura del suelo (Castro-Solis, 2017).

Teniendo en cuenta a Gonzales-Rojas (2017), actualmente es comUn encontrar sistemas
agroforestales de café, lo cual contribuye a la conservaciéon de la biodiversidad y la
mitigacion del cambio climatico. Ademas, puede representar una opcién atractiva para
mejorar la competitividad del producto y generar ingresos adicionales con especies

forestales de alto valor comercial como el cedro (Cedrela odorata).



4.4. Sistemas de produccion

Segun Jiménez-Boulanger (1990), un sistema de produccion se refiere a las actividades
de planificacidn, organizacion, direccion, integracion, control y evaluacion del proceso
de produccion para asegurar el costo, la calidad, la cantidad y el tiempo apropiados. Hay
dos reglas generales para los sistemas de produccion. El sistema de produccion progresa
desde la fabricacion de un solo producto hasta la fabricacion basada en el flujo, siendo
esta GOltima la mas avanzada. La aplicacion correcta y sistematica de los principios

pertinentes reduce las limitaciones de produccion.

Empleando las palabras de Ldépez (2008), la inclusion de arboles en los sistemas de
produccion agricola o pecuario denominados sistemas agrosilvopastoriles aprovecha y
optimiza la superficie productiva, conservandola y mejorandola, participando con ello en

el desarrollo econémico y social.

4.5.  Plantaciones forestales en sistemas de produccion

Umafia-Picado (2010) considera que “se puede reconocer a las plantaciones como una
actividad que democratiza la economia, hay un mejoramiento notorio de la calidad de
vida de una gran cantidad de familias campesinas, por medio del reparto de recursos a
través de toda la cadena productiva. Es bien reconocida la relaciéon directa que las

plantaciones forestales presentan ante el desarrollo social, ambiental y econémico”.

4.6. Importancia de los sistemas silvopastoriles

En Honduras, los sistemas de produccion, ya sea de leche o de ganado, son de suma
importancia para el pais, ya que proporcionan bienes de consumo y generan empleo. Sin
embargo, es crucial que estas actividades sean sostenibles. La produccién ganadera, en
particular, enfrenta preocupaciones ambientales, ya que se ha relacionado con la
degradacion de los ecosistemas debido a la creacion de pastizales, principalmente a través

de la ganaderia extensiva.

La agricultura y la ganaderia tienen una alta contribucidn, al calentamiento global, debido
a los métodos poco eficientes empleados para incrementar la produccién de alimentos.
Como consecuencia, se agudiza la sequia se agudiza la sequia y los eventos
meteorologicos, lo cual pone a este sector en alto riesgo frente al cambio climatico
(Milera, 2013).



De acuerdo con Vallejo-Quintero (2013), se afirma que con los sistemas silvopastoriles
permiten aumentar la calidad del suelo, mejorando su fertilidad, retencién de agua y
disminuyendo la susceptibilidad a la compactacion, erosion y pérdida de nutrientes a

cuerpos de agua.

4.6.1. Interacciones presentes en los sistemas silvopastoriles

Espinoza (2005) agrega que los sistemas silvopastoriles incluyen plantas lefiosas
perennes, vegetacion herbacea, ganado vacuno u ovino y tierra. Estos cuatro componentes
estdn secuencialmente inmersos en el marco climatico regional, que, junto con los
aspectos sociales, econdmicos y culturales de los productores, pueden influir en gran
medida en la respuesta del sistema, dandole su propia identidad. Gracias a un sistema de
raices profundo y hojarasca, los pastos mantienen la fertilidad del suelo y aumentan la
cantidad de materia organica. Su presencia reduce la erosion edlica y/o hidrica, promueve
la estabilidad del suelo y reduce la exposicién directa a la luz solar, lo cual ayuda a
mantener la humedad del suelo.

4.6.2. Cantidad y calidad nutricional de la biomasa en un sistema silvopastoril

Rolando et al. (2019) afirman que la cantidad de biomasa acumulada (carbono fijado) en
sistemas agrosilvopastoriles depende de multiples interacciones entre los componentes
arbol, pasto, suelo y animal. En los sistemas forestales, el carbono se acumula en cuatro
componentes (biomasa arriba del suelo, necromasa, sistemas radiculares y carbono
organico del suelo), y la biomasa lefiosa representa el carbono con mayor permanencia y
el mayor almacén a nivel de arbol. Los sistemas silvopastoriles representan un aporte
significativo a la mitigacion del cambio climatico, beneficio que puede incrementarse si

se introducen técnicas de manejo.
4.7.  Parcelas de muestreo permanentes

Segun Gémez (2010), las parcelas permanentes de muestreo (PPM) son una herramienta
para el manejo e investigacion de la dindmica de los bosques naturales (en su estado
natural y bajo intervencion). Los datos que se obtiene de la instalacion de las PMP, como
crecimiento y la produccion, tienen implicaciones directas para el manejo forestal y
permiten tomar decisiones en el corto, mediano y largo plazo para invertir en dicha

actividad. La informacion obtenida generalmente es utiliza para construir, mejorar o



actualizar los calculos en cuanto a la dindmica del bosque en su estado natural e

intervenido, con el fin de mejorar su estructura.

En el caso de parcelas permanentes forestales, el monitoreo o investigacion continua y
sistematica a largo plazo se refiere a estudios donde las mismas parcelas se censan

sucesivamente durante varios afios(Phillips et al., 2016).

4.8. Plagas y enfermedades

4.8.1. Plagas:

La oruga barrenadora de brotes Hypsipyla grandella: ElI dafio ocasionado por los
barrenadores de brotes de Hypsipyla representa una amenaza significativa para diversas
especies maderables de alto valor pertenecientes a las familias Meliaceae y Verbenaceae,
incluyendo especies de Swietenia y Cedrela. Las dos especies méas relevantes de
Hypsipyla son H. grandella, presente en América, y H. robusta, que se encuentra en areas
de Africa, Asia y la region del Pacifico.(FAO, 2007).

4.8.2. Enfermedades

Mancha foliar: varios hongos causantes de machas foliares como la Phillosticta spp. Y
Cercospora Spp; pueden infectar las hojas de los cedros y las caobas lo que puede causar

la defoliacion y debilitamiento de los &rboles (Cibrian-Tovar, 2016).

Moho blanco: EI moho blanco: EI moho blanco (Trametes spp.) es un hongo que puede
causar pudricion blanca en la madera de los cedros y las caobas, lo que puede debilitar la
estructura de la madera y disminuir su valor comercial (Esquivel, 2010).

Cancro del tronco: Citando a Bernal y Lugo et al. (2009), “Varios hongos causantes de
cancros del tronco, como Phytophthora spp. y Botryosphaeria spp., pueden infectar la
corteza y el cambium de los cedros y las caobas, lo que puede causar la formacion de

lesiones necrdticas en el tronco y debilitar los arboles”.



4.9. Generalidades del cedro

4.9.1. Taxonomia

Cedrela odorata, es conocida cominmente como cedro rojo, es una especie forestal
tropical de alto valor comercial en el mercado internacional de la madera Galvez y Lopez
et al. (2020).

Citando a Blanco (2021), la clasificacion taxondmica es la siguiente:

El cedro (Cedrela odorata) pertenece a la familia Meliaceae, al género Cedrela y a la

especie odorata.

4.9.2. Condiciones ambientales

Segln Gémez Diaz et al. (2016), Los estudios realizados en cedro rojo (Cedrela odorata)
muestran que se encuentra predominantemente en ecosistemas humedos: bosques
tropicales perennifolios, bosques tropicales sub caducifolios, bosques tropicales
caducifolios y bosgques nubosos montanos. El flanco oriental de la Sierra Madre Oriental

denota elevaciones por debajo de los 2000 msnm.

4.9.3. Usos

El interés en este taxon se debe a las cualidades de su madera: como la alta durabilidad,
color, jaspeado y aroma, por lo que, se utiliza para la fabricacién de muebles finos,

instrumentos musicales y artesanias Galvez Lépez et al. (2020).

4.10. Generalidades de la Caoba

4.10.1. Taxonomia

Citando a VVazquez (2020), Swietenia humilis es una especie arborea perenne caducifolia
gue puede alcanzar 35-50 m hasta 70 m de altura. Asi como un diametro a la altura del
pecho entre 1-2 m hasta 3,5 m en condiciones favorables. La clasificacion taxonomica es

la siguiente:
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La Swietenia humilis pertenece al reino Plantae, la familia Meliaceae, el género Swietenia

y la especie humilis.
4.10.2. Condiciones ambientales

Los promedios mensuales para el mejor desempefio de la caoba deben estar entre 15° y
35°. Las cantidades de lluvia 6ptimas dependen de la evapotranspiracion real. Se sabe que
la caoba crece bien en sitios con lluvias promedios anuales que van de 1000 hasta los
4000 mm, y que crece en sitios con hasta 6 meses de sequia. Con relacién a los suelos, la
literatura es escasa y, hasta cierto punto, contradictoria. Caoba crece en gran variedad de
condiciones edaldgicas, desde suelos arcillosos, hasta suelos con arenas gruesas(Centro
Cientifico Tropical 1999).

4.10.3. Usos

Swietenia humilis es una meliacea de gran valor economico en los bosques tropicales, de

tal suerte que su explotacion como madera o muebles(Ramirez e t al. 2013).

4.11. Educacién ambiental

La Fundacion Cayos Cochinos (2010) Da a conocer que “la educacion ambiental se
entiende como un proceso integral, el cual parte del conocimiento reflexivo y critico de
la realidad en general, incluyendo factores biofisicos, sociales, politicos y culturales,
permitiendo a los individuos comprender sus relaciones con su entorno, tanto a nivel local
como global, y apropiarse de esta realidad generando un cambio en ellos y en su

comunidad, incentivando la valoracion y respeto por el medio ambiente .

Flores (2012) Senala que “los problemas ambientales detonan el surgimiento de la
educacién ambiental, ya que el objeto de estudio de ésta es el medio ambiente. La
educacion ambiental se propone, a través del desarrollo de diversas estrategias
pedagdgicas, contribuir a la formacion de una conciencia sobre la responsabilidad del
género humano en la continuidad de las distintas formas de vida en el planeta, asi como

la formacion de sujetos criticos y participativos ante los problemas ambientales”.
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IV. MATERIALESY METODO

4.1.  Descripcion de la zona de estudio.

La investigacién se desarrollo en la aldea ElI Coyol, ubicada en el municipio de
Campamento, en el departamento de Olancho.

Esta localidad esta ubicada al sureste (SE) del municipio de Campamento. El poblado se
encuentra a una altitud de 702 MSNM. De igual manera, Gillén (2008) afirma que el 90%
de los productores en esta area y sus alrededores se ubican en el rango de pequefios
productores, ya que cultivan, como maximo, 10 manzanas de café. La mayoria dedica al
menos una décima parte de sus tierras a la siembra de granos basicos y hortalizas para

autoconsumo, y la ganaderia se realiza en una escala muy pequefia (figura 1).
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Figura 1 Ubicacion geogréafica de la zona de estudio.
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4.2.  Materiales y equipo.

Para llevar a cabo esta actividad, se utilizaron los siguientes materiales: Tableros, papel
bond, lapices. Ademas, se contara con el siguiente equipo: cinta métrica, calculadora,
estacas, brajula, machetes, diplex, pie de rey, receptor de GPS y una computadora portatil
con software como Excel, Word y Qgis.

4.3. Meétodo de la Investigacion.

Para lograr los objetivos propuestos en la presente investigacion, se llevaron a cabo tres
fases con sus respectivas actividades: fase preliminar, fase de campo y fase analisis de la

informacion.

4.3.1. Fase preliminar.

v" En esta etapa se recopilo informacion primaria de los lotes del propietario donde se

llevo a cabo el experimento.

v Tanto la UNAG como el propietario del terreno, colaboraron estrechamente,
manteniendo una comunicacion abierta y fluida, para asegurar el cumplimiento de los

objetivos del proyecto y el éxito a largo plazo de las parcelas de produccién.

v’ Se adquirieron plantulas de calidad, sano y libres de plagas y enfermedades,
procedentes del vivero forestal Sauces de la universidad nacional de agricultura.

v" Disefio del Sistema forestal: Esta actividad implico el establecimiento de dos parcelas
forestales, cada una con una superficie de 10,000 m2. La parcela orientada al enfoque
silvopastoril se disefi6 en un formato de 3x8 con un total de 416 plantulas (figura 2),
mientras que la parcela enfocada a la agroforesteria se disefié en un formato de 5x5,

con un total de 400 plantulas (Figura 3).

v’ Para evitar el efecto de borde por intervencién humana o posibles dafios mecanicos
que pudieran afectar la plantacion, se ubicaron las parcelas en la zona nucleo de la
propiedad. Esta medida se implement6 para proteger y preservar la integridad de la

plantacion, garantizando su crecimiento optimo y reduciendo los riesgos de dafio.
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4.3.2. Fase de campo

El estudio se llevo acabd durante los meses de junio, julio y agosto e inicios del mes de

septiembre del afio 2023, abarcando desde la plantacion hasta la medicion de las plantulas.

Las actividades de investigacion se llevaron a cabo dentro del plazo establecido para cada
una de ellas, con el fin de objetivo de alcanzar los resultados esperados.

a) Elaboracion de abonos organicos incluyendo bocashi

Para la elaboracion del bocashi, se combinaron diversos elementos, incluyendo estiércol
de vaca, estiércol de oveja, melaza, tierra negra transportada desde una aldea vecina,
Blancitos. Este abono resultante se utilizd de manera efectiva en la plantacion de las
parcelas agroforestal y silvopastoril de caoba y cedro. La mezcla cuidadosamente
elaborada contribuy6 a enriquecer el sustrato, proporcionando nutrientes esenciales para
el crecimiento saludable de las plantas en ambos sistemas, resaltando asi la importancia

de précticas agricolas sostenibles

b) Preparacion del terreno: Antes de la plantacion, se realizaron las labores de
preparacion del terreno, que incluyeron la limpieza, los rumbos y distancias para el
marcaje de las estacas, excavacion de los hoyos asegurando que el suelo estuviera en

condiciones dptimas para el crecimiento de las plantas

c) Plantacion: Inicialmente, se realiz6 un riego de las plantas para cada hoyo antes
de la plantacion. Luego, se procedio a retirar la bolsa de las plantulas y, en el caso de
plantas de mayor tamafio, como la caoba, se podd la raiz pivotante para facilitar su
adaptacion al nuevo entorno. Posteriormente, se afiadié una porcién de abono organico
(bocashi) al hoyo antes de colocar la planta, seguido de la aplicacion de tierra. Finalmente,
se llevo a cabo un acolchonamiento alrededor de la planta utilizando zacate para proteger

y conservar la humedad del suelo, promoviendo un crecimiento saludable de las plantulas.

d) Manejo de la plantacion. Se debe destacar que esta tarea sera asumida por otro
compafiero de investigacion que continuara con el proyecto. Este investigador utilizara
insecticidas para llevar a cabo el control de plagas y enfermedades, asegurando asi un

mantenimiento adecuado de las especies forestales y su desarrollo saludable.
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4.3.2.1. Medicion.

Una vez que se establecieron las parcelas de estudio, se procedié a llevar a cabo la
medicién de todas las plantas utilizando un formulario especifico disefiado para la
recopilacion de datos (ver ANEXO 1). Este formulario permitié una recopilacion
estandarizada y sistematica de datos, registrando informacion relevante, como el didmetro
y la altura de las plantas. Los datos recopilados resultaron ser de gran importancia para el

andlisis posterior y la toma de decisiones en el proyecto o estudio.

4.4. Variables a evaluar

4.4.1. Altura
Para medir la altura de las plantas en cada método de plantacion y para cada especie

arborea, se utilizé6 un metro.

4.4.2. Diametro del tallo

Se obtuvieron medidas mas precisas del diametro del tallo utilizando un calibrador,
conocido como pie de rey. Siempre se considerd la especie y, en particular, el método de

plantacion

4.5.  Programa de educacion ambiental

4.5.1. Programa Ambiental

Investigacion preliminar: En este apartado se investigo el contexto local y los sistemas de
produccidn que existen en la zona. Esto incluyd el clima, las practicas agricolas comunes,
el conocimiento y la percepcion de los productores locales sobre la arborizacion y su

relacion con la produccidn agropecuaria, entre otros factores.

4.5.2. La observacion participante como metodologia para investigar el contexto local.

La observacion participante como una herramienta valiosa para la investigacion de
campo, especialmente en contextos locales donde se requiere un conocimiento profundo

y contextualizado (anexo 2).
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4.5.3. Disefio del programa: Con base en la investigacion preliminar, se disefio el
programa de educacion ambiental para promover la arborizacién en sistemas de

produccién. El programa incluyo los siguientes elementos:

Obijetivos especificos del programa

v' Temas a tratar: (beneficios de la arborizacion, seleccion de especies de arboles,
técnicas de plantacion, cuidado y mantenimiento de arboles)

v Metodologias de ensefianza: Charlas con actividades tedricas: presentaciones sobre los
temas, con material visual y participacion de los productores.

v" Actividades practicas: ejercicios en grupo para identificar areas de recarga hidrica y
seleccion de especies de arboles adecuadas.

v" Visitas a fincas: para observar practicas de arborizacion y manejo sostenible de
sistemas de produccién en zonas de recarga hidrica.

v Asesoramiento personalizado: asesoramiento técnico individualizado para los
productores interesados.

v" Recursos necesarios para la implementacion del programa (materiales, transporte,

alojamiento, alimentacion, etc.)
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V.RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.  Establecimiento de las parcelas

5.1.1. Sistema silvopastoril:

En la instalacion de la parcela para el sistema silvopastoril en un terreno de
aproximadamente dos hectareas, se determind una disposicion de este a oeste para
permitir el crecimiento conjunto de las 700 plantulas plantadas, cada una con dimensiones
de 3 metros de longitud y 8 metros de ancho. Se empled una brijula para la orientacion y
una cinta métrica para calcular distancias, garantizando asi la uniformidad en la
disposicion de las plantulas. Este enfoque meticuloso facilita la recoleccion de datos.
Cabe destacar que este disefio busca no solo optimizar el crecimiento de las plantas sino
también promover la coexistencia armoniosa con el pasto circundante en el sistema

silvopastoril.

5.2.  Evaluacién de las parcelas

5.2.2. Parcela silvopastoril

5.2.2.1. Diametro

En el andlisis de la medicion del didmetro de Cedrela odorata, y Swietenia humilis en el
sistema silvopastoril, se revela una distribucion de los datos que sugiere una variabilidad
considerable en los tamafios de la especie Cedrela odorata. Esto explica que la especie
Swietenia humilis tiene un diametro mayor, destacando la diversidad en la estructura

diamétrica de esta poblacion forestal (fig.4).
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Figura 4. Diametro de las plantas de Cedrela odorata y Swietenia humilis en el sistema

silvopastoril después de haber terminado de establecer las parcelas.

5.2.2.2. Atura

El grafico ilustra la distribucion de alturas en una plantacién de Switenia humilis y
Cedrela odorata. Se observa una variabilidad en las alturas de los &rboles, destacando
una concentracion significativa en el rango de 31 a 35 centimetros en la especie Switenia
humilis a diferencia del cedro que muestra una altura méas uniforme. Estos resultados
proporcionan una vision detallada de la estructura altitudinal en la plantacion, indicando

la diversidad en las alturas de los arboles en la poblacion estudiada (ver figura 5).
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Figura 5.Altura de las plantas de Swietenia humilis y Cedrela odorata después de haber

establecido la parcela silvopastoril.
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5.2.2.3. Relacion del diametro y altura

La dispersion de los datos en este momento obedece a una ecuacion exponencial,
denotando un R? de 0.9265 por lo cual a medida que la plantacion se vaya desarrollando
la forma en que los datos se dispersan podrd cambiar hasta llegar a una forma de
dispersion propia de los arboles que es de tipo logaritmico. R? significa el ajuste de los
datos a la ecuacion, en este caso el mayor R es para la ecuacion exponencial (fig. 6).
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Figura 6. Relacion diametro y altura de Cedrela odorata en el sistema silvopastoril a un

mes de haber establecido la parcela.

La dispersion de los datos en este momento obedece a una ecuacion exponencial,
denotando un R? de 0.7783 por lo cual a medida que la plantacion se vaya desarrollando
la forma en que los datos se dispersan podra cambiar hasta llegar a una forma de
dispersion propia de los arboles que es de tipo logaritmico. R? significa el ajuste de los

datos a la ecuacidn, en este caso el mayor R es para la ecuacion exponencial (fig. 7).
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Figura 7. Relacion de didmetro y altura de Swietenia humilis en el sistema silvopastoril

a un mes de haber establecido la parcela.
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5.2.3. Sistema agroforestal

En el establecimiento de la parcela agroforestal, se enfrent6 al desafio de una extensa
cobertura vegetal. Para facilitar la movilidad y tomar medidas precisas, fue necesario
realizar una chapia. La parcela, concebida como un cuadrado con medidas de 5 metros
por lado, permitié la plantacion de 600 plantulas combinadas de caoba y cedro. La
adaptacion del entorno mediante la chapia no solo posibilité la ejecucion de las
actividades necesarias, sino que también contribuyo a la creacion de un espacio propicio
para el desarrollo conjunto de las plantulas seleccionadas, fusionando asi la funcionalidad

agroforestal con la adecuacion a las condiciones del terreno.

5.2.3.1. Diametro

En la medicion realizada después de establecer la plantacion, Destaca significativamente
el diametro de 0.3, siendo la categoria con mayor cantidad de plantas de las dos especies.
En este sistema no existe Swietenia humilis con un didmetro de 0.2 cm, mientras que de

la especie Cedrela odorata no hay plantas que tengan didmetro de 0.5 cm (fig. 8).
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Figura 8. Medicion del diametro de las plantas de Cedrela odorata y Swietenia humilis

en el sistema agroforestal.
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5.2.3.2. Altura

En la medicién de la altura de las plantas, se evidencia un crecimiento en el rango de 5 a
10 cm, de Cedrela odorata indicando un desarrollo positivo favorecido por las
condiciones propicias en la plantacion. Notablemente, el rango de 11 a 15 cm de altura
destaca como el méas pronunciado, sugiriendo un crecimiento significativo en este periodo

por otro lado destaca la especie Swietenia humilis el rango de 31-35 cm, (fig. 9).
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Figura 9. Rangos de altura de Cedrela odorata y Swietenia humilis en el sistema

agroforestal después de haber establecido la parcela

5.2.3.3. Relacion altura y diametro

La dispersion de los datos en este momento obedece a una ecuacion exponencial,
denotando un R? de 0.8244 por lo cual a medida que la plantacion se vaya desarrollando
la forma en que los datos se dispersan podra cambiar hasta llegar a una forma de
dispersion propia de los arboles que es de tipo logaritmico. R? significa el ajuste de los

datos a la ecuacidn, en este caso el mayor R es para la ecuacion exponencial (fig. 10).
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Figura 10. Relacion de didmetro y altura de Cedrela odorata en el sistema agroforestal

a un mes de haber establecido la parcela.

La dispersion de los datos en este momento obedece a una ecuacion exponencial,
denotando un R? de 0.8919 por lo cual a medida que la plantacion se vaya desarrollando
la forma en que los datos se dispersan podrd cambiar hasta llegar a una forma de
dispersion propia de los arboles que es de tipo logaritmico. R? significa el ajuste de los
datos a la ecuacion, en este caso el mayor R es para la ecuacion exponencial (fig.11).
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Figura 11. Relacion de diametro y altura de Swietena humilis en el sistema agroforestal

a un mes de haber establecido la parcela.
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5.3. Promedios de diametro de la plantacion de las plantaciones
5.3.2. Promedios del diametro

La siguiente figura representa el diametro promedio de las dos parcelas de muestreo
permanente donde se hicieron mediciones y la caoba destaca por tener un didmetro
promedio mayor al cedro, esto debido a que la caoba estaba méas grande a la hora de
establecer las parcelas (fig. 12)
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Silvopastoril Agroforestal

Figura 12. Diametro promedio de la parcela agroforestal y silvopastoril en la comunidad
de El Coyol, Campamento, Olancho.

5.3.3. Promedios de altura

El grafico presenta la altura promedio de ambas especies resaltado la altura de las caobas

en ambos sistemas mientras que el cedro tiene una altura similar en los dos sistemas (fig.
13).

24



40
35.75 35.9
35

30
25

20
15 12.84 12.68

Altura promedio

10

Cedro (slvf) caoba (slv) Cedro (agrf) caoba (agrf)

Silvopastoril Agroforestal

Figura 13. Altura promedio de la parcela agroforestal y silvopastoril medida después de

haberse establecido los sistemas.

5.4. Analisis comparativo del didmetro y del sistema silvopastoril y el sistema

agroforestal

5.4.2. Didametro
El siguiente grafico representa el diametro y el porcentaje de individuos que hay en las
dos parcelas de muestreo permanente afirmando que en la parcela agroforestal no hay

cedros con un diametro de 0.5 (fig. 14)
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Figura 14. Diametro de caoba y cedro en el sistema agroforestal y el sistema silvopastoril

en parcelas de muestreo permanente.
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5.4.3. Altura

El grafico representa los rangos de altura de ambas especies donde la caoba y el cedro
presentan datos muy diferentes y donde resalta méas cantidad de plantas de cedro en el
rango de 11- 15 cm, mientras que la caoba en ambas parcelas presenta un rango de 31 a
35 cm. (Fig 15)
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Figura 15. Rangos de altura de las dos especies en el sistema agroforestal y silvopastaril

habiendo echo la medicion al terminar de establecer las parcelas

5.5. Programa de educacion ambiental

En el marco de este estudio, se llevaron a cabo entrevistas con productores y productoras
de la comunidad, constituyendo la piedra angular de nuestro enfoque investigativo. Estas
conversaciones proporcionaron una vision detallada del contexto local y permitieron
identificar las necesidades y percepciones de los productores. Este enfoque selectivo
hacia los protagonistas directos de la actividad agro productiva garantiza una
comprension profunda y contextualizada, fundamentando asi el disefio de un programa

de educacion ambiental especificamente adaptado a sus realidades y desafios.
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5.6. Respuestas de los productores a la encuesta

En la Aldea El Coyol y sus alrededores, se destaca un fuerte compromiso por parte de los
productores entrevistados. El 75% de ellos afirma tener experiencia mayor a 10 afios en
actividades productivas agropecuarias, mientras que el resto (25%), su experiencia es

relativa a 5 afios (fig. 16).

Involucramiento en la produccion en la zona El
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Figura 16. Tiempo en que los productores han estado involucrados en la produccion en

la zona de EI Coyol

El grafico revela un notable desafio en cuanto al conocimiento sobre la importancia de la
arborizacién en sistemas de produccién Alarmantemente, el 88% de los encuestados
admitio no tener informacion sobre este tema crucial. Sin embargo, es alentador observar
que un 12% de los productores reconocen la relevancia de la arborizacidn en sus sistemas
de produccion. Estos resultados subrayan la necesidad de iniciativas educativas para
sensibilizar y mejorar la comprension sobre los beneficios que la arborizacion puede

aportar a la sostenibilidad y eficiencia de las practicas agricolas (fig. 17).
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Figura 17. Conocimiento de los productores de la zona del Coyol sobre arborizacion

La abrumadora respuesta afirmativa del 88% de los productores demuestra un solido
interés en la implementacion de técnicas de arborizacion en sus sistemas de produccion.
Este entusiasmo refleja una disposicion generalizada hacia préacticas agricolas mas
sostenibles y resalta la oportunidad de fomentar la adopcion de estrategias que promuevan
la arborizacion. Aunque el 12% restante expreso desinterés, la mayoria indica una
apertura a considerar y potencialmente adoptar enfoques méas ecoldgicos en sus

operaciones (Fig. 18).
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Figura 18. Interés de los productores en implementar técnicas de arborizacion en los

sistemas de produccion
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Los resultados de la encuesta muestran una distribucion equitativa en el tiempo que los
productores estan dispuestos a invertir en la implementacion de técnicas de arborizacion.
Diversidad de compromisos en arborizacion: 25% 1 hora, 25% 1-3 horas, 25% 3-5 horas
y 25% mas de 5 horas al mes. Estas respuestas indican una disposicion generalizada a
asignar tiempo significativo a practicas que promueven la sostenibilidad y la integracion

de arboles en sus actividades agricolas (Fig.19).
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Figura 19. Tiempo disponible para la implementacion del programa

La unanimidad entre los productores al considerar el agua como importante y prioritaria
en la produccion agricola destaca la conciencia compartida sobre la vital importancia de
este recurso. Esta percepcion unanime subraya la necesidad critica de gestionar y
conservar el agua de manera efectiva en las practicas agricolas. La comprension colectiva
de su importancia sienta una base sélida para desarrollar estrategias y politicas que

promuevan la sostenibilidad hidrica en el contexto agricola (Fig.20.
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Figura 20. Opinidn de los productores y productoras sobre la importancia del agua en la

produccion agricola.

La disposicion mayoritaria del 75% de los productores para asistir a talleres y
capacitaciones sobre arborizacion refleja un interés significativo en adquirir
conocimientos y habilidades relacionados con practicas mas sostenibles. Aunque el
12.5% no esta dispuesto y otro 12.5% muestra una respuesta indecisa, la mayoria expresé
una clara voluntad de participar, lo cual ofrece una oportunidad valiosa para la
implementacién efectiva de programas educativos centrados en la arborizacion en

sistemas de produccién (Fig.21).
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Figura 21. Disposicion de los productores y productoras para asistir a charlas y talleres.
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La contundente respuesta afirmativa del 75% de los encuestados destaca la percepcion
generalizada sobre la importancia de establecer un programa de educacion ambiental en
la zona de El Coyol. Este fuerte respaldo sugiere un reconocimiento generalizado de la
necesidad de concienciar y educar a la comunidad sobre la arborizacion en sistemas de
produccién. Aungue el 25% restante no comparte esta opinidn, quizas porque desconocen
los alcances de un programa y las responsabilidades en participar del mismo, la mayoria
respalda la iniciativa, evidenciando el potencial para fortalecer el conocimiento y la

adopcion de practicas mas sostenibles en la region (fig.22).
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Figura 22. Interés de los productores en que se establezca el programa de educacion

ambiental.

La preferencia del 75% de los encuestados por especies como caoba y cedro indica un
fuerte interés en arboles maderables de alto valor econémico por la demanda que estas
tienen en el mercado de las maderas. Mientras tanto, el 25% que opta por laurel, por ser
una especie nativa y ampliamente conocida por los productores de la zona, esto demuestra
una diversidad en las preferencias de especies forestales para arborizar. Estas elecciones
pueden influir en la planificacion de programas de arborizacion, asegurando la seleccion
de especies que se alineen con las expectativas y necesidades de la comunidad agricola

en la zona de El Coyol (Fig. 23).
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Figura 23. Especies forestales de interés para los productores de la aldea El coyol y

alrededores.
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VI. CONCLUSIONES

Estos datos obtenidos actGan como linea base crucial para futuras investigaciones,
proporcionando una plataforma solida para la continuacion exploracion cientifica de la

ecologia y gestion sostenible de estas especies.

Los resultados no solo ofrecen informacion valiosa sobre el crecimiento y desarrollo de
estas especies en entornos agroforestales y de pastoreo, sino que también contribuyen a
la comprension de como los distintos sistemas de produccion afectan el establecimiento
de plantulas, proporcionando perspectivas esenciales para la gestion y conservacion de

estas especies forestales.

La formulacion de un programa de educacion ambiental representa un paso fundamental

para fomentar la arborizacion en sistemas de produccién agropecuarios.
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VIl. RECOMENDACIONES

Implementar un sistema de monitoreo a largo plazo en las parcelas, registrando de manera
regular el crecimiento y desarrollo de las plantulas de caoba y cedro en ambos sistemas
de produccion. Esto permitira ajustar estrategias de manejo segun las necesidades

detectadas.

Establecer colaboraciones con agricultores locales y expertos en agroforesteria para
compartir experiencias y conocimientos. La divulgacion activa de los resultados de la
investigacion puede inspirar practicas agricolas mas sostenibles y enriquecer el

entendimiento colectivo sobre la gestion de estos recursos forestales.

Desarrollar programas educativos dirigidos a comunidades vecinas, resaltando la
importancia ecologica y economica de Swietenia humilis y Cedrela odorata. Fomentar la
comprension de la conservacion forestal y promover practicas que contribuyan a la

preservacion a largo plazo de estas especies
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ANEXOS

Anexo 1. Formulario para la recopilacion de datos.

Universidad Nacional De Agricultura
Parcela de muestreo permanente en la Aldea EI Coyol, Campamento,
Olancho.

Sistema de produccién:

Coordenadas X: Y:
Pendiente: Ano: 2023
Nombre:

Arbol No Especie Dap (cm) Altura (m) Observaciones

1

O (00| N | |0~ W
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Anexo 2. Formulario para el programa de educacion ambiental dirigido a productores de
la zona de la aldea El Coyol

Comunidad: Municipio:
Departamento:
Nombre completo del productor:

1.

INFORMACION GENERAL DEL ENTREVISTADO

¢ Cuénto tiempo ha estado involucrado en la produccion en la zona de EI Coyol?

a) Menos de 1 afio

b) 1-5 afios

c) 5-10 afios

d) Més de 10 afios

¢ Tiene algun conocimiento previo sobre la importancia de la arborizacion en sistemas
de produccion en zonas de recarga hidrica?

a) Si

b) No

¢Estd interesado en implementar técnicas de arborizacion en su sistema de
produccion?

a) Si

b) No

¢Qué obstaculos o barreras considera que enfrenta para implementar técnicas de

arborizacién en su sistema de produccion?

¢Cuanto tiempo esta dispuesto a invertir en la implementacion de técnicas de
arborizacion en su sistema de produccion?

a) Menos de 1 hora al mes

b) 1-3 horas al mes

¢) 3-5horas al mes

d) Maés de 5 horas al mes

¢ Cual es su opinidn sobre la importancia del agua en la produccion agricola?
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10.

11.

a) No es importante

b) b. Es importante pero no es prioritario

c) c. Esimportante y es prioritario

¢Estaria dispuesto a asistir a talleres y capacitaciones sobre arborizacion en sistemas
de produccion en zonas de recarga hidrica?

a) Si

b) No

¢ Considera que es importante establecer un programa de educacion ambiental dirigido
a productores de la zona de EI Coyol para promover la arborizacion en sistemas de
produccion en zonas de recarga hidrica?

a) Si

b) No

¢Tiene alguna sugerencia adicional para mejorar el programa de educacion

ambiental?

¢ Cuales especies forestales son de su interés para arborizar y por qué?

¢Cudl sera el plan de seguimiento y monitoreo de la arborizacién después de la
finalizacion del programa de investigacion, a fin de evaluar el éxito de la plantacion
y el crecimiento de las especies arbdreas, asi como su impacto en el medio ambiente

y la comunidad a largo plazo?

Gracias por su tiempo Yy sus respuestas. Los resultados de este formulario se utilizaran

para desarrollar un programa de educacion ambiental que satisfaga sus necesidades y

promueva la arborizacion en sistemas de produccion en zonas de recarga hidrica en la

zona de El Coyol.
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Anexo 3. Elaboracion de bocashi
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Anexo 4. Marcaje del sistema agroforestal y silvopastoril
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Anexo 5. Siembra de las plantulas

46



Anexo 6. Medicion de las plantas
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Anexo 7. Encuestas a los productores
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Anexo 8. Disefio de estrategia de educacién ambiental para arborizacion en sistemas de

produccion agropecuaria

ANGEL DANIEL FUNEZ ZALDIVAR
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. INTRODUCCION

En el complejo entramado de la produccion agropecuaria, la arborizacién emerge como
un elemento estratégico para promover la sostenibilidad ambiental y mejorar la resiliencia
de los sistemas agricolas. Esta iniciativa no solo tiene el potencial de mitigar el impacto
ambiental negativo, sino que también puede contribuir a la salud del suelo, la
biodiversidad y el bienestar general de las comunidades rurales.

En este contexto, disefiar una estrategia de educacion ambiental eficaz se torna crucial.
Este proceso implica no solo transmitir conocimientos sobre los beneficios ambientales
de la arborizacion, sino también fomentar la participacion activa de agricultores,
ganaderos y comunidades locales. La clave radica en adaptar la informacion a los
objetivos especificos de la arborizacion en el contexto agropecuario, destacando como
puede contribuir a la conservacion del suelo, la captura de carbono y la creacién de
habitats propicios para la fauna.

A lo largo de esta conversacion, exploraremos en detalle como crear una estrategia
educativa que promueva la arborizacion de manera efectiva en el contexto de la
produccion agropecuaria. Desde enfoques participativos, como talleres y demostraciones
en campo, hasta la evaluacién continua de la efectividad de la estrategia, nos
sumergiremos en la creacion de un marco gue no solo informe, sino que inspire un cambio

positivo en la relacién entre la produccion agropecuaria y el medio ambiente.
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Il.  JUSTIFICACION

La implementacion de un programa de educacion ambiental orientado a productores y
productoras en el ambito agropecuario se presenta como una necesidad imperante en el
contexto actual. En primer lugar, la arborizacién de sistemas de produccidn agropecuaria
no solo contribuye a la mitigacion del cambio climatico al absorber dioxido de carbono,
sino que también promueve la conservacion del suelo, previene la erosion y mejora la
calidad del agua. Este enfoque sostenible no solo beneficia el medio ambiente, sino que
también puede aumentar la resiliencia de las operaciones agricolas ante fendmenos

climéticos extremos.

Ademas, la educacion ambiental especifica para productores y productoras es esencial
para fomentar la adopcion de practicas agricolas mas responsables. Al proporcionar
conocimientos sobre la importancia de la arborizacion y sus beneficios, se incentiva a los
agricultores a integrar arboles en sus sistemas de produccion, promoviendo asi la
biodiversidad y la sostenibilidad a largo plazo. Este cambio de mentalidad puede conducir
a una mayor eficiencia en el uso de recursos, reduccion de insumos y mejora en la
productividad, generando un impacto positivo tanto en el entorno como en la viabilidad

econdmica de las actividades agricolas.

Por ultimo, el programa de educacion ambiental no solo se centra en la teoria, sino que
busca establecer vinculos précticos entre los conocimientos adquiridos y la realidad de
los productores. La capacitacion practica y el apoyo técnico permiten a los agricultores
implementar de manera efectiva medidas de arborizacion en sus sistemas de produccion.
Esta integracion de teoria y practica asegura la aplicabilidad de los conocimientos
adquiridos, maximizando asi el impacto positivo en la sostenibilidad ambiental y la

resiliencia de las comunidades agricolas.
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lIl.  OBJETIVOS: GENERAL Y DOS ESPECIFICOS

Objetivo General:

Desarrollar e implementar una estrategia de educacion ambiental enfocada en la
introduccién y gestion sostenible de especies arboreas, como caoba, cedro y laurel, en

sistemas de produccidn agropecuaria.

Objetivos Especificos:

a. Crear materiales educativos que destaquen los beneficios especificos de la caoba,
cedro y laurel en la arborizacion agropecuaria, considerando las necesidades y

expectativas de los productores.

b. Facilitar talleres practicos para los agricultores y ganaderos, focalizados en las técnicas
adecuadas de plantacién, cuidado y manejo sostenible de las especies mencionadas,

promoviendo asi su integracion efectiva en los sistemas de produccion.
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IV. CONTENIDO DEL PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

El programa de educacion ambiental se centra en capacitar a productores, colegios y
escuelas en la arborizacion agropecuaria, destacando la seleccién y manejo de especies
como caoba, cedro y laurel. La capacitacion abarca desde técnicas de plantacion hasta
estrategias de manejo sostenible, resaltando beneficios ambientales y econémicos.
Ademas, se promueve la celebracion de dias especiales como el Dia del Arbol, con
eventos organizados, actividades de concientizacion ambiental, y colaboracion
interinstitucional para fortalecer la participaciébn comunitaria en la conservacion y

promocion de los arboles.

Publico meta: Poblacion en general, sin distincion alguna.

Temas:

<

Beneficios de la arborizacion

Cuidado y mantenimiento de arboles

Beneficios Econdmicos de la Arborizacion

Tecnicas de Plantacion Eficientes

Manejo Sostenible de Areas Arborizadas

Educacién Ambiental para Agricultores y Ganaderos
Participacion Comunitaria

Monitoreo del Progreso

AN NN VU N N NN

Incentivos y Subsidios Ambientales
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V. METODOLOGIA DE TRABAJO

Sesiones Informativas y Talleres: Impartir charlas informativas sobre los beneficios de la
arborizacién y organizar talleres practicos para ensefiar técnicas de plantacion y manejo

sostenible.

Involucramiento Comunitario: Fomentar la participacion activa de la comunidad,
estableciendo comités de arborizacion y promoviendo la colaboracién entre agricultores,

ganaderos Yy residentes locales.

Demostraciones Practicas: Realizar demostraciones en terreno de las técnicas de
plantacion, cuidado y manejo sostenible de &rboles en sistemas de produccion

agropecuaria.

Seguimiento Continuo: Establecer mecanismos de seguimiento para evaluar el progreso
de las éareas arborizadas, identificar posibles desafios y ajustar las estrategias segun sea

necesario.

Creacion de Redes de Apoyo: Facilitar la conexion con instituciones, organismos
gubernamentales y organizaciones no gubernamentales que puedan ofrecer apoyo

técnico, financiero o logistico.

Celebracién de Eventos Especiales: Organizar eventos periddicos, como dias de campo o
ferias ambientales, para destacar los logros de la arborizacion y fortalecer el sentido de

comunidad.

Evaluacion Final: Realizar una evaluacién exhaustiva al final del programa para medir el
impacto en la arborizacién, la conciencia ambiental y el compromiso continuo de la

comunidad.
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VI.  RECURSOS
Recursos Humanos:

1. Tesista de Recursos Naturales: Encargado de la implementacion y evaluacion del
programa. Debera tener habilidades en agroforesteria y educacién ambiental.
2. Comunidad Local: Participantes activos que contribuyan con conocimientos practicos,

experiencias locales y sirvan como receptores directos de la educacion ambiental.

El tesista desempefiara un papel integral en todas las fases del programa, desde la
conceptualizacién hasta la evaluacion, mientras que la comunidad local sera esencial para

asegurar la relevancia y aplicabilidad de la estrategia disefiada.

Recursos Materiales (Adaptados):

1. Material Educativo: Folletos simples, presentaciones visuales y otros recursos de bajo
costo adaptados a la comprension local.

2. Herramientas de Campo: Elementos basicos para demostraciones, platulas, pequefias
herramientas y material para la plantacion de arboles.

3. Transporte: Un medio de transporte accesible para el tesista para desplazarse a las
areas de implementacion.

4. Espacios Comunitarios: Utilizacién de espacios locales para talleres y reuniones
comunitarias.

5. Recursos Financieros: Fondos limitados para cubrir gastos minimos, como impresion

de materiales educativos y transporte.
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