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RESUMEN

La siguiente investigacion se realizo en la finca Sunrise Dairy, en Suring Wisconsin, Estados
Unido en un periodo de 3 meses, con el propésito de medir los siguientes pardmetros
reproductivos: edad al primer servicio (EPS), edad al primer parto (EPP), intervalo entre
parto (IP), intervalo parto — concepcién (IPC), servicio por concepcion (SPC) y porcentaje
de prefiez (%PP). Los resultados obtenidos para cada indicador muestran que el (EPS) es de
15.2 meses reflejando que la finca se encuentra en los rangos 6ptimos , el (EPP) es de 24.5
meses, la cual, no esta dentro del rango éptimo pero es aceptable, el (IEP) es de 13 meses
siendo un valor que se debe mejorar, ya que lo ideal es de 12 meses, el (IPC) o dias abierto
fue de 99 dias con una diferencia superior a los 9 dias superando al optimo, el (SPC) es de 2
lo que nos muestra que hay una ineficiencia en comparacion al valor éptimo y el (%PP) es
de 69% reflejando un nivel inferior al porcentaje dptimo ocasionando que el crecimiento y
rentabilidad de la finca baje levemente, por ultimo, la relacién beneficio-costo es de 1.10
indica que por cada dolar invertido se genera un ingreso de $0.10, denotando que la finca
estd generando ingresos superiores a sus gastos directos. De acuerdo a los resultados
obtenidos la finca presenta un comportamiento reproductivo eficiente en la edad al primer
servicio, edad al primer parto y una deficiencia leve en el resto de los pardmetros como en el
porcentaje de prefiez, lo que afecta el crecimiento del hato. También existen deficiencias en
los dias abiertos y en el intervalo entre partos, afectando la eficiencia reproductiva y
productiva de la finca. Ademas, el niumero de servicios por concepcion no es optimo. Es
necesario el cuidado veterinario completo para garantizar la salud reproductiva del ganado,
asi mismo proporcionar una dieta equilibrada y nutritiva especialmente en momentos criticos
como el apareamiento y la gestacién, y por ultimo que permanezcan un entorno tranquilo y
comodo para mantener su bienestar y reducir el estrés en el hato.

Palabras claves: Parametros reproductivos, técnica de inseminacion artificial, manejo

reproductivo



l. INTRODUCCION

La ganaderia tiene una importancia clave para América Latina y el Caribe (ALC) al
representar una fuente de alimentos bésicos que contribuye a la seguridad alimentaria de su
poblacién, asi como un sector fundamental para la economia de los paises de la region. El
progreso y la transformacion del sector ganadero ofrecen oportunidades econémicas y de
reduccion de la pobreza, pero el rapido ritmo del cambio podria marginar a los pequefios
ganaderos (FAO s. f.).

La ganaderia en Honduras es un subsector de gran importancia para la generacion de empleos
y divisas para el pais. Segun el calculo realizado en el Analisis de la competitividad de la
cadena Agroindustrial de la leche y los productos lacteos en Honduras en el afio 2007, este
subsector emplea un 35% de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) de la rama de
agricultura y 13% de la PEA nacional. Para el afio 2008, un 31.3% del PIB Nacional fue
aportado por la rama agricola y dentro del PIB agricola la ganaderia contribuy6 con un 17%.
Actualmente el hato ganadero en Honduras se ha ido disminuyendo drasticamente en el pais,
lo que ha creado una crisis en el hato hondurefio al extremo que el pais se ha convertido en

un pais importador de carne después de ser exportador (Coello 2015).

El objetivo principal del trabajo fue conocer los parametros reproductivos existentes en la
finca Dairy, en Suring, Wisconsin, Estados Unidos. determinando la rentabilidad de su hato
ganadero. Los parametros reproductivos son indicadores del desempefio del hato, obtenidos
cuando los eventos reproductivos del hato han sido registrados adecuadamente.



1. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo General.
Identificar las principales practicas de manejo y los indicadores reproductivos de ganado

productor de leche en la finca Sunrise Dairy, en Suring, Wisconsin en Estados Unidos de

Norteamérica.

2.2.0Dbjetivos especificos.

Determinar los parametros de edad al primer servicio (EPS) y edad al primer parto (EPP)

para vaquillas.

Calcular los indicadores de intervalo entre partos (IEP), intervalo parto concepcién (IPC) o
dias abiertos, nimero de servicios por concepcion (SPC) y porcentaje de prefiez (tasa) (%PP),

para todo el hato.

Realizar un andlisis beneficio-costo del sistema productor de leche de la finca Sunrise Dairy,

en Suring, Wisconsinen Estados Unidos de Norteamérica.

12



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1. Antecedentes histéricos

La ganaderia crecié en forma espontanea, sin apoyo del Estado y super6 de sobra las
necesidades alimenticias de la poblacién, hasta el punto que se daban casos como el del Valle
de Upar Colombia, donde, se sacrificaban los animales sélo para aprovechar el cuero, y la

carne era dejada de comida a las fieras y a los carrofieros (Banrep 2022, s.f.).

El sector de la produccion lechera de EE. UU. Es un milagro envuelto en una tragedia. Es
una historia de éxito asombroso. Desde mediados del siglo XX, los agricultores
estadounidenses se han cada vez mas especializado en su enfoque productivo. Desde
entonces, los agricultores estadounidenses han tenido un historial envidiable de aumentar la
produccion, ser mas eficientes y brindar a los consumidores un producto nutritivo y de alta
calidad a un precio asequible. Durante gran parte de este periodo, los precios minoristas de
los productos lacteos aumentaron a la mitad de la tasa de inflacidn general de los precios al
consumidor. Esa es una muy buena historia de éxito para los productores de leche. La tragedia
esta en el cambio en la estructura del sector agricola y la transformacion de las comunidades

rurales.

Aungue las granjas administradas por familias siguen siendo la norma, las granjas lecheras
han ido disminuyendo en nimero y aumentando de tamafio. Las granjas lecheras de hoy son

generalmente mucho mas exitosas que las granjas lecheras de hace medio siglo, tanto en

13



términos de medidas de productividad como de rentabilidad, pero esto se ha producido a
expensas de muchas familias agricolas trabajadoras que simplemente no pudieron sobrevivir,

y mucho menos. Prosperar.

3.2. Importancia del manejo reproductivo en los hatos bovinos.

Segun Leonel (2017) Para lograr un rendimiento reproductivo adecuado del hato, se deben
tomar en cuenta muchos factores, empezando por la seleccion genética de los animales,
desarrollo corporal de los reemplazos (pesos al nacimiento y al destete, salud, nutricién y
seleccidn), revision periodica de los animales en servicio. En los protocolos reproductivos
siempre se deben tomar en cuenta las condiciones propias de cada finca, de acuerdo a esto se
implementa el programa mas adecuado para la explotacion, con el propdsito de obtener el
mayor éxito reproductivo posible segin (Leonel 2017).

De acuerdo a Garcia (2005) algunas de las alternativas que se pueden variar son: La
inseminacidn artificial (IA) o la monta natural (MN); la monta continua o estacionaria,;
padreo multiple o sencillo; celos naturales o sincronizados, entre otras. Todo esto para evitar
problemas de aborto, mastitis, vacas repetidoras, mal estado de los toros o el semen segun
(Garcia 2005)

3.2.1. Reproduccion bovina

El proceso reproductivo esta regulado por el sistema endocrino e influenciado fuertemente
por las condiciones ambientales en que se desenvuelven los animales. Este proceso consiste
en una compleja interaccion de procesos fisioldgicos y organicos que tiene como objetivo

preservar y diseminar la informacidn genética de progenitores a progenies (Gomez 2016).
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La reproduccion es una funcion de lujo y es el punto de partida de la produccion. El
conocimiento del ciclo estral y sus diferentes fases permite al técnico de la finca, realizar una
evaluacion del estatus reproductivo, productivo y del sistema en general. Es de fundamental
importancia el conocimiento del ciclo estral para la evaluacion reproductiva y en la
regulacion artificial o natural del ciclo sexual, una vez una hembra ha alcanzado la pubertad
ocurren muchas variaciones en su aparato reproductor como respuesta a distintos niveles de
hormonas. En una hembra no gestante estos cambios ocurren cada 17 a 24 dias
(considerandose 21 dias como el tiempo promedio), esta periodicidad se llama ciclo estral.
El ciclo estral esta regulado por la interaccion de varios 6rganos; entre ellos el eje hipotdlamo-
hipofisis, el ovario y el Gtero (Marquez, 2003).

3.2.2. Biotecnologia de la reproduccion.

En los ultimos afios, las biotecnologias utilizadas en la reproduccion del bovino han
evolucionado de manera acelerada a nivel mundial como una herramienta para mejorar la
genética del ganado. Se trata de técnicas aplicadas a la reproduccion animal que intentan
acelerar en forma importante el posible progreso genético resultante de “mezclar” diferentes
genotipos dentro de una misma o distintas especies (o biotipos). Dicho fendmeno sucede en
forma natural durante la mitosis (luego de la primera division celular) y supone asegurar la
autenticidad de todos los seres que se reproducen sexualmente. El uso de biotecnologias en
la reproduccion permite, mediante manipulacion genética, obtener nuevos y mejores
individuos en un tiempo menor respecto a la mejora que se podria lograr con las técnicas
actualmente utilizadas. Esta tecnologia nueva y ain no del todo conocida, implica asumir
grandes riesgos, que deben, en primera instancia, ser conocidos, lo cual no siempre es posible
(Rodriguez, 2011).

El uso de estas biotecnologias aplicadas a la produccion animal es importante, no sélo a nivel
nacional sino internacional, ya que diversos investigadores pronostican una catastrofe

mundial en la produccién de alimentos para la humanidad, sin el uso de biotecnologias en la
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produccion de alimentos, aunado al dafio que se le hace al medio ambiente con lo agresivo
de los sistemas de explotacion. Por esto es necesario implementar practicas que ayuden a
aumentar la produccién, sin la necesidad de extenderse en el nimero de animales, sino

aumentar la produccion de cada uno de éstos. (Cruz y Morales, 2017).

De las biotécnicas actuales, por su importancia y aplicacion, seria necesario impulsar el
desarrollo de: la inseminacion artificial, la recoleccion de ovocitos, maduracion vy

fecundacidn in vitro, la transferencia de embriones, el sexaje y el clonado (Ricardo,2003).

El sexado de semen consiste en la separacion de los espermatozoides con cromosoma X de
los espermatozoides portadores del cromosoma Y. Esta separacion es posible porque en los
bovinos los espermatozoides con cromosoma X tienen cerca de 4 % mas de ADN (material

genético) que los espermatozoides con Y (Laselle C., 2022).

Para conseguir objetivos concretos a mediano plazo se necesita, ademas, promover las
ciencias bésicas de estas tecnologias de manera que sean comunes en las especialidades
biolégicas que permitan estandarizar técnicas y protocolos adecuados para su absorcion y
transferencia en programas nacionales de produccion animal. De esta manera se esta
contribuyendo a desarrollar la produccion del sector ganadero, conservar las especies en
peligro de extincion, incrementar favorablemente la multiplicacion y transporte de material
genético, asi como, almacenar recursos genéticos Unicos que puedan disponerse con relativa

facilidad para su posible utilizacion futura (Figueroa y Gonzalez 2005).

La técnica de transferencia de embriones ha demostrado ser una herramienta muy util en
investigacion. De hecho, muchos de los adelantos técnicos en la transferencia de embriones
antes de 1970 fueron dirigidos hacia la investigacién méas que a la propagacion de animales
genéticamente superiores. Esos estudios incluyen las limitaciones naturales de las

gestaciones gemelares, capacidad uterina, control endocrino del medio ambiente uterino,
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reconocimiento materno de la prefiez, interacciones embrion-endometrio, y endocrinologia
de la prefiez. El objetivo de los tratamientos superovulatorios en el bovino, es obtener el
maximo namero de embriones transferibles que resultaran en la mayor cantidad de terneros
posibles. Desafortunadamente, la produccion de embriones en animales stper estimulados es

muy variable (Rodriguez 2012)

3.3. Técnicas del manejo reproductivo.

Las técnicas de manejo reproductivo que se utilizan en el ganado lechero, tienen como
proposito facilitar el avance genético con efectividad, rapidez y bajo costo. La eficiencia
reproductiva (ER) es uno de los aspectos criticos que afectan la rentabilidad de un sistema
productivo y representa el efecto integrado de todos los factores involucrados en la actividad
reproductiva, celo, ovulacion, fertilizacion, gestacion y parto. El objetivo primordial de
cualquier programa de manejo reproductivo debe ser tomar decisiones de manejo adecuadas
para optimizar la ER de una produccion con el fin de lograr el mayor namero de animales

prefiados en el menor tiempo posible (INTAGRI 2018)

En términos generales el manejo reproductivo, tendria que alcanzar dos objetivos; la mayor
cantidad de vacas Masa (vacas en ordefie + vacas secas) con intervalo interparto (1.1.P.) lo
mas cercano a 365 dias. Esto es aplicable para la mayoria de los predios productores de leche
que existen en el pais y en la region. La mayor cantidad de vaquillonas de reemplazos
prefiadas con potencial de produccion con el menor intervalo intergeneracional (1.1.G.).
Dicho de otra forma, edad al parto de 24 meses con peso posparto superior a 500 Kg.
Atendiendo estas dos categorias estariamos potenciando el ingreso de dinero que deberia ser
el objetivo final (Lemaire 2019).

Para obtener un buen manejo de la nutricién del ganado lechero, hay que conocer que en la
produccién lechera se utilizan tipicamente tres tipos de sistemas de manejo nutricional:

raciones mixtas totales, raciones alimentadas con componentes y sistemas basados en pastos.
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El sistema nutricional de racion mixta total (TMR) es quizas el método mas ampliamente
adoptado para alimentar vacas lecheras de alta produccion. Siempre que se mantenga el
control de calidad, los ingredientes basicos se pueden incluir de manera efectiva en una dieta
TMR para hatos lecheros, lo que la hace rentable. Los sistemas de nutricion que incluyen
componentes también son muy comunes. Los productores alimentan a su rebafio con forrajes
y concentrados por separado a lo largo del dia, generalmente siguiendo una secuencia de
alimentacion de fibra, energia y proteina. El manejo de la nutricion del rebafio lechero para
el ganado en pastoreo plantea numerosos desafios. Es recomendable utilizar modelos de
nutricion para vacas lactantes en pastos, vacas secas y novillas en pastoreo, asi como consejos

sobre los minerales y suplementos dietéticos necesarios (Monta, 2023).

Para el control del bienestar del ganado se debe exigir a manejadores y peones no golpear,
gritar o amenazar sin necesidad a los animales, proporcionar adecuado espacio segun la
poblacion, garantizar alimento y agua suficiente, adecuada iluminacion en instalaciones

cerradas y sombra en los corrales (FAO, 2023).

3.3.1. Monta libre.

En este tipo de manejo el toro esta suelto con las hembras, no se requiere de mucha capacidad
técnica del ganadero, se requiere poca inversion de dinero. Pero una de las desventajas es que
el toro disminuye su vida reproductiva por exceso de monta (Reyes ,2019).

3.3.2. Monta controlada.

Segun Reyes (2019) consiste en mantener el toro estabulado en un toril, donde se le
suministran cuidados especiales al toro y buena alimentacion. En este caso el toril debera
tener contiguo un corral de monta o un brete, a donde se lleva la vaca en celo, para que sea

servida por el toro, algunas ventajas que tiene este tipo de monta es que; se prolonga o alarga
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la vida reproductiva del toro, Se facilita llevar registros y controlar el hato y se puede

controlar el estado sanitario de los animales.

3.3.3. Transferencia de embriones y ovulacién multiple.

La técnica de transferencia de embriones ha demostrado ser una herramienta muy util en
investigacion. De hecho, muchos de los adelantos técnicos en la transferencia de embriones
antes de 1970 fueron dirigidos hacia la investigacion mas que a la propagacion de animales
genéticamente superiores. Esos estudios incluyen las limitaciones naturales de las
gestaciones gemelares, capacidad uterina, control endécrino del medio ambiente uterino,
reconocimiento materno de la prefiez, interacciones embridn-endometrio, y endocrinologia
de la prefiez. El objetivo de los tratamientos superovulatorios en el bovino, es obtener el
maximo numero de embriones transferibles que resultaran en la mayor cantidad de terneros
posibles. Desafortunadamente, la produccién de embriones en animales stper estimulados es

muy variable (Rodriguez 2012).

3.3.4. Sincronizacioén de celo.

Uno de los tratamientos mas comunes de sincronizacion de celo es mediante el uso de la
prostaglandina (PGF2a). Una de las desventajas es la falta de efectividad en la induccion de
la luteolisis en los primeros 5 0 6 dias y la variabilidad en la distribucidn de presentacion de
celo en un periodo hasta de 5 dias, debida al estado folicular al momento del tratamiento.
Existen otros métodos para sincronizar la presentacién de celo que esta referidos a sincronizar
el desarrollo de las ondas foliculares. La ablacion del foliculo dominante es un método
confiable para sincronizar el crecimiento folicular y la ovulacion, pero esta técnica no es

practica a nivel de campo (Huanca 2001).

Segun Huanca (2001), La disponibilidad comercial de la Hormona Liberadora de las

Gonadotropinas (GnRH) en los afios 70, permitio su utilizacion como tratamiento para los
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quistes foliculares Asi mismo, esta hormona también es utilizada al momento del servicio

como una alternativa para asegurar la ovulacion.

Segun Ojeda (2018), los métodos para la aplicacion de protocolo de inseminacién son los

siguientes:

3.3.5. Diagnostico inicial para seleccionar animales

Animal ciclando con un cuerpo luteo funcional, Vaca en anestro (que no esté ciclando),
Hallazgo de anormalidades anatomicas como Freemartin (machorra) y/o patologias
(enfermedades) como endometritis, metritis, etc., Vaquilla inmadura sin desarrollo suficiente

para encaste, Cuando la vaca esta gestando no se le aplica ninguna hormona, solo se la aparta.

e Protocolo de sincronizacion:

Existen muchos protocolos de sincronizacion que incluyen el uso de ciertas hormonas y
algunos ademaés incluyen la aplicacion de un dispositivo intrauterino (DIB). Cada médico
veterinario usa el protocolo que se ajusta mejor a la realidad del predio, considerando costos
y otros factores. Ejemplo del uso de algunas hormonas: benzoato de estradiol (BE), GnRH
(Gonasyl® o Conceptal®) prostaglandinas (PGF2a: Lutalyse®, Luteosyl® o Ciclase®),
cipionato de estradiol (E.C.P), etc.

e Protocolo 1 DIB (dispositivo intravaginal bovino)

El protocolo del cual se hard mencion a continuacion tiene considerado el uso de DIB que
puede tener diferentes concentraciones de progesterona, en el mercado puede encontrar de
0,5 -1y hasta de 1,38 gr, se ha demostrado que es posible reutilizar DIB que contengan 1 o

1,38 gr de progesterona. Las ventajas al usar dispositivos intrauterinos en su protocolo de
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sincronizaciéon son que mejora la tasa de prefiez y se acorta el lapso parto — concepcion.

Dentro de los protocolos que usan DIB existen muchos, usando diferentes hormonas.

3.3.6. Inseminacién artificial

La préctica de la inseminacion artificial, se maneja a través de la introduccion de semen de
toros geneticamente seleccionados con alto potencial productivo, a los cuales se les ha
recolectado el semen por distintos métodos, el cual permanece conservado hasta el momento
de su utilizacion. La Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF) involucra que las hembras
se deben manejar con hormonas para sincronizarlas y modificar el comportamiento del
sistema reproductivo, preparandolas para la recepcion del semen y asi lograr la gestacion.
Foote (2002), describe a la IATF como un protocolo manejado para manipular
hormonalmente a la vaca para que ovule el dia que se programe y conceptualiza que este
protocolo es muy importante entender como funciona la fisiologia reproductiva de la vaca,
puesto que, aungue existe una gran variedad de productos y de protocolos, se debe escoger
el méas adecuado segun el caso -novilla, vaca, postparto, carne, leche. También se indica que
para dicho manejo se recomienda seleccionar un grupo de animales, sincronizarlos e
inseminarlos el mismo dia, a partir de la manifestacion o deteccion de celos. (Marizancén y
Artunduaga, 2017).

Segln Marzanse y Artunduaga, (2017) Las principales hormonas usadas para los protocolos
de IATF son las siguientes:

e GnRH: Induce la liberacion de hormonas como FSH y LH, las cuales inciden en la
regulacion del desarrollo folicular. Se recomienda usarla en protocolos para vacas

paridas postparto con buena condicién corporal.
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e Progestagenos: Vienen en implantes de liberacion lenta, ya sean vaginales o en la

oreja.

e Prostaglandinas PGF: Se usan en cualquier protocolo, su funcién principal es destruir
el cuerpo luteo terminando con la fase luteal (luteolitico), son los mas usados en

programas de sincronizacion de celos.

e [Estrogenos: En combinacién con la progesterona crean una retroalimentacion
negativa para la GnRH, causando la autodestruccién de los foliculos circundantes,
pero si son administrados solo con la presencia de un foliculo dominante y en
ausencia de un cuerpo lGteo, crean el comportamiento de celo e intervienen en la

induccion de la ovulacion. ¢

e ECG: Gonadotropina coridnica equina), se usa en varios protocolos de sincronizacion
buscando potencializar la accion LH, con el fin de sincronizar la ovulacion y

aumentar el tamano del foliculo dominante.

Un estudio realizado por Saldarriaga (2009), plantea la division de los protocolos para la
IATF en: los que utilizan combinaciones de GnRH y prostaglandina F2a PGF, llamados
protocolos Ovsynch y los que utilizan dispositivos con progesterona (P4) y estradioles

conocidos como de control del desarrollo folicular

3.4. Parametros e indices reproductivos.

3.4.1. Edad al primer servicio.
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La edad al primer servicio (EPS) esta estrechamente relacionada con la edad a la pubertad
(EP). Se define como la edad en que es servida por primera vez la hembra después de alcanzar
la madurez sexual. No siempre los individuos que presentan la pubertad, presentan un
completo desarrollo de su sistema reproductor, la EPS se da tiempo después, uno o dos ciclos
posteriores al inicio de la pubertad. La EPS suele presentarse entre 16 a 18 meses de edad,
en general las razas Bos indicus tienden a alcanzar la pubertad a edades mayores que las razas
Bos taurus (INTAGRI 2018).

3.4.2. Edad al primer parto.

El parto es uno de los eventos reproductivos que marcan el inicio productivo y reproductivo
de una hembra y es considerado eje de la fertilidad, y estd directamente relacionado con la
EPS y la EP. Malos parametros previos como edad o peso al primer servicio prolongados
generalmente reflejan pobre alimentacion y complicaciones sanitarias que afectan la edad al
primer parto (EPP) y por ende la fertilidad que afecta su posterior vida productiva y

reproductiva. La edad ideal es a los 24 meses generalizada para ambas razas (Bonilla, 1990).

La edad al primer parto (EPP) es la edad en que las vaquillas llegan a tener su primera cria,
considerandose que esto ocurra entre los 2.5 y los 3 afios de edad. Depende de la edad en que
las vaquillas alcanzan la pubertad y con la edad a la primera concepcion. Este parametro tiene
un efecto determinante en el ndmero de crias durante la vida productiva del animal
(INTAGRI, 2018).

3.4.3. Tasa de prefiez

Es el nimero de vacas que quedan gestantes durante un periodo determinado dividido entre
el total de vacas en el hato elegibles para ser servidas, tasa en promedio es del 60%. La

eficiencia reproductiva de la vaca individual se evalGa por la prefiez, lograda o no en un

23



determinado afio o por el numero de prefieces, logradas en un ndmero determinado de
temporadas de servicios (Caseres 2003). Segun estudios el porcentaje de prefiez en Estados
Unidos y la tasa de fertilidad de celos, considerando animales sin problemas sanitarios ni de
fertilidad, es del orden de 60 a 70%.

3.4.4. Intervalo parto-concepcion.

También llamado dias abiertos se define como el tiempo que transcurre entre el parto y el
momento en que la hembra vuelve a quedar prefiada. Es un parametro valioso que, refleja la
eficiencia en la deteccion del estro y la fecundidad de la hembray al igual que es ampliamente
usado para evaluar la eficiencia reproductiva (ER) del hato. Un hato lechero eficiente debe
producir una cria viva y sana por vaca, por afo, y esto se debe de conseguir con un Intervalo

Parto Concepcion (IPC) no superior a 100 dias (Loaiza. 2019).

El periodo de dias abiertos puede rondar los 90 dias, es decir, 30 dias desde que la vaca pare,
hasta que la matriz queda limpia para nuevos ciclos de ovulacién. Otros 30 dias para que
entre en celo, y un nuevo celo més efectivo. Con 90 dias abiertos mas 280 dias de prefiez,
obtenemos 370 dias de periodo entre partos, proximos a un parto al afio para el ganado vacuno
de leche (Barahona, 2014)

3.4.5. Intervalo entre partos.

Generalmente el intervalo entre partos (IEP) ideal es de 365 dias (12 meses), pretendiendo
tener de 80 a 85 dias posparto. No obstante, la realidad es que se presentan IEP de 15018 0
24 meses, no obstante, varios factores influyen sobre la duracién del periodo anestro
posparto: estado nutricional, ciclo corto, efectos de la succidon, inflamacion uterina (Colina.
2020).
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3.5. Porcentaje de prefiez al primer servicio.

Se puede calcular el porcentaje de prefiez al primer servicio para evaluar la fertilidad de los
animales en condiciones mas homogéneas, lo cual se lleva a cabo, dividiendo el nimero de
vacas que quedaron gestantes entre las que recibieron dicho servicio, ya sea por monta natural
0 inseminacion artificial. La fertilidad en las vacas de primer servicio es similar a la de las
vacas infértiles (vacas repetidoras); asi, frecuentemente el porcentaje de concepcion en la

primera inseminacion posparto no es mayor de 30% (Cerdn 2008).

3.5.1. Numero de servicio al parto

Los SPC se incrementaron de manera gradual con la edad de las vacas. Para vacas de primer
parto el numero de servicios por concepcion fue 1.68+ 0.1, menor que para las de siete 0 mas
(2.16x0.1). Hillers et al. (1984) sefialan que existen muchos factores que influyen en el
comportamiento reproductivo de las vacas lecheras y que son de gran impacto en la fertilidad,
entre ellos el nimero de parto y la edad; con respecto a este Gltimo, reportan que las de uno

y dos partos tienen mejor porcentaje de concepcion que las de tres 0 mas.

Agro empresas con nivel tecnolégico empresarial y de transicion presentaron 2.04 0.2 y
1.72 £0.1 SPC. Ortiz et al. (2005) sefialan un 6ptimo menor a 1.7 SPC y como indicador de
problemas reproductivos, mas de 2.5 SPC, por lo que las agro empresas en estudio se
encuentran dentro del rango de valores aceptables.

Segun Pacheco (2018) En época de lluvias se dieron menos servicios por concepcion que
durante la de sequia, mientras que el IPCP e IPSP fueron menores para esta ultima. Maciel y
Scandolo (2008) comentan que las lluvias intensas reducen la actividad astral y la
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manifestacion de celos en climas con temperaturas ambientales mayores de 30 °C y lluvia;

es tres veces menos notoria que en clima seco con temperaturas de 20 a 25 °C.

El hecho de que durante la época de secas se puedan observar mejor los signos de
comportamiento astral influye en el comienzo temprano de la deteccion de celos e
inseminacion; dicho evento concuerda con los resultados encontrados en el presente estudio.
Por otra parte, el que se dieran menos servicios por concepcién durante la época de lluvias
pudiese estar relacionado con el hecho de que en dicho periodo la calidad nutricional del
forraje que se ofrece al ganado es mejor y, por lo tanto, la actividad reproductiva, pues es
bien sabido que el comportamiento reproductivo se encuentra estrechamente asociado con el

estatus nutricional (Pacheco , 2018).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Ubicacion de la finca

La préactica profesional supervisada se realizé en Finca Sunrise Dairy, en Suring, Wisconsin,
Estados Unidos

“Sunrise Dairy

Figura 1 Imagen Satelital Sunrise Dairy, Suring Wisco Estados Unidos.

Fuente: Google Maps, 2024.

4.2. Materiales y Equipo
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Los materiales y equipo que se usaron durante el tiempo de practica son los siguientes:
computadora, libreta, lapiz, botas de hule, productos veterinarios como desparasitantes,

minerales, vitaminas, antibioticos y equipo de inseminacion artificial.

4.3. Metodologia

La préctica profesional supervisada se realiz6 en la Finca Sunrise Dairy, en Suring,
Wisconsin, en el pais de Estados Unidos entre los meses de febrero y abril, con una
prolongacion hasta diciembre, con una duracion de un afo, utilizando el método de
aprendizaje participativo en el manejo técnico de ganado lechero en la que se participd en
una serie de actividades como ser, manejo de registros. deteccion de celo de vacas y préctica

de inseminacion artificial, manejo de la sala de ordefio y alimentacién del ganado.

4.3.1Razas que conforman el hato

Holstein

Una Raza originaria de los Paises Bajos, fue transportada a los Estados Unidos y Canada y
posteriormente a Ameérica del Sur. Los ejemplares caracteristicos exhiben una disposicion
serena. Los rasgos distintivos de la raza incluyen vitalidad, feminidad, y patrones blancos y
negros bien delineados (ECOPAR, 2013).

Jersey

Es una Raza noble y ligera, asi como la mas refinada en términos de angulosidad
proporcional, la piel es delgada y el pelaje corto con variacion de tonalidades desde cervato

hasta café o café oscuro, presenta una caracteristica hendidura o concavidad en la frente, los
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0jos son prominentes y el hocico oscuro, su estructura corporal refleja un marcado

temperamento lechero y una excelente conformacion de ubre (ECOPAR, 2013).

Norwegian Red

Son resistentes a enfermedades, su adaptabilidad a diversos entornos climéticos y su
capacidad para producir leche de alta calidad. Ademas, son conocidas por su temperamento
tranquilo, su tamafio moderado y su habilidad para mantener una buena condicion corporal
incluso en condiciones de pastoreo extensivo. La coloracion de su pelaje varia, pero
generalmente tienen un cuerpo rojo o rojo y blanco. Su conformacion corporal esté disefiada
para una Optima produccién lechera, con una ubre bien desarrollada y patas fuertes
(ECOPAR, 2013).

4.4. Descripcion de la practica

Se estableci6 un cronograma de actividades, en el cual fue planificado por el encargado de la
finca, donde se plasmaron los roles que se deben cumplir en el transcurso de la practica;
dentro de las actividades que se realizaron, con un enfoque en el manejo reproductivo de

vacas productoras de leche y el respectivo procedimiento de la técnica de inseminacion

artificial.

4.5. Desarrollo de practica

Este trabajo se desarroll6 en tres fases las cuales son:

4.5.1. Fase de induccidén
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En esta fase se llevd a cabo el proceso y presentacion, en el que se compartid la informacion
necesaria de la finca, para conocer el método de operacion correcto de los equipos y cada
uno de los factores que se toman en cuenta para programar los roles que se desempefian en

el transcurso de la estadia dentro de la finca.

4.5.2. Fase de reconocimiento

Después del proceso inductivo se procedié al reconocimiento de las diferentes areas donde
se llevd a cabo las actividades programadas, asi como el conocimiento de los equipos que se

utilizaron a lo largo de la practica.

4.5.3. Fase de desarrollo de actividades

Las actividades que se realizaron durante el proceso de la préctica profesional supervisada,
fueron orientadas en el proceso de desarrollo del manejo técnico del ganado lechero, dentro
de las cuales se desarrollaron las siguientes actividades: Deteccion de celo, Inseminacién
Artificial, Confirmacion de gestacion, manejo de partos, manejo de plan sanitario de la finca,
se recolectaron datos sobre los pardmetros reproductivos del ganado. Estos incluyeron el
intervalo entre partos, el intervalo entre el parto y la concepcidn, el porcentaje de prefiez, asi

como la edad y el peso en el momento del primer servicio y el primer parto.

4.5.4. Alimentacién

La alimentacidn del ganado lechero fue fundamental para asegurar su salud y el rendimiento
en reproduccion de los mismos. Se basaba en dietas balanceadas que incluian forrajes como
ser heno y hierba frescas los cuales proporcionaron fibras y nutrientes esenciales,

concentrado como el maiz y la soja aportaron energias y proteinas adicionales. Se
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consideraba muy importante el ajustar la alimentacion y dieta segun la etapa de la vaca
(prefiez, lactancia y secado).

45.5. Sanidad

Se llevaron a cabo una serie de procedimiento que ayudaron al bienestar y la salud del
ganado, estos incluyeron curacion del ombligo en los terneros recién nacidos, tratamiento en
animales golpeados, administracion de sueros, manejo de vacas con problemas de mastitis y
retencion de placenta, asi como desparasitacion y vitalizacion y bafio para eliminar

ectoparasitos.

4.5.6. Deteccion de celo

Se realiz6 de manera visual, logramos identificar comportamiento de las vacas como monta
en otras vacas, inquietud, asi como limpieza permanente de la vulva, cambios de la mucosa
vaginal. Asi mismo se hizo uso de dispositivos de deteccion electrénica, que registran
movimientos y comportamiento de las vacas. Otro método del cual se hizo uso es la prueba
de deteccion hormonal haciendo pruebas de sangre midiendo los niveles de hormonas

reproductivas como la progesterona y el estradiol.

4.5.7. Inseminacion Artificial
Se hizo uso de equipo especializado que incluyen termo, pajillas con semen congelado,

guantes, pistola y otros, esto con el objetivo de mejoras genéticas en el hato, controlar la

reproduccion y reducir el riesgo de transmision de enfermedades.
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4.5.8. Confirmacion de prefiez

Se llevaron a cabo revisiones trimestrales de los animales servidos utilizando un ecografo, lo
que permitié un seguimiento continuo de la gestacion. Esta practica no solo ayudo a
identificar cualquier anomalia, como muerte embrionaria, sino que también facilitd la

deteccion temprana de prefiez.

4.6. Variables a Evaluar

4.6.1. Edad al primer servicio

La edad al primer servicio (EPS) esta estrechamente relacionada con la edad a la pubertad
(EP)

Para calcular EPS promedio se utilizo la siguiente formula

Sumatoria de edades al primer servicio

EPS =

Total de vaquillas

4.6.2. Edad al primer parto

El parto es uno de los eventos reproductivos que marcan el inicio productivo y reproductivo

de una hembra

Férmula para EPP promedio es:

EPP= Sumatorias edades al primer parto en meses o dias

" Numero de novillas al primer parto por periodo analizado
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4.6.3. Intervalo parto — concepcién (IPC)
También llamado dias abiertos se define como el tiempo que transcurre entre el parto y el

momento en que la hembra vuelve a quedar prefiada. Para calcular los dias abiertos o

intervalos partos — concepcion promedio se utilizo la siguiente formula:

Dias transcurridos desde el parto gestacion

IPC =

Total de vacas gestacion

4.6.4. Intervalo entre parto (IEP)

El intervalo entre partos (IEP), en vacas de leche es el periodo en dias que va desde la fecha
de parto, hasta que la vaca entra en el siguiente parto.

Para calcular el intervalo entre parto se utilizé la siguiente formula

meses entre partos X 30
IEP = P

Total de vacas

4.6.5. Servicio por concepcion

Para calcular el servicio por concepcién se utilizé la siguiente formula

Numero total de servicios

SPC=

Numero de vientres prefiados
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4.6.6. Porcentaje de prefiez

Es el nimero de vacas que quedan gestantes durante un periodo determinado dividido entre

el total de vacas en el hato elegibles para ser servidas, tasa en promedio es del 60%.

Férmula para-PP promedio es:

Numero de vacas preiadas
PP = P X 100

Numero de vacas servidas

4.6.7. Relacion costo-beneficio

Beneficios netos

Valor de costo-beneficio =

Costos de inversion

4.6.8. Andlisis de datos

El analisis de datos se realizé en una poblacion de vacas lecheras las cuales se registraran en
el siguiente cuadro

Cuadro 1 Descripcion de poblacion de estudio

Aspecto Evaluado Cantidad de animales

Edad al primer parto

Edad primer servicio

Porcentaje de prefiez

Intervalo entre parto concepcion

Intervalo entre partos

Servicios por concepcion
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Se realizé comparaciones de datos con el valor 6ptimo de cada de las variables con graficas

de barra y analisis de medias utilizando tablas Excel.

4.6.10 Beneficio costo

Se determino en base al costo de las variables y el ingreso en cuanto al cambio que ocurran
RBC-= (beneficios / costos). Se utilizé el método de presupuesto parcial calculando la relacion

beneficio costo completamente. La formula es la siguiente:

Relacion Beneficio / costo = Ingreso / Costos

Cuadro 2 Resumen Beneficio-Costo

Periodo Flujo de efectivo
neto

Suma de Ingresos $11364.00

Suma de Egresos $10237.00

Costo Beneficio 1.10

El analisis de costo-beneficio nos ayudo6 a conocer si la hacienda esta siendo rentable. Si la
cantidad que te da como resultado, segln los nimeros de tu empresa, es mayor a 1 puede
considerarse que la hacienda es financieramente rentable. En cambio, si es igual a 1 o menor,
como el resultado del ejemplo que te presentamos, es posible que la hacienda requiera

cambios inmediatos para que te brinde las cantidades que esperas.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Edad al primer servicio (EPS)

Para lograr un crecimiento y rentabilidad en la finca es necesario que las vaquillas destinadas
a la produccién de leche alcancen su madurez sexual entre los 15 y 21 meses de edad,

logrando que las mismas puedan quedar prefiadas y obtener su primera cria entre los 2y 2.5

afos de vida.
Edad Primer Primer Servicio

16.00
15.50

o

£ 15.00

=
14.50

14.00
1

Comparacion

M Finca Sunrise Dairy H Optimo

Figura 2 Comparacion Edad Primer Servicio.

La Figura 2 expresa la comparacion entre la edad de primer servicio en las vaquillas segun
los registros de la Finca Sunrise Dairy, en Suring, Wisconsin y el rango éptimo de acuerdo a
(Granados 2017) el cual menciona que suele presentarse a los 16 meses de edad, reflejando
que la finca se encuentra en los rangos Gptimos con una edad al primer servicio (EPS) de
15.2 meses.
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5.2 Edad al primer parto (EPP)

La Edad al Primer Parto (EPP) en el ganado lechero se refiere al tiempo que transcurre desde
el nacimiento de una vaquilla hasta que da a luz a su primer ternero. Es un indicador
importante en la produccion de leche, ya que una EPP mas temprana puede implicar una vida

productiva mas larga y una mayor eficiencia en la explotacion lechera.

Edad Primer parto

24.5
24.0
23.5
23.0

Meses

22.5
22.0
21.5
21.0

1

Comparacion

B Finca Sunrise Dairy M Optimo

Figura 3 Comparacion edad al Primer Parto.

La figura 3 nos muestra la edad de las vaquillas al primer parto en la hacienda Sunrise Dairy,
en Suring, Wisconsin en comparacion a la edad optima segun Bonilla (1990). La hacienda
tiene un resultado de edad al primer parto de 24.5 meses, el cual, no esta dentro del rango
optimo de 24 meses, pero es aceptable ya que es una diferencia minima, ocasionando que el
crecimiento y rentabilidad de la finca se mantenga, de igual manera podemos mejorar el hato
en cuanto a la edad de la madre ya que esto aumenta el periodo de vacio ante la gestacion.
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5.3. Intervalo entre parto (IEP)

El Intervalo entre Partos (IEP) es el periodo de tiempo que va desde el parto de una vaca
hasta el proximo parto. Un Intervalo més corto indica que las vacas estan concibiendo y
pariendo con mayor regularidad, lo que maximiza el potencial reproductivo del rebafio y

aumenta la produccion de terneros.

Intervalo entre partos

13

Meses
[a—y
N

11
Finca Sunrise Dairy Optimo

Comparacion

M Finca Sunrise Dairy ® Optimo

Figura 4 Comparacion Intervalo Entre Partos.

La figura 6 nos revela que la Hacienda Sunrise Dairy, en Suring, Wisconsin tiene un
promedio de 13 meses de intervalo entre parto, siendo un valor que se puede mejorar, ya que
lo ideal, es de 12 meses y de esta manera obtener una cria por afio mejorando el crecimiento
del hato; este valor continta siendo aceptable y favorable ya que es una diferencia minima.
Esta diferencia se ve reflejada debido a que el (%PP) y el (IPC) es levemente ineficiente, al
momento de realizar un servicio deben de transcurrir 21 dias para comprobar si este tuvo

éxito o no.
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5.4 Intervalo parto — concepcién (IPC)

El Intervalo Parto Concepcion (IPC) se refiere al tiempo transcurrido desde el parto de una
vaca hasta quedar prefiada nuevamente. Es un indicador que expresa la eficiencia
reproductiva en un rebafio lechero, ya que afecta directamente la productividad y rentabilidad
del mismo. Un Intervalo Parto-Concepcion (IPC) mas corto indica una recuperacion mas
rapida de la vaca después del parto y una mejor gestion de la reproduccion, lo que resulta en

una mayor produccion de leche y una mayor rentabilidad para la finca.

Dias Abiertos

99.00

93.00

Dias

87.00

81.00
Finca Sunrise Dairy Optimo

Comparacion

B Finca Sunrise Dairy M Optimo

Figura 4 Comparacion Dias Abiertos.

La figura 5 nos expresa que la hacienda Sunrise Dairy, en Suring, Wisconsin tiene un
promedio de 99 dias abiertos, siendo este un valor minimamente alto ya que Gonzalez (2016)
nos indica que el valor optimo esta en un rango de 85-89 dias, en este caso es un rango
aceptable ya que a pesar de no tener una dieta balanceada la diferencia en dias abierto es de

9 dias al momento de su concepcion siendo esta una diferencia no significativa.
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5.5 Servicio por concepcion (SPC)

Representa la cantidad de servicios (0 intentos de inseminacién) que fueron necesarios para
que la vaca lograra concebir. Un servicio por concepcién bajo indica que la vaca quedo
prefiada después de pocos intentos, lo que sugiere una buena eficiencia reproductiva. Por otro
lado, un servicio por concepcidn alta puede indicar dificultades reproductivas en la vaca o en

el manejo del proceso de inseminacion.

Servicio por concepcion
2.0
1.5

1.0

Namero de servicios

0.5

0.0
Finca Sunrise Dairy Optimo

Comparacion

Figura 6 Comparacion Servicio por concepcion.

La figura 7 refleja que en la hacienda Sunrise Dairy, en Suring, Wisconsin los servicios por
concepcion en promedio es de 2, siendo el 6ptimo de 1.5, lo que nos muestra que hay una
leve deficiencia en comparacion al valor 6ptimo que expresa Romero (2009). Este valor es
favorable de igual manera ya que las diferencias son minimas. Estas diferencias se dan debido
a leves ineficiencias al no detectar el celo en su momento 6ptimo y pequefias deficiencias

uso de la técnica de inseminacion.
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5.6 Porcentaje de prefiez (%PP)

El porcentaje de prefiez en ganado lechero se refiere a la proporcion de vacas prefiadas dentro
de un grupo especifico de vacas en un determinado momento. Es un indicador clave de la
eficiencia reproductiva en un hato lechero y puede variar segun diversos factores, como la

gestion de la reproduccidn, la nutricion, la genética y el manejo del estres.

Porcentaje de Prefez

75.00

Porcentaje
~J
N~
(=]
o

[=)]
0
)
S

66.00
1

Comparacién

M Finca Sunrise Dairy ® Optimo

Figura 7 Comparacion Porcentaje Prefiez.

La figura 4 expresa que el porcentaje de prefiez de la hacienda Sunrise Dairy, en Suring,
Wisconsin es de un 69%, el cual, es levemente bajo en comparacion al porcentaje 6ptimo de
75% segln Zamorano, (2011), existen problemas en cuanto a esta variable debido al mal uso
de los mismos (Mala manipulacion de pistolas y pajillas), esto podemos corregirlo aplicando
la técnica de inseminacidn con mayor precision. Asi mismo mejorando nutricion, y deteccion

de celo.
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5.7 Beneficio Costo

El analisis de costo-beneficio nos ayudo6 a conocer si la hacienda esta siendo rentable. Si la

cantidad que cifra como resultado, segun los nimeros de la empresa, es mayor a 1 puede

considerarse que la hacienda es financieramente rentable. En cambio, si es igual a 1 0 menor,

es posible que la hacienda requiera cambios inmediatos para que brinde las cantidades que

esperamos como propietarios de la finca.

Cuadro 3 Relacién Beneficio-Costo

Descripcion Valor En doblares
Ingreso Total 11,364.00
Feeds Comprados 2,365.00
Grano forraje Comprado 38
Cuidado del ganado personalizado 735
Mano de obra 1,665
Gastos de Cultivo 2,522
Otros 2,912
Total gastos 10,237.00
Costo beneficio 1.11

Basandonos unicamente en la relacién de costo-beneficio proporcionado (1.11), indica que

por cada ddlar invertido se genera un ingreso de $0.11, demostrando que esta generando

ingresos superiores a sus gastos directos.
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VI. CONCLUSIONES

La edad al primer servicio 15.2 se encuentra en nivel 6ptimo debido a las buenas practicas
de manejo y la genética que se utiliza en la finca, en cuanto a la edad del primer parto 24.5

se nota una deficiencia leve.

También muestra un leve nivel de deficiencia, pero aceptable en el periodo de dias abiertos
(99 dias) y de igual manera un leve nivel de deficiencia en el intervalo entre partos de 13

meses, lo cual constituye un aspecto levemente desfavorable.

En Cuanto al nimero de servicios por concepcion los resultados pueden ser mejorados para

obtener resultados mas favorables en comparacion al namero éptimo.

Con respecto al porcentaje de prefiez de 69, la hacienda arrojé un resultado levemente bajo

sin ser desfavorable ya que la diferencia es poca en comparacion a los niveles éptimos.

La relacion beneficio-costo nos refleja que por cada dolar invertido se genera un ingreso de

$0.11, demostrando que la finca esta generando ingresos superiores a sus gastos directos.
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VIil. RECOMENDACIONES

Implementar una dieta balanceada para mejorar los resultados de los indicadores
reproductivo, asi mismo evitar que el hato tenga problemas digestivos y con ello controlar

problemas podales.

Mejorar la técnica de inseminacidn en cuanto al manejo de las pajillas, mejorando la limpieza
e higiene de todo el equipo utilizado, de igual forma colocar de manera rapida la pajilla de
inseminacién en la vulva de la vaca evitando que esta quede demasiado tiempo expuesta a

temperatura ambiente.

Mejorar el monitoreo del hato haciendo mas efectivo el control de celo de las vacas, Asi
mismo dar un excelente manejo al semen, para disminuir el nimero de servicios por

concepcion y asi poder mejorar este indicador reproductivo.

Mejorar la relacion beneficio costo para que la hacienda sea mayormente rentable.
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