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PONCE SALGADO, CE. 2024. Acompafiamiento técnico en el cultivo de chile pimiento bajo

invernadero, en la empresa agroalpha Practica Ing. Agr. Universidad Nacional de Agricultura.

RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue realizar un acompafiamiento técnico en la produccion de chile
pimiento bajo invernadero con el fin de mmonitorear continuamente la incidencia de plagas que
puedan dafiar directa e indirectamente los niveles de produccién en el cultivo de chile, y realizar
la correcta aplicacion y manejo de insectos benéficos dentro del invernadero. Este trabajo se realizé
en la empresa Agroalpha ubicado en San Marcos de Colon, en el departamento de Choluteca,
carretera hacia Duyure. Para el manejo del cultivo se trabajé en tres areas importantes, las cuales
son; unidad de préacticas culturales, unidad fitosanitaria y la unidad de riegos sistematizado. Donde
re realizan préacticas que van desde la siembra, hasta la cosecha de chiles pimiento. Durante el ciclo
del cultivo se realizé un muestreo en la semana 15 después de trasplante de la planta de pimiento,
se encontré que en el invernadero 9, la incidencia de trips fue mayor que en el invernadero 11,
teniendo mayor severidad de trips, con un rango de 80% a 100% de incidencia, encontrando de 10
a 15 trips por flor esto por una menor poblacion de insectos benéficos y la tardia aplicacion de
productos. En el invernadero 11, los dafios causados por los trips se vieron reducidos por una
mayor poblacion de benéficos y por las aplicaciones realizadas en el momento correcto. Durante
ese periodo se establecié un plan de liberacion de benéficos, Agroalpha ha demostrado que el
monitoreo continuo es fundamental para controlar las plagas de manera efectiva.

Palabras clave: Manejo, Incidencia, muestreo, insectos benéficos, control de plagas



I. INTRODUCCION

La produccion de chiles y tomates en el surefio departamento de Choluteca en Honduras, el
agroparque AgroAlpha-Orquidea se rige con la innovacion y desarrollo en el sector agricola
marcando la diferencia con la instalacion de invernaderos que hoy en dia, generan diariamente
cosechas de pimientos y tomates destinados a los mercados internacionales de Estados Unidos y
Canada. Esto representa un compromiso con métodos de cultivo avanzados y sostenibles que estan

redefiniendo la realidad econdmica local como internacional. (FreshPlaza.es 2022).

El enfoque en métodos de cultivo méas sostenibles y rentables ha llevado a la implementacion
exitosa del control bioldgico de plagas, reduciendo significativamente la dependencia de

agroguimicos y disminuyendo los costos de produccion hasta seis veces.

El incremento de la econémica local se manifiesta no solo en la generacion de empleo, con 900
puestos permanentes y 3,000 indirectos sino también en el respaldo activo a la comunidad.
(FreshPlaza.es 2022).

La produccidn agricola, incluso con métodos avanzados, enfrenta problematicas inherentes que
requieren soluciones innovadoras. La busqueda de métodos cada vez mas eficientes y sostenibles
es crucial para superar obstaculos y consolidar una posicion en el escenario agricola local e
internacional. Es por eso que se pretende realizar un acompafnamiento tecnico en la produccion de
chile pimiento no solo para cosechar cultivos de calidad, sino también para ensefiar y capacitar a

los hondurefios que deseen adentrarse en la produccidn en zonas protegidas.



II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

e Realizar un acompafiamiento técnico en la produccion de chile pimiento bajo invernadero,

en la empresa Agroalpha

2.2 Objetivos Especificos

e Monitorear continuamente la incidencia de plagas que puedan dafar directa e

indirectamente los niveles de produccion en el cultivo de chile.

e Realizar la correcta aplicaciony manejo de insectos benéficos, reduciendo la dependencia

de insecticidas quimicos dentro del cultivo.

e Registrar y analizar el tiempo de crecimiento y produccion de las plantas en el contexto

de la empresa, identificando posibles areas de optimizacion



III. REVISION DE LITERATURA

3.1 Importancia del chile pimiento

Las hortalizas son cultivos de alta demanda popular debido a sus multiples usos, por eso se
siembran alrededor de 80 000 ha anualmente. Estas tienen un papel muy importante en la
alimentacion humana, principalmente por los minerales y vitaminas, que son indispensables para
la dieta (Fusagri, 1989, p. 150, citado por Pérez, 2000).

El pimiento ha adquirido una importancia significativa a nivel global, principalmente gracias a su
versatilidad, que abarca desde aplicaciones culinarias hasta propésitos medicinales. La evidencia
respalda que el fruto del pimiento contiene cantidades elevadas de compuestos bioactivos que son
altamente beneficiosos para la salud humana. (Pilay, 2022).

3.2 Origen del pimiento

El género Capsicum, perteneciente a la familia Solanéceas, tiene su origen en las regiones
tropicales y subtropicales de Ameérica, especificamente en México, Per( y Bolivia. En el siglo XV,
fue introducido en Europa y posteriormente se difundi6 por el resto del mundo. A la fecha, se han
identificado mas de 25 especies, si bien las mas reconocidas se limitan a cinco: Capsicum annuum
(pimiento), Capsicum chinense (aji habanero), Capsicum frutescens (aji Tabasco), Capsicum
baccatum (aji Andino) y Capsicum pubescens (Rocoto). El pimiento (Capsicum annuum L.) se
distingue por la dulzura de su fruto, careciendo de los compuestos picantes caracteristicos de los

ajies, como la capsaicina (C18H27NO3) y otros capsaicinoides (Bosland et al., 2012).



3.2.1 Taxonomia del chile pimiento

Nombre cientifico: Capsicum annuum L.
Divisién: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Solanaceas

Familia : Solanaceae

Género: Capsicum

Especie: C. annuum

3.3 Morfologia

El pimenton es una planta herbacea anual. Tiene tallos erectos, herbéaceos y ramificados de color
verde oscuro. El sistema de raices pivotante llega a profundidades de 0.7 a 1.2 m, y lateralmente
hasta 1.2 m, pero la mayoria de las raices estan a una profundidad de 5 a 40 cm. Esta provisto y
reforzado con un numero elevado de raices adventicias. El tallo es de crecimiento limitado y erecto

con un didmetro que puede variar entre 0.5y 1.5 cm. (casilimas 2012)

3.4 Raiz

La planta de pimiento cuenta una raiz pivotante y profunda de gran vigor, esta rodeado por varias raices
adventicias. La mayoria de las raices estan ubicadas en la parte superior del suelo, por lo tanto, también
pueden profundizar entre los 60 a 70 cm en un area de 50 cm de ancho. Luego del trasplante el sistema

radicular primario, desarrolla nuevas raices adventicias en el tallo, que se pueden notar facilmente al



momento de realizar la practica del aporcado. En comparacion con la planta, las raices por lo general

suelen ser pequefias (Vifian, 2022).

3.5 Tallo

El tallo tiene un crecimiento limitado y erecto, normalmente suelen arrojar de 2 a 3 ramificaciones,
en cierta altura el tallo del pimiento contintia ramificandose de forma dicotomica hasta el fin de su

ciclo, esto va a depender de la variedad que se siembre (Borbor & Suérez, 2007).

Generalmente en las variedades comerciales antes de que aparezca la primera flor, el tallo principal
produce entre 8 a 15 hojas y posteriormente se ramifica. Las ramas del pimiento normalmente
suelen arrojar de uno a dos hojas, terminando en una flor, para luego dividirse otra vez en dos

ramas de segunda orden (Fornaris , 2005 ).

3.6 Hoja

Tiene una hoja lanceolada, entera y lampifia, con un apice acuminado muy marcado y un peciolo poco
aparente y largo. El haz es liso y suave al tacto, de color verde un poco intenso y brillante. El nervio
principal surge de la base de la hoja, del mismo modo que las nerviaciones secundarias que son
pronunciadas y llegan casi al borde de la hoja. La insercion de las hojas en el tallo tiene forma alterna

y su tamafio varia dependiendo de la variedad (Simancas, 2022).



3.7 Flor

Las flores aparecen solitarias en cada nudo del tallo. Son pequefias y constan de una corola blanca.
(Ecoterrazas.com 2013) Su fecundacioén es claramente autégama, no superando el porcentaje de
alogamia del 10%). El fruto es una baya semicartilaginosa y deprimida de color rojo o amarillo cuando

esta maduro, que se puede insertar pendularmente, de forma y tamafio muy variable (Pilay, 2022).

3.8 Fruto

El fruto es una baya hueca, semicartilaginosa y deprimida, de color variable (verde, rojo, amarillo,
naranja, violeta o blanco); algunas variedades van pasando del verde al anaranjado e incluso al
rojo a medida que van madurando. Su tamario es variable, pudiendo pesar desde escasos gramos
hasta mas de 500 gramos. Las semillas se encuentran insertas en una placenta cénica de
disposicién central. Son redondeadas, ligeramente reniformes, de color amarillo palido y longitud

variable entre 3 y 5mm. (Ecoterrazas.com 2013)

3.9 Semilla

El pimiento es un vegetal que cuenta con semillas pequefias, redondeadas y aplastadas, posee
superficie lisa, presenta una coloracién amarillenta y blanca, estan ubicadas insertas sobre una
placenta cénica de disposicion central al interior de la baya. Dependiendo de la humedad y
temperatura de almacenamiento, las semillas cuentan con viabilidad de tres a cuatro afios y no
presenta dormicion, los Unicos factores que necesita para su adecuada germinacion son
temperatura, oxigeno y agua. Normalmente las semillas cuentan con un alto porcentaje de
germinacion (95% - 98%) (Agrotendecia , 2021)



3. 10 Requerimientos edafoclimaticos

3.10. 1 Suelo

Esta hortaliza por lo general se adapta a cualquier tipo de suelos, sin embargo los méas aptos son
los franco-arenosos profundos, ricos y sueltos y que estén bien drenados, debido a que los suelos
encharcados pueden llegar a provocar la asfixia del sistema radicular de la planta, ademas llegan
a favorecer la presencia y desarrollo de los hongos en las raices y posterior a eso la pudricion del
mismo. Este rubro agricola prefiere suelos que sean ricos en materia organica, aireados y
permeables. No suelen ser muy susceptibles a la acidez del suelo, se adaptan a un rango de pH 5,5
y 7 (Vallejo , 2013).

3.10.2 Altitud y Humedad

Para que el crecimiento de la planta sea adecuado, también es importante que la humedad relativa se
encuentre entre 50 y 70%, valores mayores pueden provocar problemas sanitarios y valores menores
hacen que la planta transpire en forma excesiva y puede ocurrir la caida de flores y frutos (INFOAGRO,
citado por Chiguano y Pilatasig 2022). Es una planta que se adapta bien hasta los 1.800 msnm,

alturas superiores tienen sus limitaciones (Pinto, 2013)

3.10.3 Temperatura

La temperatura para el buen desarrollo del tallo y las hojas es de 20 a 25°C durante el diay 16 A
18°C a la noche. El crecimiento se paraliza cuando la temperatura desciende a menos de 5°C o
sobrepasa los 40°C (Rodas, 2019)



3.10.4 Viento

En ocasiones el viento causa diferentes lesiones como areas blanquecinas, necrosis, rasgado,
plegado, alteracion de las ceras epicuticulares entre otras. Estudios efectuados acerca de los
posibles efectos del viento han indicado que puede alterar el comportamiento de desarrollo y
retardar el crecimiento de la planta. El cultivo de pimiento se puede ver afectado por fuertes
vientos, produciendo volcamiento de las plantas, ademas que contribuye con la dispersion de

conidias de hongos patégenos como el de la podredumbre gris. (Golberg, 2010)

3.10.5 Precipitacion

Los requisitos totales de agua en el pimiento (ETC) fluctan entre 600 a 900 mm y hasta 1.250

mm para variedades con largos periodos de crecimiento y cosecha escalonada (Pinto MT, 2018)

3.10.6 Luminosidad

Es una planta exigente en luminosidad sobre todo en las primeras fases del crecimiento y en la

floracion, requiriéndose de 6-8 horas/sol/dia (Pinto, 2013)



3.11. Manejo agrondémico del cultivo de chile pimiento en la empresa Agroalpha

3.11.1 Unidades de manejo del cultivo en la empresa Agroalpha

El manejo agrondmico que se le da al cultivo de chile pimiento en la empresa Agroalpha se divide

en tres unidades importantes que se describirdn a continuacion :

3.11.2 Unidad de riego y drenaje sistematizado (PRIVA)

El sistema de riego es uno de los factores clave que mayor innovacion requiere dentro de los
cultivos bajo cubierta. En eso estamos de acuerdo. Pero, de nada sirve la innovacion si la eleccion

del tipo de sistema de riego es incorrecta.

Cada sistema de riego brindar soluciones especificas. Los avances que se estan dando en el sector
de riego, la tecnologia aplicada y los niveles de automatizacion permiten hacer eficiente el uso del

agua.Fuente especificada no valida.

El agua aplicada se infiltra en el suelo o sustrato irrigando de manera directa la zona de influencia
radicular a través de un sistema de tuberias y diferentes tipos de emisores. Una de las principales
ventajas de este sistema de riego en invernaderos es el ahorro de grandes cantidades de agua y, el
mantenimiento de un constante nivel de humedad en el suelo sin generar charcos ni estancamientos

de aguaFuente especificada no valida.

Con el sistema de riego centralizado de Priva puede determinar el nivel de humedad adecuado para
su cultivo de interior, ahorrando asi agua y dandoles a sus plantas exactamente lo que necesitan.
Ademas, gracias a nuestros servicios digitales, también puede controlar el riego interior desde la

interfaz de su panel, en cualquier lugar y en cualquier dispositivo. (Priva, 2023)


https://sembralia.com/collections/riego

Para poder desarrollar y manejar el cultivo conocer cada uno de los siguientes parametros:

3.11.2. Humedad relativa

El clima dentro de los invernaderos es de mucha importancia ya que es el que permitird a las
plantas de chile su correcto desarrollo durante el ciclo de produccidn es por eso que se maneja un
Humedad Relativa ideal de 65-70%.

3.11.3 Temperatura

La temperatura ideal dentro de los invernaderos no debe estar menor a 22 grados ni exceder los 33
grados, para tener la temperatura correcta los invernaderos cuentan con cortinas laterales que son
controladas automaticamente segun la temperatura que marcan los sensores de temperatura dentro

de los invernaderos.

3.11.4 PH

Un PH estable alrededor de las raices es necesario para que las plantas absorban adecuadamente
los minerales esenciales. Un PH ideal en el riego se maneja de 5.5y con un PH ideal de salida en

el drenaje de 5.8.

3.11.5 Drenaje

El agua de drenaje se mide directamente cuando entra en el depdsito, lo que permite un analisis

alin mas exacto y una dosificacidn precisa de cada ciclo de riego. (Priva, 2023)



Las plantas empezaran a drenar después que hayan llegado al peso final del dia anterior, para esto

se manda riego cada 10 a 20 minutos hasta que la planta llegue al peso de drenaje.

3.11.6 Uniformidad de los riegos

La uniformidad de los riegos se obtiene mediante de la cantidad de agua que sale por los goteros
que llevan el riego a las camas de cultivo, la uniformidad se toma al final del dia y para esto se
coloca una pinza con un gotero dentro de un bote de refresco que este limpio y vacio, se colocan

los botes al comienzo de la cama en la que vamos a realizar la prueba.

Para esto se colocan 8 botes dentro del invernadero, 4 en el lado norte en 4 camas que pueden ser
elegidas al azar y otros 4 del lado sur del invernadero, al final del dia revisamos los ml que hay en

cada bote y si hay uniformidad en el riego.

3.11.7 Peso de las plantas

Mediante la medicién continua del peso de la planta, la cantidad de agua de drenaje y el contenido
de nutrientes (Ec) y la acidez, la Medicidon de riego Priva le proporciona el maximo control hasta
la ultima gota de cada ciclo de riego y una valiosa informacion en tiempo real sobre la salud y el

desarrollo de los cultivos. (Priva, 2023)



3.11.7 Caja clima

La caja clima es muy importante dentro del invernadero, esta es la que nos ayuda con la medicién

de la temperatura, humedad relativa y el déficit de humedad.

3.11.8 Instalacion del sistema de riego por goteo (PRIVA)

Para el sistema de cultivo en casa-malla se recomienda la utilizacion del riego por goteo, el cual
es de facil instalacion, al no necesitar de gran nimero de partes conectadas entre si, y permite
mantener el nivel de humedad adecuado para el cultivo. Para el cultivo de pimiento se recomienda
colocar una cintilla de riego al centro de la cama. De acuerdo con Mata et. al., (2010), el calibre
minimo recomendado es 8000, con una separacion entre goteros de 30 a 48 cm y un gasto de

alrededor de un litro por hora.

3.11.9 Riego por goteo

En forma industrial o artesanal, este sistema esta ganando popularidad entre los productores del
cultivo y consiste en la conduccion del agua a través de tubos plasticos con orificios distribuidos
en el surco que humedecen la zona radicular con una dosis de agua controlable. Puede adaptarse
perfectamente a casi cualquier pendiente, siempre que se sitie adecuadamente la fuente de agua,

y la cantidad de agua utilizada es poca, pero la inversion inicial es alta (Orellana et al., 2000).



3.11.10 Fertilizacion

Respecto al fertilizante quimico se sugiere aplicar al suelo entre 30 y 40% de la férmula
determinada con base a un previo analisis de suelo, el restante 60 6 70% se incorpora por inyeccion
en el sistema de riego de acuerdo a la demanda del cultivo (Obreza y Jerry citados por Mata et. al.,
2010)

3.12 Unidad de précticas culturales

El objetivo de estas practicas es crear condiciones desfavorables para la plaga o enfermedad,
Ilevando a prevenir o retardar el ataque o a minimizar sus efectos. Las practicas culturales caen
dentro de tres categorias principales: saneamiento, practicas de manejo del cultivo y

exclusion.Fuente especificada no valida.

Aqui se realizan las siguientes practicas:

3.12.1 Siembra

La siembra de pimiento se puede realizar de dos formas: de manera directa en el campo, la cual se
utiliza mayormente en explotaciones comerciales de pimiento y por otro lado la siembra indirecta

mas utilizada en grandes y pequefias explotaciones (Sanchez, 2017)



3.12.2 Trasplante

Una semana antes de la extraccion de las plantulas de las charolas, se recomienda someter estas a
condiciones similares a las que tendré en la casa-malla, esto se logra disminuyendo el niamero de
riegos y retirando el plastico durante el dia (Jaramillo et. al., 2007). Es conveniente regar un dia

antes del trasplante para facilitar la extraccion dela plantula

Para el trasplante se debe realizar entre 30 y 45 dias después de la siembra en el semillero. Se
procede a arrancar las plantas del semillero cuando estas tienen unos 15cm de altura. Las plantas
se colocan en surcos separados a una distancia de 60 a 80 centimetros y a razén de 45 cm entre
planta (Chiguano & Pilatasig, 2022).

3.12.3 Podas

A lo largo del ciclo de cultivo se irdn eliminando los tallos interiores para favorecer el desarrollo
de los tallos seleccionados en la poda de formacion, asi como el paso de la luz y la ventilacion de
la planta. Esta poda no debe ser demasiado severa, para evitar en lo posible paradas vegetativas y
qguemaduras en los frutos que quedan expuestos directamente a la luz solar, sobre todo en épocas
de fuerte insolacion (ABCAGRO, 2012)

3.12.4 Poda de formacion

La poda es recomendable en el cultivo de pimiento ya que se obtiene una mejor calidad de
produccidn, al realizar esta practica se garantiza tener plantas equilibradas, aireadas y vigorosas,
con la intencién de que los frutos no queden cubiertos totalmente entre el follaje y a su vez que
queden protegidos por la radiacion solar. Se dejan normalmente entre 2 a 3 tallos, las hojas o tallos
que se desarrolle bajo la cruz se debe eliminar. La poda es muy importante sobre todo en variedades

tempranas, ya que producen mas tallos que las tardias (Guato , 2017 ).



3.12.5 Deshoje

Luego de realizar la cosecha de los pimientos ubicados en la parte inferior de la planta, es
aconsejable retirar las hojas viejas una vez que cumple con su funcion, puesto que esta laborar
cultural nos permite que la planta tenga muy buena aireacion al interior del cultivo, lo que provoca
la disminucion de los hongos y ninfas de mosca blanca localizadas en el envés de las hojas
(Casilimas & Monsalveé, 2012).

3.12.6 Enguie o tutorado

Es una practica imprescindible para mantener la planta erguida, ya que los tallos del pimiento se
parten con mucha facilidad. Las plantas en casa malla son mas tiernas y alcanzan una mayor altura,
por ello se emplean tutores que faciliten las labores de cultivo y aumente la ventilacion
(INFOAGRO, 2012)

3.12.7 Cosecha

Cosechar cuando los frutos tengan el tamafio, coloracion y forma caracteristica de la variedad o
hibrido que se haya elegido(SAGARPA, 2005), es recomendable realizar el corte con tijera,
evitando con ello desgarres en el fruto y rotura de ramas (ITGA, 2002). Pueden recolectarse en
verde, cuando ya han alcanzado el desarrollo propio de la variedad, justo antes de que empiecen a
madurar (rayados). Si se cosechan cuando todavia estan verdes, la planta tendera a desarrollar

otros en su lugar, con lo que la cosecha aumentara.



3.13 Unidad fitosanitaria

La unidad de Fitosanidad se dedica a investigar y aplicar tecnologias para generar soluciones a los
problemas en la produccion relacionados con plagas y enfermedades en los cultivos de chile
enfrentando los desafios fitosanitarios mediante el uso de estrategias sostenibles para prevenir y
controlar estos problemas con la utilizacion de productos que no tiene un efecto negativo en los

insectos benéficos que se manejan dentro del invernadero.

En la unidad de fito sanidad de realizan las siguientes actividades:

3.13.1 Control de malezas

El control de malezas en el cultivo de pimiento es una practica necesaria. De no realizarse, se
reducird el rendimiento y la calidad del producto, lo que redundara en pérdidas econdmicas. Las
malezas compiten con el pimiento principalmente por agua, nutrimentos y luz; ademas, son
hospederas de plagas y enfermedades. La reduccion en rendimiento a causa de las malezas
dependera de las especies presentes, de la densidad poblacional de éstas y de la etapa en el ciclo
del cultivo en que interfieren con el mismo. El periodo critico de competencia de las malezas se

extiende desde el trasplante hasta cinco semanas después (L. Torres et al., 2012)

3.14 Control de Plagas

3.14.1 Picudo del chile (Anthonomus eugenii Cano)

El dafio primario es causado por las larvas en frutos inmaduros; los primeros sintomas de un fruto

infestado son pedunculos amarillos y cenizos, los cuales llegan a marchitarse en el punto de union



con la planta, lo que ocasiona la caida de la fruta. Los adultos también ocasionan un dafio al picar

los botones y frutos para su alimentacion (Garza et. al., 2007).

Las especies que mas se presentan son:

— Myzus persicae o pulgon verde (principalmente en solanaceas).

— Aphis gossipii 0 pulgén del algodon (principalmente en pepino, crisantemo y
pimiento).

— Macrosiphum euphorbiae o pulgén del tomate (principalmente en solanéceas)

— Aulocortum solani o afido de la papa.

3.14.2 Afidos y pulgones

Los pulgones son insectos homdpteros pertenecientes a la familia Aphididae, cominmente
conocidos con el nombre de “piojillos” distribuidos principalmente por las zonas templadas. (23).
El dafio es mas frecuente en las hojas jovenes del centro de la planta. Su accién ocasiona la
reduccion de la calidad y de la cantidad de fruta. Las plantas gravemente infestadas se vuelven de

color café y mueren (Pilay, 2022).

3.14.3 Arafia roja (Tetranychus urticae)

Este insecto plaga pertenece a la familia de Tetranychidae, sus huevos tienen forma esférica, al
principio son de color blanco y anaranjado al final. Los adultos tienen una coloracion rojo o
anaranjado y con dos manchas dorso lateral, las hembras son mas grandes que los machos. Poseen
aparato bucal en forma de estilete, con el que causa dafios en el cultivo de pimiento al momento
de absorber los jugos de las células, como consecuencia el haz se torna de color amarillo, que
posteriormente llega a secarse. Por lo general las poblaciones se encuentran en el envés de las
hojas, cuando el ataque es muy grave las plantas detienen su crecimiento y finalmente aparecen

cubiertas de telas de arafia (Vifian, 2022).



3.14.4 Minador de la hoja (Liriomyza trifolii)

Los huevecillos son ovalados de color blanco crema, miden 0.25 mm de longitud, las larvas no
tienen patas y son de color amarillo, miden de 2 a 4 mm de longitud y 0.5 mm de ancho cuando
estan completamente desarrolladas, la pupa es de color amarillo anaranjado, tornandose a café
amarillento al final y distintamente segmentada, el adulto es una mosca pequefia de unos 2 mm de

longitud, de color negro con manchas amarillas en el escutelo y en la parte de las patas y abdomen.

En infestaciones fuertes, la planta presenta una coloracion blanquizca y detiene su desarrollo
normal, estas infestaciones pueden ocasionar la defoliacion de las plantas, con la consecuente
reduccion en el rendimiento y el tamafio de los frutos y finalmente quemaduras de la fruta por el
sol. Los adultos también pueden ocasionar dafio al ovipositar y alimentarse, lo que se manifiesta
en diminutas picaduras sobre la superficie de la hoja, que sirven de entrada a bacterias y hongos
(Garzaet. al., 2007).

3.14.5 Gusano soldado (Spodoptera exigua)

Los huevos son esféricos con lineas longitudinales brillantes, de color perla, tornasolados a rosa,
miden mas o menos 0.5 mm, son colocados en masas de 50 a 150 sobre las hojas de la planta. Las
larvas jovenes se alimentan de la superficie inferior de las hojas, evitando comer las venas
centrales, ya sea de forma solitaria o en grupos aislados. Las larvas producen lesiones en los frutos
y pueden introducirse en los mismos; una vez dentro del fruto, comen de los tejidos y facilitan la
entrada de organismos secundarios. En los semilleros, los dafios por esta plaga, se notan cuando

se observan plantulas cortadas en la base (Orellana et al., 2000).



3.14.6 Mosca blanca (bemisia tabaci)

Las moscas adultas son pequefios insectos blancos de 1 a 2 mm de longitud. Tienen dos pares de

alas cubiertas de cera fina.

Los adultos y las ninfas (estados inmaduros) se alimentan de la savia de la planta. Cuando la
poblacion es alta se produce un liquido meloso donde se desarrolla la fumagina, que es una cubierta
de apariencia pulverulenta de color negro sobre la superficie de las hojas, la cual disminuye la
capacidad fotosintética de las hojas. Los dafios mas importantes se producen debido a que pueden
transmitir virus que provocan disminucion del rendimiento y frutos pequefios con apariencia poco
agradable (FAO, 2002).

3.14.7 Trips (Frankliniella occidentalis

Los trips son insectos pequefios, la hembra deposita los huevos dentro del tejido vegetal. Dos
estados larvales transcurren sobre la planta y los estados de prepupa y pupa transcurren en el suelo.
De la pupa emerge el adulto que reinicia el ciclo. Los trips se alimentan de los jugos de la planta.
Algunas hojas se deforman y enroscan hacia arriba (lo que no se debe confundir con el dafio de
pulgones que ocasiona el enroscamiento de las hojas hacia abajo). Las infestaciones retardan la
maduracion de la planta (Pilay, 2022).



3.15 Control de Enfermedades

3.15.1 Antracnosis

La enfermedad es causada por hongos del genero Colletotrichum, la diseminacién del hongo se
realiza principalmente por el viento, la lluviay por las actividades culturales. Las esporas necesitan
para germinar de temperaturas comprendidas entre 20 y 35°C y humedad ambiental alrededor de
80% (Reche, 2010).

El dafio es principalmente en el fruto, el cual puede ser infectado en cualquier momento de su

desarrollo, pero los sintomas se manifiestan solo en el fruto maduro (PDH, 2010).

3.15.2 Cenicilla Polvorienta

La enfermedad es causada por el hongo Leveillula taurica Lev., las esporas germinan, penetrando
en el tejido a través de los estomas, el micelio se desarrolla en el interior del tejido. La diseminacion
de la enfermedad se realiza a través de conidias producida en los conidiéforos que constituyen la
esporulacion (ITGA, 2011), siendo alrededor de los 25°C de temperatura y del 70 al 80% de
humedad, las condiciones idéneas para que las esporas del hongo puedan germinar sobre la

superficie de la hoja. (Reche, 2010)

3.15.3 Marchites del chile

Es causado por Phytophthora capsici, este hongo es un habitante del suelo y se desarrolla
rapidamente en condiciones de humedad alta y temperatura templada, pudiendo atacar tanto

plantulas como plantas adultas.



La planta manifiesta una marchitez irreversible, sin que presente previo amarillamiento. Las raices
presentan moho y engrosamiento y chancro en la parte del cuello. Es posible confundir los

sintomas con asfixia radicular (PDH, 2010)

3.15.4 Damping off

Es causado por varios hongos habitantes del suelo, siendo los principales Pythium spp., Fusarium
spp., Y Rhizoctonia spp., estos patdgenos son los responsables de la muerte del embrion de la

semillas y pudricién de tallos y raices.

En los almacigos se presenta como pudricion de las semillas o un ahogamiento de las plantulas
antes de su emergencia, también puede presentarse después de la emergencia de las plantulas como
zonas de color café en el cuello de la raiz, una vez trasplantadas se puede presentar como
manchones o plantas aisladas con marchitez o estrangulamiento. La secadera de plantula o
Damping off es responsable de la reduccion del numero de plantulas, la uniformidad del desarrollo

y el rendimiento en muchos cultivos horticolas (Ramirez y Sainz, 2006)

3.15.5 Podredumbre blanca (Sclerotinia Sclerotium (Lib)

En plantulas produce damping-off. En planta produce una podredumbre blanda (no desprende mal
olor) acuosa al principio que posteriormente se seca mas o0 menos segun la suculencia de los tejidos
afectados, cubriéndose de un abundante micelio algodonoso blanco, observandose la presencia de
numerosos esclerocios, blancos al principio y negros mas tarde. Los ataques al tallo colapsan La
planta, que muere con rapidez, observandose los esclerocios en el interior del tallo. La enfermedad
comienza a partir de esclerocios del suelo procedentes de infecciones anteriores, que germinan en
condiciones de humedad relativa alta y temperaturas suaves, produciendo un niimero variable de

apotecios (Chiguano & Pilatasig, 2022).



3.15.6 Tizon del pimiento (Phytophthora bligh)

Esta enfermedad es ocasionada por el hongo Phytophthora capsici. Este organismo causa el
sancocho en los semilleros. Los sintomas en la base del tallo de las plantas adultas afectadas se
manifiestan inicialmente en forma de cancros o bandas alargadas de color verde oscuro y
apariencia hiumeda. Luego estas lesiones cambian a color café oscuro y rodean completamente la
base del tallo principal. Las ramas pueden presentar marchitez a partir del punto de infeccion. En
las hojas se observan manchas grandes e irregulares color café. Las plantas severamente afectadas
se secan y mueren rapidamente. El habitat de este hongo es el suelo, donde puede sobrevivir por

varios afos (Rosa, 2005).

3.15.7 Mancha bacteriana (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria (Doidge) Dye)

Esta bacteria es de reaccion Gram negativa y produce un pigmento amarillo que es caracteristico
de algunas especies del género Xanthomonas. (APS, citado por Veldzquez y Medina, 2005).Causa
pequefias manchas de color café y humedas, de contorno redondeado a irregular. Las lesiones
conservan la apariencia himeda durante los periodos lluviosos o cuando existe rocio; si el ataque
es severo, toman un color negro y apariencia grasosa. Dichas lesiones, son hundidas en la porcion
superior de las hojas y ligeramente levantadas en la parte inferior de las mismas y no son limitadas
por la nervadura de las hojas (Veldzquez y Medina, 2005).

3.16 Manejo de insectos benéficos

Los insectos beneficos son organismos de vida libre y matan a sus presas al alimentarse de ellas.
En forma general, las hembras de los depredadores depositan sus huevos cerca de las posibles
presas. Al eclosionar los huevos, las larvas o ninfas buscan y consumen a sus presas. Los insectos
depredadores acechan a sus presas cuando éstas estan inmoviles o presentan poco movimiento, en

ocasiones las atacan directamente sin acecharlas.



Los depredadores generalmente se alimentan de todos los estados de desarrollo de sus presas; en
algunos casos, los mastican completamente y en otros les succionan el contenido interno, en éste
caso, es frecuente la inyeccion de toxinas y enzimas digestivas (Badii et al., 2000; Garcia et al.,
2000).

3.17 . Uso de Registros Técnicos de Campo y Control de Costos

Es obligatorio llevar este tipo de registro. ¢Por qué? Obligatoriamente, a Chestnut Hill Farms y
Exotic Farm Produce, le exigen por ley en los Estados Unidos de Norte América que en cualquier
momento den una bitadcora de qué labores se han realizado en el cultivo por fecha; y cuéles y

cuantos insumos se han utilizado. (Lardizabal s. f.)

Por esta razén ellos van a exigir este tipo de registros a los productores de chile. Estos registros
son tan importantes que su ausencia puede ser causa de rompimiento de contrato con ellos. La
mayor ventaja de llevar estos registros es que con ellos podemos ver exactamente el costo de
nuestro cultivo. También si nos va bien poder repetir el siguiente ciclo exactamente lo que hicimos

y si nos fue mal poder analizar que se hizo mal para corregirlo. . (Lardizébal s. f.)



IV.  MATERIALES Y METODOS

4.1 Ubicacién de la empresa

La préctica profesional supervisada (PPS) se realizard en la empresa AGROALPHA. La empresa
se encuentra ubicada en el departamento de Choluteca en el kilometro 7 carretera de San Marcos
de Colon hacia Duyure, la laguna, San marcos de colon. La empresa se encuentra ubicada en las
siguientes coordenadas 13.479925963532345, -86.79688456931383. Agroalpha es el mayor
productor y exportador de tomates, pimientos y chiles de Honduras y de la region centroamericana.
Ademas de exportar una gran variedad de hortalizas a Estados Unidos y Canada, el parque de
invernaderos promovera el uso de tecnologias de categoria mundial para la siembra, la cosecha, el

envasado y la exportacion.

Figura 1. Ubicacion del sitio de practica



4.2 Materiales y equipo

Durante la realizacion de la Practica Profesional Supervisada se utilizaron los siguientes
materiales: Mochila, libreta de campo, lapiz, botas de hule y todos aquellos materiales que pueda
utilizar para la recoleccion de datos y registros como ser computadora, calculadora, camara digital,

bitdcora de actividades entre otros.

4.3 Metodologia

El trabajo de practica profesional supervisada se llevo a cabo entre los meses de enero y abril,
teniendo una duracion de 600 horas de trabajo practico en horarios estipulados por la empresa. La
metodologia desarrollada fue la activa participativa , ya que se brindd el apoyo en diferentes
actividades de manejo del cultivo, desarrollando las siguientes actividades: visitas a campo, toma
de registros de los tiempos que lleva cada proceso, conocer sobre dafios y enfermedades que la
fruta puede padecer, entre otros. Para el logro de los mismos se desarrollaron las siguientes etapas.

4.4 ETAPA 1. Induccion

En esta etapa se socializo con los encargados y el personal de la empresa, donde se trataron temas
relacionados con la PPS, la produccién y el manejo en cada una de las areas y asi familiarizarse

con cada uno de los procesos que se realizaron.



45 ETAPA Il. Reconocimiento

Durante esta etapa se hizo un recorrido por la empresa para conocer cada una de las areas de
trabajo, también se dio la interaccion con el personal que labora en dichas areas el cual se obtuvo

una buena relacion de trabajo y comparfierismo.

4.6 ETAPA I11. DESARROLLO

El trabajo profesional supervisado se enfocd en hacer un acompafiamiento técnico en el cultivo de
chile pimiento en la empresa Agro Alphay se llevo a cabo haciendo un reconocimiento de como
funciona la empresa para familiarizarse con las areas con las que cuenta. se inici6 en la unidad
fitosanitaria , en esta area se iban programando las actividades que se iban a realizar semanalmente.
Dentro de las actividades esta el manejo y control de plagas y enfermedades, manejo de insectos
benéficos, limpieza de equipo de aspersion. Posteriormente se pasé a la unidad de practicas
culturales donde se lleva el manejo de las plantas desde la siembra hasta el final del ciclo, y por
Gltimo se paso6 a la unidad de riegos donde se maneja la nutricion de las plantas mediante un sistema
automatizado llamado (PRIVA), el cual en el tiempo de estadia en esa unidad se conocieron las

técnicas utilizadas en el manejo de dicho programa.



V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Manejo del cultivo

Monitorear continuamente la incidencia de plagas que puedan dafar directa e indirectamente los
niveles de produccidon en el cultivo de chile, es importante para saber si se esta realizando de
manera correcta la aplicacion y el manejo correcto de insectos benéficos, esto para reducir la

dependencia de insecticidas quimicos dentro del cultivo.

5.1.2 Monitoreos de plagas

La figura 2, muestra que en el invernadero 11 los resultados obtenidos en el muestreo fueron mas
bajos que en el invernadero 9 teniendo solo el 1.88 % de incidencia de los trips, encontrando de 1
a 5 trips en flores y frutos, en este invernadero la poblacién de insectos benéficos es mas alta, es
por eso que la poblacién de trips disminuyo en gran manera. También se encontraron plagas como,

fungus, acaros blanco, acaro rojo y unos pequefios puntos de gusanos



Incidencia de plagas Invernadero 11
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Figura 2Incidencia de plagas invernadero 11 muestra que

los

resultados

para el invernadero 9 fueron mas altos en comparacion con el invernadero 11, la plaga con mayor
incidencia o severidad es el trips, con un rango de 80% a 100% de incidencia, encontrando de 10
a 15 trips en flores y frutos. Se encontraron otras plagas como el fungus, el acaro blanco y el acaro
rojo, estos en menor cantidad. La alta poblacion de trips pude ser por la baja poblacién de insectos

benéficos y la tardia o nula aplicacion del agroquimico.
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La
figura 3 muestra el resultado del muestreo realizado en la semana 15 del cultivo de chile, este
muestreo se realizé b porque en el invernadero 11 el viento dafio el techo dejando libre la entrada
para el picudo, aumentando la poblacion y dificultando el trabajo de los picuderos. Las perdidas
mayores fueron en los frutos encontrando 5,565 frutos dafiados, 3018 plores dafiadas y 260 picudos
adultos. Otro factor en este invernadero fueron los picuderos asignados que eran nuevos no tenian

experiencia en la basqueda de picudo es por eso que las cifras también aumentaron.

En el invernadero 9 el porcentaje obtenido fue menor, obteniendo solo 846 frutos dafiados, 462
flores y 38 adultos, los resultados sen comparacion al invernadero 11 son muy bajos. En este
invernadero el manejo que se le ha dado al picudo ha sido mas exigente, este invernadero tenia 6
personas buscando dafios y picudos adultos, se le asignan 6 capillas a cada persona y al final del

dia se da un reporte de lo encontrado en la asignacion.

El muestreo de plagas se realiza en todo el invernadero, se hace tres veces por semana, tomando

18 puntos que han sido asignados por medio una aplicaciéon mévil que maneja la empresa o al azar



por el plaguero de cada invernadero, el muestreo se empieza de la capilla nUmero 1, terminando

en la capilla 18.
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Figura 2. Incidencia de picudo del chile en los invernaderos 9y 11

La figura 4 muestra el resultado del muestreo realizado en la semana 15 del cultivo de chile, este
muestreo se realizd porque en el invernadero 11 el viento dafio el techo dejando libre la entrada
para el picudo, aumentando la poblacion y dificultando el trabajo de los picuderos. Las perdidas
mayores fueron en los frutos encontrando 5,565 frutos dafiados, 3018 flores dafiadas y 260 picudos
adultos. Otro factor en este invernadero fueron los picuderos asignados que eran nuevos no tenian

experiencia en la basqueda de picudo es por eso que las cifras también aumentaron.

En el invernadero 9 el porcentaje obtenido fue menor, obteniendo solo 846 frutos dafiados, 462
flores y 38 adultos, los resultados sen comparacion al invernadero 11 son muy bajos. En este
invernadero el manejo que se le ha dado al picudo ha sido mas exigente, este invernadero tenia 6

personas buscando dafios y picudos adultos, personas con bastante experiencia que facilitan el



monitoreo he incidencia del picudo, se le asignan 6 capillas a cada persona y al final del dia se da

un reporte de lo encontrado en la asignacion.

Tomando como referencia los datos obtenidos de los muestreos realizados del conteo de frutos
dafados y picudos adultos encontrados, mas de 50 picudos adultos en dos ocasiones se iniciara el
manejo quimico del picudo del chile con la molécula Thiamethoxam (Actara 600 gr/ha) en 5

aplicaciones con intervalos de 3 dias.

5.2 Plan de liberacion insectos benéficos

Liberacion

Benéficos Semana del cultivo Dosis Individuos/dosis | Individuos/m2
Amblyseius swirkii 5 45 50000,000 106
Neoseiulus cucumeris 5 45 50000 106

Orius insidiosusu 5 22 1000 1

Chrysoperla carnea 12 20 500 1

Aphidius colemani Presencia de pulgén

En el cuadro 1 se muestra un plan de liberacién de insectos benéficos en el cultivo de chile, la
primera liberacion se realiza a las 5 semanas ddt en el cultivo de chile. Primero se hace la con la
liberacion de Amblyseius swirskii 100 individuos/m?, Neoseiulus cucumeris 100 individuos/m?, Orius
insidiosus 0.5 individuos/m?y Chysoperla carnea 1.0 individuos/m?. Se realiza una aplicacion de
Beauveria y spinosad para reducir la poblacion de trips para la liberacion de Orius y los acaros. Se
puede considerar algin otro insecticida si hay presencia de alguna otra plaga que no controle la

Beauveria o spintor.



En la semana 7 del cultivo hacer un refuerzo de swirskii y cucumeris a 100 individuos por metro
cuadrado; observando la adaptacion y reproduccion de estos se considera hacer otra liberacion a

los de 0.5 orius/m2.

El Unico benéfico que se libera a las 12 semanas es la crysoperla carnea, esto porque se espera
que los demas benéficos se puedan poblar dentro del cultivo y llegar a un estado adulto para que
no sean devorados por las larvas de la crysoperla carnea.

5.3 Alimentacién de benéficos con Artemia

Es muy importante realizar una dieta nutritiva y equilibrada para que estos puedan realizar de

mejor ,manera su trabajo como depredadores naturales.

5.3.1 Preparacion

e 1,000 gramos de huevos de artemia en un balde
e 1 litro de Huwa-san al balde con los huevos

e Se mezcla por 5 minutos

e Se coloca 1 litro de cloro

e Se mezcla por 5 minutos

e Agregar agua a la mitad del balde

e Se cuela en una malla para sacar los huevos

e Sedeja secar un dia

e Se pulveriza o se muelen las particulas mas grandes



5.3.2 Alimentacién

Para la alimentacion se seleccionan dos camas por capillas de ambos lados del invernadero, lado
norte y sur. En un recipiente pequefio con aberturas para que pueda salir el alimento se ira
esparciendo cada 2 modulos, en las camas seleccionadas, el alimento se esparce en la parte superior

de la planta.

5.4 Cosecha

La cosecha real empieza en la semana 11 ddt, donde se pone como meta cosechar 7,000 kg de
chile de un invernadero, y 90,00 kg de dos invernaderos, donde la mayoria de veces la meta es
superada por cifras que van desde los 10,000 kg a loa 12,000 kg de fruto maduro.

La seleccion de frutos se hace al momento de la cosecha, se cosechan chiles con un porcentaje de
madures de un 40 a un 100%, siendo los colores amarillo rojo y naranja. Las cosechas se realizan
dia de por medio siendo los dias lunes, miércoles y viernes. Una vez cosechado los chiles estos se
seleccionan dentro del invernadero donde se separan aquellos chiles que estan deformados, muy
pequefios, golpes y dafios por ratones. El principal dafio que se presenta en la seleccion de frutos
son las mordeduras por ratones, otro factor es la presencia de trips en los frutos, esto no es aceptado

en la empacadora y se deben limpiar los chiles antes que salgan del invernadero.

Se tuvo rechazo de tres cosechas por la presencia trips en los chiles, se buscaron soluciones para
que no volviera a pasar y lo que se hizo fue limpiar los chiles con una brocha previamente

sumergida en peroxido de hidrogeno.



VI.  CONCLUSIONES

La presencia de trips y picudo fueron las plagas con mayor incidencia dentro de los invernaderos
9y 11. De estas la que represento pérdidas econémicas fue el picudo afectando la produccion del
invernadero 11. Los monitoreos realizados dieron una severidad de 495 frutos dafados, 198 flores
y 24 adultos por capilla. Para el siguiente monitore6 mediante la aplicacion de Actara se redujo la

incidencia de picudo donde se encontraron 55 frutos dafiados, 11 flores y tres adultos por capilla.

La correcta planificacion de las précticas culturales durante cada semana puede aumentar hasta un
40% la produccion chile dentro de un invernadero, es por esto que la buena organizacion, y hacer

programaciones de actividades con anticipacién permitiran reducir perdidas en el cultivo.

La mala planificacion de una aplicacion de insecticida reduce la poblacion de insectos benéficos,
la disminucidn de la poblacion trae consecuencias negativas en el control de plagas, por lo tanto
es muy importante que las aplicaciones de insecticidas se planifiquen cuidadosamente y realice de
manera responsable, considerando que esto aumentara los costos en la proxima liberacion de

insectos benéficos.



VII. Recomendaciones

Asegurarse que los aplicadores hagan las coberturas de manera correcta ya que esto es algo
fundamental dentro del cultivo, muchas veces lo aplicadores subestiman la importancia de esta
labor, al establecer una supervision mas estricta se garantiza que las aplicaciones se realicen segun

lo planeado.

Programar las aplicaciones con la disponibilidad de producto en almacén, esto para evitar
contratiempos en el momento que se llevaran a cabo las aplicaciones, y garantizar la continuidad

de las labores programadas.

Dar capacitaciones a los asignados sobre el uso correcto del equipo de aplicacién, ya que el gasto
de agroquimicos puede resultar inGtil sin la cobertura adecuada debido al inadecuado uso del

equipo de aplicacion.
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ANEXOS

Anexo 1 Dafos por picudo del chile




Anexo 2 preparacion de material para liberacion de insectos benéficos Anexo 2




Anexo 3 Monitoreo y registro de plagas
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Anexo 4 Seleccion y cosecha




Anexo 5 Presencia y dafos por plagas




Anexo 6 Registros de consumo




