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I INTRODUCCION

La ganaderia esta muy extendida y se practica en toda Colombia. Colombia se
considerada una region socioeconémica altamente desarrollada del pais. Su productividad
e impacto ambiental han sido y siguen siendo fuertemente cuestionados. Sin embargo, si
queremos reconocer los desafios reales, debemos evaluar aspectos internos como los
procesos ganaderos, la presion sobre los recursos naturales, la mala vision empresarial y

el lento crecimiento de la estructura del mercado y la comercializacion. (Mahecha, 2002)

La inseminacion artificial es un proceso de tecnologia de reproduccion asistida. La mejora
genética del ganado bovino es muy importante para obtener animales altamente
productivos en un corto periodo de tiempo y aumentar la competitividad en el mercado.
Esta es una actividad en la que se inyecta artificialmente una cierta cantidad de semen en
el tracto reproductivo de una hembra en un momento Optimo para aumentar las

posibilidades de que quede embarazada. (intagri, 2020)

La obtencion de animales de alta calidad genética para incrementar la produccion de leche
y carne en Colombia se suele realizar mediante la importacion de animales de otros paises
a costos muy elevados. Un medio alternativo de producir animales genéticamente
valiosos en el pais es el uso de la transferencia de embriones. Durante muchos afios, las
vacas han sido mejoradas genéticamente por parte paterna mediante el uso de
inseminacion artificial (1A). Por el contrario, la tecnologia de transferencia de embriones
(TE) puede acelerar la mejora del ganado materno, acortando asi la brecha generacional,
acelerando el proceso de seleccion y aumentando el niUmero de donantes reproductivos.
(Joomla, 2023)



I OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

v Contribuir en el desarrollo del programa reproductivo del hato bovino.

2.2 Objetivos especificos

v’ Registrar los indicadores reproductivos del hato.

v Contribuir a la mejora genética del ganado bovino mediante el control y registro

de las actividades.

v Conocer el impacto logrado en las practicas de manejo reproductivo en la finca.



11 REVISION DE LITERATURA

3.1 MANEJO DE SISTEMAS REPRODUCTIVOS

El manejo reproductivo es la clave de toda la produccién ganadera. Su control requiere el
conocimiento de la ciencia animal que incluye la fisiologia, sus capacidades y
limitaciones genéticas y la adecuacion al ambiente para utilizar su potencial de

produccion. (Cavestany, 1993)

La gestion, el capital de los recursos técnicos, es la suma de las decisiones y acciones del
ganadero que determinan el resultado de un programa de trabajo, y a medida que aumenta

el conocimiento, las decisiones se vuelven mas efectivas y rentables. (Cavestany, 1993)

Es posible predecir el valor de cria de cada animal con mayor certeza que una década
atrdés y mejorarlo a traveés de decisiones genéticas y de definicién de su estado
reproductivo. Estos incluyen la seleccion de parejas reproductoras, apareamiento en las
especies seleccionadas, épocas y duracion, planificacion de cuidados durante la gestacion
y el parto, cuidados de salud y deficiencias nutricionales, y su utilizacion de acuerdo al
comportamiento y necesidades fisiolégicas y nutricionales de cada animal. Contiene
registros de clasificacion. Manejo de rebafios, pastos y composicion de pastos.
(Cavestany, 1993)

3.2 INSEMINACION ARTIFICIAL

El mejoramiento genético mediante el uso de la biotecnologia se convirtié en un aliado
importante para que los ganaderos de todo el pais logren una alta productividad en sus

rebafios y produzcan animales productivos, sanos y con buen desempefio reproductivo.



Para ello se utilizo, entre otros, la inseminacion artificial. Es una técnica que se utiliza

desde hace muchos afios. (intagri, 2020)

Este recurso permitid, entre otras cosas, a los agricultores mejorar la gestion del ganado,
garantizar la mejora genética en funcion del tipo de producto y reducir la propagacién de
enfermedades infecciosas. La inseminacién artificial es un proceso de tecnologia de
reproduccion asistida. La mejora genética del ganado bovino es muy importante para
obtener animales altamente productivos en un corto periodo de tiempo y aumentar la

competitividad en el mercado. (intagri, 2020)

Se tratd de una actividad en la que se inyecta artificialmente una determinada cantidad de
semen en el tracto reproductivo de la hembra en el momento mas oportuno para aumentar
las posibilidades de que la vaca quede prefiada. Los procedimientos correctos de
inseminacion artificial conducen a una mayor eficiencia reproductiva, lo que también

beneficia aspectos econdmicos como la produccién de leche y carne. (intagri, 2020)

Cada etapa de la inseminacion artificial del ganado bovino requirié de una serie de
medidas de higiene y equipamiento indispensable para que el procedimiento fuera
exitoso. En primer lugar, fue necesario identificar la vaca en celo. Este procedimiento se
realiz6 preferentemente por la mafiana o al final de la tarde para asegurar un clima

agradable y evitar estrés al animal debido a la inseminacion. (animal, 2022)

El semen utilizado en este procedimiento fue un semen convencional o semen selectivo
por sexo (es decir, que contiene espermatozoides de cromosomas preseleccionados). Se
guardo el esperma diluido en pajilla y se congelo en un tanque de nitrégeno liquido. La
inyeccion de esperma en el sistema reproductivo de la vaca requiere el uso de un aplicador

especial. (animal, 2022)



3.3 PROCEDIMIENTO PARA UNA INSEMINACION ARTIFICIAL
EXITOSA

3.3.1 Paso 1: Identificacidn

Usando guantes desechables, se selecciond la pajuela con el semen correcto dentro del

tanque de nitrogeno para asegurarse de que no se utilice el esperma incorrecto.

3.3.2 Paso 2: Descongelamiento

Se agito ligeramente la pajuela dos veces para eliminar el nitrogeno liquido y luego se
sumergid en el termo con agua entre 35°C a 37°C por 1 minuto para descongelar.

3.3.3 Paso 3: Montaje
Con un corta pajillas, se corté un extremo de la pajilla para que salga facilmente el semen,

dicha pajilla se insert6 en el impulsador y luego se le inserto la funda, por ultimo, se le

pone la camiseta.

3.3.4 Paso 4: Aplicacion
Con otro guante desechable largo, adecuado para este paso, se introdujo el aplicador

dentro de los genitales de la vaca en un angulo de 90° y empujar el embolo para liberar

el semen.

3.3.5 Paso 5: Limpieza

Se desmonto el equipo, se higienizé el aplicador con un pafio y alcohol al 70% y se

desechd la funda con la pajuela en un contenedor de basura diferente.



3.4 TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

La transferencia comercial de embriones en América del Norte se desarrollo en los afios
1970, se introdujeron variedades continentales (Betteridge, 1981; Betteridge, 2003). En
los Gltimos 30 afios, las aplicaciones de esta tecnologia han aumentado mas en animales
seleccionados y aumentados (especialmente vacas lecheras) Genética en lugar de
fenotipos deseados (Smith, 1988; Gibson y Smith, 1989). (FAO, 1991)

El crecimiento de la produccion y transferencia de embriones in vitro en América del
Norte, han trabajado estrechamente con el desarrollo de laboratorios en universidades y
centros privados. Los embriones se forman a partir de 6vulos extraidos de los ovarios.

procedentes de animales de matadero o in vivo.

La recoleccion de ovocitos (OPU) in vivo en animales no presenta las desventajas
comentadas. La identidad de las donantes es conocida y con esta técnica se puede colectar
ovocitos de la misma donante hasta dos veces a la semana. Sin embargo, la tecnologia es
costoso ($150-$200) y requiere personal capacitado. EI nimero de huevos recolectados
varia entre 0 y 5, por lo que se pueden generar mas de 100 ovocitos por coleccion. Esta
produccion podria ser aumentada a 3 embriones por coleccion si las donantes son

previamente estimuladas con hormona foliculo estimulante. (Alvarado, 2015)

3.4.1 Aplicacion de la transferencia de embriones

La técnica de la transferencia de embriones se utiliza desde hace muchos afios. Sin
embargo, esta técnica no se puede utilizar para planes de reproduccion. EI mas joven
aumentara el uso de la ingenieria genética y otras tecnologias reproductivas, métodos de

transferencia de embriones. (Smith, 1989)



3.4.2 Apareamiento programado

El uso méas comun de la transferencia de embriones es la proliferacion de los llamados

fenotipos deseables. La IA simplemente permite la difusién del potencial genético
masculino. Por el contrario, la transferencia de embriones brinda una oportunidad para la
proliferacion genética tanto para hembras como para machos. Muchos criadores
identifican hembras cuya descendencia es muy deseable y esta facilmente disponible.
Dado que estan disponibles para la venta, estas hembras se utilizan Gnicamente para la

transmision temprano. (Betteridge, 1981)

3.5 MANEJO SANITARIO

3.5.1 Selecciony preparacion de donantes y receptoras:

v’ Utilizar animales en buen estado de salud y con buenas condiciones corporales.
v’ Realizar examenes clinicos y pruebas de enfermedades para garantizar la salud de

los animales.

3.5.2 Control del ciclo reproductivo:
v Sincronizar el ciclo estral de las donantes y receptoras para que estén receptivas

al mismo tiempo.

v’ Utilizar programas de sincronizacién hormonal para optimizar la eficiencia.

3.5.3 Manejo del ambiente y del equipo:

v" Mantener instalaciones limpias y desinfectadas para prevenir infecciones.

v’ Utilizar equipo estéril y desechable cuando sea posible.



3.5.4 Proceso de aspiracion de embriones:

v Realizar la aspiracién en condiciones asépticas.

v'Utilizar técnicas cuidadosas para minimizar el estrés en los animales.

3.5.5 Manipulacion y evaluacién de embriones:

v Examinar los embriones en un ambiente controlado y limpio.

v" Seleccionar embriones de alta calidad para la transferencia.

3.5.6 Transferencia de embriones:

v Realizar la transferencia en condiciones asépticas.

v’ Utilizar técnicas suaves para minimizar el trauma.

3.5.7 Seguimiento post-transferencia:

v" Monitorear a las receptoras para asegurar la gestacion exitosa.

v Administrar cuidados post-transferencia seglin sea necesario.

3.5.8 Registro y documentacion:

v" Llevar un registro detallado de todas las etapas del proceso.
Documentar la informacién sobre cada donante, receptor y embrion transferido. (Cano,
2020)



3.6 CONTROL DE ENFERMEDADES

Ninguna de las enfermedades estudiadas en ganado podria transmitirse a través de
embriones creados in vivo, cuando las recomendaciones del manejo de embriones fueron

seguidas correctamente. (Stringfellow, 2004)

Algunos estudios han demostrado que, si la zona pellcida del embrién permanece intacta
y se lava, el embridén no transmite infecciones. Como resultado, la transferencia de
embriones podria utilizarse para rescatar material genético durante brotes de
enfermedades. Ademas, el uso de la transferencia de embriones nos ha permitido
establecer un hato lechero libre de leucemia bovina. Algunos criadores utilizan la
transferencia de embriones para crear rebafios libres de enfermedades utilizados

exclusivamente para la exportacion. (Stringfellow, 2004)

3.7 NUTRICION DE LOS BOVINOS

Para poder alimentar adecuadamente a estos rumiantes es necesario conocer las
necesidades nutricionales del animal segln su edad, sexo, etapa de produccion y finalidad
de cria. Una dieta equilibrada y un manejo adecuado optimizan la produccion de leche,
la reproduccidn, la salud de las vacas y la calidad y cantidad de carne producida. (intagri,
2020)

La alimentacion de una vaca se basa en energia (carbohidratos), proteinas, minerales,
vitaminas y cantidades suficientes y equilibradas de agua. La energia es responsable del
crecimiento animal y de las funciones de mantenimiento, asi como de la produccion de
calor. La funcién de la proteina es estimular el crecimiento de los tejidos, entre otras

funciones importantes. (intagri, 2020)



Generalmente la dieta del animal no cubre los requerimientos diarios para una produccion
eficiente debido a la baja disponibilidad de forraje en los pastos o a la mala calidad de los

pastos. (intagri, 2020)

3.7.1 Ingesta

Este proceso se va regulando por los siguientes factores, los cuales se encuentra
interrelacionados:
v' Palatabilidad
Conducta de forrajeo
Caracteristicas quimicas del alimento
Cantidad, disponibilidad y densidad del forraje
Contenido energético y de fibra en la dieta

Estado fisioldgico del animal

AN N N N N

Temperatura (intagri, 2020)

3.7.2 Materia seca

Un bovino, por lo regular, suele consumir una cantidad de materia seca del orden del 2-
3% de su peso vivo y estara en funcion de su produccion lechera. Los dos tercios de

materia seca se aportaran en forma de forraje.

3.7.3 Agua

Un bovino adulto consume entre un 8-10% de su peso en agua. Una vaca lechera puede

consumir entre 38 y 110 litros de agua por dia (1/d).

10



Las necesidades de agua en los bovinos dependen de factores como:
v Edad del animal
v" Produccién
v Clima predominante
v

Consumo de materia seca (intagri, 2020)



IV METODOLOGIA

4.1 Ubicacion

El presente trabajo se realiz6 en la hacienda La Moravia en Cartago, Valle del Cauca,
Colombia, con una temperatura anual de 26°C en Cartago. La precipitacion aproximada
es de 2000 mm. (Cartago, 2023)

4.2 Materiales y equipo

4.2.1 Inseminacién artificial

Los materiales que se utilizaron son: Pajillas de semen, Pistola universal Minitube,
Guantes de plastico para palpacion, termo de preservacion de semen, camisas protectoras,
caja porte elemento, pinzas especiales para pajilla francesa.

El equipo fue: tarjetas de registro, cortador de pajillas de semen, termometro, termo de
descongelamiento, fundas francesas para inseminacién, toallas de papel higiénico, overol

sin mangas y botas de hule.

4.2.2 Transferencia de embriones

Se utilizé sonda de recogida de embriones de tres vias, Sonda tipo Foley, Catéter
extensible, Bolsa de lavado o flushing, Medio de colecta de embriones Medio de

mantenimiento, congelacion y descongelacion del embridn.



Metodologia

La préactica se llevo a cabo durante los meses de enero, febrero; marzo y abril, con una
duracion de 600 horas. Se llevd a cabo mediante una metodologia descriptiva,
participativa, evaluativa, donde se particip6 en cada una de las actividades relacionadas

en la inseminacién artificial y transferencia de embriones.

4.2.3 Desarrollo de la practica

La préctica se desarroll6 a partir del 18 de enero del 2024 hasta el 15 de abril del mismo

afo en la ciudad de Cartago, Valle del Cauca, Colombia.

El trabajo realizado comenzaba a las 6:30 de la mafiana, terminando a las 5 de la tarde,
en este se comenzaba dando leche a los terneros pequefios, luego se realizaba el manejo
de vacas de preparto, al finalizar estas se llevaban hasta el potrero para que realizaran su
debido pastoreo. Se les suministraba ensilaje, junto con concentrado y un poco de sal a
tres (3) lotes de ganado, siendo estos un lote de vacas en ordefio, un lote de novillas y el
lote de terneros. Al finalizar esto, se hacia un chequeo a todas las vacas que estuvieran en

celo para proceder con inseminacion artificial.

Se hizo sincronizacion de celo cada mes, entre los dias 15 y 20 de estos meses, para esto
se seleccionaban las vacas con mejor condicién corporal y que estuvieran mejor
fenotipicamente. Se armaba todo el equipo y se procedia insertando los dispositivos
(Dispocel), previo a eso se le aplicaba a cada vaca 2 ml de benzoato de estradiol. Al pasar
8 dias se hacia el retiro aplicando 1 ml de cipionato, 2 ml de dextrogenol y 2ml de sincro
eCG. Al "pasar 2 dias se procedia con la inseminacién artificial a tiempo fijo utilizando

los materiales ya mencionados anteriormente.
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Para el mes de febrero participe en la actividad de aspiracién folicular, nada mas
observando el trabajo de los veterinarios. Para dicho trabajo se seleccionaron las mejores
donantes buscando buena condicion corporal, que fueran no de tantos afos de edad y
buenas fenotipicamente. Se realiz6 la aspiracion de 4 donantes y de ellas solo se
extrajeron aproximadamente 60 ovocitos, estos fueron preparados y llevados a un
laboratorio, de ellos solo fueron seleccionados 12 para proceder con el trabajo. Se

introdujeron los 12 embriones a 10 vacas.

Se realizaron diferentes actividades en las cuales pude participar en: extraccion de semen
al toro Fantastico de la hacienda, podologia, palpaciones con ecdgrafo, topizaje,
marcacion con nitrégeno, vitaminar y desparasitar terneros y novillas, inseminacion
artificial, curacion de yeguas y caballos, aforos, revision de potreros, pruebas de california

para mastitis. Entre otros.

Para esta practica trabaje con dos lotes: lote # 1 Gyr y lote #2 Gyrolando Plus.

4.2.4 Animales

Para el desarrollo de las actividades del presente trabajo, se utilizd un total de 27 vacas

de la raza Gyr y Gyrolando, que estan divididas en 10 vacas Gyr lechero y 17 vacas

Gyrolando en ordefio.

4.2.5 Requisitos para colocar dispositivo para Inseminacion artificial
v Buena condicidn corporal.

v Que tenga Gtero normal.

v En la palpacion que tenga cuerpo lateo, foliculos dominantes.
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4.2.6 Transferencia de embriones
Se trabajo con fertilizacion in vitro. ' de ovocitos se realiz6 durante el ciclo estral,

especificamente en la fase pre ovulacion. En la aspiracion realizada se extrajeron

aproximadamente 60, de los cuales solo 12 fueron aptos para dicho proceso.

La dieta de estos animales es con pasto Brachiaria, pasto India y pasto Estrella. Por la
mariana se les suministra ensilaje y luego se hace pastoreo rotacional por la noche con el

pasto Estrella.

Las vacas en ordefio son alimentadas con silo a voluntad y 1 kilo de concentrado por cada

3 litros de leche producido.

4.3 DESCRIPCION DE PROTOCOLOS

4.3.1 Protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo

v Dia 0 Dispositivo
Intravaginal + 2ml de Benzoato de estradiol

v Dia 8 Retirar
Dispositivo + 2ml de dextrogenol (prostaglandina) + 2ml de sincro —-ECG +1 ml

cipionato de estradiol

v" Dia 10. Inseminacion
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44 VARIABLES A CONSIDERAR EN LA TOMA DE DATOS

4.4.1 Dias abiertos

Para vacas con prefiez confirmada los Dias Abiertos se obtuvieron con base en el intervalo
entre la fecha de parto y la fecha de concepcion. Debido a que se presenta una alta
variacion en dias abiertos, en muchos casos debida a factores ambientales y de manejo,
se estable una restriccion de dias abiertos desde un minimo de 30 d hasta un méaximo de
305 d.

Formula: dias entre el parto y la concepcion.

4.4.2 Tasa de concepcion al primer servicio

Se pudo calcular el porcentaje de concepcion al primer servicio para evaluar la fertilidad
de los animales en condiciones mas homogéneas, lo cual se llevé a cabo, dividiendo el

namero de vacas que quedaron gestantes entre las que recibieron dicho servicio, ya sea

por monta natural o por inseminacién artificial.

No.prefieces al primer servicio 00

Formula:x = : : —
No.apareammto al primer servicio

4.4.3 Porcentaje de prefiez al primer servicio

Proporcion de vacas que quedaron prefiadas del nimero total de animales que son
elegidos para la inseminacion artificial, en un periodo determinado de tiempo que, por lo

general, son 21 dias (duracion promedio de un ciclo estral).

No.vacas prenadas
Formula; TP = x 100

Total vacas en el hato
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4.4.4 Servicios por concepcion

Es el numero de servicios que en promedio se necesitan para que una vaca quede prefiada.
Se obtuvo de sumar todos los servicios que se hayan realizado en el hato durante un
tiempo determinado, y dividirlos entre el nimero de vacas diagnosticadas prefiadas a la

palpacion. El ideal seria I; pero, 1,5 seria un excelente resultado para las condiciones de
la zona.

No.servicio en todas las vacas
Formula: SC =

Total de concepciones
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V  RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Dias abiertos

DIAS ABIERTOS

180
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160

118
90

GYR GYROLANDO PLUS IDEAL

Figura 1 Comparacion dias abiertos

El promedio de los dias abiertos de los diferentes lotes de Gyr y Gyrolando plus de la
finca, se puede observar que estd en un rango demasiado alto, ya que el ideal es de 90
dias abiertos y en el caso de las Gyr (6 vacas) el promedio es de 162 dias abiertos y las

Gyrolando Plus (9 vacas) es de 118 dias abiertos.



5.2 Tasa de concepcion al primer servicio

TASA DE CONCEPCION AL PRIMER SERVICIO
60% 60%

70%

60%

50%

40%

33%

30%

20%
10%

0%
OPTIMO GYROLANDO PLUS GYR

Figura 2 Comparacion tasa por concepcion al primer servicio

El valor considerado como Optimo es de 50 a 60% en promedio en vacas lecheras. Como
se puede observar en la grafica el lote de raza Gyr anda en un promedio de 33% que viene
siendo muy bajo, en cambio la raza Gyrolando esta en 60% que quiere decir que esta en

un promedio bueno.

5.3 Porcentaje de prefiez al primer servicio

PORCENTAJE DE PRENEZ AL PRIMER SERVICIO
70%

60%

60%

41%

50%

40%

20%

10%

OPTIMO GYROLANDO PLUS GYR

Figura 3 Comparacion porcentaje de prefiez al primer servicio
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Se considera que un buen objetivo para el porcentaje de prefiez al primer servicio en
ganaderia bovina esta entre el 50% y el 60%. Por lo tanto, la raza Gyr anda en un rango
bajo ya que esta en 40%, en cambio, la raza Gyrolando ya entra en un mejor rango, su

promedio es de 47%.

5.4 Servicios por concepcion

SERVICIO POR CONCEPCION
1.1

- 1.75
16
14
12

[

08
0.6
04
0.2

GYROLANDO PLUS OPTIMO GYR

Figura 4 Comparacion servicios por concepcion

El valor considerado como 6ptimo es menor a 1.7 servicios o inseminacion artificiales
por cada concepcién o prefiez. Tanto la raza Gyr y Gyrolando Plus andan en un rango

mas 0 menos optimo.
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VI CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en los dias abiertos se encuentran por arriba de lo ideal que son
90 dias. Por lo tanto, esto afecta negativamente la productividad y rentabilidad en la finca.
El aumento de los dias abiertos se traduce en intervalos mas largos entre partos, lo que
reduce la produccion total en leche por vaca. Los dias abiertos altos pueden ser resultados
de diversos factores, como problemas de manejo del celo, nutricion inadecuada, estrés,

enfermedades reproductivas, problemas genéticos o de calidad del semen.

Como se pudo observar en la grafica, el estado 6ptimo de la concepcion al primer servicio
ronda entre 50 0 60%, la raza Gyr anda en un rango bajo, por lo tanto, esto resulta en un
aumento de los dias abiertos y mayores intervalos entre partos, lo que afecta la
productividad y rentabilidad del hato ganadero.

La causa de esta baja tasa de concepcion puede ser multifacéticas e incluir problemas de
manejo de celo, nutricion inadecuada, calidad deficiente del semen, estrés, enfermedades

reproductivas y factores genéticos.

Un bajo porcentaje de prefiez observado al primer servicio como en el caso de la raza
Gyr, podria ser el resultado de problemas en el manejo reproductivo, la nutricion, salud
del ganado, la calidad del semen o la deteccion del celo. Se requiere una evaluacion
exhausta del sistema reproductivo del ganado para identificar las causas especificas detras

del bajo rendimiento reproductivo.

El porcentaje de prefiez al primer servicio proporciona informacion valiosa sobre la
eficiencia reproductiva del ganado. Tanto en casos de bajos como porcentajes altos, es
fundamental realizar evaluaciones especificas, implementar acciones correctivas
adecuadas y mantener un enfoque proactivo en el manejo reproductivo para optimizar el

rendimiento del hato ganadero.



VII RECOMENDACIONES

Para lograr un buen manejo de celo, se recomienda implementar un sistema eficaz de
deyeccion de celo para identificar oportunamente el momento éptimo de inseminacion.
También, asegurarse de que las vacas reciban una dieta equilibrada y adecuada en
nutrientes, especialmente durante las etapas criticas del ciclo reproductivo, monitorear el
estado corporal de las vacas y ajustar la dieta segin sea necesario para mantener un estado
optimo en condicidn corporal. Proporcionar un ambiente cémodo y libre de estrés durante

el celo y gestacion.

Se recomienda verificar la calidad del semen utilizado para la inseminacion, para esto es

importante se seleccionen sementales con buena tasa de fertilidad.

Se recomienda, tener buen control sanitario y manejo de enfermedades y realizar
examenes veterinarios regulares para poder detectar y tratar posibles enfermedades
reproductivas. Implementar estas recomendaciones de manera integral y sistematica
puede ayudar a mejorar la tasa de concepcién al primer servicio y optimizar la eficiencia

reproductiva para la finca.

Para mejorar el porcentaje de prefiez al primer en la finca es fundamental implementar
estrategias efectivas de manejo reproductivo y cuidado del ganado, para esto, hacer una
deteccion precisa del celo, llevar un buen control sanitario y buen manejo de

enfermedades.

Implementar estas recomendaciones de manera integral y continua puede contribuir

significativamente a mejorar el servicio por concepcion en la finca.
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ANEXOS

Anexol. Aplicacion dispositivo intravaginal




Anexo 2. Inseminacion artificial a tiempo fijo

Anexo 3. Aspiracion de ovocitos
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Anexo 4. Transferencia de embriones
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Anexo 7. Palpacion con ecografo
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