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RESUMEN

La Practica Profesional Supervisada (PPS) se realizo en el Proyecto de Manejo Integrado de
la Biosfera del Rio Platano, bajo la subvenciéon coordinada por la Escuela Agricola
Panamericana Zamorano en Dulce Nombre de Culmi, Olancho, durante enero al mes de abril
del afio 2024. El propdsito de la practica fue el acompafiamiento técnico en la
implementacién de tecnologias apropiadas, junto a los técnicos del proyecto en fincas
ganaderas bovinas. Se brindando asistencia técnica en cuanto instalacion y supervision de
cercas eléctricas a un total de 19 Fincas Monitor y 3 Fincas Anexas ganaderas, brindandose
un total de 41 visitas a fincas ganaderas, de igual forma se estuvo acompafiando durante las
sesiones de entrenamiento impartidas a productores ganaderos y a sus ordefiadores, con el
fin de la deteccidn temprana de mastitis y el bienestar animal. En donde se realiz6 la prueba
un total de 59 vacas donde, 35 resultaron en negativo , 15 vacas positivo en grado 1 y 6 vacas
positivo en grado 2: Se participd en 3 sesiones sobre el levantamiento topografico para la
elaboracion de disefios de fincas, con el fin de implementar el sistema de Pastoreo Racional
Voisin (PRV) utilizando herramientas como ser software: Quantum Geographic Information
System (QGIS), Google Earth y Gaia GPS, acomparfiado y formando parte de las Escuelas de
Campo (ECA), impartidas por los técnicos y especialistas de la Escuela Agricola
Panamericana Zamorano, durante el tiempo transcurrido en practica se desarrollaron 8
ECAS, donde se capacitaron a un total de 143 personas, las ECAs fueron impartidas en
diversas comunidades como ser: Nueva Esperanza, Rio Negro — Pisijire, Mata de Maiz entre
otras, abordando temas como ser: sanidad animal, vias de administracion de farmacos,
manejo racional de pasturas y reproduccion animal.

Palabras Clave: Tecnologias apropiadas, cerca eléctrica, Pastoreo Racional de

Pasturas (PRV), California Mastitis Test (CMT), mastitis, mapeo, Escuelas de Campo (ECA)



l. INTRODUCCION

El sector agropecuario es importante para la economia de Honduras, representa el
12.9% del Producto Interno Bruto (PIB), el 35.6% del valor total de las exportaciones del
pais, y emplea al 35% de la poblacién econémicamente activa. El sector agropecuario
también juega un papel esencial en la reduccion de la inseguridad alimentaria y nutricional.
Un total de 1.2 millones de personas, el 11% de la poblacién total, se encuentra en situacion

de malnutricién. (Derlagen, De Salvo, Egas, & Pierre, 2019)

En la era actual, caracterizada por un acelerado avance tecnoldgico y una creciente
conciencia sobre la sostenibilidad ambiental, el sector agropecuario se enfrenta al desafio de
adaptarse a nuevas metodologias y tecnologias que no solo promuevan una mayor
productividad, sino que también sean respetuosas con el medio ambiente. Dentro de este
contexto, herramientas como las cercas eléctricas, la prueba CMT (California Mastitis Test)
para el diagndstico precoz de mastitis en bovinos, el mapeo en fincas ganaderas y las escuelas
de campo agricola se presentan como tecnologias apropiadas que, con el adecuado
acompariamiento técnico, pueden significar un cambio positivo en la gestion de las fincas

ganaderas bovinas.

Este trabajo se enfoca en el andlisis del acompafiamiento técnico en el desarrollo e
implementacidn de estas tecnologias en el marco del proyecto Mi Biosfera, subvencionado
por Zamorano, como un caso de estudio representativo de como la transferencia de

conocimiento técnico y la adaptacion tecnoluyswu pueden jugar un papel crucial en el



mejoramiento de la eficiencia y sostenibilidad de las practicas agricolas y ganaderas. Se
examinara como el acompafiamiento técnico no solamente facilita la adopcion de nuevas
tecnologias por parte de los agricultores y ganaderos, sino que también contribuye al
fortalecimiento de sus capacidades para gestionar de manera mas efectiva sus recursos,
enfrentarse a desafios y aprovechar las oportunidades que las innovaciones tecnoldgicas

presentan para el sector.

Este enfoque integral permitira no solo destacar las mejores practicas y lecciones
aprendidas sino también identificar los desafios y limitaciones enfrentados durante el

proceso, ofreciendo asi una vision amplia y detallada del tema.



1. OBJETIVOS

2.1  Objetivo general

Facilitar el desarrollo y la implementacion efectiva de tecnologias apropiadas, como cercas
eléctricas, prueba CMT (California Mastitis Test) y mapeo, en fincas ganaderas bovinas de
Dulce Nombre de Culmi, a través de un acompafiamiento técnico que asegure la correcta

adopcion y funcionamiento de esta solucion.

2.2  Objetivos especifico

2.2.1. Realizar acompafamiento técnico a los productores para la continuidad de la

implementacidn de tecnologias apropiadas.

2.2.2. Participar en el levantamiento topografico para la implementacion de circuitos de

pastoreo a través de software de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).

2.2.3. Acompafiar a los técnicos del proyecto en las diferentes reuniones de Escuelas de

Campo que se realizan con los productores.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1. Tecnologias apropiadas en el sector ganadero.

Los ganaderos, conscientes de la necesidad de un sector ganadero mas sostenible,
estan adoptando cada vez més tecnologias que les permitan mejorar su productividad y
reducir su impacto ambiental. Las tareas cotidianas de los ganaderos, como la
alimentacion y el control de la salud de los animales, pueden automatizarse y
monitorizarse gracias a las nuevas herramientas digitales. Esto permite a los ganaderos
ahorrar tiempo y recursos, y mejorar la eficiencia de sus explotaciones. El uso de Internet
de las Cosas (lIoT) en la gestién ganadera permite recopilar datos sobre los animales y su
entorno que, hasta hace poco, eran imposibles de medir. Esta informacion puede utilizarse
para mejorar el bienestar de los animales, reducir la mortalidad, y optimizar el uso de los

recursos.

Algunos ejemplos de como las tecnologias pueden ayudar a los ganaderos a mejorar

su actividad son:

- La automatizacion de la alimentacion permite a los ganaderos proporcionar a sus

animales una dieta equilibrada y adaptada a sus necesidades.



- Los sensores pueden utilizarse para detectar a tiempo enfermedades en los animales,
lo que permite iniciar el tratamiento de forma temprana y evitar la propagacion de la

enfermedad.

- Los sistemas de control de la temperatura y la humedad pueden ayudar a mantener a

los animales en condiciones 6ptimas de bienestar.

- Los sistemas de seguimiento de los animales pueden ayudar a los ganaderos a

controlar su movimiento y evitar que se escapen.

El uso de tecnologias en el sector ganadero es una tendencia en auge que ofrece a los

ganaderos la oportunidad de mejorar su actividad de forma sostenible y rentable.

3.2.  Adopcién de tecnologias apropiadas en el sector ganadero

La adopcidn de tecnologias apropiadas en el sector ganadero es un tema de creciente
importancia. Estas tecnologias pueden ayudar a los ganaderos a mejorar la productividad,

la rentabilidad y la sostenibilidad de sus operaciones.

¢ Qué son las tecnologias apropiadas?

Las tecnologias apropiadas son aquellas que son adecuadas para las condiciones
especificas de un contexto particular. En el caso del sector ganadero, las tecnologias

apropiadas deben ser:



» Eficaces: Deben ser capaces de lograr los objetivos deseados.

» Eficientes: Deben utilizar recursos de manera eficiente.

» Asequibles: Deben ser asequibles para los ganaderos.

» Aceptables: Deben ser aceptables para los ganaderos y sus comunidades.

Las tecnologias apropiadas en el sector ganadero son aquellas que son adecuadas para
las condiciones y necesidades especificas de los ganaderos. Estas tecnologias deben ser

rentables, sostenibles y faciles de usar.

3.2.1 Ejemplos de tecnologias apropiadas en el sector ganadero incluyen:

Cercas eléctricas: Las cercas eléctricas son una forma econdémica y eficaz de cercar
un terreno. Son faciles de instalar y mantener, y pueden ayudar a proteger al ganado de

depredadores y otros peligros.

e Sistemas de alimentacion y agua: Los sistemas de alimentacion y agua
automatizados pueden ayudar a ahorrar tiempo y esfuerzo a los ganaderos.
Tambien pueden ayudar a mejorar la eficiencia de la produccion ganadera.

e Tecnologias de monitoreo: Las tecnologias de monitoreo, como los sensores
y los sistemas de seguimiento por satélite, pueden ayudar a los ganaderos a
recopilar datos sobre su ganado y su entorno. Estos datos pueden utilizarse

para mejorar la gestion de la produccion ganadera.



e Tecnologias de reproduccion: Las tecnologias de reproduccién, como la
inseminacion artificial, pueden ayudar a los ganaderos a mejorar la eficiencia

de su produccion ganadera.

La adopcion de tecnologias apropiadas en el sector ganadero puede conducir a una

serie de beneficios, incluyendo:

e Aumento de la productividad: Las tecnologias apropiadas pueden ayudar a los
ganaderos a producir mas carne y leche con menos recursos.

e Reduccidn de los costos de produccién: Las tecnologias apropiadas pueden
ayudar a los ganaderos a reducir los costos de produccién, lo que puede
mejorar la rentabilidad de sus operaciones.

e Mejora de la sostenibilidad: Las tecnologias apropiadas pueden ayudar a los
ganaderos a reducir su impacto ambiental. La adopcion de tecnologias
apropiadas en el sector ganadero es un proceso que requiere tiempo y

esfuerzo. Sin embargo, los beneficios potenciales pueden ser significativos.

3.2.2 Factores que influyen en la adopcion de tecnologias apropiadas

La adopcion de tecnologias apropiadas en el sector ganadero esté influenciada por una

serie de factores, entre los que se incluyen:



* Los beneficios percibidos: Los ganaderos deben percibir que los
beneficios de la tecnologia superan los costos y los riesgos.

« Ladisponibilidad de recursos: Los ganaderos deben tener acceso a los
recursos necesarios para adoptar la tecnologia, como capital, mano de
obra y capacitacion.

« La voluntad de adoptar: Los ganaderos deben estar dispuestos a

adoptar la tecnologia.

3.2.3 Impacto de la adopcion de tecnologias apropiadas

La adopcion de tecnologias apropiadas puede tener un impacto positivo en el sector

ganadero, al mejorar:

» La productividad: Las tecnologias apropiadas pueden ayudar a los ganaderos a

producir mas carne, leche u otros productos animales.

» Larentabilidad: Las tecnologias apropiadas pueden ayudar a los ganaderos a reducir

los costos de produccion y aumentar los ingresos.

» Lasostenibilidad: Las tecnologias apropiadas pueden ayudar a los ganaderos a reducir

su impacto ambiental.

3.2.4 Recomendaciones para promover la adopcion de tecnologias apropiadas



Para promover la adopcion de tecnologias apropiadas en el sector ganadero, se pueden

tomar las siguientes medidas:

« Difundir informacion sobre las tecnologias apropiadas: Es importante informar a los

ganaderos sobre las tecnologias apropiadas disponibles y sus beneficios.

» Ofrecer capacitacion a los ganaderos: Se puede ofrecer capacitacion a los ganaderos

sobre como utilizar las tecnologias apropiadas.

. Ofrecer incentivos a los ganaderos: Se pueden ofrecer incentivos a los

ganaderos que adopten tecnologias apropiadas, como créditos o subsidios.

3.3. Prueba CMT (California Mastitis Test)

3.3.1. Fisiologia de la gldndula mamaria

Segun (Téllez & Romero, p. 217) la ubre presenta un conjunto de cuatro glandulas de
origen dérmico considerada como una glandula sudoripara modificada y cubierta
externamente por una piel suave al tacto, provista de vellos finos excepto los pezones. Su
apariencia es sacular redondeada, se encuentra fuera de la cavidad del cuerpo, adosandose a

la pared abdominal por medio del aparato suspensorio.

La ubre se conforma de cuatro glandulas mamarias las cuales internamente unidas,
sin embargo separadas por membranas especificas que clasifican las glandulas como
anteriores y posteriores conocidas como cuartos, cada cuarto esta conformada por pezén y

cuerpo glandulas, cada cuarto funciona como glandula independiente. EI continuo manejo no
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adecuado en el ordefio de las vacas y falta de higiene permite la introduccién de patdgenos,
ocasionando lesiones e infecciones, causantes de la disminucion en la calidad de leche. El
deterioro de las glandulas mamarias influye directamente en la economia, debido al costo de
inversion para el tratamiento de la enfermedad, Ilegando al peor de los casos a la perdida de

la glandula mamaria, conocidos como pezon ciego.

3.3.2. Mastitis

3.3.2.1. ¢Qué es la mastitis?

La mastitis es una enfermedad causa-da por microorganismos que invaden la ubre
cuando los macro organismos (los hombres) operan mal la maquina de ordefio,
produciéndose un proceso inflamatorio leve o severo. La inflamacion de la ubre se caracteriza
por cambios en el tejido glandular y la leche. Cuando estos cambios son detectables mediante
inspeccion y/o palpacién, hablamos de mastitis clinica. Si no hay cambios detectables
clinicamente, se recurre a métodos indirecta-tos de campo o de laboratorio; y si éstos son

positivos, hablamos de mastitis subclinica. (S., 2001, p. 55)

3.3.2.2. Principales agentes infecciosos de la mastitis

(Aguila Galvez & Alvarez Diaz, 2019, p. 84) sefiala que practicamente cualquier
microorganismo con la habilidad de irrumpir de forma inesperada el tejido mamario puede
ser causante de esta patologia. Una extensa escala de microorganismos esta implicada en la

aparicion de mastitis en los bovinos, incluyendo virus y agentes oportunistas bacterianos
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entre otros. Entre los factores que se interrelacionan para la ocurrencia de mastitis en el

rebafio estan; el animal, el ambiente y el sistema de manejo (el de mayor incidencia)

(Bedolla Cedefio, 2017) Menciona que se han identificado hasta 140 especies
subespecies y serovariedades microbianas. Clasicamente estos microorganismos causantes
de infeccion intramamaria o mastitis han sido divididos en patdgenos contagiosos y
ambientales; s; en base a su asociacion epidemioldgica con la enfermedad y a su proclividad

de causar la infeccidn oportunista, persistente o transeunte, respectivamente.

3.3.2.2.1. Pat6genos causantes de la mastitis contagiosa

Las bacterias infecciosas se transmiten de una vaca que tiene la ubre infectada a otra
gue esta sana. Esta transferencia de bacterias dafiinas entre vacas suele ocurrir durante el
proceso de ordefio. Las manos, los pafios y el equipo de ordefio pueden servir como

reservorios de estas bacterias contagiosas.

Los principales organismos patdgenos contagiosos son Streptococcus agalactiae

(Strep ag), Staphylococcus aureus (Staph aureus) y Mycoplasma spp. (Garcia, 2016)

3.3.2.2.2. Patdgenos causantes de la mastitis ambiental

Las bacterias ambientales méas comunes son los coliformes (E. coli, Klebsiella spp. y
Enterobacter) provenientes del estiércol y la tierra y los estreptococos ambientales (S. uberis

y S. dysgalactiae) que provienen del medio ambiente pero tambien de las ubres infectadas.
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El hecho de que este altimo grupo también esté presente en la ubre aumenta la posibilidad de
que sean contagiados. Las bacterias ambientales se multiplican bajo condiciones de humedad

en presencia del sustrato adecuado (estiércol) (Garcia, 2016).

3.3.2.3. Tipos de mastitis

Las bacterias ambientales son microorganismos presentes en el entorno que pueden
provocar mastitis en el ganado bovino. Estas bacterias pueden entrar en contacto con las
glandulas mamarias de las vacas durante el ordefio o a través de condiciones ambientales
desfavorables en el entorno de la explotacion ganadera. La mastitis se puede presentar de dos
formas que sera dependiendo de su sintomatologia, clinica o subclinica y de igual manera

segun agente causal o etiologia en no infecciosa o infecciosa.

3.3.2.3.1. Mastitis clinica

Segun (Fierro, Carrera Durazno, & Ordofiez, 2015) la mastitis clinica es aquellaen la
cual observamos sintomas de inflamacion en la glandula mamaria como calor, dolor, rubor,
tumor y pérdida parcial de la funcion. Se observa uno o varios cuartos hinchados dolorosos
y calientes. La leche que sale de los cuartos enfermos tiene grumos o se ve como leche

mezclada con agua, ademas puede contener sangre 0 pus.

3.3.2.3.2. Mastitis subclinica
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Mastitis subclinica hace referencia a una entidad en la cual no se encuentran signos
de inflamacion, y se detectan, por pruebas de campo, indicadores del nivel de células
somaticas en la leche; un ejemplo de estas pruebas es el California Mastitis Test, CMT.

(Ramirez, 2007)

3.3.2.4. Factores determinantes de la mastitis

El ambiente ejerce una influencia significativa en la produccion ganadera, ya que
afecta tanto la genética de los animales como su bienestar. La variabilidad climética, que
incluye factores como la temperatura, la humedad y la ventilacion, puede impactar en la salud
y el rendimiento de los animales. Por ejemplo, el estrés térmico puede afectar negativamente

a la produccion de leche y aumentar la susceptibilidad a enfermedades como la mastitis.

Ademas, la seleccion genética desempefia un papel importante en la adaptacion de
los animales al entorno. Mediante cruzamientos controlados y seleccion de lineas genéticas
adecuadas, es posible mejorar la resistencia a enfermedades y la capacidad de adaptacion al
clima local. Esto puede incluir la busqueda de rasgos de rusticidad y adaptabilidad al medio
ambiente, lo cual es especialmente relevante en regiones con condiciones climéticas

extremas.

Un mal manejo de ordefio e higiene puede tener un impacto significativo en el

contagio de mastitis en el ganado bovino. La mastitis es una inflamacién de la glandula
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mamaria, generalmente causada por bacterias que ingresan al Utero a través del canal del

pezén

Por otro lado, el bienestar animal es un aspecto fundamental en la produccion
ganadera moderna. Organizaciones internacionales, como la Organizacion Mundial de
Sanidad Animal (OIE), promueven practicas de manejo que aseguren el bienestar fisico y
emocional de los animales. Esto incluye aspectos como el espacio adecuado, el acceso a agua

limpia y alimentos nutritivos, asi como la prevencién y tratamiento de enfermedades.

3.3.2.5. Mecanismos de defensa y proteccién de la ubre bovina

El sistema de defensa de la ubre se realiza a través de la sangre y los vasos linfaticos
del cuerpo. Los factores de defensa son en primer lugar inespecificos, pero también pueden
ser especificos. Ademas posee un mecanismo de defensa local, el cual puede evitar la entrada
de un agente patdgeno extrafio, del canal del pez6n hacia el sistema de conductos de la ubre,
de esta forma se le protege de una infeccion. (Wolter, Kloppert, Castafieda Véazquez, &

Zschock, 2002)

3.3.3. California Mastitis Test (CMT)

La prueba de Mastitis CMT (California Mastitis Test) es una técnica utilizada para
detectar la presencia de mastitis en la leche de vaca. La mastitis es una inflamacion de la
glandula mamaria, comunmente causada por infecciones bacterianas, que puede resultar en
la disminucion de la calidad y cantidad de la leche producida, asi como en la salud del animal.
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La prueba CMT se realiza para identificar rapidamente la presencia de células
somaticas en la leche, las cuales aumentan significativamente durante una infeccion de
mastitis. La presencia de un nimero elevado de células somaticas en la leche es un indicador

de inflamacion mamaria, lo que sugiere la posible presencia de mastitis.

El procedimiento de la prueba CMT es relativamente sencillo y se puede llevar a cabo
en el lugar donde se ordefia a las vacas. Consiste en mezclar una muestra de leche con una
solucion detergente especifica y luego observar visualmente cualquier cambio en la
consistencia o la formacién de coagulos. Si la leche se vuelve méas espesa o se forman grumos,
puede indicar la presencia de células somaticas y, por lo tanto, una posible infeccién de

mastitis.

Se pueden interpretar de la siguiente forma:

Negativo: La leche no contiene grumos y esta liquida en su totalidad

Trazas: Ligero espesamiento de la leche

1. La leche es un poco espesa y forma un gel débil

2. La leche medianamente se espesa y forma un gel firme.

3. La leche se espesa y forma un gel muy firme.

Razones por las que se realiza la prueba de Mastitis CMT incluyen:

e Deteccion temprana de mastitis: Permite a los productores identificar rapidamente
vacas con mastitis para iniciar un tratamiento oportuno y evitar la propagacion de la

infeccion.
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e Control de la salud del rebafio: La mastitis puede afectar la produccion de leche y la
salud general del rebafio, por lo que la deteccion temprana y el manejo adecuado son

importantes para mantener la productividad y el bienestar de los animales.

Calidad de la leche: La presencia de mastitis puede afectar la calidad de la leche,
incluida su composicion y seguridad, por lo que identificar y tratar las infecciones es crucial

para mantener estandares de calidad.

3.4. Cercas eléctricas

En Honduras, la cerca eléctrica ha sido adoptada por un ndmero creciente de
ganaderos. Esta tecnologia ha sido bien recibida por los ganaderos hondurefios, quienes han

visto sus beneficios en términos de seguridad, costos y productividad.

Una cerca eléctrica es una barrera psicoldgica, por lo que no requiere de gran fuerza
fisica. Sin embargo, debe estar bien disefiada y construida para absorber algo de presion de
los animales, la nieve y el viento. El impulsor debe tener potencia suficiente para la longitud
de la cerca y para los animales que se han de controlar (Gallagher Animal Management,

2020)

La cerca eléctrica es una tecnologia apropiada que ha tenido un impacto significativo
en el sector ganadero. Esta tecnologia tiene una serie de ventajas sobre las cercas

tradicionales, como:

. Mayor eficiencia: Las cercas eléctricas requieren menos material y mano de

obra que las cercas tradicionales.
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. Mayor seguridad: Las cercas eléctricas son mas seguras para los animales y
los humanos que las cercas tradicionales.
. Mayor flexibilidad: Las cercas eléctricas pueden adaptarse a terrenos

irregulares y a diferentes tipos de ganado.

Para la division de potreros en un sistema PRV, una cerca eléctrica es una herramienta
muy atil y cominmente utilizada. Las cercas eléctricas son eficaces para dividir potreros de
manera flexible y rapida, y también pueden ser facilmente ajustadas y movidas segun sea

necesario para adaptarse al sistema de pastoreo racional.

3.4.1. Pastoreo Racional Voisin (PRV)

El pastoreo racional Voisin (PRV) promueve el manejo armonioso del ganado, las
plantas, el agua y el suelo, lo cual puede inducir cambios positivos en las propiedades de los
suelos degradados por la practica del pastoreo extensivo (Bautista Garcia, y otros, 2022) . El
PRV es un sistema de manejo de pastoreo rotativo intensivo desarrollado por el cientifico y
agricultor francés André Voisin. Este método implica dividir los potreros en secciones mas
pequefias y rotar el ganado entre ellas de manera controlada para optimizar el uso del pasto

y mejorar la salud del suelo.

El Pastoreo Racional Voisin ha sido caracterizado como un sistema de manejo del
pastoreo, basado en armonizar los principios de la fisiologia vegetal, con las necesidades
cualitativas de los animales, con el mejoramiento creciente del suelo, a través de procesos

biodticos, bajo la intervencién antropica. Siendo el mas importante de los eslabones del
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sistema el factor humano, que es quien dirige el sistema pastoril y no debe ser el animal quien

come cuando, donde y como quiere (Monteverde, 2014)

El Pastoreo Racional Voisin (PRV) se basa en los siguientes principios:

Rotacion de pasturas: El ganado se rota entre diferentes parcelas de pastos, lo que permite
que las plantas se recuperen y se mantengan saludables.

Carga animal: La cantidad de ganado que se permite en una parcela debe ser adecuada para
que las plantas se recuperen.

Control de la altura del pasto: El pasto debe ser pastoreado a una altura adecuada, lo que
permite que las plantas sigan creciendo y floreciendo.

Agua: El ganado debe tener acceso a agua limpia y fresca en todo momento.

El Pastoreo Racional Voisin (PRV) ofrece una serie de beneficios, entre los que se incluyen:

Mejora la productividad del pasto: permite que las plantas se recuperen y se mantengan
saludables, lo que conduce a un aumento de la produccion de forraje.
Reduce la degradacion del suelo: ayuda a prevenir la compactacion del suelo y la erosion.

Mejora la biodiversidad: promueve la diversidad de plantas y animales en los pastizales.

3.4.1.1. Leyes fundamentales PRV

(RuaFranco, 2009) Voisin afirmd, que sin importar el lugar del mundo del que se
tratase ni las condiciones agroecoldgicas predominantes en su entorno, las gramineas en
general (sea cual sea su género o especie) se ven afectadas por cuatro sucesos muy
importantes que experimentan a lo largo de su existencia al relacionarlas con los animales
que las consumen, por lo que €l designo a estos cuatro sucesos o factores como las "cuatro
leyes del pastoreo”, y son las bases fundamentales para la planificacion de todo proyecto de

PRV. Estas leyes son:
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3.4.1.1.1. Ley del Reposo

Esta ley establece que el pasto necesita periodos de descanso entre pastoreos para
recuperarse y regenerarse adecuadamente. Al permitir que el pasto crezca sin ser consumido
durante ciertos periodos, se promueve un crecimiento vigoroso y una mayor produccion de

forraje.

3.4.1.1.2. Leyde laEleccion

Esta ley sugiere que los animales tienen preferencias por ciertos tipos de forraje y
que, al permitirles elegir qué pasto consumir, pueden optimizar su dieta de manera natural.
Esto se logra dividiendo los pastizales en parcelas mas pequefias y permitiendo que los

animales se muevan libremente entre ellas.

3.4.1.1.3. Ley de la Asociacion

Esta ley hace hincapié en la importancia de la diversidad vegetal en el pastoreo. Al
asociar diferentes tipos de plantas en el mismo pastizal, se crea un ecosistema mas

equilibrado que puede resistir mejor las enfermedades y las condiciones climéticas adversas.

3.4.1.1.4. Ley del Aprovechamiento Maximo

Esta ley se centra en maximizar la produccion de forraje al utilizar eficientemente los
recursos disponibles, como la luz solar y los nutrientes del suelo. Esto se logra mediante el

pastoreo rotativo y la gestion cuidadosa de la carga animal para evitar el sobrepastoreo.
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El Pastoreo Racional Voisin (PRV) es una técnica de manejo de pastizales compleja que
requiere una planificacion cuidadosa y una implementacion adecuada. Sin embargo, puede

ofrecer una serie de beneficios importantes para los ganaderos y el medio ambiente.

3.4.2. Aplicaciones de la cerca eléctrica en el sector ganadero

La cerca eléctrica se puede utilizar para una variedad de propositos en el sector ganadero,

incluyendo:

Controlar el movimiento del ganado: se puede utilizar para mantener al ganado dentro de
un area determinada. Esto puede ayudar a prevenir accidentes, como el ganado que se escapa
a la carretera.

Proteger al ganado de depredadores: puede ayudar a proteger al ganado de depredadores.
Dividir el ganado en grupos: La cerca eléctrica se puede utilizar para dividir el ganado en
grupos, como ser las vacas en ordefio de los terneros, lo que puede facilitar el manejo del
ganado.

Asegurar el acceso al agua y al alimento: La cerca eléctrica se puede utilizar para asegurar

el acceso al agua y al alimento para el ganado.

3.4.3. Componentes de la cerca eléctrica

Los elementos de una cerca eléctrica para ganado bovino son:

3.4.3.1. Impulsor

El Impulsor es el dispositivo que proporciona la energia eléctrica a la cerca. Los
Impulsores pueden ser de varios tipos, incluidos los Impulsores de bateria, los Impulsores
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solares y los Impulsores de red eléctrica. Los Impulsores de bateria son los méas portatiles,
pero también son los menos potentes. Los Impulsores solares son una buena opcién para
areas remotas sin acceso a la electricidad. Los Impulsores de red eléctrica son los mas

potentes, pero también requieren acceso a la electricidad.

3.4.3.2. Aisladores

Los aisladores mantienen el alambre separado de los postes y el suelo, evitando que
se cortocircuite. Los aisladores pueden estar hechos de plastico, vidrio o ceramica. Los

aisladores de plastico son los mas comunes, ya que son duraderos y asequibles.

3.4.3.3. Alambre galvanizado

El alambre es el conductor eléctrico que transmite la energia a los animales. Puede
estar hecho de acero, aluminio o cobre. El alambre de acero es el mas comun, ya que es fuerte
y duradero. El alambre de aluminio es mas ligero que el alambre de acero, pero también es

mas débil. El alambre de cobre es el mas conductor, pero también es el mas caro.

3.4.3.4. Tensor de cerca eléctrica

Es un dispositivo que se utiliza para tensar el alambre de una cerca eléctrica. El
alambre debe estar bien tensado para que la cerca sea efectiva. Si el alambre esta flojo, el

ganado podra pasar por debajo de la cerca sin recibir una descarga eléctrica, en muchos casos
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es una de las principales causantes de la perdida de corriente, debido a que en ocasiones se

encuentra en contacto con la tierra 0 en contacto con las pasturas.

3.4.3.5. Postes

Los postes son la estructura que sostiene la cerca. Pueden estar hechos de madera,
metal o plastico. Los postes de madera son los mas comunes, pero también son los mas
propensos a la descomposicion. Los postes de metal son mas duraderos, pero también son

MAs costosos.

3.4.3.6. Desviador de rayos

Su funcion es la de desviar las descargas eléctricas de los rayos lejos de la cerca y hacia el

suelo. Esto ayuda a proteger la cerca, el ganado y las personas de dafios.

3.4.3.7. Manigueta

Su funcién es proporcionar un acceso seguro a la cerca sin interrumpir el flujo
eléctrico. La manigueta esta hecha de un material aislante, como el plastico o la madera, y

tiene una forma que permite sujetarla comodamente.
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3.4.3.8. Llave tensora

La funcion es tensar el alambre de la cerca. El alambre debe estar bien tensado para que la
cerca sea efectiva. Si el alambre esta flojo, el ganado podra pasar por debajo de la cerca sin

recibir una descarga eléctrica.

3.4.3.9. Puente

El cable aislante para cerca eléctrica es un cable que se utiliza para transportar
electricidad a lo largo de una cerca eléctrica. El cable esta hecho de un material aislante,

como el plastico o el caucho, para proteger a las personas y los animales de la electricidad.

3.4.3.10. Voltimetro — Chequeador de Corriente

Este aparato es el que va a permitir regular la corriente eléctrica entre diferentes puntos de

la cerca para evitar desniveles.

3.4.3.11. Panel solar

Es un dispositivo que convierte la energia solar en electricidad para alimentar un
Impulsor de cerca eléctrica. Los paneles solares son una opcion cada vez mas popular para

las cercas eléctricas porque son una fuente de energia renovable y libre de mantenimiento.
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3.4.3.12. Una cuchilla doble tiro

Es un dispositivo de seguridad que se utiliza para desconectar la alimentacion de la
cerca en caso de emergencia. La cuchilla tiene dos contactos, uno para la fase y otro para el
neutro. Cuando la cuchilla esta cerrada, los dos contactos estan conectados y la electricidad
fluye a través de la cerca. Cuando la cuchilla estd abierta, los dos contactos estan

desconectados v la electricidad no fluye a través de la cerca.

3.4.4. Instalacion de una cerca eléctrica

Los pasos para la instalacion de cercas eléctricas en el sector ganadero son los siguientes:

3.4.4.1. Planificacion

Es importante planificar cuidadosamente la instalacion de la cerca eléctrica antes de
comenzar. Esto incluye determinar la longitud y el ancho de la cerca, el tipo de material que

se utilizara, y la ubicacion de los postes y otros accesorios.

3.4.4.2. Preparacion del terreno

El terreno debe estar nivelado y libre de obstaculos antes de instalar la cerca eléctrica.

Si hay arboles o arbustos, deben podarse o eliminarse.
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3.4.4.3. Colocacion de los postes

Los postes deben colocarse a una distancia de entre 10 y 15 metros entre si. Los
postes deben ser lo suficientemente altos como para que la cerca eléctrica esté fuera del

alcance de los animales.

3.4.4.4. Instalaciéon del alambre

Se instala los aisladores segun requerimiento (1 o 2 aisladores por poste, segun la
cantidad de lineas que se instalaran) posteriormente el alambre debe colocarse entre los

aisladores

3.4.4.5.Instalacién de desviador de rayos

Se instalara el desviador de rayos después de donde se ubicara el impulsor, ya que Si
se da un impacto de rayo que la descarga se de en el suelo, y no el impulsor pudiendo llegar

a danarlo.

3.4.4.6. Conexion del equipo eléctrico

El equipo eléctrico, como el generador o el impulsor eléctrico, debe conectarse

primero a la linea donde esta instalado el para rayos y posteriormente a la cerca eléctrica
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3.4.4.7. Prueba de la cerca

Una vez que la cerca eléctrica esté instalada, debe probarse para asegurarse de que

funciona correctamente

3.5.Mapeo por medio de QGIS y Google Earth.

El mapeo del territorio ganadero es un proceso de recopilacion de datos sobre la
ubicacion, el tamafio y la condicion de las tierras de pastoreo. Estos datos se pueden utilizar

para gestionar de forma sostenible los recursos ganaderos y prevenir la degradacion del suelo.

El mapeo del territorio ganadero puede realizarse de forma manual o mediante el uso
de tecnologia. EI mapeo manual implica la recopilacion de datos sobre el terreno, como la
observacién directa, las entrevistas con los ganaderos y la recopilacion de imagenes aéreas.
El mapeo tecnolégico implica el uso de herramientas como los sistemas de informacion

geografica (SIG) y las imagenes satelitales.

Los SIG son una herramienta eficaz para el mapeo del territorio ganadero. Los SIG
permiten integrar datos de diferentes fuentes, como imagenes satelitales, mapas de tierras de
cultivo y datos sobre la vegetacion. Esto permite a los usuarios crear mapas detallados de las

tierras de pastoreo.

Las iméagenes satelitales también pueden utilizarse para el mapeo del territorio

ganadero. Las imagenes satelitales pueden proporcionar informacion sobre la cobertura
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vegetal, la topografia y la disponibilidad de agua. Esta informacion puede utilizarse para

identificar areas adecuadas para el pastoreo.

El mapeo del territorio ganadero es una herramienta importante para la gestion

sostenible de los recursos ganaderos. Los datos del mapeo pueden utilizarse para:

Identificar las tierras de pastoreo adecuadas
Evaluar la condicion de las tierras de pastoreo
Planificar el uso de las tierras de pastoreo
Monitorear el impacto del pastoreo en el medio ambiente
El mapeo del territorio ganadero es un proceso continuo. Los datos del mapeo deben

actualizarse periddicamente para reflejar los cambios en las condiciones de las tierras de

pastoreo.

3.6. Escuelas de campo ECA

La metodologia de las Escuelas de Campo Agricola (ECA) es un enfoque participativo y
practico de educacion y capacitacion en el ambito agricola, disefiado para mejorar las
habilidades y conocimientos de los agricultores mediante actividades de aprendizaje
directamente en el campo. A continuacion, te presento una metodologia basica para

implementar una Escuela de Campo Agricola:

3.6.1. Diseno General:
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3.6.1.1.1dentificacion de Objetivos:

Definir claramente los objetivos de la ECA, como mejorar las practicas agricolas,
promover la adopcién de tecnologias sostenibles, o fortalecer la seguridad alimentaria y la

resiliencia climatica.

3.6.1.2.Seleccion de Temas y Contenidos:

Identificar los temas clave a abordar en la ECA, considerando las necesidades y desafios
especificos de los agricultores locales (por ejemplo, manejo del pasto, buenas préacticas de

ordefo, control de enfermedades, etc.).

3.6.1.3.Determinacion de Participantes:

Seleccionar a los agricultores participantes en funcion de su interés, nivel de experiencia

y tipo de produccion agricola.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1.Descripcion del &rea de trabajo

La Practica Profesional Supervisada (PPS) se llevé a cabo en Dulce Nombre de
Culmi, Olancho. En el Proyecto MI Biosfera bajo la subvencion de EAP Zamorano, los que
cumplen el rol de brindar asistencia técnica a fincas de productores ganaderos bovinos,
cuentan con 20 Fincas Monitoras (FM) y 10 Fincas Anexas (FM), brindando asistencia a un
total de 30 fincas, que estan ubicadas dentro de la zona de amortiguamiento de la Reserva
del Hombre Biosfera del Rio Platano (RHBRP).

Figura 1. Mapa de intervencion de las fincas monitor y anexas del Proyecto MI Biosfera
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El Proyecto MI Biosfera Honduras es un proyecto financiado por la Union Europea
que tiene como objetivo contribuir a la conservacion de la Reserva del Hombre y la Biosfera

del Rio Platano, una de las reservas de biosfera mas grandes de América Latina.

Objetivo General del Proyecto: Contribuir en la conservacion de la Reserva del
Hombre y Bidsfera del Rio Platano mediante el monitoreo y la restauracion de paisajes eco

sistémicos.

Objetivo Especifico: Extender a la Reserva del Hombre y Bidsfera del Rio Platano el
sistema de monitoreo y alerta de deforestacion que utiliza el Centro Nacional de Monitoreo

Forestal del ICF, en un area piloto de sesenta (60) kilometros cuadrados.

El papel de EAP Zamorano en el Proyecto MI Biosfera esta ligado a liderar las
actividades para la identificacion y desarrollo de acciones que permitan la reconversion
agricola y ganadera en sistemas multifuncionales para una mayor generacion de servicios
ecosistémicos (SE) Este plan integra la relevancia del cuidado de la biodiversidad, la
conservacion de suelos y la eficiencia en el uso de recursos en la produccion agricola El logro
de estos procesos de reconversion agricola se llevo a cabo a través de la evaluacion e
implementacién de précticas agroecoldgicas como sistemas agro-silvo-pastoriles, proteccion
de suelos e incremento de la biodiversidad funcional. De esta manera las unidades de uso
productivo o agroecosistemas tendran un manejo mas eficiente, con acciones climaticamente
inteligentes y, por tanto, mas resilientes y resistentes a fendmenos de variabilidad climatica

y en camino a la sostenibilidad.
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Para el desarrollo de la Préactica Profesional Supervisada (PPS) se utilizaron los
siguientes materiales y equipo: botas de hule, tablero, computadora, teléfono, libreta de

anotaciones, lapices, entre otros.

4.2 Instalacion de cerca eléctrica

Todo el material y equipos, para el acompafiamiento técnico en la instalacion de cerca

eléctrica fue proporcionado por la subvencién EAP Zamorano; entre ellos:

e Impulsor

e Aisladores.

e Alambre.

e Tensor de cerca eléctrica
e Postes.

e Desviador de rayos.

e Manigueta

e Llave tensora.

e El cable aislante.

e Voltimetro — Chequeador de Corriente
e Panel solar

e Cuchilla doble tiro

4.3.Prueba CMT (California Mastitis Test)

Se agenda visita con el productor para realizar la prueba CMT con el fin de deteccion de

mastitis subclinica en el ganado bovino.

e Reactivo CMT
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o Paleta

e Formato

4.4.Mapeo y disefio de gavetas

El mapeo y disefio de gavetas puede realizarse manualmente o utilizando software de SIG.
El uso de software de SIG puede facilitar y agilizar el proceso, ademas de permitir la

incorporacion de informacion adicional, como la topografia, la vegetacion y la disponibilidad

de agua.
e« QGIS
e Google Earth
e Gaia GPS

e Celular/GPS

o Computadora

4.5.Escuelas de Campo (ECA)

La metodologia de las Escuelas de Campo (ECA) es un enfoque participativo y
practico de educacién y capacitacion en el ambito agricola, disefiado para mejorar las
habilidades y conocimientos de los ganaderos mediante actividades de aprendizaje
directamente en el campo.

Los técnicos realizan una convocatoria, agendando con las personas de la comunidad

que dia se puede realizar la ECA, donde se realizara y que tema les gustaria recibir.

e Pizarra
o Papeleria (Listado, lapices, marcadores)

o Farmacos o elementos necesarios para impartir el tema.

30



Tabla 1. Fincas monitoras del Proyecto MI Biosfera

V.

RESULTADOS Y DISCUSION

N° Comunidad Cadigo N° Instalacion de | Instalacién Supervisién y
Visitas | nuevas gavetas | de impulsor reparacion de
circuito eléctrico
1 Las Marias FMO01 2 0 0 1
2 | Rio Negro-Pisijire | FMO02 3 4 0 2
3 Los Mangos FMO3 3 0 0 3
4 Cielo Azul FMO04 0 0 0
5 Sawuason FMO05 1 0 0 0
6 La Llorona FMO06 1 0 0 1
7 Mahor FMO7 1 0 0 1
8 Pao FMO08 1 0 0 1
9 Nueva Esperanza | FMOQ09 3 4 0 1
10 | Nueva Esperanza | FM10 1 0 1 1
11 Las Arenas FM11 2 0 0 1
12 El Zapote FM12 2 0 0 2
13 Rio Largo FM13 1 0 0 0
14 El Convento FM14 1 0 0 0
15 Yorito FM15 1 0 0 0
16 Mata de Maiz FM16 3 4 0 1
17 La Providencia FM17 2 0 0 1
18 Ocaotillal FM18 1 0 0 1
19 Marafiones FM19 3 0 0 2
20 Los Angeles FM20 2 0 0 1
Total de visitas 34 12 1 20

Se visitaron 19 de 20 Fincas Monitor (FM), en total se realizaron 34 visitas a las FM,

donde 28 visitas fueron de asistencia técnica, brindando seguimiento, supervision del circuito

eléctrico y en algunas de ellas se llevd a cabo la instalacion de nuevas gavetas funcionales.

Tabla 2. Fincas anexas que forman parte del Proyecto MI Biosfera

N° Comunidad Cadigo N° Instalacién | Instalacion Supervision y
Visitas | denuevas | de impulsor reparacion de
gavetas circuito eléctr
1 Los Mangos FAO1 0 0 0 0
2 Mahor FA02 0 0 0 0
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3 Nueva FAO03 0 0 0 0
Esperanza

4 Los Mangos FAO4 1 0 1 1
5 Las Arenas FAO05 2 2 0 1
6 Rio Largo FAO06 0 0 0 0
7 Paulaya FAO7 3 2 1 1
8 Buena Vista FA08 1 0 0 1
9 El Cerro FA09 0 0 0 0
10 El Ocaotillal FA10 0 0 0 0

Total 7 4 2 4

Se visitaron 4 de 10 Fincas Anexas (FA), en total se realizaron 7 visitas a las FA,

donde 6 visitas fueron de asistencia técnica, donde se brindd seguimiento, supervision del

circuito eléctrico y en algunas de ellas se llevo a cabo la instalacion de nuevas gavetas

funcionales.
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Figura 2. Mapa de uso actual y division de potreros de una de las Fincas Monitoras
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Nota: Mapa obtenido de subvencion EAP Zamorano

Se logro participar en 3 sesiones donde se hablo del uso de QGIS y GOOGLE
EARTH y se puso en practica tomando las medidas de un campo de futbol utilizando GAIA

para identificar los puntos, para luego crear una division de gavetas.
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Tabla 3. Capacitaciones desarrolladas de Escuela de Campo ECA

Ubicaciones de | <euniones Tema que se abordo Tiempo s
N° de promedio por | Asistencia
ECA Y
capacitacion| Temal | Tema2 | Tema3 tema
1 Los Mangos 1 X 01:00:00 24
2 | Nueva Esperanza 1 01:30:00 27
3 El Zapote 1 01:30:00 12
4 | Rio Negro - Pisijire 1 X 02:00:00 20
5 Mata de maiz 1 X 01:30:00 15
6 Los Angeles 1 01:00:00 13
7 La Providencia 1 01:00:00 12
8 Subirana 1 X 01:30:00 20
Total jornadas ECA 8
2024 11:00:00 143
Tema:

1. Manejo racional de pasturas PRV; Division de potreros mediante cercas
eléctricas solares.
2. Sanidad animal; Vias de aplicacion de medicamentos.
3. Reproduccién animal.
Se logré acompariar en el desarrollar de un total de 8 Escuela de Campo, donde se
capacitaron un total de 143 personas, las jornadas de ECAs fueron realizadas en las diferentes
comunidades dentro de Dulce Nombre de Culmi, en la zona de amortiguamiento de la

Biosfera del Rio Plano.
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Tabla 1. Cuadro normativo de interpretacion de California Mastitis Test

Interpretacion de la Prueba de California para Mastitis

Interpretacion Reaccion Num. Células por ml
Negativo Sin evidencia 0 - 200 000
Traza Precipitacion leve 150 000 - 500 000
1+ Sin formacion de gel 400 000 - 1500 000
2+ Mezcla espesa 800 000 - 5000 000
3+ Formacion de pico central maés de 5000 000

Nota: Fuente (Antonio Hernandez Beltran, 2019)

Tabla 5. Fincas visitadas para realizar CMT

Vacas Grado de infeccic
o ) L. que se le raao de inreccion

N Comunidad | Codigo realizo

CMT Negativo 1 2 3
1 Las Marias FMO01 15 8 3 2 0
2 La Llorona FMO06 14 9 3 1 0
3 Mata de Maiz | FM16 18 12 5 1 0
4 Marafiones FM19 12 6 4 2

Total 59 35 15

Se desarrollaron un total de 4 sesiones de entrenamiento para realizar California
Mastitis Test, donde se incorpord el duefio de la finca ganadera y el ordefiador asignado.

Se encontraron vacas con mastitis subclinica, grado 1 y grado 2, los casos de mastitis
bovinas en los hatos ganaderos de Dulce Nombre de Culmi, se deduce que la mayoria de
incidencias se debe a la mastitis ambiental, ya que no se realiza un correcto ordefio, despunte

y tampoco se usan medidas sanitarias al momento de ordefiar.
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VI. CONCLUSIONES

El uso de cercas eléctricas en combinacion con un manejo adecuado de pasturas PRV,
aumenta almenos en 1lt de leche/vaca/dia, debido a la eficiencia y sostenibilidad de la

produccion de pastos.

El Test de Mastitis California (CMT), permite a los productores intervenir rapidamente,
para prevenir la propagacion de la enfermedad y minimizar su impacto en la produccion

lechera.

QGIS como Google Earth es una combinacién de herramientas que permite a los usuarios

obtener una comprension mas completa y precisa de la division de los potreros en su finca.

Las Escuelas de Campo (ECA) fomentan la adopcidn de practicas agricolas innovadoras, la

gestion adecuada de recursos naturales y el desarrollo de habilidades de liderazgo.
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VIil. RECOMENDACIONES

Al proyecto: Dar continuidad al monitoreo y mantenimiento regular de las cercas
eléctricas, para asegurar su funcionamiento Optimo y prevenir fallas que puedan

comprometer la seguridad del ganado.
Al proyecto: Realizar pruebas demostrativas del uso de canulas para tratar la mastitis

A los productores: Adoptar el uso de cercas vivas por sus beneficios econémicos y

ambientales, con el objetivo de disminuir la tala del bosque para obtener postes.

UNAG: Continuar posicionando estudiantes, para que realicen practicas
profesionales en este proyecto, debido a que se obtiene un buen aprendizaje,

relacionado a la metodologia escuela de campo, tecnologias y practicas.
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ANEXOS
Anexo 1. Impulsor solar Anexo 2. Aislador plastico




Anexo 5. Nudo en aislador pera Anexo 6. Cerca eléctrica en finca

Anexo 8. Aislador peray tensora

Anexo 7. Poste metélico optativo

»,
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Anexo 13. Instalacion de aislador

pera



Anexo 15. Sesion de California Mastitis Test Anexo 16. Reactivo y paleta para
CMT

Anexo 17. Desarrollo de CMT junto a

ordefiador

Anexo 18. Tabulacién de datos junto a
técnico agroforestal
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Anexo 19. Productor y técnicos del proyecto  Anexo 20. Jornada ECA La Providencia

AR
Nota: Foto proporcionada por parte de
subvencion EAP Zamorano.

BE - 20

Anexo 23. Jornada ECA Rio Negro - Anexo 24. Jornada ECA Nueva
Pisijire
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