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RESUMEN

El trabajo profesional supervisado se desarroll6 en la granja Sunrise Dairy , en el estado de
Wisconsin en la ciudad de Suring , en un periodo de tiempo que comprendio del 24 de
enero al 24 de abril del 2024 .para este trabajo se determinaron los indicadores
reproductivos y productivos del ganado Holstein mediante un exhaustivo analisis de los
registros de la granja para poder determinar, el peso al nacimiento, edad al destete,
porcentaje de destete, peso al destete, porcentaje de mortalidad, edad a la pubertad, edad al
primer servicio, porcentaje de prefiez al primer servicio, edad al primer parto y la condicion
corporal .

De acuerdo a los resultados obtenidos la granja Sunrise Dairy presenta parametros
reproductivos y productivos eficientes en la mayoria de ellos, a excepcién de edad al
destete que se encuentra por debajo del valor ideal. Asi mismo concluyendo es muy
importante cuidar de la cria desde su nacimiento para asegurar el éxito del futuro del
rebafio, mejorar la eficiencia reproductiva, promover la sostenibilidad y garantizar un
retorno econoémico optimo para la finca.

Palabras clave: eficiencia, parametros, reproductivos, novillas, remplazo

Xi



I. INTRODUCCION

Las terneras lecheras de reemplazo son un elemento muy importante en la mejora de
cualquier explotacion lechera. Su funcion es sustituir las vacas de desecho. Las terneras de
reemplazo deben de tener como caracteristica principal ser las mejores en cuanto a calidad
de genética que el promedio del rebafio. El objetivo seria lograr un aumento de la
produccion media de leche y un aumento del beneficio operativo.

La decision de comenzar la vida productiva de un animal se basa principalmente en el peso,
el tamafio corporal y la edad. Los programas de hembras de reemplazo tienen como meta
que la edad promedio al primer parto (EPP) sea de 24 meses, ya que esto implica una
disminucion en los costos de produccion ldealmente, bajo condiciones de pastoreo, los
animales en el tropico deberian alcanzar su madurez reproductiva a los 15 meses de edad,

tiempo en el cual deberian poseer el 60% del peso corporal (Radostits 2001).

La cria de terneras para reemplazo, es una actividad que determina la renovacion del hato y
permite hacer un mejoramiento genético. Actualmente la mayoria de las explotaciones
lecheras tienen problemas en la cria de becerras, debido fundamentalmente a la cantidad y
costo de alimentacion de la ternera, control sanitario y manejo en general, pues cualquier
alteracion que ocurra en el estado de salud de los animales produce disminucion del

desempefio y rentabilidad del hato.

La importancia de un buen manejo se refleja claramente en el comportamiento y la
condicion corporal del animal, un ganado bien manejado sera manso, estara saludable, bien
desarrollado, vigoroso, activo, con buen apetito y una produccion sobresaliente. Es por
esto, que el objetivo del presente trabajo de investigacion fue determinar los parametros
productivos y reproductivos en el ganado de leche de la finca Sunrise Dairy.



Il. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo general

Evaluar los pardmetros productivos y reproductivos en terneras lecheras de reemplazo en

finca Sunrise Dairy, Wisconsin E.U.

2.2.  Objetivos especificos

e Describir las buenas préacticas de crianza en terneras de lecheras de reemplazo en

finca Sunrise Dairy, Wisconsin E.U.

e Evaluar los pardmetros productivos en terneras de lecheras de reemplazo en finca

Sunrise Dairy, Wisconsin E.U.

e Cuantificar los parametros reproductivos en terneras de lecheras de reemplazo en

finca Sunrise Dairy, Wisconsin E.U.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1.  Produccion de leche en Estados Unidos

Estados Unidos es el pais productor mas grande de leche de vaca de todo el mundo, con una
produccion de 99,1 millones de toneladas métricas en 2019. Este numero triplica el
volumen combinado de leche de Nueva Zelanda y Australia. La produccion de nuestra
leche involucra 9,3 millones de vacas en 40 000 granjas lecheras distribuidas en los 50
estados. Mas de la mitad del volumen producido en 2019 corresponde a los cinco estados
que mas leche producen en el pais: California, Wisconsin, Idaho, Nueva York y Texas.
(Inc., 2017)

La industria lactea de EE. UU. esta bien posicionada y lista para satisfacer la creciente
demanda de productos lacteos. Esta comprometida a ser un proveedor global a largo plazo
de estos productos. Asi mismo los duefios de estas grandes fincas trabajan en estrecha
colaboracion con nutricionistas y veterinarios para la alimentacién de los animales y asi

obtener los productos adecuados para satisfacer las demandas de los clientes

3.2. Razas de ganado lechero

3.2.1. Raza Holstein

La Raza Holstein, es la mas productiva de todas las razas lecheras. EI promedio de
produccién en Holanda es de 7,300 kg vy, para los de alto registro, 8,700 kg. En EE.UU. se
estima que el promedio nacional a edad adulta es de 11,313 kg por lactacion de 305 dias,
encontrandose facilmente hatos con promedio en el rango de los 10 a 12,000 kg/ lactacion.
(El productor, 2018)

3.2.2. Raza Jersey
La Jersey es una raza orientada en forma exclusiva hacia la produccion de leche. Esta

considerada como la segunda raza lechera del mundo en cuanto a nimero de ejemplares,
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pues se calcula que su poblacidn total, incluidos los cruces, es superior a seis millones de
cabezas (Gonzalez, 2001)

Las vacas Jersey son las que con mayor frecuencia se adaptan al tipo ideal de vaca lechera.
Su silueta, &ngulos y perfeccion de lineas responden a las caracteristicas de un eficiente
convertidor de alimento a leche. El color del pelaje varia, desde castafio claro hasta casi
negro. El color de la ubre, el vientre y la parte interna de los muslos es mas claro que el de
otras partes del cuerpo. La cabeza tradicional tiene un perfil concavo distintivo, con una
frente ancha, un rostro corto y descarnado y un hocico ancho. La suavidad y las
caracteristicas sedosas de su piel tersa y suelta lo diferencian de todas las razas de ganado

lechero.

3.3.  Etapas para el desarrollo de novillas de reemplazo

Debido a que la ternera es no-productiva en los primeros 2.5 a 3.0 afios de su vida, puede
ser victima de inadecuados manejos. Sin embargo, el crecimiento y desarrollo de la hembra
de reemplazo desde el nacimiento hasta que desteta su primer ternero es de critica

importancia para que llegue a ser una parte altamente productiva del hato.

Una meta en un programa de levante de novillas de reemplazo es producir una hembra
reproductora con un alto nivel de mérito maternal. La vaca debe tener Condicion Corporal
6 (ni gorda ni flaca) al parto y producir un ternero fuerte y vigoroso e incrementar el nivel
de calostro producido. La ternera en desarrollo debe mantener un Condicién Corporal de 5

a 6 que permitira adecuado peso al destete y no sobre pesada.

La crianza o desarrollo de terneras de reemplazo se compone de cinco etapas: nacimiento,
nacimiento al destete, destete al afio de edad, afio de edad al apareamiento y del

apareamiento al parto (gestacion).



3.3.1. Etapa 1: Alimentacion y manejo de la ternera recién nacida

El alimento mas importante para el ternero recién nacido es el calostro y es producido por
la madre durante 3 a 7 dias después del parto. El calostro es la primera fuente de nutricién y
fluidos del ternero y entre sus beneficios esta: proveer anticuerpos esenciales al ternero,
ayudar a evitar enfermedades infecciosas y evitar deficiencias nutricionales. Los
anticuerpos del calostro son absorbidos a través de las células de la pared intestinal y pasan

al torrente sanguineo donde efectivamente luchan contra las enfermedades.

3.3.2. Etapa 2: Alimentacion y manejo desde el nacimiento al destete

En esta etapa se aprovecha para realizar algunas practicas de manejo como la identificacion
individual de la ternera (tatuar) y vaca de manera que la seleccion de los reemplazos pueda
ser basada en registros objetivos de fecha de nacimiento y peso al destete con vacas de

parto temprano y altos registros de produccion.

Se espera que la novilla al destete pese entre 159 y 205 kg, dependiendo de la raza o cruce.
Este peso consiste en esqueleto y desarrollo de musculo sin una sustancial cantidad de
grasa. Al final del destete de la ternera se puede aplicar seleccidn. Esta seleccién es un
proceso simple, sencillo y estricto basado en pesos disponibles, registros de

comportamiento y apreciacion visual.

3.3.3. Etapa 3: Alimentacion y manejo desde el destete hasta el afio de edad

Este periodo es muy critico para la ternera debido al estrés causado por la separacién e la
madre, la terminacion de la dependencia por la leche materna y el inicio del consumo de
mayor cantidad de forraje para su mantenimiento y desarrollo. En esta fase, la ternera debe
ubicarse en pasturas fertilizadas de buena calidad y cantidad; acceso a agua limpia, control
sanitario, sal mineralizada, suplementacion energética proteica en caso que la pastura no

cubra los requerimientos nutricionales.

En esta fase (destete) se pueden descartar aquellas novillas cuyos pesos, estaturas y marco
corporal no estan dentro de los rangos esperados. Al destete se pueden aplicar los siguientes

criterios de seleccion.



e Seleccionar novillas mas grandes y viejas, ya que alcanzan la pubertad mas

temprano. Estas novillas son del destete inicial y/o vacas lactantes mas pesadas.

e Seleccionar novillas estructuralmente mas grandes, fisicamente evaluada, en buena
salud y con buen potencial de desarrollo. No retener novillas muy gordas al destete
debido a la tendencia de reducir Habilidad Méas Probable de Produccion de Leche
(MPPA).

3.3.4. Etapa 4: Alimentacion y manejo desde el afio de edad hasta el apareamiento

El comportamiento reproductivo y la vida productiva de una novilla estan unidos al manejo
nutricional propio de la novilla de reemplazo durante el desarrollo, desarrollo de estructuras
6seas y de funciones reproductivas. Para alcanzar la pubertad a los 17 6 18 meses, la novilla

debe estar adecuadamente desarrollada, pero no sobre condicionada.

Antes de iniciar el periodo de apareamiento de las novillas de reemplazo se pueden aplicar

los siguientes criterios de seleccion:

e Descartar las novillas con los peores comportamientos como ganancia diaria de peso

y condicidn corporal.

e Descartar las novillas que alcancen la pubertad a edad méas avanzada. Esto esta en

funcién de la raza o cruce de la novilla.

e Se pueden retener mas novillas al destete que las requeridas actualmente para
reemplazo, asi que las novillas de inmadurez sexual pueden ser descartadas antes de

la época de monta.

3.3.5. Etapa 5: Alimentacion y manejo desde el inicio del apareamiento hasta el

primer parto

Se recomienda que las novillas se aparen tres semanas antes del apareamiento de las vacas
adultas debido a que ellas requieren un periodo més largo de tiempo para estar ciclando y

mostrar celo. De esta forma, las novillas pariran mas temprano y deben ciclar normalmente



al momento que el hato de vacas adultas sea apareado en el siguiente afio. Si la novilla va a
ser buena reproductora en la vida productiva, deben mostrar celo y concebir temprano en la
época de monta. Un periodo de monta de 45 a 60 dias es adecuado y se debe palpar 90 dias

después y descartar las vacias. (Guerra M., Bernal R., & Carrefio, 2009)



3.4.  Crianza de terneras de reemplazo de lecheria
3.4.1. Manejo

3.4.1.1. Identificacidn y descornado

Es preferible proceder a la sefializacion o identificacion de la ternera con un tipo de arete de
plastico o metal que no pueda ser intercambiado. Luego se procede a la inscripcion en el
libro de registros, con todos los detalles posibles, inclusive se acomparia con una fotografia.
Ultimamente la tecnologia moderna permite el uso de “micro chips” que emiten ondas de
radiofrecuencia, que se implantan en ciertas partes del cuerpo y responden exclusivamente
a su cadigo. A la mayoria de las hembras registradas se les quitan los cuernos, por eliminar
riesgos y presentacion de las becerras. El descornado debera realizarse a la primera o
segunda semana de edad si se utiliza pastas causticas, a la cuarta o sexta semana si se utiliza

un cauterizador eléctrico o el hierro caliente. (ALTUNA, H., 2010)

3.4.1.2. Destete

Adams, D. (2007), manifiesta que las terneras pueden ser destetadas a tiempo, prematuras y
a tiempo tardias, en el primer caso se lo realiza de 3 semanas a 5 semanas Yy en el segundo
caso de 8 semanas a 12 semanas. Se debe hacer el destete cuando el animal este
consumiendo por lo menos 300 gramos de concentrado y un peso minimo de 45 Kkg.
(ADAMS, 2007)

3.4.1.3. Enfermedades mas comunes

3.4.1.3.1. Diarrea

Los terneros recién nacidos son extremadamente sensibles a las diarreas neonatales, sobre
todo durante sus primeros 28 dias de vida. Las bacterias y los virus provocan diarreas
porgue atacan la mucosa del intestino del ternero, lo que reduce la absorcion de nutrientes

esenciales de la leche y causa deshidratacion. Si la enfermedad es grave, el ternero puede
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morir, aunque incluso los que sobreviven a los casos méas graves tendran un rendimiento
menor durante toda su vida en comparacion con los terneros sanos. (Zoetis Argentina,
2004)

La vacunacion de las vacas y novillas prefiadas de 30 a 60 dias antes del parto incrementa
la concentracion en el calostro de anticuerpos contra patdgenos entéricos como Escherichia

coli, Rotavirus, Coronavirus, y Clostridios. (Cura, 2018)

3.4.1.3.2. Parasitosis

Los parasitos internos viven dentro del huésped, ya sea en animales jovenes como los
terneros o adultos como las novillas y las vacas, situdndose en el sistema digestivo y en
organos internos, como el higado y pulmones, y a veces dentro de las células. El grupo de
edad mas susceptible a presentar infestaciones multiples por endoparasitos son los terneros.
Los signos de in-festaciones parasitarias internas, ocasionadas por gusanos
gastrointestinales, inicialmente permanecen desapercibidos y cuando se hacen evidentes el

dafo al animal es severo. (Parra Arango, Onofre Rodriguez, & Cassalett Bustillo, 2006)

3.4.1.3.3. Respiratorias

Dentro de la mas importante esta la neumonia. Actualmente esta se produce por bacterias y
virus. El hecho de tener el factor virus como agente etioldgico lo hace invulnerable a los
tratamientos estandar para evitar los dafios respiratorios, puesto que la antibioterapia llega a
controlar a las bacterias, pero los virus siguen causando el problema. Presenta fiebre,
aumento de frecuencia respiratoria, tos, secrecion nasal, pérdida de apetito, deshidratacion
y debilidad. Administrar antibioticos, calostro, separarlos por edades limpiando el corral,
tener cuidado en el transporte, condiciones climaticas y deficiencias nutricionales
(Betancur, 2017).



3.4.2. Alimentacion

3.4.2.1. Concentrados

Cuanto mas variada es la alimentacion en el sentido de raciones concentradas constituidas
por alimentos variados tanto més dificilmente se corre el riesgo de carencias, ya que resulta
facil que las deficiencias de cada uno de los alimentos encuentren una compensacion en la
correspondiente abundancia de aquel elemento en los otros. Para suministrar un
concentrado se debe conocer los requerimientos nutricionales del animal y la composicion
de los ingredientes que se encuentran en el predio. Asi mismo es importante destacar que en
el concentrado contenga proteina cruda y energia metabolizable en un contenido alto y el
contenido de grasa no sobrepase el 5 %, dado que cantidades superiores disminuyen la
digestibilidad del concentrado. (Cappa, Cria de ganado y animales de granja Cria de la
vaca y el ternero, 2011)

3.4.2.2. Sales minerales y aditivos

Se dice que, en la practica, y en la nutricion del ganado vacuno, se les ha prestado poca
atencion, pero en realidad, es una cuestion que incluye 21 elementos esenciales o
probablemente esenciales, que tienen todas las caracteristicas de ser un principio inmediato
como los demas; ya que, los animales presentan unas necesidades, los minerales cumplen
unas funciones y existe la posibilidad, tanto de presentarse deficiencia como toxicidad. El
uso de los aditivos se ha dado principalmente a la alimentacion de animales monogastricos
y terneras jovenes. Los aditivos crean un ambiente hostil a los patdgenos mediante la
reduccion del pH. Los efectos de los microorganismos en el rendimiento y el metabolismo
son variables debido a la composicion diversa de productos microbianos, las dietas y el tipo
0 estado fisiologico de los animales, se estabiliza el ambiente ruminal y la proteccion de los
patdgenos del tracto gastrointestinal. (Ciria Ciria, Villanueva Marin, & Garcia de laTorre,
2005)
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3.4.2.3. Agua

(Reyes, 2002) manifiesta que los animales son més sensibles a la falta de agua que a la falta de
alimento. Una peérdida del 10 % de agua del organismo supone una deshidratacion muy grave,
la pérdida del 20 % supone la muerte. Las restricciones de agua a los animales implican que se
produzca también descensos en la ingestion de alimentos. El consumo de agua debe estar en
relacion al contenido de materia seca de la racion que ingieren; asi, por ejemplo, el vacuno
adulto necesita consumir de 3 litros hasta 5 litros de agua por kg de materia seca y los terneros
de 6 litros hasta 8 litros de agua por kg de materia seca.

3.5.  Parametros reproductivos y productivos

Los pardmetros reproductivos son indices del desempefio reproductivo del ganado bovino,
donde estos nos ayudan a verificar si hemos llevado un registro adecuadamente,
permitiéndonos también identificar areas a mejorar, monitorear los avances e identificar

problemas a futuro.

La eficiencia reproductiva es el parametro de produccién alcanzado por el animal
considerado como 6ptimo para su especie, en el caso de los bovinos, es a produccion de una
cria al afio (Anta, 1987)

En ganado productor de leche, para lograr una Optima eficiencia se debe lograr que las
vaquillas alcancen la pubertad a una edad de 15 a 21 meses, para que queden gestantes lo
mas rapido posible y que tengan su primer parto entre los 2 y 2.5 afios de edad; ademas que
las vacas tengan un intervalo entre partos de 365 dias o menos, considerando que la
gestacion tiene una duracion de 275 a 290 dias; las vacas deben quedar gestantes entre los
75 y 90 dias posparto para conservar un intervalo entre partos de 12 meses (cordova &
perez, 2002)

3.5.1. Peso al nacimiento

El peso al nacer es una caracteristica productiva de importancia econémica relacionada con

la produccidn de leche, por lo tanto, influye en el mejoramiento de la productividad y es la
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primera informacion en la vida del animal, constituyéndose el primer tabulador del
potencial de crecimiento. (NOGUERA, 1993)

3.5.2. Edad al destete

El peso al destete es una caracteristica de gran importancia, determinando en buena medida
la eficiencia bioldgica y econdmica de un rodeo de cria. (Dafiobeytia Fripp, Niell Alonso,
& Rossi Tempone, 2015)

3.5.3. Peso al destete

Esta variable es importante porque permite seleccionar los vientres de la finca que
producen crias con mayor peso al momento del destete. (Morales Gavarrete, Pérez
Delgado, & Botero Botero, Engormix.com, 2009)

3.5.4. Porcentaje de destete

Se refiere a aquellos terneros/becerros que nacen y logran alcanzar el destete, dividido entre
el nimero total de terneros nacidos vivos, multiplicado por 100. El porcentaje de destete
tiene una relacion inversamente proporcional al porcentaje de terneros muertos. El valor
deseable esta entre el 95 al 97%. (Morales Gavarrete, Pérez Delgado, Chavez Lazarte, &
Botero Botero, 2016)

3.5.5. Mortalidad en terneros (MT)

La mortalidad es una caracteristica de importancia tanto biolégica como econémica para
cualquier sistema de produccién animal. Los valores de mortalidad entre el nacimiento y 12
m de edad para algunos rebafios doble propdsito en Latinoamérica son marcadamente
diferentes. Las variaciones en mortalidad pueden ser debidas tanto a factores genéticos

como no genéticos. (Aular & Martinez, 2015)

3.5.6. Edad a la pubertad (EP)

Se cree que el inicio de la pubertad ocurre durante la primera etapa de gestacion. Los

gametos viables se utilizan para la fertilizacion, particularmente en las hembras. La
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ovulacion inicial suele tener lugar cuando se detecta o manifiesta el primer estro, asi como

durante la palpacion rectal para identificar un cuerpo luteo. (Bulbarela, 2001).

3.5.7. Edad al primer servicio (EPS)

Es la edad en que la vaquilla es servida por primera vez, se realiza después de que haya
alcanzado la madurez sexual. Este parametro esta estrechamente relacionado con el peso y
desarrollo corporal del animal, asi como con la edad en que se alcanza la pubertad. En
condiciones Optimas el primer servicio se realiza entre los 15 y 20 meses de edad
(Bulbarela, 2001).

3.5.8. Porcentaje de prefiez al primer servicio (%P)

Es el numero de vientres prefiados al primer servicio, sobre el numero total de vientres
sometidos a monta natural o inseminacion. EIl valor considerado como 6ptimo es de 50 a
60%. Se considera como un problema cuando se obtienen valores menores al 40% de

prefiez al primer servicio (Morales Gavarrete, Pérez Delgado, & Botero Botero, 2009)

3.5.9. Edad al Primer Parto (EPP)

El parto es uno de los eventos reproductivos que marcan el inicio productivo y reproductivo
de una hembra y es considerado eje de la fertilidad, y est4 directamente relacionado con la
EP y la EPS. Refleja el tiempo que tard6 la novilla en alcanzar su madurez, aparearse,
desarrollar su primera gestacion (283 dias) y reproducirse exitosamente por primera vez.
(Bustillo parrado & melo colina, pardmetros reproductivos y eficiencia reproductiva en
ganado, 2020)

3.5.10. Condicién Corporal (CC)

La medicion de la condicién corporal (BCS) -Body Condition Score- en bovinos, es util
para evaluar el peso corporal y los cambios que el animal manifieste, y el estado nutricional
permitiendo identificar los bovinos delgados o con sobrepeso, y estimar su rendimiento

reproductivo. (Bustillo Parrado & Melo Colina, 2020)
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3.6.  Reproduccion bovina

3.6.1. Ciclo estral

Ayuda a obtener que las vacas queden prefiadas de una manera eficiente y rentable, de
acuerdo al intervalo entre partos, obteniendo més produccion de leche y menos desechos
por problemas reproductivos, hay que conocer la fisiologia del ciclo estral de la vaca, asi
como los mecanismos hormonales que lo regulan. Esto se divide en cuatro etapas (estro,

metaestro, diestro y proestro)

El estro produce estrogenos responsables del comportamiento y signos propios del celo, el
metaestro dura entre 2 a 4 dias dandose aqui la formacion del cuerpo luteo que va a
producir progesterona, esta hormona es la responsable de la preparaciéon del Gtero para la
prefiez, luego el diestro siendo la etapa méas larga y liberando grandes cantidades de
progesterona, si a los 16 o 18 dias del ciclo estral no ha detectado presencia de embrion
genera una hormona llamada prostaglandina que se encarga de la regresion del cuerpo IUteo
y por ultimo esta el proestro que inicia por la lisis del cuerpo lGteo del ciclo estral anterior
que dura de 3 a 4 dias (Martinez, 2009).

3.6.2. Deteccion de celo

Esta practica es segura y tiene mucha importancia al momento oportuno de la inseminacion
artificial o monta dirigida, con el proposito de fecundar la vaca. Una incorrecta deteccion
de celo nos ocasiona pérdidas de ingreso debido a un mayor intervalo entre partos, pérdidas

en la produccidn de leche y aumento en costos veterinarios (Torrez, 2015).

El principal sintoma es cuando la vaca se deja montar por otro animal. Luego estan los
sintomas secundarios como inquietud, vaca nerviosa, excitada, bramidos, orejas alertas,
vulva roja edematosa, inflamada, monta a otras vacas o al toro, elimina una descarga de
mucus transparente claro por la vagina, pérdida del apetito, y baja la produccion de leche.
Las vacas lecheras que entraran en celo, estan en celo y estan terminando el celo, tienen la

tendencia de aislarse en grupo del resto del rebafio (Dulci, 1984).
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Medidas de manejo

Mantenerlas en lugares abiertos para facilitar la deteccion de celo, que no se ha resbaloso el
suelo y puedan pararse, montar y caminar sin problema, sus patas deben estar en buen
estado para permitir la monta y no sentir dolor por el peso, tener alguien bien entrenado
para facilitar el control de deteccion de celo, llevar un registro teniendo toda la informacion
de las vacas y poder detectar problemas reproductivos, identificar las vacas ayuda al
personal a la hora de detectar el celo y brindarles los niveles nutritivos para tener buenos

rendimientos en produccion y reproduccién (Dulci, 1984).

3.6.3. Inseminacion artificial

Es el método de reproduccion en el cual el hombre ha sustituido el apareamiento natural
entre el macho y la hembra. Para poder realizar dicha técnica se debe extraer semen al
macho, diluirlo y conservarlo, para luego, mediante instrumental adecuado depositarlo en el
lugar y momento preciso del aparato reproductor de la hembra con el fin de fecundarla
(Diaz, 2003)

Esto nos sirve para tener una mejor genética, un control de enfermedades reproductivas,
elegir el sexo de la cria en un 90%, mayor aprovechamiento de un buen reproductor y
facilita el uso de programas de sincronizacion. Dentro de sus ventajas esta el costo,
instalaciones, equipo especial y personal capacitado para realizar la inseminacion (Diaz,
2003).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Localizacién

El trabajo se realizd en la finca Sunrise Dairy, ubicada en la ciudad de Green Bay, en el
estado de Wisconsin E.U, cuenta con una poblacién de 106.095 habitantes, a una altitud
media de 117 msnm, con una posicién geografica de 44° 31'9"N 88° 1' 11"W. La
temperatura media diurna en enero es de -3,6 °C. Durante el verano, en julio la temperatura

media diurna es de 27,2 °C y el tiempo es tipicamente humedo. (Green Bay, 2021)
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llustracion 1Mapa de la ciudad de Suring del estado de Wisconsin

4.2. Materiales y equipo

En la realizacion de la practica profesional supervisada se utilizaron los siguientes
materiales y equipos: botas de hule, libreta de campo, lapiz calculador, computadora,

productos veterinarios, bascula, guantes, biberones, concentrados, carretas, baldes, maquina

16



de ordefio, escobas, rastrillos y todo equipo necesario para la realizacion del trabajo de

campo.

4.3. Metodologia

La préctica se llevo a cabo entre los meses de enero y abril del 2024, con una duracion de
600 horas de trabajo, se utiliz6 un meétodo participativo y descriptivo, donde se evaluo
parametros como ser: indices reproductivos y productivos en terneras lecheras de

reemplazo en la finca Sunrise Dairy.
4.4. Descripcion de la practica

La préactica consisti6 en la participacién y recoleccién de datos de las actividades
productivas y reproductivas de las novillas de reemplazo que se implementan en la finca,
como ser el cuidado sanitario, alimentacion, limpieza, ordefio, medicacion y vitaminacion

de ellas y las demaés actividades que se realizan.
4.5. Desarrollo de la préactica
La etapa de campo se desarrolld en dos etapas:

Etapa 1: En la etapa de participacion de las actividades se visualizé el involucramiento del
practicante de manera que permitio reforzar los conocimientos adquiridos hasta el momento

y adquirir habilidades y destrezas en el manejo de ganado lechero en un sistema intensivo.

Etapa 2: Para la recoleccion de los datos se trabajé en la finca donde se realizan las buenas
practicas de crianza en las terneras de reemplazo. Por esto se utilizo el método descriptivo
donde se observaron las buenas préacticas y se hizo una lista de pasos a seguir en cada etapa

de la ternera de reemplazo que se realiza en la finca.
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45.1. Generalidades de la finca

45.2. Animales

Se trabajd en la finca ganadera con finalidad de produccion de leche, donde el sistema de
produccion existente es un sistema intensivo. Las razas de bovinos a trabajar fueron las

siguientes: Holstein.
4.5.3. Cria de terneras hasta novillas

45.4. Cuidados de la madre

Cuando la vaca esta en gestacion se cambia al corral de prefiadas dos meses antes, desde
que comienza a secarse la ubre hasta el momento del parto. Se mantienen en vigilancia

constante y al observarse la vaca con sintomas de parto se aisla a un area cubierta por heno.

Una vez que la madre ha parido, se lleva de inmediato a ordefiarse para obtener el calostro

y se le aplican 3cc de oxitocina.

4.5.5. Cuidados del recién nacido

El ternero nace con la piel llena de la viscosidad del liquido fetal de la madre y ella lo lame

hasta limpiarle.

El ternero se separa de la madre y se lleva a las celdas con heno. Se procede a hacer los

siguientes pasos:

1. Al ternero recién nacido se le da Calf guard, como ayuda en la prevencion de la
diarrea (diarreas) causada por rotavirus bovino y coronavirus bovino. Su forma de

administracion es via oral.
2. Para la curacion del ombligo se le aplica yodo.

3. Para alimentar se le da el calostro que se ha ordefiado de la madre y se deposita en

un bote especial que contiene una pajilla larga especial, que esta al introducirla llega
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directamente al abomaso del ternero procurando que llegue al estmago verdadero.
También se le hace una prueba de grados Brix al calostro la cual debe estar arriba de
20° y se mide la temperatura ideal que es entre los 105° a 110°F (40° a 43°C). Se

debe alimentar no maximo a 3 horas desde su nacimiento.
En el caso que la madre no de calostro se le daré calostro en polvo

4. Se le aplica Tri-Shield que es un gel para sus primeras defensas y prevencion de la
diarrea, el Unico bioldgico veterinario con dosis garantizada de inmunidad frente a

E. coli, coronavirus y rotavirus. (Solo se les aplica a hembras Holstein).

El ternero al dia siguiente es llevado al heifer donde estadn los demas terneros y sera
alimentado con leche.

45.6 Alimentacion de los terneros hasta su destete

Si bien se sabe la alimentacion es la base fundamental para lograr un buen desarrollo en la

crianza de los terneros, que sean abundantes y ricas en proteinas y minerales.

Se les alimenta con leche pasteurizada, y los litros a dar seran segun su edad y esta

distribuida asi:
1. Los primeros cinco dias de nacida se les da 2 Its (mafiana y tarde).
2. Luego 10 dias se les da 3 Its (mafiana y tarde).
3. Del dia 15 hasta que cumple el mes de nacida se les da 4lts (mafiana y tarde).
4. Del mes uno al mes dos se les da 2 Its (tarde).

También se les suministra grano preparado a los terneros desde su nacimiento.
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45.6. Destete

Es el cambio de alimentacion que se le dara a los terneros de leche a granos y pastos. Si
bien no se debe efectuar bruscamente debido al aparato digestivo del ternero que no esta
acostumbrado a ingerir otros alimentos.

45.7. Eliminaciéon de cuernos

Se utiliza pasta descornadora al segundo dia de nacido.

4.5.8. Medicamentos y vitaminas

Son las que se utilizan para prevenir enfermedades y dar nutrientes para el buen
funcionamiento del organismo del ternero.

4.5.9. Cuidado del ternero del destete hasta su primer servicio

Una vez que cumplen los dos meses se destetan y se envian al heifer grande, donde seran
alimentadas hasta que sean servidas por primera vez

4.6. VARIABLES EVALUADAS

4.6.1. Peso al nacimiento

Para determinar esta variable fue necesario pesar los terneros al momento del parto y al

final de la investigacidn se sacara un promedio.

4.6.2. Edad al destete

Esta variable se obtuvo segun los registros con que cuenta la finca, conociendo cuél es la

edad a la que los terneros fueron destetados.

4.6.3. Peso al destete
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Al momento de realizar el destete se pesaron los terneros con el objetivo de conocer su peso
en esta etapa, para posteriormente sacar el promedio.

4.6.4. Porcentaje de destete

Para calcular esta variable se utilizo la siguiente formula:

Destete (%) = Terneros nacidos afio contable - Terneros muertos afio contable X 100 entre

el Numero de terneros nacidos durante el mismo afio contable

4.6.5. Mortalidad en terneros (%oMT)

Para calcular esta variable se utilizd la formula:

N® de terneros muertos
% MT= x 100

Total de termeros

4.6.6. Edad a la pubertad (EP)

Para calcular esta variable se utilizd la formula:

EF: (fecha de nacimiento-fecha de pubertad)
Nimero de novillas

4.6.7. Edad al primer servicio (EPS)

Para calcular esta variable se utilizé la formula:

EPS= suma de las edades al pnmer servicio (fecha de senvicio-fecha nacimiento)

Niamero total de novillas servidas
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4.6.8. Porcentaje de prefiez al primer servicio

Se calcul6 mediante la siguiente formula:

PPS Numero de vacas gestantes al primer servicio

Total de vacas servidas

4.6.9. Edad al Primer Parto (EPP)

Para calcular esta variable se utilizé la formula:

EPP-  Sumatonas edades al pnmer parfo en meses o dias

Nimero de novillas al primer parfo por periodo analizado

4.6.10. Condicion Corporal (CC)

Para calcular esta variable se utilizé la formula:

CC: escala de 1 a 5 (siendo 1 bajo o animal caquéctico) y (5 animal obeso).
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V. RESULTADO Y DISCUSION

Siendo las novillas la base del futuro hato, la alimentacion de terneras de reemplazo es una
parte fundamental en la producciéon ganadera, ya que sienta las bases para el desarrollo
saludable y productivo de futuras vacas lecheras. Desde el momento en que nacen, las
terneras requieren de una alimentacion balanceada y adecuada a base de granos siguiendo
una dieta dada por el nutricionista, para satisfacer sus necesidades nutricionales y promover
un crecimiento 6ptimo. Se describen los aspectos de pesos, edades y porcentajes en la finca,
desde el nacimiento hasta su madurez sexual, la gestién cuidadosa de las variables
reproductivas y productivas de las terneras de reemplazo es fundamental para garantizar la

sostenibilidad y rentabilidad a largo plazo de la operacidn ganadera.

5.1 Peso al nacimiento
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Gréfico 1 Comparacién peso al nacimiento.
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Segun los registros de la finca Sunrise Dairy, con respecto al peso al nacimiento de los
terneros se logré encontrar promedios en el mes de enero de 83.93 Ib, en febrero de 83.22
Ib, en marzo de 84.19 Ib y en abril de 82.63 Ib. Cabe destacar que en el mes de enero se

pesaron 23 terneros, en febrero 48 terneros, en marzo 57 terneros y en abril 30 terneros.

Este peso al nacimiento observado en la finca se encuentra debajo de los rangos ideales, ya
que segun el Instituto Babcock para la Investigacion y Desarrollo Internacional de la
Industria Lechera de la Universidad de Wisconsin Madison. (Jalisco, s.f.), pesos al
nacimiento de 88-99 Ib (40-45 kg) en promedio es aceptable. Para que se puedan lograr

estos pesos es debido al buen manejo y cuidados durante la prefiez.

5.2 Edad al destete
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Graéfico 2 Comparacién de la edad al destete.
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En relacion a la comparacion de la edad al destete se encontr6 que en la en la finca Sunrise
Dairy se realiza el destete a los 60 dias, edad minima para realizar el destete. Esta edad al
destete observado en la finca se encuentra por encima del rango ideal segun (Apiolaza,
2020) con destetes ideales de 55-70 dias.

El sistema intensivo de la finca solo permite este tiempo ya que los terneros desde el primer
dia de nacidos son separados de la madre, y al siguiente dia seran llevados a su cuna donde
se les alimentara con leche y grano hasta cumplir sus 60 dias de vida. Una vez cumplido el

tiempo serén llevados al heifer donde son clasificados por edades con el resto de terneros.

5.3 Peso al destete
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Grafico 3 Comparacién del peso promedio al destete.

25



Segun los resultados obtenidos en la finca Sunrise Dairy con respecto al peso al destete de
los terneros se logré encontrar un promedio de 207.25 Ib (94.20 kilos). Cabe destacar que

se pesaron 158 terneros, estos se destetaron en el periodo de enero a abril.

Este peso al destete observado en la finca se encuentra por encima del rango ideal ya que
segun (lraira, 1998), pesos al destete de 147.4 Ib (67 kilos) en promedio es aceptable.

5.4 Porcentaje de destete
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Grafico 4 Comparacion de porcentaje de destete.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la finca Sunrise Dairy, sefiala que hay un 95.60%
de porcentaje de destete, analizando los datos presentes. Segun literatura (El administrador
de vacas y terneros, 2004) dice que los buenos rebafios promediardn un porcentaje de
destete del 83-89%. Encontrdndose la finca por encima de los valores ideales, representa
los buenos cuidados que se les brindan a los terneros para mejorar la calidad de la

produccion a futuro.
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5.5 Mortalidad de terneros
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Gréfico 5 Porcentaje de mortalidad de terneros.

Al analizar el porcentaje de mortalidad de terneros obtenido de los datos de la finca Sunrise
Dairy, con un 4.40% en promedio, este se encuentra por debajo de las tasas de mortalidad
objetivo segun (Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de Cornell, s.f.) que
clasifica la mortalidad en 3 etapas: 24 horas a 60 dias de edad: < 5%; 61 a 120 dias de edad:
< 2%; 121-180 dias de edad: < 1%. Considerandose normal el valor encontrado, cabe

destacar que fueron 7 terneros muertos de un total de 175 terneros nacidos en este tiempo.
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5.6 Edad a la pubertad
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Gréfico 6 Comparacién de la edad a la pubertad.

En relacion a la comparacion de edad de la pubertad en la Finca Sunrise Dairy este no es un
parametro que se coloca en registros, mencionan que a los cinco meses de edad empiezan
su pubertad, se basan en la presencia de dos signos: el cual se va a presentar un sangrado y
al decimo mes muestran signos visibles del estro. En la literatura encontrada se dice que la
edad ideal a ala pubertad empieza a los 12 meses segun (for Pakistan). Es crucial que las
novillas alcancen la pubertad antes de la edad de servicio para garantizar una reproduccion
eficiente y una vida productiva en el rebafio. Un buen manejo nutricional y de salud durante
esta etapa es fundamental para asegurar un desarrollo adecuado y una entrada temprana a la

produccion lechera.
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5.7 Edad al primer servicio
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Grafico 7 Comparacion de edad al primer servicio.

En referencia a la edad al primer servicio en la finca Sunrise Dairy es de 12 meses (365
dias), sin embargo, segun (Bustillo parrado & Melo colina, 2020) la edad en promedio al
primer servicio suele darse de los 16 a 18 meses de edad, los Bos taurus, alcanzan su primer
servicio después los Bos indicus, las primeras tardan £30 meses, y las segundas +18 meses.
En relacion al peso las Bos taurus deben tener + 290 Kg. En este caso vemos edades en

promedio tempranas.

El primer servicio se hace mediante sexado, el cual se envian lotes cada semana de 13
novillas a una finca especializada en inseminacion, se envian a la edad de 12 meses y
regresan a los 18 meses prefiadas. También su primera inseminacion es con semen de
holstein y si no llegase a quedar prefiada se insemina una segunda vez con semen de angus,

esto para no perder la produccién de la vaca.
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5.8 Porcentaje de prefiez al primer servicio
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Grafico 8 Comparacion del porcentaje de prefiez al primer servicio

De acuerdo al porcentaje de prefiez al primer servicio encontrado en la finca Sunrise Dairy,
se obtuvo un resultado del 92% encontrandose por encima de los valores recomendados por
(Acosta Maldonado & Rodriguez Sanchez, 2011) de > 55% para vacas en el trépico. Un
porcentaje mas alto indica una reproduccion eficiente y un buen manejo del ganado; Puede
variar dependiendo de varios factores, como la raza, el manejo, la nutricion y la salud del

ganado, asi como las condiciones ambientales.
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5.9 Edad al primer parto
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Grafico 9 Comparacion de edad al primer parto

En referencia a la edad al primer parto encontrada en la finca Sunrise Dairy se presentd un
promedio de 23 meses (700 dias) analizando los datos presentes en los registros de la finca,
las vaquillas de reemplazo de la finca tienen partos a mayor temprana edad, segun (Hidalgo
Bravo & Vera Rodriguez , 2020) estudios realizados en Estados Unidos en vaquillas de raza
Holstein presentaron su edad al primer parto promedio ideal en 26.6 meses edad. Esto se
atribuye que los animales se encuentran en condiciones climéaticas templadas de mayor
beneficio de confort y ademas con pastos de mayor digestibilidad, mejorando asi su
crecimiento y desarrollo corporal. La edad al primer parto es un importante indicador del
desemperfio reproductivo del hato, ya que una avanzada edad para el inicio de la vida

productiva constituye una limitante de importancia econémica.
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5.10 Condicion Corporal
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Gréfico 10 Comparacion de condicion corporal

En alusion al promedio de condicion corporal de los registros obtenidos de la finca Sunrise
Dairy son de 3.5 a 4 cc encontrandose por encima del rango ideal, ya que segun (Animal,
2023) La condicidn corporal para las vacas secas debe encontrarse entre 3.0 y 3.5, maximo
3.75 para disminuir el riesgo de problemas. Durante esta etapa es importante proporcionar

dietas bajas en energia, pero ricas en proteina, vitaminas y minerales.

Se evalto la condicion corporal en bovinos utilizando una escala de 1 a 5 puntos con
incrementos de 0.25 puntos, donde: una vaca con calificacion de 1 es considerada
excesivamente delgada; con una puntuacion de 2 sera sefialada como una vaca flaca; aquel
promedio que no se encuentra flaca ni gorda tendré una evaluacion de 3; una valoracion de

4 representara una vaca grasosa; Yy por ultimo la calificacion de 5 sera para una vaca obesa.
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VI. CONCLUSIONES

Se identificaron y describieron las practicas de crianza implementadas en las terneras de
reemplazo en la finca Sunrise Dairy en Wisconsin, EE. UU. Esto incluye recomendaciones
como el manejo adecuado de la alimentacion, la higiene de las instalaciones y el

mantenimiento de la union madre-hijo.

Se llevé a cabo una evaluacion exhaustiva de los pardmetros productivos en las terneras de
reemplazo, lo que permitio identificar areas de mejora en la gestion de la alimentacion, la
sanidad y el bienestar animal. Se observo que la implementacidn de cambios en estas areas

puede tener un impacto significativo en la produccion de leche futura.

Al realizar mediciones para cuantificar los parametros reproductivos en las terneras de
reemplazo. Proporcioné una comprensién mas profunda de la eficiencia reproductiva en la
finca Sunrise Dairy, lo que puede ayudar a optimizar los programas de reproduccién y

mejorar la rentabilidad a largo plazo.

En resumen, el estudio permitio obtener informacion valiosa sobre la crianza, la produccion
y la reproduccién de terneras de reemplazo en la finca Sunrise Dairy. Estas conclusiones
pueden servir como base para implementar cambios y mejoras en la gestién de la granja,

con el objetivo de aumentar la eficiencia y la rentabilidad del negocio lechero.
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VII.RECOMENDACIONES

Evitar dar alimento sélido desde el segundo dia para evitar problemas con el rumen de

los terneros.

Implementar medidas para mejorar la salud de los animales, como programas de

vacunacion y control de enfermedades.

Garantizar camas limpias y secas para los terneros, lo que ayuda a prevenir

enfermedades y promueve su bienestar.

Permitir que los terneros pasen méas tiempo con sus madres para facilitar la limpieza y

promover un mejor vinculo entre ellos.

Mejorar la limpieza de las pezoneras para prevenir infecciones y garantizar la calidad

de la leche.

Realizar mejoras en la infraestructura del suelo para garantizar un ambiente adecuado
para los animales, incluyendo drenaje adecuado y prevencion de la acumulacion de

desechos.
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Manejo del biberdn para dar calostro: Desinfectar el biberon del ternero antes de
suministrar el calostro para prevenir infecciones. Utilizar desinfectantes recomendados
por veterinarios y seguir las practicas de manejo higiénico adecuadas antes y durante se

le suministre calostro al ternero recién nacido.

Monitoreo de la salud: Realizar chequeos regulares de salud en los terneros recién
nacidos para detectar cualquier signo de enfermedad o debilidad. Prestar atencion a
cualquier cambio en el comportamiento o en la condicion fisica del ternero y actuar

rapidamente si es necesario.

Estas recomendaciones pueden contribuir a mejorar la produccion y el bienestar de los

animales y la granja
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IX. ANEXOS

Anexo 2 Nacimiento y Alimentacién del Ternero
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Anexo 4 Alimentacién a Base de Grano
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Vitaminas

Terneras recién llegadas

Dosis Parte
Vitamina B 5cc Musculo de la pierna
Blushadown 3cc Subcutanea
Selenio 1cc Fosas nasales
Pasta descornadora Cuernos
Intravenosa

Prueba de sangre

Anexo 5 Vitaminas para los Terneros

Medicamentos
Dosis Aplicacion Parte del cuerpo Uso
Baytril 5ce 4 dias Subcutanea Diarrea
Draxxin 1.5cc 1 dia Subcutanea Respiratorios
Banamine 1cc 1 dia Intravenosa Fiebre
Musculo de la
Dexametazona 1.5cc 1 dia . Fiebre
pierna
. Musculo del . .
Nuflor 4.5cc 1 dia Respiratorios
cuello
2 D musculo de la
Excenel 5cc 2dias y 1 dia piernay 1 D Diarrea con sangre
subcutanea
.. Musculo de la
Tiamina lcc 1 dia . Cuando no succionan
pierna
L . Musculo de la .
Penicilina 5cc 5 dias . Infecciones
pierna
Red rocket 2 pastillas 1 dia Oral Diarrera

Anexo 6 Medicamentos Utilizados en los terneros
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Introducing the latest in calf starter technology

BSF is specially formulated to meet the needs of calves by balancing
the starch and fiber for optimal calf performance and greater overall
gastrointestinal tract health.

BSF

Key benefits

= Excellent palatability and early starter grain intake

= Increased gastrointestinal tract maturation

+  Increased fecal consistency

= Ingredients give BSF a longer shelf life and it will stay
fresher longer

*  Lower molasses formula wol
easier to handle

t freeze as easily in the winter and is

Selected ingredients

1. Calf protein pellets 3. Whole corn
*  Palatable blend of = Highly palatable source of
plant pratein starch
= Organic trace minerals = Minimal fines
= Exceptional pellet - Greatshelf life
durability won't freeze
as easily in the winter 4. Cottonseed hull pellets

and is easier to handle

2. Kibbled corn -
+  Whole corn is kibbled increasing digestibili

[heat and pressure) ingredients in the starter
to cook the corn and = Increased rumen and intestinal
gelatinize the starch health

= This process is the
mo: orough physical 5. Vita Soy"

Optimally roasted split
soybeans provide both protein
and fat in 2 highly palatable
and consistent package

corn processing

PO Box 259126, Madison, W| 53725-9126

Vita Plus Corporation
800.362.8334 + www.vitaplus.com

REV 0919
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Anexo 8 Criterios para calificar la salud del ternero
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Anexo 11 Medicién de grados brix y temperatura del calostro

Anexo 13 Heifer de novillas de reemplazo
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