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sobre la eficiencia reproductiva en bovinos productores de leche en la Universidad Nacional
de Agricultura. Practica Profesional Supervisada. Ing. Agronomo. Universidad Nacional de

Agricultura. Catacamas, Olancho, Honduras C.A. 39 pag.

RESUMEN

La préactica profesional supervisada se desarrollo en el area de Especies Mayores de la
Universidad Nacional de Agricultura en un periodo de tiempo comprendido desde el 21 de
febrero hasta el 21 de mayo del 2023. El objetivo de la investigacion fue comparar la eficiencia
reproductiva de diferentes protocolos de sincronizacion de celos en bovinos de leche en la
Universidad Nacional de Agricultura. Para llevar a cabo la investigacion se realizd una
seleccion de 10 animales entre vacas y vaquillas, las cuales fueron divididas en dos grupos:
protocolo MSD (5 vacas) y protocold DIB (5 vacas). Una vez finalizados los protocolo todas
las vacas fueron servidas mediante inseminacion artificial. Las variables evaluadas fueron:
porcentaje de hembras en estro, porcentaje de prefiez al primero y segundo servicio y el costo
por vaca prefiada. Encontrandose un 40% de %HE para para el protocolo DIB lo cual representa
dos vacas de cinco y un 60% para el protocolo MSD, lo cual representa tres vacas de cinco,
mientras que para la variable de %PPS se encontré un 0%, no obstante, en el segundo servicio
se obtuvo un 20% en ambos protocolos equivalente a una vaca de cinco que tiene cada
protocolo. El costo para los dos servicios en el protocolo MSD fue de 18975 Lps y para el
protocolo DIB fue de 18625 Lps. Se puede concluir que los resultados obtenidos en ambos
protocolos no fueron los éptimos, donde existieron muchos factores que no permitieron lograr
los objetivos propuestos tales como, alimento y nutricion, condicion corporal, instalaciones,

calidad del semen, hora de la inseminacion, estrés calérico, entre otros.

Palabras claves: ganado de leche, protocolos hormonales, presencia de celo, inseminacion
artificial.



I INTRODUCCION

El manejo de los bovinos durante la planeacion y desarrollo reproductivo implica poner en
practica habilidades técnicas obtenidas mediante la practica y conocimientos sobre el
comportamiento de los animales en su etapa reproductiva. En la mayoria de las granjas o fincas
ganaderas el proceso de reproduccién es uno de los factores que determinan el éxito o no de la
actividad econdmica relacionada con la produccion. Las vacas son hembras poliéstrica tipicas,
es decir, presentan su ciclo estral durante todo el afio (Ganaderia, 2020).

Para un mayor aprovechamiento del potencial productivo y genético en bovinos, es necesario
lograr la concepcion de las vacas lo mas pronto posible dentro de los primeros tres meses
posparto, reduciendo el intervalo entre partos e incrementando los ingresos por vaca y por afo.
En este contexto puede decirse que la aplicacion de técnicas de manejo reproductivo que
incluyan programas de sincronizacién de la ovulacion con inseminacion artificial a tiempo fijo
(IATF) se convierten en herramientas muy utiles (INTAGRI, 2018).

La sincronizacion nos permite, tratar las fincas en corto tiempo (1 a 10 dias) y con bajo
personal. También nos permite obtener la mejor calidad genética, y reducir el indice de
enfermedades infecciosas que se trasmiten por la monta natural. Por lo tanto, el objetivo del
presente trabajo fue comparar la eficiencia reproductiva de diferentes protocolos de

sincronizacion de celos en bovinos de leche en la Universidad Nacional de Agricultura.



Il OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

v Comparar la eficiencia reproductiva de diferentes protocolos de sincronizacién de celos

en bovinos de leche en la Universidad Nacional de Agricultura.

2.2 Objetivos especificos

v Verificar el porcentaje de hembras en estro en cada grupo de vacas.

v" Determinar el porcentaje de prefiez al primer y segundo servicio.

v’ Calcular el costo por vaca prefiada de acuerdo con el protocolo de sincronizacion

utilizado.



11 REVISION DE LITERATURA

3.1 Importancia de la ganaderia en Honduras.

La ganaderia en Honduras se realiza en la mayoria de las poblaciones, y haciendo abstraccion
de la equivocada idea de que ganadero es similar a hombre rico y poderoso, a terrateniente, la
verdad es que cientos de miles de compatriotas que se dedican a esta noble actividad son
personas luchadoras de humilde origen campesino, hombres y mujeres con sus familias, que
con esfuerzo se han hecho propietarios de una cuantas vaquitas de leche, que temprano de la
mafiana ordefian a diario para extraerles la pequefia produccion con la que se alimentan, sea
con la sustanciosa bebida, acompafada del sabroso cafecito hondurefio, la cuajada, el queso y
el requeson (FAO, 2021).

De acuerdo con los reportes, el sector ganadero genera 1.8 millones de litros de leche diarios
equivalente a 700 millones de litros por afio que se procesan en unas 472 plantas artesanales
que trabajan méas de 75% del volumen nacional de leche y el 25 % de la leche procesada lo
trabaja el sector industrial que significa un aporte al Producto Interno Bruto (P1B) de un 13%

del sector ganadero y 21% con el tema de procesamiento (Federico, 2018).

3.2 Razas de bovinos productores de leche

3.2.1 Pardo.

La raza Pardo Suizo o Brown Swiss pertenece a la especie Bos Taurus, su origen se remonta a
2.000 afios A.C, en la zona del lago Dwellers, donde han sido encontrados huesos fosiles que
corresponden a la edad de bronce y de hierro, se desarrolla en los valles y montafias de Suiza
central constituyéndose en un nucleo de gran pureza y haciéndose fuerte, grande y rustico.
Debemos resaltar que sigue idéntica en el color, pigmentacion de piel, pezuiias, rusticidad y

fortaleza, entre otras caracteristicas, Los primeros registros tendientes a evaluar la raza por



medio de su rendimiento en leche se dan en Suiza en 1.800 cuando se abre el libro de control

lechero.

Las vacas pueden alcanzar pesos de 600-700 kilogramos y los machos pueden alcanzar pesos
de 950-1,000 kilogramos, pero tanto para machos y hembras existen animales que pueden
alcanzar mas peso. A los 6 afios de edad esta raza puede producir 6,779 kilos de leche, con un
contenido de grasa del 4%,1,500-2,000 kilos por lactancia, aunque se reportan en regiones

tropicales promedios de 3,200-4,000 kilogramos de leche (Vargas, 2006).

3.2.2 Jersey

La raza Jersey es la mas difundida de las razas lecheras inglesas. Originaria de la pequefa isla
de Jersey, en el Canal de la Mancha se fue desarrollando a partir del afio 1700 adaptada a las
necesidades de los habitantes de laisla y las posibilidades forrajeras de un medio limitado, vaca
Jersey es la que con mayor frecuencia se adapta al tipo lechero ideal. Su silueta, su angulosidad
y la perfeccion de sus lineas responden a las caracteristicas de una eficiente transformadora de
alimento en leche. El pelaje es de color variable, desde el bayo claro al casi negro, pasando por
el tostado, el overo y con menor frecuencia el grisiceo (ACCJERSEY, 2007).

Caracteristicas mas notables en la raza:

e EI primer factor diferenciador de la raza Jersey que incide en la rentabilidad
econOdmica es la calidad de leche, por su cantidad de grasa, proteina y contenido
mineral.

e En segundo lugar, el menor peso constituye una ventaja desde el punto de vista
nutricional y ambiental. Las reses se pueden mantener en zonas montafiosas, donde
se concentra la mayoria de la produccién lechera.

o El tercero es la facilidad del parto y menores dias abiertos, que trae otro beneficio
econdmico para el ganadero; o la conformacién de los cascos negros, que las hacen
mas resistentes; la mansedumbre, que se traduce en un manejo mas facil (Unicom,
2020).



3.3 Alimentacion de ganado lechero.

Es ampliamente reconocido que la alimentacion del ganado lechero representa uno de los
principales costos del negocio y un area estratégica que define tanto la productividad de leche
como de sdlidos lacteos, determinando asi los margenes de la explotacion en los diferentes
sistemas productivos. De esta manera, el manejo correcto de la alimentacion y de los insumos
adecuados para el sistema productivo, es una de las areas de trabajo que el consorcio lechero
ha definido como prioritarias debido a su impacto determinante en la rentabilidad y la

competitividad de las explotaciones lecheras.

Un érea clave en este contexto es la formulacion de raciones para los diferentes tipos de
animales de la lecheria, las cuales pueden ser para condiciones de pastoreo o para sistemas
confinados que utilizan dietas totalmente balanceadas (tipo TMR). En ambos sistemas, la
formulacion de raciones requiere tener acceso a informacion confiable respecto de la
composicion nutritiva de los alimentos a utilizar, con el objetivo de ajustarlas a un 6ptimo

productivo y economico (Anrique, 2014).

3.3.1 Praderas.

La composicion nutritiva de praderas en la zona sur cambia permanentemente a lo largo del
afio, especialmente en la primavera, en que el crecimiento de las plantas es rapido. Estos
cambios son mas lentos, aunque también de consideracion en el verano y otofio. Durante el
invierno se presentan normalmente menos fluctuaciones en la composicion. A su vez, la
composicion es menos fluctuante en praderas fertilizadas que se manejan en forma mas
intensiva. Por estas razones, es preferible usar valores de composicion mensual cuando se
dispone de ellos, segun la region y el tipo de raza a usar segun las necesidades de la finca
(UACH, 2000).

3.3.2 Ensilaje.



El ensilado consiste en conservar los forrajes por medio de fermentaciones que los mantienen
en un estado muy semejante al que poseen cuando estan frescos. Los elementos nutritivos
encerrados en las células vegetales y liberados parcialmente en el momento de su muerte, son
empleados por las bacterias lacticas y transformados en &cido lactico. Esto produce un descenso
de pH e impide el desarrollo de otras especies perjudiciales, El ensilaje es un método de
conservacion de forrajes o subproductos agricolas con alto contenido de humedad (60-70 %),
mediante la compactacion, expulsion del aire y produccion de un medio anaerdbico, que
permite el desarrollo de bacterias que acidifican el forraje, los mas comunes son maiz, y sorgo
(AGRICOLA, 2020).

3.3.3 Raciones

Una racion balanceada es la que le provee al animal las proporciones y cantidades correctas de
todos los nutrientes requeridos para un periodo de 24 horas. La mayoria de los alimentos que
las vacas ingieren son tipicamente forrajes, graminea o leguminosa. Cuando las vacas reciben
forrajes solamente, ellas no pueden ingerir lo suficiente para obtener la energia, proteina y
minerales necesarios para producir grandes cantidades de leche. La importancia de balancear
una racién: solo una racién balanceada le permite a la vaca producir hasta su pleno potencial

genético (contextoganadero, 2017).

3.4 Principales hormonas que acttan en el ciclo estral de la vaca

Hormonas hipotaldmicas: hormona liberadora de gonadotropinas(GnRH)Hormonas
adenohipofisarias: la hormona luteinizante(LH) y la hormona estimulante (FSH) hormona
neurohipdsarias: oxitécina gonadales y del tracto reproductor de la vaca: estrogenos,

progesterona, y prostaglandinas F2 (Cuello, 2017).

3.5 Elciclo estral de la vaca

La vaca esta clasificada como poliéstrica continua, esto es, tiene ciclos estrales (CE) todo el

afio y presenta su primer ciclo a los 12 meses, pero esto no es una regla, depende del peso,
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manejo, la raza y la alimentacion principalmente. Es la actividad ciclica cuya duracién varia
entre 17-25 dias (21 dias promedio). Se considera que un CE inicia con el estro o celo (dia 0),
y concluye con el siguiente estro. Comprende una serie de eventos predecibles de indole
ovarico, endocrino y conductual recurrentes con la finalidad de que ocurra la ovulacién, el

apareamiento y la gestacion.

3.5.1 Estro

También llamado calor o celo, es la etapa caracterizada por un periodo de receptividad sexual
en donde la hembra acepta la monta y el apareamiento. Debido a que ésta es la etapa mas
facilmente reconocible por la conducta que muestra la hembra, se le considera el inicio del CE
(dia 0), corresponde al primer dia del estro cuya duracién es de 15 h promedio con un rango de
06-24 h aproximadamente variando segun la edad, la raza y estado nutricional; en esta etapa se
da el pico de la hormona luteinizante (LH) 2-6 horas después de iniciado el estro, este evento
ocurre, por lo general, 28-30 h antes de la ovulacion. EI E2 es la hormona dominante durante
esta etapa, provocando turgencia del Utero, edemas de los genitales externos y produccion del
moco cervical (Jiménez, 2016).

3.5.2 Metaestro

Esta etapa principia cuando ha terminado la receptividad sexual y concluye en el momento que
hay un CL funcional bien establecido. En el Metaestro temprano tanto las concentraciones de
E2 como de P4 estan relativamente bajas. Dura de 3-5 dias y en ella ocurre la ovulacion 28-30
h después del dia 0 Como resultado se forma el cuerpo hemorragico y hay una transformacion
en el foliculo llamada luteinizacion, es entonces cuando se desarrolla el CL y los niveles de P4
empiezan a incrementarse hasta alcanzar niveles mayores de 1 ng/ml de suero sanguineo,
principalmente bajo la influencia de la LH. Por lo tanto, esta etapa corresponde al periodo de
transicion entre la predominancia de E2 y el incremento en las concentraciones de P4. A pesar
de que los niveles de E2 bajan subitamente son lo suficientemente intensos para permitir que
los foliculos contintien su desarrollo, pero sin producir altas concentraciones de E2 (Carvajal,
2020).

11



3.5.3 Diestro

Es la mas larga etapa, su duracion es de 10-14 dias, este rango va en relacion con el tamafio y
el tiempo que el CL permanezca funcional hasta la regresién del mismo (dias 16-17 del ciclo
aproximadamente, tiempo en el cual las concentraciones de P4 son altas, éstas acttan sobre el
atero bajando la motilidad del miometrio y estimulando la produccion de histiotrofe o leche
uterina por parte del endometrio que lo preparan para una posible gestacion. Si existe, se inicia

después de esta etapa un anestro fisioldgico interrumpiéndose asi el ciclo.

Por otro lado, es durante el diestro cuando es posible implementar programas de sincronizacion
ya sea con prostaglandina F2 alfa (PGF2a) a fin de causar la lisis del CL y asi acortar la fase
lutea o extendiendo artificialmente su vida por medio de progestagenos (Hernandez, 2007).

3.5.4 Proestro

Es la ultima etapa del ciclo, comienza cuando las concentraciones de P4 disminuyen como
resultado de la regresion del CL y termina al comienzo del estro. Entonces hay una transicion
endocrina en la cual concluye el periodo de dominancia de P4 y empieza el periodo de dominio
del E2 secretado por los foliculos en desarrollo durante el Metaestro. Por lo tanto, la duracion
de esta etapa esta determinada por el grado de desarrollo en el que se encuentre el foliculo
dominante, la cual tiene un rango de 2-3 dias, el final de esta etapa coincide con el inicio de la

receptibilidad sexual, es decir el estro con lo que se cierra el ciclo (Lopez, 2020).

3.6 Sincronizacion de celo en las vacas

La sincronizacion de celos o estros es una técnica que se emplea para lograr el mayor nimero
de hembras gestantes en un predio y asi proceder a la inseminacion artificial, 1A, pudiendo de
esta marera lograr mejores parametros productivos y reproductivos en nuestros rebafios. Del
uso de los métodos de sincronizacion de celo en bovinos manipulando el ciclo estral rentabiliza

la inseminacion artificial (Ganadero, 2003).
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Dentro de las ventajas sincronizacion de estros en bovinos podemos citar las siguientes:

e Cubrir un 100% de las vacas de un rebafio, una vez que estas han finalizado el periodo
de espera voluntario.

e Cubrir un 80% del rebafio a los 100 dias en leche.

e Diagnosticar tempranamente a las hembras gestantes y no gestantes, enviando a estas
Gltimas a un retorno del ciclo estral usando protocolo de sincronizacion y re
sincronizacion.

e Manejo de los alimentos disponibles de acuerdo con la época del afio y las categorias
de animales.

e Registro de terneros, facilitando las practicas de manejo y comercializacion (Gutiérrez,
2021).

3.7 Uso de las prostaglandinas

Las PGF2a ayudan a formar grupos de animales para que puedan entrar al mismo tiempo en
celo, para esto las vacas deben estar ciclando y tener una deteccion de celo eficiente para que
el programa sea exitoso. Como primer paso para intentar inseminar un animal es que las vacas
muestran signos de celo durante un tiempo entre 3-5 minutos consecutivos durante varias

veces, esto da como respuesta que el animal esta en el periodo de estro (dura entre 12-18 horas).

Los programas basados en administrar prostaglandinas de manera controlada (semanal o
bisemanalmente) son una manera Util y econémica para poder sincronizar celos en los hatos y

tener un sistema reproductivo operacional (Cuello, 2017).

3.8 Uso de los progestagenos

Los progestagenos bloguean el hipotdlamo para simular una fase lttea, con los cuales suprime
la conducta estral y la ovulacion hasta que sean retirados. Estos también pueden ser usados en
novillas prepuberes o vacas anestradas para inducir los celos, aunque los resultados de

fertilidad han sido muy variables, Estas hormonas provocan la ruptura de una estructura
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presente en el ovario, frenando la secrecion de progesterona, lo que marca el fin de un ciclo
estral (Ganadero, 2003).

El Benzoato de Estradiol es un derivado sintético del 17beta Estradiol, hormona esteroidea
sintetizada por el foliculo ovérico desarrollada para optimizar los resultados reproductivos de
los tratamientos con progestagenos en bovinos. Indicado Anestro posparto. Celo silencioso.
Sincronizacion de celo. El uso de Benzoato de Estradiol al momento de la aplicacion del
progestadgeno (considerado este como dia 0) provoca una nueva onda folicular; la aplicacion
del Benzoato de Estradiol a la extraccion del progestageno induce un pico preovulatorio de LH
a través del feed back positivo del estradiol sobre el GnRH y LH lo que resulta en una alta

sincronia de ovulaciones (Syntex, 2022).

3.9 Inseminacion artificial

La inseminacion artificial es el método de reproduccién en el cual el hombre ha sustituido el
apareamiento natural entre el macho y la hembra. Para poder realizar dicha técnica se debe
extraer semen al macho, diluirlo y conservarlo, para luego, mediante una técnica e instrumental
adecuado depositarlo en el lugar y momento preciso del aparato reproductor de la hembra con
el fin de fecundarla, y asi tener un mayor aprovechamiento del hato y asi acomodar la finca a
las necesidades (Robson, 2004).

De acuerdo con lo antes mencionado la técnica de inseminacion artificial nos brinda las
siguientes ventajas:

e Mejoramiento genético. El uso de esta técnica permite al productor el acceso a toros de
excelente calidad que trasmiten a su descendencia caracteres de alta productividad en
carne y leche.

e Maximo aprovechamiento del macho, dado que con una sola eyaculacién se puede
inseminar entre 200 y 300 vacas.

e Permite el control de enfermedades venéreas (vibriosis y tricomoniasis) al evitar la
monta natural, debido a que el toro es el principal difusor de las mismas.

e Se puede realizar un control mas estricto de los vientres. Un trabajo de inseminacion

nos obliga a identificar el ganado, lo cual nos permite conocer con exactitud el

14



comportamiento reproductivo de los vientres. Podremos detectar facilmente aquellas
vacas que no se alzan, las vacas con dificultades para quedar prefiadas en sucesivos
servicios, asi como la fecha exacta de paricion.

Permite el uso de toros aun después de muertos, asi como de toros extranjeros que de

otra forma seria imposible usar.
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IV MATERIALES Y METODOS

4.1 Descripcion del sitio de la préactica

El presente trabajo se realizd en el Centro Integral de Aprendizaje de Especies Mayores de la
Universidad Nacional de Agricultura, departamento de Olancho carretera RN15 que conduce
a Dulce nombre de culmi, La temperatura media anual es 28.7 °C en Catacamas. La

precipitacion aproximada es de 1390 mm (Meteored, 2023).

4.2 Materiales y equipo

Se utilizaron los siguientes materiales: sales minerales, sal comin, vitamina AD3, hormonas
(prostaglandinas, GnRH, benzoato de estradiol), dispositivos intravaginales a base de
progesterona, aplicador de dispositivos, guantes para braceo rectal, fundas, libreta, papel, lapiz,
registros de animales, tanque criogénico, pistola simple, pinza para pajilla, corta pajilla, regla

medidora de nitrégeno, semen congelado.

4.3 Método
La préactica se llevo a cabo durante los meses de febrero, marzo y abril del presente afio, con
una duracién de 600 horas. Se llevo a cabo mediante una metodologia descriptiva, participativa,

evaluativa, donde se participd en cada una de las actividades relacionadas a la reproduccion del

ganado y especificamente en la sincronizacion de celos.

4.4 Desarrollo de la préactica

4.4.1 Animales
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Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron vacas y vaquillas de la raza jersey, holstein,
pardo con un total de 10 animales dividas en 2 grupos de 5 cada uno. Para la seleccion de las
vacas se tomaron en cuenta criterios de edad (2-5 afios), peso (380-500 kg) y condicion corporal
mayor a 2.75 con la escala de 1-5 de manera que los grupos fuesen lo mas homogéneos
posibles. Antes de iniciar con la sincronizacion de celo, todos los animales se tonificaron

mediante el uso vitaminas y minerales.

Los animales de todos los grupos fueron manejados en un sistema semi intensivo, donde la
dieta base fue forraje verde picado, mas una suplementacion de concentrado, distribuida dos

veces al dia en sus respectivos comederos, ademés de contar con agua a voluntad.

4.5 Sincronizacion de celo
Para determinar que vacas Yy vaquillas estaban aptas para ser sincronizadas se hizo una revision
de los registros reproductivos. Todas aquellas vacas y vaquillas que se encontraron vacias, con

la edad correcta y con una condicidn corporal adecuada (2.75-3.25) en una escala de 1 a 5,

fueron tratadas mediante los protocolos de sincronizacién establecidos.

4.6 Descripcion de los protocolos

Protocolo DIB.

Dia 0: Se insertd el dispositivo intravaginal (DIB) + 2 ml benzoato de estradiol, via
intramuscular (i.m), Dia 8: se retir6 el dispositivo y se aplicé por via i.m. 2 ml de prostaglandina

(prostal) + 2 ml de GnRH (gestar) via i.m, dia 9: se administro via i.m 1 ml de benzoato de

estradiol y al dia 10 se realizé la inseminacion a tiempo fijo (IATF).

Protocolo MSD
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Dia 0: Se inserto el dispositivo intravaginal (MSD) + 2 ml benzoato de estradiol, via
intramuscular (i.m), Dia 8: se retird el dispositivo y se aplico por via i.m. 2 ml de prostaglandina
(prostal) + 2 ml de GnRH (gestar) via i.m, dia 9: se administrd via i.m 1 ml de benzoato de

estradiol y al dia 10 se realizd la inseminacion a tiempo fijo (IATF).

4.7 Diagnostico de gestacion

El diagnostico de gestacion se realizd mediante la practica de palpacion trans rectal a partir de

los 45 dias despues del servicio, esto con el objetivo de conocer el porcentaje de prefiez.

4.8 Variables evaluadas

4.8.1 Porcentaje de hembras en estro (%oHE)

Para determinar esta variable se utiliz6 la siguiente formula:

% HE= Numero de vacas que presentaron estro  x 100
Total de vacas sincronizadas

4.8.2 Porcentaje de prefiez al primer servicio (%PPS)

Para evaluar esta variable se implementd la siguiente formula:

%PPS = NuUmero de vacas gestantes al primer servicio X 100

Numero de vacas servidas

4.8.3 Porcentaje de prefiez al segundo servicio (%PSS)

Para evaluar esta variable se utilizo de las siguiente formula:

(% PPS) = Numero de vacas gestantes al segundo servicio X 100

Numero de vacas servidas
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4.8.4  Costo por vaca prefiada en cada protocolo de sincronizacion.

Se determin6 el costo total por vaca prefiada al sumar los gastos del protocolo de
sincronizacion, mas los costos de inseminacion que corresponden a la pajilla de semen,
guantes, fundas, mano de obra, entre otros, dividiéndolo entre el nGmero de vacas que quedaron

gestantes.

Cuadro 1. Costo por vaca prefiada

Costo por
Tratamiento unidad
experimental

Unidades por | Primer | Segundo Por Por vaca
tratamiento | servicio | servicio | tratamiento | gestante
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V  RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Porcentaje de hembras en estro (%HE)
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Figura 1 Porcentaje de hembras en estro

En la figura 1 se puede observar que el porcentaje de hembras en estro para el protocolo DIB
fue del 40%, y un 60% para el protocolo MSD, siendo superior que el dato encontrado para
esta variable en el protocolo DIB En el tratamiento MSD se expres6 mas el estro en el grupo
de animales, esto se puede sustentar por lo mencionado por Vidal (2019) en su investigacion a
nivel de campo donde indica que el tratamiento MSD es mas efectivo en cuanto a la liberacion
controlada de hormona, y por ende que exista una expresion de conductas que representen el
celo, por otra parte, el tratamiento DIB mostro un menor porcentaje de hembras en estro, lo
cual se puede atribuir que con este tratamiento algunas vacas pueden mostrar signos de celo,
como monta entre animales o muestras de inquietud, sin embargo, no todas las vacas en el
protocolo DIB presentaran celo de manera observable, esto se debe a que el objetivo principal
del protocolo es sincronizar la ovulacion en un momento especifico, independientemente de la

expresion visible del celo. (Sarro 2010).
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5.2 Porcentaje de prefiez al primer y segundo servicio.

Porcentaje de prefiez
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Figura 2. Porcentaje de Prefiez al primer y segundo servicio

Como se puede observar en la figura 2 el porcentaje de prefiez al primer servicio para ambos
protocolos fue de 0%. Mientras que el %PSS fue de un 20% en los dos protocolos lo que
representa una vaca gestante de cinco que fueron tratadas en cada protocolo. El bajo porcentaje
de prefiez de ambos tratamientos en el primer servicio se puede atribuir en diferentes factores,
tales como; condicion corporal de los animales, tipo de hormonas utilizadas, habilidad y
destreza del inseminador, calidad y tipo de semen, nutricion y alimentacion, estrés calérico,

instalaciones y manejo.

Hincapié y Campo (2002). mencionan que el porcentaje de prefiez al primer servicio es un
factor importante que determina la fertilidad del hato usando protocolos de sincronizacion. Un
porcentaje 6ptimo es de 60 a 65% en vacas lecheras y es un problema cuando es menor a 45%,
indicando que el resultado encontrado en la siguiente investigacion es inferior ya que se obtuvo

un 0% de prefiez al primer servicio.
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Por otra parte, en investigaciones realizadas por Canales (2007) y salgado (2013) utilizando el

protocolo DIB y vacas con finalidad lechera obtuvieron un 50% y 62% de prefiez al segundo

servicio, respectivamente, resultados que superan al encontrado en la presente investigacion

que fue de un 20%.

5.3 Costo por vaca prefiada

Cuadro 1.Costo de los productos utilizados DIB.

. Precio
Actividad Producto Unlda_d de Cantidad unitario Costo total
medida (Lps)
(Lps)
Tonificacion Se —ve ml 50 4 200
Tonificacion Catosal mi 100 8 800
Tonificacion Adeler ml 25 4 100
Sincronizacion | Estradiol ml 10 11 110
Sincronizacion | Prostal ml 10 25 250
Inseminacion | DIB Unidad 5 250 1250
Inseminacion | Pajilla de Unidad 10 1462 14620
semen
Inseminacion | Guante para | Unidad 5 5 25
palpar
Inseminacion | Fundas Unidad 5 4 20
Inseminacion | Mano de Unidad 5 250 1250
obra
Total 18,625
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Cuadro 2.Costo de los productos utilizados MSD

N Unidad de _ P(eciq Costo total
Actividad Producto . Cantidad unitario (Lps) por
medida
(Lps) vaca
Tonificacién Se - ve mi 50 4 200
Tonificacion Catosal mi 100 8 800
Tonificacion Adeler mi 25 4 100
Sincronizacion | Estradiol mi 10 11 110
Sincronizacion | Prostal mi 10 25 250
Inseminacion | MSD Unidad 5 150 750
Inseminacion | Pajilla de Unidad 10 1547 15470
semen
Inseminacion | Guante para | Unidad 5 5 25
palpar
Inseminacion | Fundas Unidad 5 4 20
Inseminacion | Mano de Unidad 5 250 1250
obra
Total 18,975

Los cuadros anteriores muestran los productos (hormonas, pajillas de semen, etc.), asi como

las cantidades utilizadas de cada uno, donde se observa que el costo por vaca al implementar

el protocolo DIB 18625 Lps, mientras que al utilizar el protocolo MSD se tiene un costo de

18975 Lps por vaca, cabe resaltar que la diferencia puede estar definida por el costo del

dispositivo intravaginal, ya que las hormonas utilizadas fueron las mismas en ambos

protocolos.

Cuadro 3. Costo por vaca prefiada

Hembras gestantes

Costo total (Lps)

. COSt.O por Unidades por | Primer | Segundo Por Por vaca
Tratamiento unidad - . . .
. tratamiento | servicio | servicio | tratamiento | gestante
experimental
DIB 18625 5 0 1 18625 18625
MSD 18975 5 0 1 18975 18975

El cuadro 3 muestra que el costo total del tratamiento DIB fue de 18625 Lps, esto para las cinco

vacas, obteniendose un costo por vaca prefiada de 18625 Lps, donde solo se logrd gestar una
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vaca; por otra parte, en el tratamiento MSD se obtuvo un gasto de 18975 Lps para tratar las
cinco vacas, y de igual manera el costo por vaca gestante por vaca fue de 18975 Lps, ya que

Unicamente una vaca quedo prefiada.

Los costos por hembra gestante encontrados en ambos protocolos de sincronizacion en el
presente trabajo, difieren de los observados por Perez (2007) y Cavazos (2013) quienes
encontraron un costo de 1,467 Lps y 948 Lps, respectivamente. Es importante mencionar que
el costo por hembra gestante va estar influenciado por el porcentaje de hembras que queden
gestantes, costo del protocolo de sincronizacion empleado, asi como por el costo de la pajilla

de semen utilizada.
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VI CONCLUSIONES

v Se pudo constatar que en el protocolo DIB solo el 40% de las hembras mostraron celo
y en el protocolo MSD el 60%, lo cual no refleja lo esperado, ya que con la aplicacion
de estradiol al dia nueve del protocolo se esperaba que el 100% de las hembras
mostraran signos de celo, la falta de presencia de celo pudo haber estado afectada por
diferentes factores al momento de implementar dichos tratamientos.

v El porcentaje de prefiez al primer servicio en ambos protocolos de sincronizacién fue
del 0%, lo cual esté relacionado a factores de estrés, calidad del semen, no presencia de
celo en todas las vacas y nutricionales, mientras que al segundo servicio se obtuvo un

20% de prefiez en cada protocolo, lo cual representa una vaca gestante de cinco.

v’ El costo total del protocolo MSD fue de 18975 Lps en comparacion al protocolo DIB
que fue de 18625 Lps, considerando que se tomaron en cuenta las pajillas utilizadas en
el primero y segundo servicio. De igual manera cabe mencionar que la diferencia de los
costos de cada protocolo implementado puede estar influenciado por el costo de

dispositivo y las pajillas utilizadas.
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VIl RECOMENDACIONES

Para una mayor exactitud en un experimento futuro se recomienda aumentar el grupo de

animales en el experimento y hacer los grupos mas homogéneo posibles.

Al momento de inducir un grupo de hembras a una técnica como lo es la sincronizacion de
estro se deben de tomar en cuenta los factores que influyen en la eficiencia reproductiva de la
practica, tales como; el ambiente, la nutricion y alimentacién, sanidad, manejo etc., ya que
estos factores pueden ocasionar serios problemas e inhibir la accién y eficiencia positiva del

protocolo de sincronizacion.

Para obtener un mayor porcentaje de prefiez se recomienda utilizar el protocolo con sus

respectivas hormonas, para concebir una mayor tasa de prefiez.
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VIl RESULTADOS ESPERADOS.

v Obtener resultados favorables en cuanto al porcentaje de hembras en estro y al
porcentaje de prefiez en cada uno de los protocolos de sincronizacion implementados y

que al final se permita recomendar el mas eficiente para hatos lecheros similares.

v" Que los costos para dejar gestante una vaca en cada protocolo utilizado sean
considerables y que ademas sirvan de informacion y pauta para los productores de

ganado bovino de la zona.
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