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RESUMEN

Este informe final resume el proyecto agronémico centrado en el cultivo de cafia de azlcar
en Azucarera La Grecia, Marcovia, Choluteca. Los objetivos especificos incluyeron practicas
agricolas, manejo de plagas y mejora de conocimientos mediante técnicas de la empresa. La
siembra se ejecutd con éxito utilizando la técnica de cadena doble por riego, adaptandose a
las condiciones de baja humedad. EI monitoreo de despoblacion identifico lotes para
renovacion, maximizando la utilizacidn del area sin plantacion. En fertilizacion, la aplicacion
en la siembra resultd estratégica, reduciendo dafio por patdgenos y fortaleciendo el
enraizamiento y desarrollo del tallo. Aunque se favorece el riego por goteo, prevalece el riego
por aspersion fijo-temporal, subrayando la importancia del riego para plantas con reservas
limitadas. Se sugiere optimizar los sistemas de riego para mejorar eficiencia hidrica y
rendimiento del cultivo. EI monitoreo y control de plagas fueron esenciales, con manejo
eficaz de ratas limitando el dafio al 2%, pero la chinche salivosa requirié medidas inmediatas
al superar el umbral econémico. En resumen, el proyecto ha mejorado la gestion del cultivo
de cafia de azlcar, destacando la importancia de practicas integrales para garantizar la
sostenibilidad y rentabilidad a largo plazo. La enfermedad raya roja afect6 severamente a la
variedad CP72-2086, llevando a la decision acertada de reducir su siembra para el préximo

afo.



I.  INTRODUCCION

La cafia de azlcar (Saccharum officinarum) es una planta tropical cultivada por su alto
contenido de sacarosa. Requiere un clima calido y himedo, con suelos bien drenados y ricos
en materia organica. El cultivo implica la siembra de esquejes, cuidados como el riego y
control de plagas, y la cosecha de los tallos después de 12 meses. Los tallos se procesan en
ingenios azucareros para producir azicar, ademas de subproductos como bagazo y etanol. Es

un cultivo econdmicamente crucial en regiones tropicales y subtropicales.

En Honduras el cultivo de cafia de aziicar comienza a mediados de 1920, cuando se inician
operaciones en dos ingenios de la Costa Norte del pais: el Ingenio Sugar Co., en las cercanias
de La Lima, y el Ingenio Montecristo cerca de La Ceiba. La industria azucarera hondurefia
fue fundando empresas como: Azucarera del Norte, S.A. (1974), Azucarera Yojoa, S.A.,
Azucarera Cantarranas, S.A., (actualmente Compafiia Azucarera Tres Valles, S.A.), y
Azucarera Central, S.A., (en la actualidad Azucarera La Grecia, S.A.), fundadas estas
‘ultimas en 1976 (Flores, 2008).

La cafia de azucar enfrenta desafios significativos debido a plagas como ratas y chinches. Las
ratas pueden causar dafios al alimentarse de los tallos y raices, afectando la produccion y
calidad de la cosecha. Por otro lado, las chinches se alimentan de la savia de la planta,
debilitdndola y reduciendo el rendimiento. Estos problemas requieren estrategias integradas
de control de plagas, como trampas, cebos y medidas preventivas, para garantizar la salud y

productividad del cultivo.

La importancia economica de la cafia de azucar en Honduras, que produce mas de cinco

millones de toneladas anuales, es innegable. Este cultivo ocupa una extension considerable,



con mas de 80 mil manzanas dedicadas a su cultivo, siendo el 60 por ciento propiedades de
la industria y el 40 por ciento restante perteneciente a productores independientes. La
agroindustria azucarera genera empleos directos e indirectos en las principales areas de

influencia, proporcionando trabajo al 44 por ciento de la poblacién econémicamente activa
de esas zonas (Hernandez, 2015).



I1. COBJETIVOS

2.1 General

= Desarrollar las distintas practicas de produccion en el manejo agronémico del

cultivo de cafa de azUcar.

2.2 Especificos

= Participar en las practicas agricolas (preparacion de suelo, siembra, control de
maleza, riego y cosecha) que se realizan a nivel de campo en el cultivo de cafia de

azucar, a fin de establecer un manejo 6ptimo.

= Conocery ejecutar métodos de prevencién y control de plagas de mayor importancia

econdmica en el cultivo de cafia de az(car.

= Mejorar los conocimientos y la experiencia en el manejo del cultivo de cafia de

azucar a traves de las técnicas utilizadas por la empresa.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Antecedentes del cultivo de caria de azlicar

3.1.1 Origen de la cafia de azUcar

En la época de la conquista el cultivo de la cafa se expandié en América, donde ademas se
devastaron grandes cantidades de bosques para dar paso al cultivo de la cafia, como sucedid
en las islas de Barbados, Antigua y Tobago. Similar situacién ocurrio en Brasil, donde los
portugueses la llevaron entre afios 1516 y 1600 con un vertiginoso crecimiento. La gran
expansion de la azlcar en toda Latinoamérica se explica no solo por el clima favorable sino
por la demanda en aumento al momento de consumirla. Ello explica la razén por la que
América Latina (AL) super6 en produccion al resto del mundo en menos de cien afios

( Hernandez, 2012).

Actualmente la cafia de azlcar se cultiva en la mayoria de los paises del continente
americano, siendo Cuba y Brasil los mayores productores de azucar; en Centro América
Honduras es el mayor cultivador de cafa. La cafia de az(car se siembra en los departamentos
de Cortes, Yoro, Atlantida y Santa Barbara en el norte del pais; Choluteca, Francisco

Morazan, Olancho, Valle en el centro-sur (Cerrato, 2007).

3.1.2 Produccion global

Segun las estadisticas de FAO el mayor productor de cafia de azlcar en el mundo es Brasil
(700 millones tm aproximadamente) para el afio 2009, cantidad que represento alrededor del

45.68 % de la produccion mundial de ese afio. Considerandose una potencia de este rubro en



conjunto con India, China, Tailandia y México, representando en conjunto mas del 80 % de

la produccion global (Fretes & Martinez 2011).

3.1.3 Produccién nacional

La industria azucarera nacional estd conformada por siete ingenios y 10 mil familias de
productores independientes, que cultivan mas de 68 mil manzanas de cafia, de las cuales el
49% pertenece a productores agroindustriales y el 51% a los productores independientes
agrupados en diferentes asociaciones de cafieros a nivel nacional. Produciendo en la
actualidad aproximadamente 10.4 millones de quintales de azlcar, con un rendimiento

promedio de 152.5 quintales por manzana (Perafan, 2013).

3.2 Botanica de la cafia de azlcar

La cafia de azucar (Saccharum officinarum) es una planta perenne de la familia Poaceae. Sus
hojas son largas y estrechas, dispuestas en forma de abanico, con margenes dentados y vainas
que envuelven el tallo. El tallo, conocido como cafia, es robusto, cilindrico y jugoso,
compuesto principalmente por tejido vascular y almacena azucares. La raiz es fibrosa y
superficial, facilitando la absorcién de nutrientes. La inflorescencia es una panicula terminal
compuesta por espigas ramificadas con pequefias flores. Sin embargo, la cafia de azlcar rara
vez florece en condiciones de cultivo comercial, ya que la propagacion se realiza

principalmente a través de esquejes (James, 2004).



Tabla 1 Clasificacion taxonémica.

Reino Vegetal
Tipo Faner6gamas
Sub-tipo Angiospermas
Clase Monocotiledoneas
Orden Glumales
Familia Poaceas
Género Saccharum
Especie officinarum

Fuente: (Lopez, 2015).

Tabla 2 Composicion quimica de la cafia de azucar.

Componentes Porcentajes (%)
Materia insoluble (Fibra) 15%
Agua 70%
Impurezas (no sacarosa) 2%
Sacarosa 13%
Total 100%

Fuente: (Larrahondo, 2005).

3.2.1 Principales componentes del tallo de cafia de azUcar:

Agua 70-73%
Sacarosa 8-15%
Fibra 11-16%
(DIAZ MONTEJO, y otros, 2002).



3.3 Fenologia del cultivo.

Periodo de

od Maduracién
Gran Crecimiento

Determinacion del
rendimiento cultural
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-
E
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Figura 1. Fases fenoldgicas del cultivo de cafia de aztcar (Ullivarri, 2009).

3.3.1 Germinacion y emergencia

La germinacion es el proceso que da paso de los érganos primordios latentes en la yema al
estado activo de crecimiento y desarrollo. Aunque la duracion de esta etapa puede variar,
inicia entre los 7 a 10 dias después de la siembra. El crecimiento inicial se prolonga hasta los
35 dias. Las temperaturas éptimas para la brotacién oscilan entre los 24 a 37°C con
disponibilidad de buena humedad en el suelo. El éxito de esta fase radica en la magnitud,
ritmo y uniformidad de la emergencia (desarrollo inicial de la plantula), como también en el
logro de una adecuada distribucion espacial de los tallos primarios en el surco. Emergencias
pobres y prolongadas afectaran el cumplimiento efectivo de las siguientes fases y finalmente
la produccion del cafiaveral (Romero, 2015).



3.3.2 Macollamiento o ahijamiento

Esta etapa comienza alrededor de los 35 a 40 dias después de la plantacion y se caracteriza
por el brote de varios tallos a partir de las articulaciones nodales que se encuentran en la base
de los tallos primarios. Los factores que favorecen el ahijamiento son: la variedad, los dias
de larga duracion y alta intensidad luminosa, una temperatura cercana a los 30°C es la 6ptima,
buenas condiciones de humedad en el suelo y buen nivel de nitrogeno. Es una fase de gran
importancia en la definicion del rendimiento, ya que en su transcurso se establece el nimero
potencial de 6rganos cosechables. Ademas, durante esta fase ocurre la generacién del sistema

radicular adventicio del cafiaveral (Romero, 2015).

3.3.3 Répido crecimiento

En esta fase de la fenologia de la cafia de azucar se da la formacion y elongacion de la cafia
con rapidez. Asi mismo, en esta fase también se presenta una gran acumulacién de materia
seca y la planta alcanza su méxima area foliar (hojas). Esta etapa puede prolongarse de
acuerdo a la variedad, la temperatura y la humedad. Sin embargo, como referencia puede
citarse que comienza alrededor de los 120 dias después de la plantacion y es a los 180 dias
aproximadamente queda definido la poblacién de tallos (s6lo sobreviven entre el 40y el 50%
de los hijuelos o retofios). En esta fase el cultivo requiere temperaturas sobre los 30°C,
disponibilidad de nutrientes y buena condicion de humedad (Romero, 2015).

Como se menciond, durante esta etapa se define la produccién de cafia al determinarse la
poblacién final de tallos a moler y, en gran medida, el peso fresco por tallo. Ademas, se inicia
el almacenamiento de azucar en los entrenudos que van completando su desarrollo. En esta

fase el cultivo expresa la méxima respuesta a los factores ambientales y de manejo.



3.3.4 Maduracion

En esta etapa de desarrollo de la planta de cafia se da el proceso de sintesis y acumulacion de
sacarosa en los tallos de la cafia. La maduracion de la cafia es de la base al apice (extremo
superior) de la planta. Esta parte del desarrollo tiene una duracién de unos 2 a 3 meses. Los
factores que favorecen el almacenamiento de sacarosa son aquellos que inhiben el
crecimiento de la planta, entre ellos la presencia de noches frescas (temperaturas de 18°C),
dias calurosos y secos. Aplicaciones elevadas o extemporaneas de nitrégeno en esta parte de

la fenologia de la cafia de azucar tiene un efecto negativo porque retarda la maduracion.

Los cultivares (variedades) constituyen un factor intrinseco de gran importancia en la
maduracion, registrandose entre ellos diferencias en la modalidad y en la produccién de

azucar por hectarea. (Digonzelli, 2015).

3.4 Actividades realizadas previo al establecimiento del cultivo

3.4.1 Preparacioén de suelos

La cafia de azucar por ser un cultivo permanente requiere de una buena preparacion de suelo
Ilegando en condiciones favorables mayores de los 50cm de profundidad, para realizar este
trabajo se requiere de maquinarias de alta potencia mayor 180HP al volante. (Marcelo, 2011).

3.4.2 Subsolado

Su objetivo principal es romper y fragmentar las capas de tierra impermeables que se van
formando en las tierras cultivadas, especialmente con este cultivo por el tamafio y peso de la
maquinaria de cosecha, para mejorar el drenaje interno y la aireacion del suelo. Se
recomienda hacerla a una profundidad de 50-60 cm y una separacion entre cortes de 1,50 m.
(Agricola., 1991).



3.4.3 Arado

Esta labor persigue romper y voltear la capa arable del terreno, a una profundidad de 25 cm
en suelos poco profundos y de 35-40 cm en suelos profundos, se debe efectuar en época seca,
con arados de disco o vertedera o también con rastras pesadas tipo Rome. (Hernandez., 1991).

3.4.4 Rastreo

Se utiliza para cortar, desterronar y voltear el suelo, hasta mullirlo, asi como para destruir e
incorporar los residuos de cosecha. Se aconseja una o dos pasadas de rastra, utilizando rastras
de varios discos deben impedirse el afinamiento excesivo del suelo, especialmente en zonas

muy ventosas. (Hernandez., 1991).

3.5 Siembra

La siembra de cafia de azUcar sigue varias fases clave: la preparacion del terreno mediante
labores de arado y nivelacion, la seleccion de variedades apropiadas, la obtencién y
tratamiento de esquejes de cafia como material de siembra, la siembra misma en surcos con
riego adecuado, el control de malezas, la fertilizacion y el cuidado continuo, incluyendo

deshierbe y proteccion contra plagas. (Digonzelli, 2015).

3.6 Nutricién de la cafia de azlcar

Las cantidades nutritivas extraidas del suelo por un cultivo de cafia varian sensiblemente
segun la variedad, los métodos del cultivo y el coeficiente de elementos que el suelo contenga
(Saenz, 2014).

La fertilizacion es una labor de mucha importancia porque es determinante para nuestro

10



Rendimiento. Al igual que el control de malezas existen diferentes métodos y productos cada
una con sus particularidades, los cuales son: Mecéanico (enterrado, aspersion); Manual (boleo,

puyado); Ferti-riego (goteo) y Liquido (Garcia, 2011).

Tabla. Nutricién mineral en la cafia de azlicar

Mineral Etapa de crecimiento Cantidad estimada Kg/ha
Inicial 60-80
Nitrogeno Desarrollo 60-80
Madurez 40-60
Inicial 30-40
Fosforo Desarrollo 30-40
Madurez 20-30
Inicial 80-100
Potasio Desarrollo 80-100
Madurez 40-60
Calcio Todo el ciclo 20-40
Magnesio Todo el ciclo 10-20
Azufre Todo el ciclo 10-20

Es importante ajustar estas cantidades segun las condiciones especificas del suelo y las
practicas agricolas locales. EI monitoreo regular del contenido de nutrientes en el suelo puede
ayudar a optimizar la aplicacion de fertilizantes y garantizar un equilibrio adecuado de

minerales para el crecimiento saludable de la cafia de azucar.

3.7 Control de malezas

El control de malezas en cafia de azUcar es esencial para maximizar la productividad de los
cultivos y garantizar la calidad del producto. Dada la competencia por recursos como
nutrientes, luz y agua, las malezas pueden afectar negativamente el rendimiento de la cafia
de azucar. Se emplean diversas estrategias, como el uso de herbicidas pre-emergentes y post-
emergentes para prevenir y controlar el crecimiento de malezas. Ademas, se consideran
practicas como la cobertura del suelo para inhibir la germinacion de malezas, la rotacion de

cultivos para interrumpir su ciclo de vida, y métodos mecanicos como la labranza. EI manejo
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integrado de malezas (MIM) combina multiples enfoques para lograr un control efectivo y
sostenible (Smith J. R., 2020).

3.7.1 Fase de Establecimiento

Durante esta etapa, es esencial mantener el cultivo libre de malezas para permitir un buen
desarrollo de las plantulas de cafia de azucar. Se recomienda realizar limpieza manual y

aplicar herbicidas selectivos que no afecten el crecimiento inicial de la cafia (Duke, 2008).

3.7.2 Fase de Crecimiento Vegetativo

En esta etapa, las malezas pueden competir vigorosamente con la cafia de azlcar. Se pueden
utilizar herbicidas pre-emergentes y post-emergentes selectivos para controlar especies como
(Cynodon nlemfuensis) y (Rottboellia cochinchinensis). La aplicacion precisa y oportuna es

crucial para evitar dafios al cultivo (Holm, 1991).

3.7.3 Fase de Desarrollo y Maduracion

Durante esta etapa, la cafia de azUcar esta mas establecida, pero el control de malezas sigue
siendo esencial para prevenir pérdidas en el rendimiento. Se pueden emplear herbicidas
selectivos y métodos culturales, como la rotacion de cultivos, para minimizar la presencia de
malezas, especialmente de (Cyperus rotundus). Que puede ser resistente a algunos
herbicidas. (Oerke, 1994).
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3.8 Control de plagas
Las plagas méas importantes que afectan a la cafia de azicar en Honduras se encuentran

insectos como el gusano barrenador (Diatraea saccharalis), pulgones, acaros y trips.
Ademas, chinche salivosa (Aneolamia spp). Y roedores tales como (Sigmodon hispidus).

El control de estas plagas se lleva a cabo mediante diversas estrategias integradas que
incluyen el uso de insecticidas, practicas culturales y bioldgicas. Es esencial implementar
medidas preventivas y monitorear regularmente los campos de cafia de azlcar para detectar

signos tempranos de infestacion (Lopez, 2015).

3.8.1 Fase de germinacion y Establecimiento

1- Plaga: Gusano cortador (Agrotis spp).

Control: Aplicacion de insecticidas especificos durante la fase de plantula.

1- Plaga: Hormigas cortadoras (Atta spp).

Control: Uso de insecticidas en el suelo y trampas de cebo (Pickett, 2017).

3.8.2 Fase de Crecimiento Vegetativo

1- Plaga: Gusano barrenador (Diatraea saccharalis).

Control: Aplicacion de insecticidas quimicos o0 uso de trampas cromaticas.
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3.8.3 Fase de Maduracion

1- Plaga: Ratas (Sigmodon hispidus).

Control: Uso de cebos tdxicos y trampas, manejo de la vegetacion circundante.

2- Plaga: Carcoma de la cafia (Hypsipyla grandella).
Control: Aplicacién de insecticidas y manejo integrado con la liberacion de parasitoides
(Way, 1994).

3.9 Riego

El riego desempefia un papel crucial en el cultivo de cafia de azlcar, asegurando un
suministro constante de agua para promover el crecimiento éptimo y el rendimiento del
cultivo. La cantidad y el momento del riego son aspectos criticos, ya que la cafia de azUcar
requiere una cantidad significativa de agua, especialmente durante etapas clave como el

crecimiento inicial y el llenado de cafia.

El riego eficiente contribuye a maximizar la produccion de azlcar y a hacer frente a
condiciones climaticas variables las practicas modernas de riego, como el riego por goteo,
pueden mejorar la eficiencia del uso del agua y minimizar el desperdicio. Es esencial
considerar las necesidades especificas del cultivo y las caracteristicas del suelo al disefiar

estrategias de riego para optimizar los resultados en el cultivo de cafia (Smith J. B., 2019).

3.10 Planeamiento de la cosecha (caracteristicas)

Estimar la produccion de cafia, que seria para conocer la necesidad de mano de obra,
maquinaria, ingreso econdmico por compra-venta. Programar la época que comenzara y
finalizara la cosecha, lo que permite ubicarla en el mejor periodo donde la concentracién de

sacarosa puede ser mayor. Conocer la capacidad de transporte para garantizar que la cafa
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pueda ser acarreada lo antes posible sin detrimento de la calidad. Conocer la disponibilidad
de mano de obra. Disponer de informacién de los analisis de madurez; los andlisis del Pol,

de la pureza del jugo, el contenido de sacarosa (Suarez, 2018).

Los azucares reductores y la humedad de la cafa, entre otros, son de suma utilidad para
decidir si una determinada area se cosecha. Definir el tipo de cosecha, si sera manual o
mecanizada. Conocer la capacidad de recibo y procesamiento del ingenio. Conocer la edad
de las plantaciones; es importante saber si se est4 cosechando una plantacion nueva o de
retofio. Considerar las variedades que se cosecharan de acuerdo con su época de maduracion
estableciendo prioridades por floracion. Determinar la capacidad que se tiene para brindar

mantenimiento a las plantaciones después de efectuada la cosecha (Suarez, 2018).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Descripcion del lugar de la practica

El trabajo profesional supervisado se realiz en las fincas de la compafiia azucarera La
Grecia, que se encuentra ubicada en el municipio de Marcovia, en el departamento de
Choluteca. Especificamente en el km 21 carreteras a Cedefio, aldea la Grecia, Marcovia,
Choluteca, Honduras, C.A. Las fincas estan situadas en los municipios de Marcovia,

Yusguare, Triunfo, Namasigie y parte del departamento de Valle.

4.2 Materiales y equipo

Las actividades que se realizaron en las diferentes fincas de la empresa, se utilizaron los
siguientes materiales: Libreta de campo y lapices, manuales, calculadora, navajas, cinta
métrica, machete, botas, guantes, probeta graduada, boquillas, boom, bombas de presion,
cisterna, avioneta o helicoptero, cronometrd, refractometro, beaker, balanza, mascarilla,

camara, motocicleta.



4.3 Meétodo

El método empleado para el desarrollo de la préactica se llevo a cabo mediante un proceso de
observacién y forma rotacional donde se realizd cada una de las actividades mencionadas
dentro del manejo general del cultivo de cafia de azlcar (Saccharum officinarum). Las
actividades que se realizaron fueron las siguientes: la preparacion de terreno, siembra,

fertilizacion, control de plagas, riego, cosecha.

4.3.1 Primera etapa
Se realizo a la preparacion de suelo para posteriormente sembrar, esta actividad se llevo a

cabo en lotes que en la planificacion por la empresa estaban destinados a renovarse debido a

que no estaban brindando los rendimientos promedios esperados.

4.3.2 Segunda etapa
Después de la actividad de preparacién de suelo, se planifico la siembra levantando datos de
area de lotes y distanciamientos de surcos y variedades a sembrar, con esto se procedié a

identificar métodos de distribucion y cantidad de paquetes de semilla requeridos segln area

de lotes, junto con el encargado de siembra.

4.3.3 Tercera etapa

Se identificaron los diferentes tipos de riego con los que cuenta la empresa y su respectivo

funcionamiento.
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4.3.4 Cuarta etapa

En esta ultima etapa se llevaron a cabo los diferentes monitoreos de plaga y enfermedades
presentes en el cultivo, junto al personal de la empresa, siendo estos monitoreos para, chinche
salivosa (Aneolamia spp), barrenador del tallo (Diatraea saccharalis), rata (Sigmodon

hispidus) raya roja (Acidovorax avenae).

4.4 Desarrollo de la practica

La empresa semanalmente programo las actividades a realizar para cada uno de los operarios
y esta lleva a cabo las supervisiones de cada actividad por medio de los técnicos encargados
de las fincas. El objetivo principal de esta empresa es incrementar la produccion de los lotes

por lo cual el manejo es indispensable y debe ser ejecutado eficientemente.

4.4.1 Preparacion de suelo

Esta actividad se realizd para remover el suelo, para poder reducir el nivel de compactacion,
para lograr oxigenar el suelo y para poder mullir los terrones que se encuentran en el area,
con el Unico objetivo de poder obtener una mayor eficiencia en la germinacion de la semilla
que se procederd a sembrar. De manera Indirecta esta preparacion de suelos también ayudo
en un proceso de desinfeccidn ya que de manera cultural algunas de plagas presentes en el
suelo fueron eliminadas por los rayos solares o de manera bioldgica por las aves, y de igual

manera con algunas semillas de maleza que se encuentra de latencia.

La preparacion de suelo se realizo utilizando un pase de arado de 18 discos x 32 hasta que el
suelo quede totalmente pulverizado, seguidamente se us6 un pase Rome plow este de 20
discos x 30 pulgadas y de igual forma buscando que el suelo haya quedado totalmente
homogenizado, luego el trabajo continuo con dos pases de rastra, pero la cantidad de pases
varia segun el tipo de suelo, con esto se logré que él suelo haya quedado lo mayor mullido
posible de tal manera se finaliz6 con la surcadora del lote (Anexo 1).
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La practica con el escarificador se llevé a cabo en lotes que continuaran su siguiente ciclo y
cuando la cosecha es mecanizada, donde antes se realiza el brechado que consiste en separar
los desechos de cosecha en un solo surco, asi el escarificador trabajara de forma eficiente.

Tabla 3. Implementos utilizados

IMPLEMENTOS UTILIZADOS PROFUNDIDAD
SUB SUELO 60 CM
ARADO 32” 20-25 CM
RASTRA 28’ 18-22 CM
RASTRA 36’ 25-30 CM
ESCARIFICADOR 30-40 CM
SUB SUELO RETONO 50 CM
SURQUEO 20-35 CM

Es importante mencionar que esta empresa realiza un sistema de manejo permanente e
intensivo para cada uno de los lotes que comprende las distintas fincas productoras de cafia
de azucar, las cuales estan muy relacionadas con la produccién del cultivo. para lograr
obtener mayor compresion sobre el trabajo ejecutado en esta empresa se presenta un resumen
sobre cada actividad dentro del manejo del cultivo de cafia de azlcar (Saccharum

officinarum).

4.4.2 Renovacion de lotes

Un lote después de sembrado tiene una vida Util de 5 afios, en este periodo de tiempo el
cultivo expresa su maximo potencial de produccion en cosecha y a esta edad la produccién
decae de manera significativa, es por tal razon que se realiz6 la renovacion de lotes para

planta nueva y no bajar el rendimiento en toneladas por hectarea.

Para llevar a cabo la renovacion de un lote se realiz6 una preparacion completa de suelo. En
esta ocasion se renovaron varios lotes sembrando variedades mejoradas con respecto al clima,

La variedad CG02-163, algunas de sus caracteristicas es que presenta tolerancia a sequias,
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suelos con mayor contenido de arcilla'y con una produccion de 110 Ton/Ha, razon por la cual

fue elegida para la renovacion.

4.4.3 Siembra

La siembra puede realizarse en todo el afio pero se recomienda en los meses de noviembre a
marzo debido a la mayor facilidad de brotamiento que tiene las yemas la semilla, se
recomienda utilizar de 14-18 yemas libre de enfermedades y dafios mecanicos, con un largo
de 55-65 cm, la empresa cuenta con algunos lotes destinados para la obtencién de la semilla,
estos lotes se cortan 24 horas antes de la utilizacién de la semilla, necesitado que haya una
mayor concentracion de energia para la germinacion, pero para actividad se debe seleccionar
la variedad més recomendada para la zona y debe presentar las caracteristicas que se desee

para un mejor desarrollo.

El tipo de siembra que se utiliz6 fue en cadena doble ya que se ha notado un mejor desarrollo
en la cepa, un buen aprovechamiento del suelo y de igual manera facilita el manejo del
cultivo, esta labor se realiz6 de manera manual, en la cual se necesitaron ocho personas por
hectérea trabajando en parejas, en la cual uno colocaba la semilla en el surco y el otro tapando
la misma, este trabajo requiere de mucha exigencia ya que la semilla bien cubierta de suelo

para llegar a obtener éxito en los resultados.

a) Siembra por humedad

Se realizan en los meses de noviembre y diciembre, se deben seleccionar los suelos que sean
himedos ya que no se regara el cafial en los primeros dias, la semilla es enterrada a 30 cm -
35 cm de profundidad, y una medida de 30 cm llamados toletes la germinacion en este sistema
es un poco mas lenta, aproximadamente entre 30 a 45 dias germina la planta, pero tiene la

gran ventaja que no se hacen gastos adicionales en riego.
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B) Siembra por riego

Se hace cuando ya no se puede practicar la humedad y es enterrada a 8 cm 12 cm de
profundidad, se riega de 1 a 3 dias y se continta regando cada 15 dias, tiene la desventaja

que se gasta mucho en el control de malezas y riegos (Anexo 2).

Estos productos se mezclan en las tolvas de la surcadora para su aplicacion.

Tabla 4. Productos utilizados en siembra.

Producto Dosis Observaciones
Joker 23 kg/ Ha ingrediente activo:
Bifenthrin, thiamethoxam
es un insecticida

sistémico, que actla por
contacto e ingestion
18-46-0 4 gg/ Ha Formula

Esta préactica se ejecuto con el fin de renovar el cultivo, esto esta planificado al final de cada
ciclo, y es llamado requerimiento de renovacion, es una de las précticas mas importantes
porque garantiza que el cultivo tenga la distribucién ideal y no tenga que invertir mucho en

resiembra si esta actividad se realiza correctamente.

Hay algunos parametros a considerar antes de realizar la siembra como yemas por metro

lineal y, profundidad del tapado, asi como la misma distribucion de los esquejes.

La mayoria de las variedades en la empresa se siembran de 14-18 yemas por metro lineal.

El encargado de siembra manda el requerimiento de semilla de cada lote programado a
sembrarse, la semilla se encuentra en lotes llamados semilleros, él personal de corte recibe el
requerimiento de semilla y programa corte y los agrupa en paquetes de 30 esquejes, de un

tamano de 55-65 cm de longitud, se realizan muestreos de yemas viables, las yemas viables
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deben estar libres de dafios mecanicos, por roedores, yemas emergidas y, dafio por

barrenador.

Finca las tijeras 30021-4

1) Procedimiento para realizar muestreo de yemas viables por paquete

Se procedid a tomar 5 paquetes con semilla de cafia de azUcar, y contabilizar las yemas

viables por esqueje de cada paquete, se realizd de la siguiente manera:

Total, de yemas viables:

Total de yemas

Yemas viables =
N° de paquetes,muestra

Después de que se calcularon las yemas viables promedio por paquete, procedimos a sacar

la distancia de distribucidn de cada paquete, a esta practica se le denomina estaquillado.

2) Calculos para sacar distancia de estaquillado o distancia en la que se distribuira
cada paquete

N ° yemas viables

D de estaquillado = = -
X de yemas metro lineal

Siguiente actividad que se llevo a cabo, fue de calcular la cantidad de paquetes por hectarea,
y esto lo resolvio de la siguiente manera.
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3) Calcular la cantidad de paquetes por hectarea

Formula:

Area m?

N° paquetes requeridos = ( ) + D de estacas

D.de surcos

444 Resiembra

Al igual es un tipo de siembra, pero esta se realizd en aquellos lotes donde por algin dafio o
motivo el cultivo se ha perdido, se hizo generalmente para recuperar el espacio de produccion
y es para tratar que en los lotes no haya area desaprovechada; al igual que en la siembra de

renovacion la primera fertilizacion se hizo con formula 18-46-0 y se efectuaron riegos.

Esta por lo general se realiza cuando un lote sobrepasa los mil metros de espacio vacios sin
cana.

Aqui se realizaron visitas al cultivo y también se muestrearon lotes midiendo espacios vacios
en el cultivo, si estos son igual a mil o0 mas metros lineales de espacios vacios se solicita

resiembra (Anexo 3).

4.45 Fertilizacion

La fertilizacion es una actividad muy importante porque esta determinara el rendimiento del
cultivo, se realizd una fertilizacion al momento de la siembra. esta se hizo con 18-46-0
(Fertilizante de desarrollo) y fue de gran importancia ya que se proporciond al cultivo los 15
elementos necesarios para la nutricion y asi se logré un vigoroso crecimiento inicial. Luego
se realizé una segunda sobre el cultivo, pero con formula 12-24-12 la cual se aplico entre los
90 dias después de siembra, esta fertilizacion se realiza con operarios debido al crecimiento

de la cafia, aplicando 5 gg/ha (Anexo 4).
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446 Riego

Esta actividad se llevo a cabo en los primeros dias después de la siembra, este riego siempre
se hace por aspersion, pero moderadamente tratando de no saturar el suelo ya que la semilla
es muy susceptible a mucha humedad y asi poder asegurar una buena brotacion de yemas y
un normal desarrollo del cultivo, en este periodo se necesité un nivel de humedad adecuado
en el entorno de la cafia de semilla y garantizar una elevada poblacién de tallos por unidad

de area.

El riego que se aplico en este sector fue por aspersion en el momento que la semilla ain no
habia germinado, haciendo uso de una bomba de motor con su respectiva tuberia y del
personal para poder instalarlo para ejecutar la actividad, este riego se realiz6 a un caudal entre

3.78 I/seg y obtener la lamina de riego requerida para el cultivo de cafia de azucar.

a) Riego por aspersién

La mayor parte del riego de la Azucarera La Grecia S.A., se realiza por aspersion ya que la
empresa consta de un sistema de riego semi-fijo, siendo el méas utilizado en la zona, con la
desventaja que en ciertas épocas del verano no es muy homogénea la distribucién del agua,

por la presenta de vientos con mucha velocidad.

El viento es el factor que interviene para realizar un excelente trabajo. ya que vientos muy
fuertes pueden perjudicar el &rea de influencia de riego establecida, este sistema es rapido,
pero no llena los poros del suelo, solo llena una parte de la tierra, por eso es necesario

aplicarlo a diario.

b) Riego por goteo

Se realiza a través de mangueras con pequefios orificios de 40 cm espaciado a una

profundidad de 1 metro que dejan pasar el agua al suelo, para este cultivo es muy alta la
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inversion inicial, pero se aprovecha mejor el agua, es muy indicado para lugares donde hay
mucha limitacion de agua y los suelos son de pésima calidad, ya que se le puede agregar a la
cafia todos los nutrientes que necesita diluidos en agua, la empresa cuenta con 4,780 ha de

riego por goteos recién establecidas las cuales tiene mayores rendimientos.

4.4.7 Control de plagas

+ Monitoreo de dafio causado por chinche salivosa (Aneolamia spp)

La plaga que més problemas causo en temporada de invierno datando de junio a agosto es la
chinche salivosa (Aeneolamia sp.) afectando desde que la época de lluvia empieza,
emergiéndolos huevecillos que estan en la parte basal del tallo o cerca del area basal del

cultivo.

En conjunto con los encargados de monitorear las plagas se realizaron muestreos en lotes

donde se detectaron incidencias de chiche salivosa (Anexo 5).

[EEN
1

Se realizan 2 tipos de muestreo y son los siguientes:

a) Verificacion /deteccion: 1 muestra por cada 3 ha.

b) Seguimiento: 1 muestra por cada ha

N
1

Se llevaron a cabo muestras de los siguientes lotes:
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Tabla 5. Formato de lotes muestreados.

Finca Lote Area/ha N° muestras
30028 8 23.61 24
30028 1 1.50 2
30028 2 11.58 12
30028 3 4.42 4
30028 4 5.64 6
30028 5 4.11 4
30028 6 9.65 10
30028 7 7.40 8

Cada muestra se realiz6 20 surcos de esquina, para luego contar 20 pasos hacia dentro y a
cada 20 surcos tomamos una muestra después de contar los surcos y empezamos a tabular
datos de monitoreo de la siguiente manera:

Finca 30028-2

Tabla 6. Muestreo de seguimiento para chinche en lotes.

N° muestra Tallos/muestra Ninfa 1 Ninfa 2 Adulto
1 27 1 0 0
2 28 2 0 0
3 24 1 0 0
4 33 0 0 0
5 27 4 0 0
6 34 14 0 0
7 22 0 0 0
8 24 0 0 0
9 33 2 0 0
10 27 1 0 0
11 30 0 0 0
12 29 8 0 0
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Finca 3008-3

Tabla 7. Segundo muestreo de chinche en seguimiento.

Adulto
N Tallos/muestra | Ninfa 1 Ninfa 2 Vivo | Muerto
muestra
1 20 0 0
2 24 2 0
3 32 7 1 3 0
4 28 13 5 0
3- Se procedi6 a sacar los totales de las muestras
Tabla 8. Resultado total de las muestras realizadas.
Resultados de las muestras de seguimiento
Tallos 104
Ninfa 1 22
Ninfa 2 1
Ninfas 22
Adultos vivos 8
Adultos Muertos 0

4- Se calcularon los promedios de las muestras que realizamos para poder
determinar la incidencia de la plaga en lotes de la siguiente manera:

Total, de tallos = # de tallos totales en las muestras

N°deninfa 1l
Tallos totales muestra

Total, de Ninfas 1 =

= Total ninfa 1/tallo

N°de ninfa 2
Tallos totales muestra

Total, de Ninfas 2 = = Total ninfa 2 /tallo

N°de ninfa

Tallos totales muestra

Total, de Ninfas = = Total ninfa /tallo
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Promedios

Tabla 9. Promedio de los resultados de monitoreo en seguimiento.

Promedios de los muestreos de seguimiento realizados

Total, de tallos 104
Ninfa 1/ Tallo 0.21
Ninfa 2/ Tallo 0.004

Ninfas/Tallo 0.21
Adultos vivos/Tallo 0.076
Adultos Muertos/Tallo 0

5- Las variables que interesaron en el muestreo fueron las siguientes:
1- Umbral técnico de control: Insectos/Tallo = minimo 0.10
2- Insectos a considerar = Ninfas o adultos vivos

+ Monitores de dafio causado por el barrenador (Diatraea saccharalis)

El monitoreo es una actividad que se realiz6 con frecuencia en las fincas de azucarera La
Grecia para conocer los indices de dafios por las plagas méas comunes que pueden incidir en
los cafiales. Con estas evaluaciones el ingeniero encargado del control de plagas puede
estimar el momento mas adecuado para ejecutar un plan de control, antes de que esto se

vuelva un problema de mayores dimensiones.

El proceso de evaluacion consiste en evaluar cada lote que tiene la finca, sin importar el area
o la cantidad de hectareas por finca, se hacen 3 a 4 muestras por hectarea, para obtener un
promedio real de dafio que pueda haber en los lotes. Este procedimiento se hace de la
siguiente forma: el muestreo mide 25 a 30 metros en forma lineal hacia dentro de los lotes
que se piensa muestrear, después de eso se procede a medir 5 metros lineales, dentro de esos

5 metros se comienza a desprender toda la hoja seca que se encuentra en los tallos, luego de
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haber terminado el deshoje se procede al conteo de los brotes que pueda haber, se cuenta los

nameros total de entrenudo que suman todos los brotes.

Completada esta etapa se continua el verdadero trabajo que es la basqueda de dafio, en caso
del barrenador se observan perforaciones en los entrenudos y alrededor de los agujeros se
observa residuos fecales de la larva y un cambio de color de la cafia. Los datos recolectados
son anotados en las tablas de monitoreo, para ser introducidos en la base de datos de la
empresa y estimar los porcentajes que pueda tener la finca muestreada. No se efectud ningln

tipo de control debido a que no hubo presencia de esta plaga.

Tabla 10. Formato para muestro de infestacion de (Diatraea Saccharalis).

] Longitud Porcentaje
Numero de )
Muestra Tallos promedio de de
larvas . .
larvas (mm) infestacion

o o1 A W DN -

De esta manera presentamos los célculos que se realizan para saber el porcentaje de

infestacion de esta plaga en el cultivo:

1- Se calcularon el nimero de cafas infestadas:

Numero de cafas dafiadas: #

2- Desarrollamos el calculo de infestacion:
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Numero de caiias infestadas

Porcentaje de infestaci()n:( ) x 100

Total de caiias muestreadas

De esta manera se calculo el porcentaje de infestacion por (Diatraea saccharalis).

+ Monitoreo y control de la rata cafiera (Sigmodon hispidus)

Las ratas son una de las plagas mas perjudiciales para el sector cafiero, debido a que se
multiplican con rapidez y una poblacion de ratas puede bajar drasticamente los rendimientos
de una finca, es por eso que es de suma importancia estar realizando muestreo para estimar
si el porcentaje de ratas estd en niveles bajos. Un porcentaje es estimado colocando 10
trampas de ratas por hectéarea, dependiendo del niumero de hectarea que tenga cada lote es
como se promedia, si este monitoreo excede el 2 por ciento de captura en el muestreo, el lote

se alerta para control (Anexo 6).

Para el control de ratas, se utilizo el producto comercial, Racumin, en las fincas de la empresa
y de productores independientes, se aplic6 de forma manual, en lotes que estan en niveles
bajos de poblacidn se aplicé el Racumin, mientras que en lotes donde existia alta poblacion
de ratas se aplicé Storm, estos son cubos cuadrados de color azul, contiene Bitrex, un aditivo

que evita la ingestion en los seres humanos.

Se aplico rodeando cada uno de los lotes infestados, de manera que se introduzca dentro de
los primeros 10 metros perimetrales de cada lote, esto debido a que esta area es donde se
encuentran las madrigueras y sus puntos de alimentacion, la aplicacién se hizo al voleo por
sobre la cafia, la aplicacion fue de acuerdo al porcentaje de captura, en lotes donde se
obtuvieron de 5 a 10 por ciento de captura se aplicd 1 kg/ha de producto, de 10 a 15 por
ciento, fueron 1,5 kg/ha y en los lotes mayores con un 15 por ciento de captura se aplicaron
2 kg/ha de producto, todo estos controles fueron constante a partir de los 40 dias de edad de

la cafia y las aplicaciones las realizamos mensualmente hasta los 40 dias antes de la cosecha.
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a) Proceso de preparacion del racumin

El racumin es un rodenticida para el control de rata, este producto igual que los demaés resulta
amigable al ambiente porque no ocasiona dafio a la fauna o mejor dicho a los depredadores

de ratas como ser: lechuzas, serpientes y gavilanes entre otros.

El proceso de preparacion consiste en medir 2.5 kilogramos de producto comercial , el cual
se mezcla en 100 libras de maiz triturado, agregandose un litro de aceite vegetal para que
permita que las particulas de racumin se adhieran al maiz, luego se procede agitarlos para
que la mezcla quede lo mas homogénea posible después del mezclado el producto se
procede al embolsado de este, se hace el llenado en bolsitas con 8 gramos cada una de
producto luego se sellaron para que no perdiera su poder de accion y se aplicaron 250 bolsitas

por hectarea (Anexo 7).

b) Efecto del racumin en la rata

En el momento de efectuar la distribucién del racumin este queda disponible y apetecido para
cuando estas lo ingieren el racumin lo que hace en el cuerpo de la rata es que la produccién
de la vitamina K y por lo tanto al presentarse ausencia de esta no existe una coagulacion de

la sangre por lo que hace que la rata muera de 3 a 4 dias después que lo ha ingerido.

+ Muestreo de raya roja (Acidovorax avenae)

El muestreo inicio con el reconocimiento de las variedades presentes en las fincas de la
empresa y algunas de productores independientes, primero se empezo en los semilleros en
donde estaba la cafia joven, observamos una alta presencia de esta enfermedad en la semilla
que se iba a utilizar para la siembra, por lo que solo se utilizd una parte y la otra parte se
desechd, se dio continuidad al muestreo con lotes destinados a cosecha en el cual fue poca la
incidencia que encontramos, esto significa que no hubo necesidad de desecharlos y

destinarlos siempre a cosecha.
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Seleccionados los lotes de cafia a muestrear, se tomaron 5 puntos de referencia por cada lote.
Cada punto fue situado en una esquina del lote y un altimo en la parte media, en cada esquina
se midi6 10 metros lineales hacia dentro y empez6 el primer punto de muestreo donde el area
muestreada para cada punto fue de 10 metros lineales contabilizando la poblacion total de
plantas sanas y plantas con sintomas de la enfermedad, ademas se contabilizo las plantas

muertas por causa de esta enfermedad.

Tabla 11. Formato para el muestreo de raya roja (Acidovorax avenae)

0)
o Plantas en Plantas % de % de % de
N° de . Plantas plantas
area con plantas plantas
muestra ] muertas con
muestreada  sintoma ] muertas sanas.
sintoma
1 25 7 0 28 0 72
2 22 6 1 27.27 0 72.72
3 20 5 0 25 0 75
4 25 8 1 32 0 68
5 23 9 0 39.13 0 60.87

Al recopilar los datos de los 5 puntos de muestreo se procedid hacer la evaluacion del lote
para determinar el porcentaje de dafio ocasionado por esta enfermedad, se obtuvieron varios
porcentajes de dafios, pero en los lotes que tenian dafio superior al 20 por ciento se considerd
las pérdidas econdmicas. No se efectud ningun tipo de control, solo se tomé la decision de

cambiar la variedad que mostro susceptibilidad.

+ Tratamiento hidrotérmico

Este proceso fue realizado con el objetivo de eliminar cualquier agente patdgeno presente en

la semilla proveniente de los semilleros destinada para la siembra, por medio de manojos

esquejes de cafia son introducidos en canastas las que son sumergidas en una plataforma
cerrada a una temperatura de 51 C° Por una hora, con este tratamiento la semilla queda
preparada para la siembra, evitando que pueda existir algun tipo de dafio que obstaculice una

buena germinacion.
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Después que las canastas estuvieron sumergidas por una hora se procedio a sacarlas a la
superficie ya con ese proceso a la semilla se le elimino cualquier agente patégeno que pudiera
ocasionarle dafio, como ser el agente causal del raquitismo de los entrenudos, y algunas

enfermedades fungosas.

4.4.8 ldentificacion de malezas presentes en Azucarera la Grecia

Esta actividad se realizd con el objetivo de saber qué tipo de malezas existian o estaban
presentes en los lotes de la empresa, como todos sabemos el control de malezas es muy
Importante en el manejo de un cultivo y con el caso del cultivo de cafia de azucar representa
una de la problemaética que tiene la empresa, debido a que el 40 por ciento de los costos

inversion son para el manejo de malezas.

Dentro de la empresa se identifico las malezas tanto gramineas como de hoja ancha y
Ciperéaceas, asi mismo los herbicidas utilizados para su control y asi comprender la relacion
Planta-suelo-herbicida y las principales propiedades fisico-quimicas de los principales

herbicidas utilizados en la empresa.

Las malezas méas frecuentes fueron las gramineas siendo la caminadora (Rottboellia
cochinchinensis) la méas problematica para la empresa, también estd la pata de gallina
(Eleusine indica) que también se presenta con mucha frecuencia, el mozote o pegapega
(Bidens pilosa) tiene cierta incidencia en los cafales. asi como el pasto Johnson o sorgo
forrajero (Sorghum halepense) en las de hojas ancha tenemos la verdolaga (Portulaca
oleracea). la malanguilla (Syngonium podophylum), el bledo (Amaranthus spinosus) y el
meloncillo (Cucumis melo), y complementando el grupo de malezas tenemos las ciperaceas
donde existe la maleza mas importante debido a sus caracteristicas de propagacion como ser

el coyolillo (Cyperus rotundus).

Para el uso de herbicidas se buscé el control 6ptimo de malezas mediante la eficiencia de

cada herbicida y reducir costos, y siempre teniendo en cuenta evitar la resistencia por parte
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de la maleza al herbicida, por eso la empresa utiliza un plan de clasificacién de herbicidas se
su modo de accién, en el cual estdn los reguladores de crecimiento, inhibidores de
crecimiento, inhibidores de fotosintesis, inhibidores de pigmentos, inhibidores de lipidos y

los de aminoacidos.

Dentro de ese plan de clasificacion existe el plan de aplicacion en donde se aplicd un
herbicida con diferente modo de accion en cada aplicacién y la dosis adecuada para evitar o
reducir la resistencia de la maleza hacia el herbicida y asi este obtener una alta eficiencia para

su control (Anexo 8).

Azucarera la Grecia cuenta con la utilizacion de una gran variedad de herbicidas que van de
soluciones liquidas (SL) en los cuales estdn el DMA-68.3 SL (Aco 2.4- diclorofeniacetico),
Arsenal 24 SL (Isopropalamina), Finale 15 SL (Glufosinato de amonio). Roundop 35.6 SL
(Glifosato) entre otros, solucion concentrada (SC) tenemos el Alion 50 SC (Indaziflam),
Igran 50 SC (Terbutrina), y el Prowl 4.5 SC (Pendimentalina). granulos mojables (GW),
como ser el Heat 70 WG (Saflufenacil), el Diuron 80 WG (Diwon), Dinamic 70 WG
(Amicarbazona), Merlin 70 WG (Isoxafletol), Karmex 80 WG (Diuron). y Velpar 75 WG

(Hexazinona).

Emulsionable en agua (EW), el Plenum 16 EW (Picloram-fluroxypir) emulsificante
concentrados (EC), Garlon ultra 48 EC (Triclopyr), y polvos mojables Hexacto 75 WP
(Hexazinona). Donde algunos se aplican de forma individual o en mezclas establecidas por

el encargado de herbicida (Anexo 9).

Se utiliza siempre una orden de mezcla de los herbicidas en los cuales los productos se deben
aplicar del menos soluble al méas soluble, ya que se tienen con diferentes formulaciones y
pueden causar antagonismo entre si y reducir su eficiencia al momento de controlar una
maleza hay que corregir dureza, se agregé los correctores seguido de herbicidas y por Gltimo

acidificantes, adherentes y surfactantes, al momento de hacer la mezcla se consider6 que se
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utilizaron dos productos con la misma concentracion lo que se hizo es poner primero el de

mayor volumen o cantidad en el caso de la mezcla realizada.

Se mezcl6 primero el Diuron 80 WG, Merlin 75 WG, DMA-68.3 y por ultimo se agrego el
adherente, en donde se utilizd el surfacid (Acido fosfonico) que se utiliz porque gener6
cambios en las caracteristicas quimicas y fisicas del agua que favorecieron el uso y la accion
de los productos quimicos utilizados en la mezcla y permitié una mayor penetracion y
adherencia de las gotas en las hojas de planta e igual un menor escurrimiento en el momento
de la ampliacion. Las dosis utilizadas fueron de J 50 gramos de Diuron 80 WG (Diuron) 0.5
de DMA 68.3 SL (Acido 2,4-diclofeniacetico), 0.7 litros de Merlin 70 WG (Isoxafletol) y
0.5 litros de surfacid por manzana. Esta aplicacion se realizé con el fin de saber la eficiencia
de esta nueva mezcla hecha por el responsable de herbicidas de la empresa (Anexo 10).

4.4.9 Aplicacion de madurante.

Los madurantes quimicos son productos que aceleran la madurez de la planta y el periodo de
concentracion maxima de la sacarosa del tallo, tipicamente inhiben el crecimiento del
meristemo apical, probablemente esto permite que la energia usada ordinariamente para el
crecimiento vegetativo sea utilizada para la fabricacion y almacenamiento de sacarosa, la
aplicacion de madurante se realiza de 50-60 dias antes de la zafra dependiendo del producto

utilizado, por ejemplo:

Moddus 25 EC ingrediente activo: trinexapac-ethyl es un regulador de crecimiento
(madurante), de 0.8 a 13 1/ha, se aplica via aérea 8 semanas antes de la zafra, este producto

solo se utiliza cuando los lotes no se van a renovar.

Roundup 35,6 SL ingrediente activo: glifosato es un herbicida que funciona como regulador
de crecimiento a diferentes dosis, se aplica via aérea desde 0.6 y 1 de p.c/ha 7 semanas antes
de la zafra, las dosis menores se utilizan en las socas jovenes, en cambio la dosis mayor se

utilizada lotes que seran, descepados y renovados.
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Pentamins es un corrector de dureza y PH del agua

Bivert 6 SL es un agente de retencion deposicion

Antes de la aplicacion se recomienda la calibracion de la avioneta tratando de aplicar 5
galones /manzana y revisando las boquillas que estén en angulos de 45 0 y 750 intercalados,
para una mejor proporcion de gotas al momento del aplicacion, parametros que son muy
importantes para una aplicacion eficiente, la altura de vuelo no debe ser mayor de 3 metros,
la velocidad del viento menor de 5 Km/hora, la humedad relativa mayor de 80% y la
temperatura ambiental menor de 28 OC, para tener todo estos parametro muy bien controlados

las aplicaciones se hacen en la mafiana.

4.4.10 Cosecha

De manera superficial y sencilla se menciona la actividad de cosecha, que se realiza a 12
meses después de la siembra cuando se cultiva de forma anual, durante la zafra implica la
participacion de miles de personas segun el tamafio de la industria del pais, movilizan
conductores de transporte pesado, cortadores, caporales, vendedores, mecanicos, operadores
de maquinaria, grupos de personas para marcar y aplicar madurante (aplicacion aérea),
supervisores, la labor de la cosecha es una fuente alta de ingresos para muchas personas, esta

es realizada de forma manual o mecanizada.

a) Procedimiento de quema de lotes

Lo primero arealizar en la cosecha es la quema de cafiales, la funcion de la quema es eliminar
las hojas secas, maleza que hace dafio a los corteros y espantar algunas especies de animales
peligrosos como serpientes y ratas cafieras que mueren carbonizadas, la quema se realiza en
las horas frescas de la tarde, en la noche o un dia antes del corte, la cantidad de cafia a quemar
para el siguiente dia de trabajo, se hara a partir de los estimados de toneladas por lotes y de

ser necesario se quemaran lotes el mismo dia para ajuste de toneladas.
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b) Procedimiento de corte de cafia

La segunda labor es el corte que se realiza manualmente a través del conocido como machete
australiano, que ayuda a tener un corte lo mas bajo posible, los corteros cortan seis surcos de
cafia cada uno, la cafia se corta a ras desde el suelo y se despunta hasta donde tiene tallo dulce
sin picarla, la cafia se ordena en gavillas alineadas en forma contraria a los surcos, se trata de
eliminar de la cafia los conocidos “mamones” que son cafias muy jovenes, esta labor se
realiza Unicamente en las horas de claridad, las labores de corte de cafia se realizaran por
medio de los servicios de corte que preste un contratista, 0 maquinaria disefiada para esta

labor (cosechadora).

La cafia cortada debera entregarse libre tierra, piedras, hojas secas, cafia tierna o pasada,
cogollos, mamones o cualquier materia extrafia que limite la obtencién de buenos
rendimientos de azlcar por tonelada de cafia 0 que pueda dafios o desperfectos a la

maquinaria y equipo de la fabrica.

c) Procedimiento alce de la cafia

Al terminar de cortar un lote cafiero, se Inicia el alce que consiste en levantar la cafia que se
encuentra en el suelo hasta la jaula o canasta cafiera, este se realiza a través de alzadoras
mecéanicas que levantan la cafia y canastas cafieras haladas por tractores, los cuales ingresan
al lote a la par de las gavillas, esta labor se realiza las 24 horas del dia, la maquinaria y equipo
sera distribuida entre los diferentes frentes de corte, de acuerdo a la cuota asignada de

toneladas de cafia que seré alzada por cada uno de ellos.

d) Requema

Proceso mediante el cual se queman todos los residuos de origen vegetal dejados por la

guema previo a la cosecha, previamente se recogen toda la cafia desperdigada en el lote y que
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puede ser procesada, la requema se realiza una vez sacada la cafia cortada, con lo cual el

cultivo se prepara a un nuevo ciclo.

e) Cosecha manual

La cosecha manual en la empresa Azucarera Choluteca se realiza quemando los lotes, en la
que se quema la plantacion, con la finalidad de evitar heridas a los cortadores con la hoja la
cafia, ademas, dafios por mordeduras de serpientes, otro fin es la de la plantacion, la quema
elimina nidos de ratas y otros roedores, asimismo mata a las propias plagas del suelo,

principalmente.

f) Cosecha mecanizada

Mecénicamente, puede cosecharse en verde o en cafia quemada ciertamente los lotes que son
mejoran el rendimiento cosechando hasta 60 ton/hora por cada cosechadora la empresa utiliza

este método cuando en el molino no hay suficiente cafia para seguir la molienda.

La cosecha mecanizada en verde es una practica muy bien aceptada por los ecologistas ya
que no necesita quemar la plantacién, una cosechadora corta hasta 45 toneladas por hora,
aunque generalmente cosecha de 35 a 40 toneladas por hora, esto depende directamente de
la densidad de la plantacion, el tamafio de la cofia y la topografia del suelo que limita la
velocidad de cosecha. Normalmente las velocidades de cosecha van de 2.5 Km/h - 4.5 Km/h,
el terreno debe ser apto para paso de maquinariay el cafial debe estar sembrado a 1.65 metros

entre surco.

Al ingenio deben entrar 6,000 toneladas diarias por lo cual la empresa realiza programas de
cosecha que se distribuyen de la siguiente manera: 2,500 toneladas en el corte mecanizado y

3,500 en el corte manual, llevando un 90 % de cafa fresca al molino.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Siembra

Dentro de las practicas en el campo se realiz6 la siembra de un lote para cual se utilizd un
tipo de siembra en cadena doble por riego que fue la més indicada para esta época, ya que
los terrenos no presentaban la suficiente humedad requerida para la germinacion de la
semilla, también se realizaron monitoreos de despoblacion para los lotes a resembrar y que
lotes seran renovados, en los lotes monitoreados solo dos resultaron negativos debido a una
mala siembra por exceso de humedad y la cosecha mecanizada, una despoblacién del 80 %
del area procediéndose a la renovacién, en los lotes que presentaban menor area de
despoblacidn se efectud la resiembra para recuperar y lograr un mayor aprovechamiento del

area sin plantacion.

Resultados de siembra de la finca 30021-4

Se procedié a muestrear 5 paquetes para cuantificar el nimero de yemas viables para la
siembra.

Numero de yemas viables = 463

Se calcularon los promedios de yemas viables por paquete.

Numero de yemas viables/ paquete = (m) = 92.6 yemas viables/paquete

5 Paquetes

Distanciamiento de estaquillado en donde se distribuy6 cada paquete



92.6 yemas paquete

D de estaquillado :( ) = 5.78 metros distanciamiento de estacas

16 yemas

Este resultado que nos dio se toma al cercano méas bajo a manera que la distribucién sea mas
homogénea, se tomd a 5.5 metros de distancia de estaca a estaca, este espacio se distribuyd

cada paquete conteniendo un promedio de 92.6 yemas viables por paquete.

El area que se sembrd fue de 9 hectareas con los datos anteriores de las yemas viables y
distancia de estaquillado procedimos a calcular cuantos paquetes necesitdbamos para poder

cubrir el area a sembrar.

Formula:

90,000 m?

Lesm ) +5.5m D estaca = 9,918 paquetes

N° de paquetes requeridos = (
Esa fue la cantidad de paquetes que necesitamos para sembrar el lote, cabe recalcar que no

se solicitan las cantidades exactas siempre se piden 50 o 100 paquetes mas por cualquier
inconveniente sea en el trasporte o a la hora de descargar.

5.2 Fertilizacién

La fertilizacidn realizada en este cultivo fue la aplicacion en la siembra la cual present6 un
punto muy importante al inicio del cultivo, brindandole a la semilla los nutrientes requeridos
para su desarrollo fisiologico, también se observo que estos lotes presentaron menor dafio
por ataque de patdgenos lo cual se le atribuye a la buena nutricion de los cafiaverales, de igual
manera se identificaron efectos como mejor enraizamiento de la planta, desarrollo del tallo,

que produce la fertilizacion al momento de la siembra.
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5.3 Riego

El riego mejor utilizado por la empresa es el riego por goteo ya que con este sistema el agua
estd mas localizada pero la empresa contiene en la mayoria de lotes el riego por aspersion
fijo-temporal que se utilizaba con una frecuencia de tres dias en el area donde se llevo a cabo
la siembra, con una duracion de tres o cuatro horas diarias y asi cumplir con la lamina de
riego para el cultivo de 50 mm, ademas, se logro identificar la frondosidad que las plantas
mostraron después de un periodo de riego, por lo cual esta labor es muy importante para esta
etapa del cultivo debido a que la planta no contiene suficiente reservas de energia para su

desarrollo.

5.4 Plagas

5.4.1 Monitore de chinche salivosa (Aneolamia spp).
En el muestreo se realizé en la finca 3008-3 donde se levantd el muestreo de seguimiento

tabla 7 y se obtuvo el resultado de la muestra tabla 8 procedimos a sacar los promedios que

estan plasmados en la tabla 9.

Total, de tallos = # de tallos totales en las muestras

Total, de Ninfas 1 = 222% 1 — 420 ninfas 1/tallo
104 tallos
Total, de Ninfas 2 = %2 — (0096 ninfa 2/tallo
104 tallos
Total, de Ninfas = Z2Ninfas _ 0.21 ninfas /tallo
104 tallos

En el caso de la chinche salivosa (Aneolamia spp) se encontrd una incidencia que sobrepaso

el umbral econdémico que la empresa tolera, llegando a 0.21 chinches por tallo, se decidi6
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aplicar de manera inmediata, para poder reducir y erradicar la incidencia de estas y asi evitar

su proliferacién o infestacion hacia otros lotes.

5.4.2 Monitore barrenador del tallo (Diatraea saccharalis)
Los muestreos efectuados para el barrenador del tallo (Diatraea saccharalis) indicaron que
no hubo presencia de larvas, ni adultos, durante el periodo que se efectud la practica en los

meses de julio a agosto del 2023, debido posiblemente a la incidencia de lluvias en ese

periodo.

5.4.3 Monitoreo de rata cafiera (Sigmodon hispidus)

En los muestreos de incidencia de ratas (Sigmodon hispidus) el mayor porcentaje encontrado
fue del 10 por ciento en este se muestreo un lote de 11 hectéreas y se colocaron el nimero de

110 trampas para poder monitorear el porcentaje de esta plaga en el cultivo.

Esto lo determinamos de la siguiente manera:

Numero de ratas capturada

% de incidencia de ratas = ( ) x 100

Numero de trampas total

11 ratas

% de incidencia de ratas = ( ) X 100 = 10%

110 trampas

Donde se procedié aplicar Racumin 1.5 Kg/ha
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5.4.4 Muestreo raya roja (Acidovorax avenae)

El muestreo de raya roja se realizé debido a la alta presencia de la bacteria (Acidovorax
avenae) que provoca la enfermedad encontrdndose sintomas en los lotes de donde se extrae
la semilla para realizar la siembra, pero solo tubo influencia en la variedad CP72-2086 quien
se mostré altamente susceptible a la enfermedad con una incidencia de 70% total de dafio en

lotes que contenia esta enfermedad.

5.5 Malezas

Al muestrear malezas se encontré que la mas abundante es el coyolillo (Cyperus rotundus)
ya que por su alelopatia, forma de propagarse y de adaptarse facilmente a diferentes tipos y
condiciones del suelo hacen de esta que su incidencia sea alta, el segundo lugar lo ocupa la
caminadora (Rottboellia cochichinensis) que mostrd ser muy agresiva y debido a la
dispersion de sus semillas se presento en todos los lugares, también el pasto Johnson o sorgo
forrajero (Sorghum halepense), la verdolaga (Portulaca oleracea), la malanguilla
(Syngonium podophylum), el bledo (Amaranthus spinosus), el mozote o pega pega (Bidens
pilosa), pata de gallina (Eleusine indica) se encuentran en las plantaciones de cafia.

Control de malezas: El control de malezas se realizd con la aplicacion de diferentes
herbicidas con los que se obtuvo un excelente control. El herbicida mas utilizado para el
control de coyolillo fue el Permit 75 WG (Halosulfuron) muy eficiente y erradica su
establecimiento en los cultivos, También herbicidas como el Prowl 455 SC
(Pendimentalina), Harnes EC 839 gramos/I, (Acetoclor), Merlin 80 SC (Isoxafletol), DMA
68.3 SL (Acido 2.4- diclorofeniacetico), Roundup 35.6 SL (Glifosato) y Velpar 60 WP

(Hexazinona), mostraron un eficiente control sobre las malezas.
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VI. CONCLUSIONES

La incorporacion a las distintas practicas realizadas en lotes del cultivo de cafia, brindaron la
oportunidad de conocer métodos efectivos para un optimo manejo del cultivo, a si como
aportando la experiencia necesaria en campo para enfrentar problematicas y sugerir

recomendaciones exhaustivas al momento del manejo

El monitoreo y evaluacion de plagas son esenciales para la toma de decisiones oportunas. El
control de ratas se gestion6 de manera efectiva, limitando el dafio al 2%. Sin embargo, la
chinche salivosa super6 el umbral econémico tolerado por la empresa, lo que llevo a una
aplicacion inmediata de medidas de control. Asi como la enfermedad raya roja ataco
severamente a la variedad CP72-2086 la mejor decisién tomada fue reducir la siembra de
esta variedad para el siguiente afio estos resultados subrayan la importancia de un manejo
integrado de plagas y enfermedades la necesidad de respuestas rapidas ante situaciones que

superen los umbrales establecidos.

El desarrollo de précticas agrondmicas en la azucarera La Grecia ha permitido mejorar la
gestién del cultivo de cafia de azucar. La combinacion de siembra adecuada, fertilizacion
eficiente, riego bien planificado y control de plagas ha contribuido a un manejo mas éptimo
del cultivo. La experiencia adquirida a través de las técnicas utilizadas por la empresa ha
demostrado ser valiosa para mejorar los conocimientos y habilidades en el manejo de la cafia
de azucar. El enfoque integral en la gestion agrondmica es esencial para garantizar la

sostenibilidad y la rentabilidad a largo plazo del cultivo.
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VIil. RECOMENDACIONES

Eficientizar algunas précticas tales como la profundidad de tapado en siembra con riego en
tiempo de invierno de 10-14 centimetros, asi como evitar que la semilla sobrepase las 48
horas después del corte, asi evitar la deshidratacion de esta y asegurar el amarrado ya que
este se realiza con el mismo cogollo y hoja de la cafia y pasado de este tiempo es vulnerable
y esto retrasa la descarga y por ende se realiza una mala distribucion en el area de siembra.
Evitar la siembra en lotes con exceso de encharcamiento, ya que esta se asfixia y por ende
tendremos lotes con poca o nula germinacion e implementar de una forma intensiva el equipo

de proteccion al personal de aplicaciones de pesticidas.

Implementar el uso de atrayentes para insectos plaga, tales como trampas cromaticas con uso
de Biotac, asi se reduce el impacto directo hacia el cultivo y tenemos una mejor percepcion
de las plagas presentes en el cultivo. Coordinar un monitoreo méas constante por parte de los
técnicos de aplicaciones contra plagas como chinche salivosa, rata cafiera para orientar al
personal a mejorar en la calidad de la aplicacion y asi garantizar resultados contundentes.

Al momento del riego reparar toda la tuberia ya que por las fugas de tuberias se pierde presion
y los aspersores reducen el area de influencia quedando asi sin regar y aumenta el tiempo de
riego por lote. La reduccion lo menos posible del uso de maquinaria pesada para evitar la

compactacion del suelo y permitir que el sistema radicular se desarrollé adecuadamente.
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ANEXOS

Anexo 1. Preparacion de suelo

Anexo 2. Siembra




Anexo 3. Resiembra

Anexo 4. Fertilizacion aérea
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Anexo 5. Riego por aspersion en cultivo de cafia de azucar

Anexo 6. Muestreo de chinche salivosa (Aneolamia spp)
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Anexo 7.Trampas de impacto para monitoreo de rata (Sigmodon hispidus)
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Anexo 9.Aplicacion de herbicida con bomba manual de mochila

Anexo 11. Nodriza de abastecimiento de herbicida
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