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VASQUEZ SOSA E.A. 2023, Implementacion de mini-bosques urbanos en areas verdes y
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previa al grado de Lic. Recursos Naturales y Ambiente. Universidad Nacional de Agricultura,
Catacamas, Olancho, Honduras, C.A. 111 pag.

RESUMEN

El presente proyecto de practica profesional supervisada se realizé en la ciudad de Catacamas
Olancho, en asociacién con el proyecto municipal Catacamas verde y la direccion distrital de
educacién. Su objetivo es la implementacion de mini bosques urbanos en areas verdes y en
centros educativos de la ciudad de Catacamas. Inicialmente se realizé un estudio diagnostico
en once centros educativos y nueve areas verdes municipales, para seleccionar los
beneficiarios. En el presente ciclo se implementaron tres mini-bosques urbanos en tres de los
centros educativos, la Esc. Gustavo Rosa, Inst. Miguel Rafael Madrid y C.E.B. Policarpo
Melara, plantando 151 é&rboles con disefios especificos, concluyendo este trabajo
inventariado los mini-bosques establecidos y realizando jornadas de capacitacion a 223
personas sobre beneficios, cuidados y mantenimiento de los mini-bosques; en este ciclo
también se estudio la masa arborea preexistentes en tres de las areas verdes municipales, Col.
Héctor Zelaya, Col. Miraflores y la casa de la cultura, el estudio se realiz6 a través inventarios
forestales en parcelas demostrativa de 20 m? ; para el analisis de variables forestales y
ecologicas se utilizaron férmulas empleadas por la secretaria de agricultura y ganaderia de
Honduras (SAGH), encontrando que, la biomasa total arriba del suelo de estas areas es de
1.02, 1.40 y 4.00 t/ha, el carbono aéreo acumulado es de 0.51, 0.70 y 2.00 t/ha y el volumen
con corteza total de los bosques es de 25.115, 25.309 y 16.742 en m®ha. Finalmente se

georreferencio los predios y la ubicacién de las parcelas demostrativas.

Palabras claves: Mini-bosques urbanos, inventarios forestales, plantacion.
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1. INTRODUCCION

El cambio climatico es, hoy en dia, un tema de preocupacion de toda agenda de cualquier
gobierno, y los efectos del mismo han ocasionado alteraciones climaticas, desastres naturales
y contaminacién ambiental especialmente en América latina, es por ello que se ve necesario
el aporte de alternativas que mitiguen estos efectos, es asi como surgen los mini-bosques
urbanos como una de las muchas alternativas accesibles y de beneficios para las ciudades

industrializadas.

Segun (Cordero, 2012) el tema del cambio climatico es abordado por algunos estudiosos
como una de las mega tendencias de la sociedad posmoderna. La degradacion del medio
ambiente con el consecuente cambio climatico es una bomba de tiempo que debe desactivarse
si no queremos desaparecer como especie del planeta tierra.

Si bien Ameérica latina aun es considerada un pulmén mundial por todos sus Recursos
naturales, el cambio climatico sigue teniendo incidencias significativas en la agricultura,

ganaderia y en general la calidad de vida de la poblacion.

Para (Sousa, Huerta, Fernandez, & Fernandez, 2011) deben incluirse escenarios verdes en la
construccion de las ciudades con el fin de alcanzar la sostenibilidad ambiental, la creacion de
bosques urbanos garantiza que los efectos positivos derivados de su instalacion compensen
la carga contaminante presente en cada escenario de las ciudades.

Es por ello que surge el presente proyecto “"Mini-bosques urbanos en Catacamas™ para que la
ciudad goce de los beneficios que estos representan y asi crear conciencia y ser parte de la
gran solucidn, que, si bien no modifica afios de practicas contaminantes, aportan al proceso
de restauracion de nuestro planeta, precisamente en pro de conservar el equilibrio entre la

industrializacion y los espacios verdes de Catacamas, como ciudad en desarrollo.



El orden metodico a seguir para este proyecto empieza por la socializacién del mismo con
entes claves, y la identificacion de las areas verdes municipales y centros educativos posibles
beneficiarios. Es a través de un estudio diagnostico que se logré seleccionar los beneficiarios
del presente ciclo, posterior a ello se realizo el establecimiento de los mini-bosques, en los
predios de los centros educativos seleccionados, y en las areas verdes seleccionadas se realizo
un analisis de variables forestales y ecologicas, levantando inventarios forestales en las seis

areas trabajadas.

El proyecto de implementacion de mini-bosques urbanos en areas verdes y centros educativos
pretende crear multiples beneficios a la ciudad de Catacamas, garantizando no solo mejores
espacios verdes para la ciudad sino generando conciencia sobre el rol fundamental que
cumplen en la urbe, es también una oportunidad eficaz de promover la educacién ambiental
en pro de las generaciones venideras, garantizando el cuidado y mantenimiento de los mini-

bosques urbanos como responsabilidad de todos.



1. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo General

Implementar mini-bosques urbanos, utilizando técnicas adecuadas de plantacion, desarrollo
y mantenimiento; en areas verdes y centros educativos de la ciudad de Catacamas como

medida de mitigacion a los efectos del cambio climatico.

2.2.  Objetivos Especificos

Identificar lugares con poca vegetacion, acceso hidrico, cerco 0 muro perimetral, asi como
espacios y terrenos aptos para la implementacion de mini-bosques en la zona urbana de la

ciudad de Catacamas.

Establecer inventarios forestales que contemplen la condicién, numero y cantidad de plantas
incluidas en los minis-bosques urbanos, asi como las ubicaciones especificas de los mismos

en los centros educativos y areas verdes municipales de Catacamas.

Planificar y ejecutar capacitaciones o charlas dirigidas a los estudiantes y beneficiarios

directos del proyecto, acerca de los mini-bosques urbanos.



I1l.  REVISION LITERARIA

3.1. Cambio climatico

El cambio climatico se define como una modificacion identificable y persistente del estado del
clima por variabilidad natural o por efecto de la actividad humana. En la actualidad se viene
usando este término para referirse al acelerado calentamiento que se viene produciendo en la
superficie terrestre como resultado de una mayor acumulacion de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) (Vargas, 2009).

Al ritmo que vamos, vivir en este planeta va siendo cada vez mas complicado. Ese habitat
paradisiaco del que teniamos referencias va desapareciendo a una velocidad dafiina para la
sobrevivencia humana.

De estos estragos da testimonio una bibliografia abundante y responsable al punto de que el
cambio climatico y la degradacion del medio ambiente se relacionan con una de las mega

tendencias que moldea el futuro segin (Cornish, 2004).

Por su parte, el efecto invernadero es un fenémeno que afecta a todos los cuerpos planetarios
dotados de atmosfera. Mediante este efecto determinados gases, que son componentes de una
atmosfera planetaria, retienen parte de la energia que el suelo emite por haber sido calentado por
la radiacion solar. Con ello, los GEI garantizan una temperatura promedio global adecuada para
vivir. Asi, de no existir gases de efecto invernadero en la atmdsfera, la temperatura promedio
global del planeta alcanzaria los 18°C bajo cero, mientras que la temperatura actual es de 15

grados en promedio (Vargas, 2009).

Los Gases de efecto invernadero son:
« Vapor de agua (H20).

- Dioxido de carbono (CO2).



+ Metano (CH4).
- Oxidos de nitrogeno (N20).
+ Ozono (03).

« Clorofluorocarburos (artificiales).

A partir de la revolucion industrial, la actividad humana ha exacerbado el efecto invernadero a
través del aumento significativo de GEI en la atmdsfera, especialmente dioxido de carbono y
metano. De esta manera, se desnaturaliza el mecanismo positivo del efecto invernadero
transformandolo en un problema que altera la composicion de la atmosfera mundial, la
variabilidad natural del clima e intensifica el calentamiento gradual de la superficie (Vargas,
2009).

3.1.1. Factores que causan el cambio climatico

La emisidn histdrica de GEI por efecto de la actividad humana se explica principalmente por el
nivel de desarrollo, crecimiento econdémico y poblacién de los paises. Asi, las economias
desarrolladas explicarian mas del 75 por ciento del stock de GEI acumulado desde 1750 (Vargas,
2009).

Figura 1. Porcentaje mundial de stock de carbono para el afio 2006

STOCK DE CO2
{Porcentaje del stock mundial, 2006)

Resto de paises
O 16%

M
OECD Europa Resto OECD
24% 1%

Fuente: (Vargas, 2009)
Sin embargo, este patron ha variado y actualmente, los paises emergentes son los principales
contribuyentes al crecimiento de las emisiones; sobre todo paises de rapido crecimiento

econdémico con poblacion numerosa como China e India (Vargas, 2009).



En ese mismo orden, los informes del IPCC resaltan que las causas del cambio climatico son
de origen natural y antropogénicas. Hay una cadena de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), las concentraciones atmosféricas, el forzamiento radiactivo, las
respuestas climaticas y los efectos del clima. Entre 1970 y 2004, el aumento mas importante
de las emisiones de GEI proviene de los sectores de suministro de energia, transporte e
industria, mientras que la vivienda y el comercio, la silvicultura (incluida la deforestacion)

y la agricultura han crecido méas (Miller, 2007).

Las actividades humanas generan emisiones de cuatro GEI de larga permanencia: COs,
metano (CH4), 6xido nitroso (N20) y halocarbonos (grupo de gases que contienen fldor, cloro
0 bromo). Los modelos muestran que el diéxido de carbono ocupa el 56.5 % (Miller, 2007).

3.1.2. Manifestaciones del cambio climatico

Impactos del cambio climético

Los técnicos se han basado en los registros del caudal de las mareas, después de realizar
correcciones por movimientos verticales de tierra, la elevacion anual media durante el siglo
xx estuvo entre 1 y 2 mm. Es muy probable que el calentamiento del siglo xx haya
contribuido de manera importante a la elevacion observada del nivel medio de los mares
mediante la expansion térmica del agua marina y la pérdida generalizada de hielo (Ciencia y
sociedad, 2012).

Mientras que el Informe sobre Desarrollo Humano 2007-2008 sostiene que el calentamiento
pone en evidencia que sobrepasamos la capacidad de carga de la atmosfera del planeta. A
un ritmo sin precedentes se estan depositando enormes acumulaciones de gases de efecto

invernadero que atrapan el calor en la atmdsfera de la Tierra (Ciencia y sociedad, 2012).

Las actuales concentraciones han alcanzado el equivalente a 380 partes por millon (ppm) de

didxido de carbono 233(CO2e), cifra que supera el rango natural de los ultimos 650,000 afios.



Se estima que la temperatura mundial podria aumentar en méas de 5° C. debido a las emisiones
de dioxido de carbono a partir de la quema de combustibles fosiles (Ciencia y sociedad,
2012).

El cambio climatico de la tierra ademas se refleja en cambio en la temperatura, las
precipitaciones, el nivel del mar, las capas de hielo marino, y en algunas regiones los
fendmenos climéaticos extremos tales como olas de calor, fuertes precipitaciones y sequias.
Las manifestaciones en los ecosistemas terrestres son evidentes con la anticipacion de las
primaveras y el desplazamiento hacia los polos y hacia mayores alturas del &mbito geografico
de la flora y de la fauna; hay emigraciones de especies, lo cual estd vinculado al reciente

calentamiento (Ciencia y sociedad, 2012).

3.1.3. Medidas para combatir el cambio climatico

La posicion de los cientificos y economistas sefialan que las investigaciones sobre la
posibilidad del calentamiento global y el cambio climéatico no proporcionaré la certeza que

desean quienes toman decisiones, porque el clima a nivel global es muy amplio.

Esta posicion anima a adoptar una estrategia de prevencion (Miller, 2007) considera que el
camino mas seguro es adoptar acciones preventivas informales antes de que haya un
conocimiento cientifico seguro que justifiqgue tomar medidas, ¢Cuales son esas medidas?
Algunos analistas sugieren aumentar el empleo de la energia nuclear, el gas natural, retirar
las subvenciones oficiales sobre los combustibles fésiles. Ademas, reducir la deforestacion
desarrollando un programa de reforestacion mundial; mejorar la eficiencia energética,
cambiar a energias renovables, emplear agricultura sostenible, plantar y cuidar los arboles y

limpieza de las chimeneas y de los escapes de los vehiculos.

Segun (Enger, 2006), el desafio climatico del siglo xxi es la estabilizacion en 550 ppm de
COz2de modo que aumentaria la probabilidad de traspasar el umbral a 80%. Indica que los
escenarios proyectados para el siglo xxi apuntan hacia una posible estabilizacion en méas de

750 ppm de CO2, con potenciales cambios de temperatura superiores a los 5° C. Ademas,



desarrollar un marco normativo de caracter multilateral para evitar el cambio climatico es

una de las tareas prioritarias para cumplir la meta.

Otra medida es fijar el objetivo de estabilizacion de las concentraciones atmosféricas de CO:
en 450 ppm (cuyo costo se calcula en 1.6% del PIB mundial promedio de 2030).

De manera similar, el informe del IPCC de 1995, indica que estabilizar los niveles de dioxido
de carbono, en valores actuales requeriria reducir en un 66-83% las emisiones mundiales de
diéxido de carbono. En ese mismo orden, (Enger, 2006) plantean que los métodos para
manejar el cambio climatico implican el cambio tecnologico unido a la voluntad politica y

la realidad econémica.

3.1.4. El Protocolo de Kyoto y el Mercado de Bonos de Carbono

El Protocolo de Kyoto es una de las iniciativas a nivel internacional para reducir las amenazas
del cambio climéatico mediante compromisos de estabilizacion de las concentraciones de
gases de efecto invernadero por parte de los paises desarrollados (Anexo 1). En dicho marco,
que entrd en vigor el 16 de febrero del 2005, las naciones desarrolladas se comprometieron
a reducir las emisiones globales en un promedio de 5 por ciento por debajo de los niveles de
1990 para el periodo 2008-2012 (Vargas, 2009).

Tabla 1. Compromiso de reduccion bajo el protocolo KYOTO

Compromiso de reduccion bajo el Protocolo de Kyoto respecto al nivel de 1990

Pai % reduccidén
als al 2008-12

UE-15, Bulgaria, Republica Checa, Estonia, Latvia, Liechtenstein, Lituania, Monaco,
Romania, Eslovaquia, Eslovenia, Suiza

-8%

Canada, Hungria, Japon, Polonia -6%
Croacia -5%
Nueva Zelanda, Federacion Rusa, Ucrania 0

Noruega 1%
Australia 8%
Islandia 10%

Fuente: (Vargas, 2009).



Los paises desarrollados que han ratificado el protocolo emiten actualmente mas del 60% de
las emisiones globales de didxido de carbono. Sin embargo, paises como EEUU, China e

India, importantes contribuyentes al crecimiento de las emisiones; aun no lo han ratificado.

Este comportamiento es consistente con la comparacion entre los impactos estimados y los
costos de mitigacion: por un lado, tendrian que asumir los costos més altos, debido a que
son los paises con mas altas emisiones de GEI y, por otro lado, obtendrian un nivel de

beneficios menores de estas politicas dado que son los menos afectados (Vargas, 2009).

3.2. EL Cambio climatico en Honduras

Después del paso del huracan Mitch, Honduras ha venido siendo catalogado como uno de los
paises mas vulnerables del mundo ante los eventos climaticos extremos, tal como lo reportan
diversos informes (Tyndall center, 2003) y mas recientemente los informes anuales del
German Watch 2013 “Indice de Riesgo Climatico Global”.

Este ultimo reporte, sitia a Honduras en el primer lugar de vulnerabilidad ante fendmenos de
variabilidad climética, como huracanes y tormentas tropicales; basado en reportes desde 1992
al 2011. El indice de riesgo climatico global puede servir como una sefial de advertencia
sobre la vulnerabilidad actual, la cual puede aumentar ain mas en las regiones donde los
fendmenos extremos serdn mas frecuentes o mas graves, debido al cambio climético.
(Cambio climatico, 2014-2024).

Durante el periodo de 1900-2013, las sequias y otros eventos climaticos extremos, han
causado serias perdidas econdmicas. Los huracanes, ciclones tropicales y las inundaciones
han representado hasta el 75% del total de 67 eventos considerados desastres para el periodo
(Cambio climatico, 2014-2024).



Tabla 2. Resumen de desastres ocurridos en Honduras en el periodo 1900-2013.

Desastre
No. Eventos | Muertes No. Perdidas
Afectados (miles US$)
Sequias 10 - 985,625 17,000
Inundacione | 29 925 1,962938 392,300
S
Actividad 5 9 52519 100,000
sismica
Ciclones 21 24,621 2,981901 4,673,179
Tropicales
Deslizamient | 1 2,800 ND ND
0S
Remolinos(v | 1 10 ND ND
ientossecos)
Totales 67 28,365 5,982,983 5,182,479

Fuente: (Cambio climatico, 2014-2024).

El Ambiente como el conjunto de valores naturales, sociales y culturales existentes en un
lugar y en un momento determinado, que influyen en la vida del ser humano y en las

generaciones futuras.

Este ambiente enmarca todas las acciones de gestion de riesgos (GR) o de cambio climatico
(CC) posibles, tanto de mitigacion como de adaptacion. En ambos casos, la gestion de
riesgos y el cambio climatico comparten aquellas acciones, medidas, planes y estrategias de
adaptacion necesarias para reducir la vulnerabilidad y hacer al sector agroalimentario de
Honduras resiliente ante los efectos e impactos de la variabilidad climatica; asi mismo,
desarrollar una mayor capacidad adaptativa al cambio climatico, para garantizar la seguridad

alimentaria de la poblacién (Cambio climatico, 2014-2024).

Mencionar enfaticamente que para Honduras, el impacto del cambio climatico desde hace
varios afos es una realidad que afecta a todas las especies y ecosistemas sin distincion, y
seguira siendo uno de los mayores desafios en los afios y décadas porvenir; las vivencias que

cada afio Honduras sufre frente a los fendmenos extremos del cambio climatico, como olas
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de calor, huracanes, sequias e inundaciones, entre otras; han generado grandes dafios,

pérdidas humanas y econdmicas (Cambio climatico, 2014-2024).

En su interés de luchar contra los efectos del cambio climético en los diferentes sectores del
pais, Honduras ha firmado y ratificado las siguientes convenciones internacionales que
surgen de la “Cumbre de Rio” en 1992 : Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climéatico (CMNUCC) (febrero 1995), Convenio sobre la Diversidad Biologica
(febrero 1995), Convencidn de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion y la
Sequia (abril, 1997) y la Convencion de Humedales Ramsar (junio 2007) (Cambio climatico,
2014-2024).

En el caso de Honduras, los cambios proyectados indican que la temperatura media anual
aumentaria en los rangos siguientes: 0.4-0.9 °C en 2020, 0.8-1.0 °C en 2030, 1.8-1.9 °C en
2050, 2.7-2.8 °C en 2070 y 3.8-4.6 °C en 2100, de medios de sobrevivencia, deterioro de la
calidad ambiental, degradacién y colapso de sistemas naturales y territorios, Yy

disfuncionalidad de las sociedades. (Cambio climético, 2014-2024).
Bajo un escenario de mayor liberalizacion comercial y de aumentos en las temperaturas

medias, en 2030 los bosques de Honduras experimentarian reducciones netas de

aproximadamente 20.64%.

3.3. Bosques urbanos

Los espacios de bosques urbanos aparecen en la primera mitad del siglo X1X, combinando

amplias avenidas arboladas y con grandes zonas verdes en las que penetra la luz.
Sus efectos beneficiosos contribuyen a mejorar las condiciones de la ciudad, ya que

favorecen la aportacion de oxigeno, fijan el CO2, reducen la contaminacion atmosférica,

suavizan las temperaturas extremas, amortiguan el ruido y evitan la erosion del suelo, asi
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mismo favorecen entornos de alta tasa de biodiversidad, hacen posible la colonizacién por

parte de insectos, aves e incluso de pequefios mamiferos (Fernandez, 2011).

También destaca la influencia positiva de la vegetacion sobre el equilibrio psicosomatico de
la ciudadania, contribuye a aumentar la calidad de vida de los ciudadanos, aislando
visualmente del trafico rodado y del paisaje urbano no obstante los bosques urbanos a pesar
de que generan multitud de beneficios también consumen una gran cantidad de recursos,

especialmente el agua (Fernandez, 2011).

Los bosques urbanos se basan en la preferencia de especies autdctonas o adaptadas, mas
resistentes a las condiciones ambientales y a las enfermedades y, sobre todo, con menos
necesidades hidricas, e incorporar recubrimientos al suelo que impidan la evaporacion y la

implantacion de detectores de humedad para controlar la frecuencia del riego.

Los bosques urbanos, no puede ser un conjunto aislado de vegetacién, sino mas bien lo
contrario, tiene que conectar con el tejido urbano, asi como con el resto de las zonas verdes,
por medio de un arbolado adecuado, y su correspondiente ordenacién en el entorno
(Fernéndez, 2011).

Los bosques urbanos deben interpretarse desde cuatro dpticas diferentes, que analicen las
connotaciones ambientales y ecoldgicas, las implicaciones sociales, los aspectos estéticos y
paisajisticos, y, finalmente, los pardmetros econémicos que implicaron su planificacion y su

gestion.

Segun (Fernandez, 2011), cuan mayor sea la congestion urbana, mayores seran los problemas
urbanisticos para crear los espacios verdes necesarios, asi como las dificultades de las
administraciones publicas para mantenerlos en unos estandares de calidad aceptables. Por
tanto, el verde urbano puede tener distintos matices e importancia dependiendo de su

ubicacion. Esto es un aspecto fundamental a la hora de planificar los espacios verdes.
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Los espacios libres son espacios urbanos, tanto publicos como privados, de caracter abierto

que, con independencia de su uso concreto, estan destinados al peaton se clasifican en:

Areas cultivadas.

Plazas.

Calles peatonales.

Elementos de apoyo a la circulacién (rotondas, medianas, etc.)
Aceras.

Recintos deportivos.

Parques zooldgicos o ecoldgicos.

AN N N N SRR

Cementerios.

3.3.1. Beneficios de los mini-bosques urbanos

Segun (Hueting, de Boer, & Lambooy, 1998), proveen servicios ambientales, entendidos
como aquellas funciones de los ecosistemas que generan beneficios y bienestar para las
personas y la comunidad, considerando que ni se transforman ni se gastan en el proceso de

utilizacion del consumidor

Los Servicios ambientales, relacionados a los mini-bosques son, los relativos a la
biodiversidad o sea los arboles son un elemento clave para brindar habitat y refugio a la fauna
y flora, los servicios ambientales relativos a los espacios de descanso y recreacion que
incluye las tendencias turisticas sefialan un interés creciente por los destinos asociados a
mayores niveles de conservacion de la naturaleza, los relativos al almacenamiento y secuestro
de carbono ya que el aumento de carbono en la atmosfera contribuye a agravar los efectos
del cambio climatico. Los bosques urbanos son fundamentales para su remocion. (Hueting,
de Boer, & Lambooy, 1998).

También ayudan a la conservacion del suelo: nutren, fijan y protegen los suelos de la erosion,

de la desertificacion, de la velocidad del viento y del agua. Esta capacidad es fundamental en
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la fijacion y proteccion de las zonas costeras, propiciando la generacion y conservacion de

suelos (Hueting, de Boer, & Lambooy, 1998).

3.3.2. Condiciones a considerar para la implementacion de mini bosque urbano

El primer paso para generar zonas verdes publicas integradas en la trama urbana y que a su
vez sean Utiles ambiental y socialmente, es concebirlas como parte de un sistema que debe
ser tratado de manera global, al igual que se hace con la planificacién de la edificacion de

vehiculos o el urbanismo (Fernandez, 2011).

Ademas de las caracteristicas de las ciudades el proceso de creacion de una zona verde
combina multitud de condicionantes y de factores que deben valorarse en el momento en el
que se inicia. Factores ambientales de tipo externo, el clima y sus componentes, suelo, agua,
definidos por sus situaciones geograficas, latitud y altitud de la ciudad, peculiaridades

estéticas y paisajisticas (Fernandez, 2011).

El espacio verde publico debe preservar los recursos naturales, fomentar la biodiversidad y

el uso social de la zona y permitir un mantenimiento y gestion equilibrado en recursos.

Valorar los pardmetros climaticos, el conocimiento del microclima de una ciudad debe ser
muy exhaustivo, ya que, en relativamente poca distancia, se producen cambios sensibles de
temperatura, humedad ambiental e influencia de los vientos que contribuyen al efecto

invernadero y el aumento de la contaminacién (Fernandez, 2011).

El agua de lluvia es uno de los factores mas importantes que aportan agua al suelo y subsuelo,
pero también han de tenerse en cuenta otros factores como, temperaturas maximas y su
frecuencia, temperaturas minimas y su duracion, humedad ambiental régimen de lluvias,

vientos dominantes, y altitud (Fernandez, 2011).
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Valorar los criterios edaficos es decir la expansion constructiva de la ciudad, en lo que se
refiere a suelo natural, va asociada generalmente a la ocupacion de terrenos fértiles y maduros

desde el punto de vista de la edafologia.

Los terrenos planos, los cercanos a los cursos de agua, suelen ser los primeros sobre los que
se edifica, ya sean poligonos industriales conjuntos de viviendas. Esto provoca que el suelo
que queda libre dentro de las ciudades o en las zonas periurbanas muestre unas caracteristicas
especiales, negativas para el crecimiento de los vegetales como la alteracion, la compactacion
y la impermeabilizacion por alteracion de las caracteristicas del mismo como Ph y textura
(Fernéndez, 2011).

Y finalmente valorar las necesidades hidricas, una primera consideracién para abordar el
tratamiento del agua en general en el disefio del espacio verde es la definicion de las zonas
de plantacion, de las especies vegetales, de las formas y de los materiales, ya que todos ellos

guardan una estrecha relacion con el agua (Fernandez, 2011).

Es importante evaluar la cantidad, calidad y el origen del tipo de agua disponible para el
mantenimiento de las zonas verdes. Los climas presentan sus particularidades, pero la
importancia de la lluvia una variable determinante y debe conocerse la casuistica concreta de
cada zona para prever sus comportamientos, sus beneficios o el tratamiento de los posibles
excesos. Del mismo modo, cada especie vegetal requiere un consumo de agua especifico que

afectara a las necesidades hidricas de la zona de actuacion (Fernandez, 2011).

3.3.3. Especies nativas para la creacion de mini-bosques urbanos

Es importante segln (Ferrufino-Acosta, Cruz, Mejia-Ordéfiez, & Rodriguez, 2019), que en
los bosques a establecer se valoren especies nativas, tanto en los que tienen vegetacion pre-

existente como en lo que se crean desde cero.
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Las especies nativa por lo general se adaptan bien, sufren menor estrés hidrico, y no altera el

entorno eco sistémico que las rodea.

Por supuesto que la determinacion de que planta plantar va en funcién de las necesidades que
suplira el bosque, los espacios y la poblacién que gozara de sus beneficios eco sistémicos;
sin embargo, en la medida de lo posible lo ideal al implementar un bosque es considerar la
plantacion de especies nativas, esto garantiza la prosperidad de las plantas.

3.4. Mini-bosques urbanos en Catacamas

En Catacamas, esta iniciativa es innovadora, y no habia proyectos similares, con anterioridad,
sin embargo, ya se cred el primer mini-bosque urbano en Catacamas ubicado en Barrio Bella
vista, de la ciudad de Catacamas donde estan plantados un estimado de 36 plantas de la que
prosperaron 32, que son de especies maderables y de sombra.

Cabe destacar gque este no cuenta con un disefio, ni lineamientos de silvicultura necesarios.
Cada paso por insignificante que parezca, esta encaminado a ser parte de un gran proyecto.
(Campos, 2022).

3.5. Inventarios forestales

En términos cualitativos, el inventario permite conocer la variacién de la masa forestal en los
diferentes estratos o ecosistemas, asi como determinar la variacion floristica del bosque y las
caracteristicas intrinsecas de las especies registradas (forma del fuste y de la copa, por
ejemplo) (Pinelo, 2004).

En términos cuantitativos, el inventario determina el nimero de especies por unidad de area

y las variables dasomeétricas, como dap, altura comercial y altura total de los individuos

inventariados.
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El Inventario admite varias definiciones y entre ellas nos quedaremos con la siguiente:
“Inventario Forestal es el conjunto de técnicas y principios que se emplean para caracterizar
la situacion pasada y actual de la masa arbdrea, asi como su mas probable evolucion.” Es
decir, el inventario forestal recopila, organiza y describe de manera fiable, la informacién

concerniente a los recursos forestales de una zona determinada (Mufioz, s.f.).

3.6.  Cuidados y mantenimiento de mini-bosques urbanos

Si bien el costo de implantacion y mantenimiento de las forestaciones se puede calcular de
una manera sencilla, sus utilidades “no madereras” son dificiles de estimar ya que la mayoria
de los beneficios de los bosques urbanos no tienen un precio de mercado, tal como se

fundament6 previamente (Hueting, de Boer, & Lambooy, 1998).

Por lo tanto, son dificiles de incluir en los procedimientos de evaluacién clésicos de las
distintas alternativas de inversion pablica. Asimismo, el concepto de servicio ambientales
representa una aproximacion integral para incorporar la dimension ambiental en la toma de
decisiones, planificar el uso de la tierra y promover el bienestar humano. También favorece
la articulacion entre el sistema cientifico y los tomadores de decisiones, publicos y privados,
lo que hace posible la resolucion de conflictos sobre bases mas objetivas (Hueting, de Boer,
& Lambooy, 1998).

En el disefio, gestion y mantenimiento de los bosques urbanos se persigue la ecoeficiencia y
la economia de recursos, hoy en dia la mayor parte de los esfuerzos por parte de los
ayuntamientos espafioles se centran en aplicar aquella tecnologia que evite su derroche,
implantando sistemas de riego inteligente para mejorar la eficiencia del agua de riego, y

contadores que miden el consumo de agua.

También se instalan tanques de tormenta para aprovechar el agua de lluvia, se limita el riego
a la noche con agua no tratada o no potable y se utilizan fertilizantes naturales provenientes

de las siegas de las podas de los mismos parques (Fernandez, 2011).
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Una vez establecidos lo mini-bosques urbanos, es necesario su cuidado y mantenimiento
durante el periodo de duracion del proyecto, este estara a cargo de los responsables del

proyecto. Dentro de los cuidados se encuentran, limpieza y podacion, riego y fertilizacion.

La implementacion de los mini-bosques urbanos hace necesarias las labores de
mantenimiento estas llevan consigo unas operaciones asociadas, pero ademas acarrean unas
operaciones de mantenimiento, la gestion sostenible pretende la optimizacion y
minimizacion de estas labores que se resumen en la siguiente tabla, clasificadas en funcion

del tipo de planta. (Fernandez, 2011).

Cuidados Post establecimiento de los mini bosques:

Tabla 3. Necesidad de labores de mantenimiento segun el tipo de cultivo

Labores Praderas Arboles Arbustos Vivaces Anuales

Riego X X X X
Siega
Desbroce
Cavay escarda
Aireado
Recebo
Perfilado
Limpieza
Abonado
Resiembra
Reposicién X
Pinzamiento
Recorte
Poda

Trat. Fitosanitario X

X

XXXXXX XXX
X X
x

X X X X X
X XX XXXX
X X X X

X X

Fuente: (Fernandez, 2011).
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IV. MATERIALES Y METODO

4.1.  Lugar de investigacion

El proyecto se llevd a cabo en la ciudad de Catacamas, municipio de Catacamas,
departamento de Olancho, situada entre los 14°; 54°, 04”, latitud Norte y 85°; 55°, 317, del
Meridiano de Greenwich, a 85°53 longitud oeste; Catacamas esta ubicada a 210 km de la
capital Tegucigalpa M.D.C, con una altitud de 489 m.s.n.m, y temperatura minima de 25°C
y una maxima de 30°C con una precipitacion anual de 1343.3 mm/afio con una superficie de
7,261.2 km?, y una densidad poblacional de 126,117 hab. dentro de ellos 63,037 son hombres
y 63,090 son mujeres (INE, 2016) (Anexo N° 2).

El municipio de Catacamas es el mas grande de Honduras, la ciudad de Catacamas esta a uno
de los costados del municipio, es una ciudad en desarrollo, es la mas importante y
desarrollada del departamento de Olancho, a pesar de que no es la cabecera.

Olancho tiene una extension de 23,905 km? cuadrados y Catacamas es la cuarta parte del
departamento (INE, 2016).

En la figura 2, se muestra el mapa de ubicacion de las areas verdes municipales seleccionadas
en el presente ciclo del proyecto, en las cuales se realizé un estudio de masa arborea,
estimacion de biomasa, acumulacion aérea de carbono, volumen con corteza y otras variables
ecol, asi como los centros educativos seleccionados intervenidos en el presente ciclo del
proyecto, en los cuales se implementd un mini-bosque urbano, todos estos predios estan

ubicados en la zona urbana de la ciudad de Catacamas, Olancho.
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Figura 2. Mapa de ubicacién de las areas verdes y centros educativos seleccionados en el

proyecto implementacion de mini-bosques urbanos
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4.2.  Estructura metodoldgica de trabajo

Se realiz6 una serie de actividades, procesos y procedimientos, y se cumplio con solicitudes
y requisitos a lo largo del presente proyecto, siguiendo un orden cronolégico y metddico,
acudiendo a diferentes gestores y medios para poder alcanzar los objetivos planteados y en
especial poder obtener los recursos necesarios para implementar los mini-bosques urbanos y

demas actividades propuestas.

En términos generales, la metodologia del proyecto: implementacién de mini-bosques
urbanos en areas verdes y centros educativos de la ciudad de Catacamas, puede dividirse

en tres secciones:

e Metodologia y materiales en la realizacién de un estudio diagndstico.

e Metodologiay materiales relacionados a la implementacion de los mini-bosques urbanos.
e Metodologia y materiales en la realizacion de analisis de variables forestales.

En los siguientes apartados se ven reflejadas las actividades y materiales utilizados para la

implementacién del proyecto y el cumplimiento de los diferentes objetivos propuestos, asi

como el trabajo previo que se realizd para concluir en los resultados exitosos de este proyecto.

4.3.  Metodologia y materiales en la realizacion del estudio diagnéstico

4.3.1. Socializacion del proyecto como punto de partida

En la socializacion del proyecto, se realizaron las reuniones de manera individual y
posteriormente de forma conjunta, con las instituciones consideradas entidades claves, para

la obtencién de informacion sobre las areas a intervenir.
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Se concerto y agend6 una visita a la direccion distrital de Catacamas el dia lunes 27 de
febrero, el coordinador, el Lic. Adrian Hernandez brind6 el espacio para socializar el
proyecto, y puso en disposicion la informacién sobre los centros educativos que considerd
podrian aplicar como beneficiarios del proyecto, tomando en consideracion dos
caracteristicas claves:

e Cantidad de vegetacion y

e Disponibilidad de espacio.

Con base en lo anterior se concluyé en una lista de los posibles beneficiarios, mostrada en el
apartado de anexos (Anexo N° 4).

Asimismo se concert0 y agendd una visita con la Unidad Municipal Ambiental (UMA) el dia
Martes 28 de febrero, el coordinador, el Ing. Luis Gerardo Mejia brindé un espacio para
conocer el proyecto, e informacion sobre las areas verdes municipales que pudieran calificar
para ser parte de este; y puso en disposicion los recursos que podian gestionarse a través del
vivero municipal, también se emitié una lista de las areas verdes que podrian ser beneficiarias
del proyecto, a esto se unio el Dr. Sergio Campo, como regidor municipal y coordinador del
proyecto municipal "Catacamas Verde’, quien facilitd otra lista de tres areas verdes
recuperadas para ser consideradas en el proyecto. Se tomaron en cuenta dos caracteristicas

claves para crear las listas:

e Cantidad de vegetacion

ey ubicacién urbana de las areas verdes.

Con base en ello se concluyé en dos listas de los posibles beneficiarios mostrada a

continuacion en el apartado de anexos, (Anexo 5).

Una vez socializado el proyecto se realizd una reuniéon con el Dr. Sergio Campos en
representacion de la UMA y del Proyecto Catacamas Verde y el Lic. Adrian Hernandez
coordinador de la direccion distrital para ampliar los detalles del proyecto, comunicar la

estructura del trabajo a realizar y en especial despejar dudas, en esta reunion el tema central
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era explicar que la seleccion de los sitios a intervenir dependia del tiempo, disponibilidad de
espacio y recepcion de los directores y demas beneficiarios ante el proyecto asi como el
acceso a agua para riego y compromiso de cuidado de los recursos invertidos (Anexo 7).

4.3.2. Realizacion de estudio diagndstico previo a implementacion de mini-bosques

urbanos

Uno de los puntos de partida del proyecto, es identificar los lugares adecuados para la
implementacién de un mini-bosque, estos deben cumplir caracteristicas como poca
vegetacion, acceso hidrico, cerco o muro perimetral, asi como espacios y terrenos aptos para
la plantacidn, incluso debe considerarse la disponibilidad de los posibles beneficiarios, en
comprometerse y valorar el proyecto, para ello se recurri6 a elaborar un estudio diagnostico,
y realizar visitas domiciliarias para evaluar todos estos aspectos y poder elegir los lugares

adecuados para implementar los mini-bosques.

Con base en la informacion obtenida sobre la ubicacion de los centros educativos, sus
directores y respectivos contactos, asi como la ubicacion de las diferentes areas verdes, se
eligid los predios que serian prioridad de intervenir en el presente ciclo y se consideraron las

siguientes razones de seleccion:

Disponibilidad de espacio en los predios.

e Poca vegetacion.

e Disponibilidad de colaboracion y aceptacion de los beneficiarios ante el proyecto.

e Acceso a agua para riego.

e Muro o cerco perimetral que garantice el cuidado de las plantas y demas recursos

invertidos.

e Terrenos aptos para el establecimiento de los mini-bosques.

En el estudio diagndstico se evaluaron los sitios para establecer los mini bosques. Los

resultados de seleccion se hicieron saber a los posibles beneficiarios, a los que fueron y no
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seleccionados, a los que no se seleccionaron se les notifico la razones, para que estos

procedan a realizar las mejoras y asi califiquen en el siguiente ciclo del proyecto.

El estudio diagnostico se llevo a cabo a través de un instrumento de recoleccion de datos y
se visitas domiciliaras a cada uno de los sitios sugeridos, realizando una evaluacion de los
terrenos disponible y se aplicando el instrumento diagnostico a los directivos o encargados
de las areas verdes.

El instrumento es un breve cuestionario semi-estructurado de preguntas puntuales cerradas y
abiertas, posee dos apartados, informacion general, y cuestionario exploratorio para la
recoleccion de datos. Es importante resaltar que a través de la observacion se realizaron

ciertas conclusiones diagndsticas del evaluador.

Las visitas domiciliarias y la valoracion de los terrenos se realizaron a partir del 02 de marzo
al 15 de marzo, en este periodo se Vvisitd cada sitio y espacio reflejado en las listas anteriores,
explicando a los directores, coordinadores de areas verdes o dirigente de patronato en que

consiste el proyecto, como se realizo la pre-seleccion y aplicando el estudio diagnostico.

Primero fueron diagnosticados los centros educativos, segin listado facilitado por la
direccidn distrital, seguido las areas verdes municipales a traves del listado facilitado por la
UMA, y finalmente en compafiia del Dr. Sergio Campos las areas verdes parte del proyecto

“Catacamas verde".

Con los resultados del diagnostico aplicado, se seleccionaron tres centros educativos y tres
areas verdes municipales, quienes presentaron mayor necesidad de ser intervenidos en este
ciclo, y mejores recursos que garantizan la prosperidad de las plantas; se registrd informacion
del resto de los lugares para futuras intervenciones, y con las sugerencias de disefios
realizadas por los encuestados se procedio a establecer los disefios de los mini-bosques a

implementar.
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4.4. Metodologia y materiales en la implementacion de los mini-bosques urbanos

4.4.1. Seleccion de los centros educativos beneficiarios

Con base a los resultados estadisticos del estudio diagnostico aplicado y las razones de
seleccion antes mencionadas y considerando en gran medida los centros con mayor necesidad
arbdrea se procedio a la seleccion de tres centros educativos quienes formaron parte del
presente ciclo del proyecto, para implementar en sus predios mini-bosques urbanos, cada uno
con diferentes disefios, nimero de especies, y cantidad de plantas. Los centros educativos

seleccionados son:

e Escuela Gustavo Rosa Barahona.
e Instituto Miguel Rafael Madrid y
e C.E.B. Policarpo Melara.

Se realizaron visitas a estos centros educativos y se establecieron cartas de compromisos con
relacién al establecimiento y cuido de los mini-bosques urbanos, también se solicitd el apoyo
de los estudiantes para implementar los mini-bosques, para el riego constante, e insumos
como ser tierra fértil y zacate seco para cobertura de las plantas plantadas, y asi mantener la
humedad del riego, en especial que como institucion estuvieran en disposicion de resolver
cualquier conflicto o necesidad que pudiera presentarse, una vez informados, las tres
instituciones beneficiadas aceptaron los condicionantes y se procedié a firmar una carta de
entendimiento para manifestar por escrito el compromiso con el proyecto las cuales se pueden
apreciar en el apartado de anexos. (Anexo 9),
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4.4.2. Faena previa a la implementacion de mini-bosques urbanos en centros

educativos

Solicitud de las plantas, herramientas y abono para implementacion de los mini-

bosques a través de la Unidad Municipal Ambiental y los Viveros UNAG

El abastecimiento de las plantas utilizadas fue del vivero municipal de Catacamas a través de
la UMA, y de los viveros de la Universidad Nacional De Agricultura (UNAG), priorizando
el incluir especies nativas, por razones de adaptacion para que sigan brindando los servicios

eco sistémicos, sin alterar el ambiente donde se establezcan.

El principal condicionante a la hora de seleccionar las especies méas iddneas para cualquier
uso, es la exigencia y exposicion de clima y uno de los principios primordiales es intentar
mantener la vegetacion existente, puesto que permitira disponer de elementos vegetales bien
desarrollados desde un inicio, a la vez que se demuestra un respeto merecido hacia

longevidad vegetal.

Se solicitaron 151 plantas a tres diferentes viveros, solicitadas a través de notas firmadas y
selladas por los directores de las diferentes instituciones beneficiadas, este nimero de plantas
fue definido con base en el disefio previo. El vivero del departamento de bosques y

biodiversidad de la UNAG facilité el mayor nimero de plantas implementadas.

Se realizaron tres visitas a los diferentes viveros, para realizar las siguientes actividades:
Visita N° 1: Conocer los coordinadores de los diferentes viveros, explicar el motivo de la
visita, dar a conocer el proyecto y sus implicaciones, y conocer las plantas disponibles, asi
como los requisitos a seguir para adquirir las plantas para el establecimiento de los mini-
bosques.

Se indic6 que para obtener las plantas, era necesaria una nota firmada y sellada de las
instituciones dirigida a los viveros, con el nimero de plantas y especies que requeridas, y

hacerlas llegar para su aprobacion la cual tardo de 7 a 10 dias.
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Visita N° 2: Se realizaron las notas y una vez firmadas y selladas por los directores fueron
entregadas a cada vivero, y se procedi6 a apartar las plantas a utilizar y revisar la sanidad de
las mismas, quedando a la espera de la aprobacion para poder retirarlas (Anexo 12).

Visita N° 3: Finalmente al ser notificado que las solicitudes estaban aprobadas se procedio a
retirar las plantas conforme a las notas y bajo supervision de los empleados de los viveros.
Estas plantas fueron trasladadas a otro sitio, donde fueron agrupadas por centro, y se les dio
el riego y cuidad necesario mientras se programaba la implementacion de los mini-bosques

urbanos (Anexo 13).

Antes de realizar la implementacion de los mini-bosques, se realiz6 una valoracion del suelo.
Fue necesario conocer la composicion del terreno antes de la plantacién, y verificar si es fértil
0 si se necesita afiadir otro tipo de tierra que ayude a las plantas a obtener todos los nutrientes
necesarios para su crecimiento, también se valor6 la compactacion, cantidad de humedad y

textura del suelo.

La valoracion del terreno, se realiz6 a través de agujeros de aproximadamente 40 cm de ancho
y 40 cm de profundidad, en diferentes partes del terreno, en especial donde se habria de

plantar las plantas.(Anexo 14).

Para la implementacion del proyecto, se considerd utilizar abono 100% organico, y se realizé
la solicitud al vivero de la facultad de ciencias de la tierra y la conservacion (FCTC), a
coordinacion de vivero, donde se aprobd la solicitud de abono Bokashi, en la cantidad de seis

quintales, los cuales fueron distribuidos en dos quintales por cada centro educativo.

También se hizo una solicitud de herramientas a la coordinacion del vivero, para la
implementacién de los mini-bosques urbanos, en especifico, cuatro barras, 4 palas hoyeras,
y 4 azadones, las cuales fueron aprobadas y prestadas para el proyecto, puesto que con el

resto de herramientas ya se contaba (Anexo 15).
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4.4.3. Sehalizacion a traves de estacas de la ubicacion de las plantas

Se realizé la sefializacion a traves de estacas, para determinar donde se ubicaria cada planta

conforme a los disefios previamente creados.

Las estacas se realizaron una semana previa a la sefializacion, se elaboré la cantidad de 200

estacas con una altura aproximada de 60 a 65 cm y un diametro de 4 cm. (Anexo 10).
Para realizar el estacamiento, se hizo uso de cuerda, almagana y cintra métrica. La distancia

establecida entre cada estaca es de tres metros y medio, dando como resultado la

implementacién de 151 estaca (Anexo 11).

4.4.4. Faena durante implementacion de los mini-bosques urbanos en los centros

educativos

Agendar dias de plantacion: Con visto bueno de los directores, se agendd la

implementacién de los mini-bosques urbanos asi:

Tabla 4 . Cronograma de implementacién de los mini-bosques urbanos

Centro educativo Fecha Horario
C.E.B. Policarpo Melara 03 de mayo 2023 7:00 am - 2:00 pm
Esc. Gustavo Rosa Barahona 04 de mayo 2023 7:00 am —12:00 m
Inst. Miguel Rafael Madrid 05 de mayo 2023 7:00 am —2:00 pm

Movilizar herramientas e insumos a cada centro: Los sacos de abono organico y las
herramientas solicitadas para la realizacion del trabajo fueron trasladadas un dia antes a cada
centro educativo, en el que se realizaria la implementacion, y se guardaron bajo llave, en las

aulas dentro de los centros educativos.
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Movilizar las plantas: Se agruparon las plantas segun la distribucion previamente realizada,
llevando el nimero y especie de plantas correspondiente a cada centro educativo, fueron

trasladadas justo el dia de la plantacion, para evitar estrés en las plantas.

Organizar los grupos de trabajo: El dia de la implementacidn de los mini-bosques urbanos,
previo a empezar con las actividades, se realizdé una pequefia charla para explicar en qué

consistia la jornada, crear pequefios grupos de trabajo, y asignar actividades especificas por

grupo.

Preparacion de la tierra: Es importante la preparacion de la tierra, se realizd una mezcla de
abono orgénico y tierra fértil, para poder tenerla lista al momento de la plantacién.

Realizacién de agujeros: Se realizaron agujeros de 40 cm de ancho por 40 cm de
profundidad o que sea como minimo, el doble del alto y el doble del ancho de la bolsa que
contiene la planta, en cada centro educativo se realiz6 aproximadamente 50 agujeros.

Plantar: Se realizo la plantacion en los diferentes centros educativos, utilizando la tierra
preparada y ensefiando a los colaboradores la forma correcta de realizar la plantacién, esta

quedara determinada con base en el tamafio, y especie de planta a sembrar; no obstante, en

forma general la técnica que se empled es la siguiente:

1) Se procede a retirar la bolsa donde ha germinado y crecido la planta, cuidando no

romperla por la parte inferior, sino de arriba hacia abajo.

2) Colocar la planta en el agujero, procurando no desboronar las paredes de dicho agujero.

3) Posteriormente se cubre las raices de la planta, apisonando la tierra, considerando que el

cuello de la planta quede a nivel del suelo.

4) Finalmente se procede a regar la planta.
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Comaleado de las plantas y zacate seco: Posterior a la plantacién se realizo el comaleado
de las plantas, y fue necesario colocar al pie de la planta zacate seco para que conservara
humedad del riego debido a la época de verano.

Riego: Se realizo el riego de cada planta y con ello se concluyo6 el proceso de la plantacion.

Cinta protectora: El establecimiento de la cinta protectora, es importante para salvaguardar

las plantas e identificar los sitios donde se realizo la plantacion de las plantas

Supervisién de establecimiento de mini-bosques urbano: Una vez establecidos los mini-
bosques en cada predio de los centros educativos, dentro de dos semanas, se programo y
realizd una visita junto al asesor principal del proyecto, para valorar la adaptabilidad y
evolucion de las plantas, asi como el estado fisico de las mismas, posterior a ello se autorizo

el levantamiento del inventario forestal de los mini-bosques urbanos (Anexo 16).

4.4.5. Jornadas de capacitacion sobre los mini-bosques urbanos en los centros

educativos

Para llevar a cabo las diferentes jornadas de capacitacion, se realiz6 toda una estructura de
trabajo, desde organizar los materiales hasta convocar a los participantes para desarrollar la

jornada de capacitacion.

Parametros de las jornadas de capacitacion
Objetivo de la jornada de capacitacion:

v' Crear un efecto multiplicador con respecto a conciencia y cuidado de los mini-
bosques.

v Retroalimentar los compromisos establecidos en las cartas de entendimiento.

v Resolver dudas en relacion al cuidado y necesidades de las plantas.

v" Presentar a detalle el proyecto y sus implicaciones, asi como su evolucion.

v’ Establecer las funciones correspondientes a cada asociado.
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v Abordar tematicas de educacion y conciencia ambiental.

Planificacién del cronograma

Tabla 5. Cronograma de realizacion de jornada de capacitacion

Centro educativo Fecha Horario
Esc. Gustavo Rosa Barahona 23 de mayo 2023 7:00 am - 2:00 pm
C.E.B. Policarpo Melara 23 de mayo 2023 7:00 am —12:00 m
Inst. Miguel Rafael Madrid 30 de mayo 2023 7:00 am — 10:00 am.
Expositor:

Elvin Alonso Vasquez Sosa.

Materiales para la jornada de capacitacion:

Instrumentos e insumos utilizados para ilustracion.
Presentaciones. (Anexo 21).

Proyector

Computadora.

Trifolios. (Anexo 21).

AN N N N YN

Imagenes de apoyo.
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4.5. Metodologia y materiales en la realizacion de inventarios forestales y analisis

de variables forestales en areas verdes y centros educativos

45.1. Seleccion de las areas verdes beneficiarias

Gracias al diagndstico implementado, se pudo seleccionar tres de las areas verdes
municipales, para el estudio de las variables forestales y ecoldgicas de los bosques

preexistentes. Se selecciono las siguientes areas verdes municipales:

e Area verde municipal de la colonia Héctor Zelaya.
e Area verde municipal de la colonia Miraflores.

e Y Area verde de la casa de la cultura.
Con estos predios se realizé el proceso determinacion de muestra para el estudio, el analisis
de especies, georreferenciacion, asi como un estudio sobre aportacion en biomasa y

acumulacion de carbono aéreo de las plantas, volumen total con corteza en m® y riqueza

forestal.

4.5.2. Inventarios forestales de los mini-bosques urbanos y areas verdes

La informacion recolectada por los inventarios forestales es fundamental para realizar el

analisis de variables forestales y ecoldgicas de los bosques y mini-bosques estudiados.

En los mini-bisques se tomaron medidas de las circunferencias de las plantas debido a su

tamafo pequefio, y posteriormente se realizé la conversion a DAP.

En la recoleccion de datos de los inventarios forestales se usé un formato previamente creado,
(Anexo 3).
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Para la toma de datos fueron necesarios los siguientes materiales.

Instrumentos utilizados:

Cinta métrica.

Cinta de medicion.

Instrumento de medicion pie de rey.
Formato de inventario forestal.
Regla para medicion.

Clinometro

Brujula (Anexo 17).

SR N N N N SR

4.5.3. Proceso de toma de datos para inventarios forestales

Los tres mini-bosques urbanos implementados en los centros educativos se inventariaron el
dia 12 de mayo, estos inventarios especifican el nimero asignado a cada planta, la especie y

caracteristicas fisicas de ellas.

En los mini-bosques urbanos, la informacion recolectada de cada planta inventariada fue
tomada manualmente, comenzando por reconocer el nimero de la planta segun los disefios
guias para la implementacién de los mini-bosques y la especie; luego se registré la
circunferencia de las plantas, con el instrumento pie de rey digital, para posteriormente
realizar el célculo del didmetro altura de pecho (DAP), este fue tomado en cm. Se midio la
altura de las plantas utilizando regla o cinta de medicion y finalmente se observo la sanidad

y el estado fisico de las mismas, (Anexo 18).

Se debe resaltar que en los mini-bosques urbanos se inventariaron plantas en crecimiento, y

en las areas verdes arboles de tamafio considerable.
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En las areas verdes municipales se realizaron tres inventarios forestales, tomando el DAP de
los arboles con cinta métrica y la altura a través de un clinémetro; para recolectar los datos
se realizd todo un trabajo previo, en el mes de julio, se establecieron parcelas muestra en cada
area verde, éstas parcelas demostrativas estaban delimitadas por 20 metros cuadrados, fueron
establecidas con el objetivo de investigar variables ecoldgicas y forestales de la masa arborea

de los bosques, esto fue posible a través de los inventarios forestales.

El trabajo en las areas verdes se finalizd georreferenciando su ubicacion, a través de la toma
de diversos puntos UTM a través de GPS garmin eTrex 10 (Anexo 23), para posterior
generacion de mapas que ubican los poligonos de cada area (Anexo 25), y se referencié los

puntos de ubicacion de dichas parcelas demostrativas.

4.5.4. Procesamiento y analisis de las variables forestales

A las parcelas demostrativas en las areas verdes seleccionadas, y lo mini-bosques urbanos
establecidos en los centros educativos se les aplicd un estudio de variables forestales y
ecologicas, los datos obtenidos se ven plasmados en el apartado de resultados de este

documento.

En este apartado se ven reflejados los procedimientos, formulas y métodos para el célculo
de dichas variables, cabe mencionar que estos valores y formulas son los mejor adaptados a

nuestro pais y region.

Formulas y procedimiento para estimacién de biomasa arriba del suelo en kg de la
muestra, biomasa total en bosque en t/ha, volumen con corteza en m%ha y carbono

aéreo acumulado en t/ha en bosques y mini-bosques del proyecto.

Algunos de los beneficios eco sistémicos que nos proporcionan los bosques son la biomasa
y acumulacién de carbono anual que brindan los arboles, existen muchas formulas y métodos

provenientes de diferente autores para calcular estos beneficios, no obstante el calculo de
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estas variables forestales no tiene una adaptacion a los bosques de Honduras, existen estudios
realizados en nuestro pais con bosques latifoliado como el de (Alberto J., 2005) y (SAG
Honduras, 2005-2006), donde se han realizado andlisis de éste tipo con arboles mayores a 10
cm de DAP y se utilizaron las mejores ecuaciones disponibles para el pais, las cuales son de
(Brown S., 1997.). La formulas utilizadas en estos estudios en nuestro pais, fueron tomadas

para el presente proyecto:

Férmula para calculo de biomasa en Kg. Segun (SAG Honduras, 2005-2006):

LnB =-2.134+2.530*Ln(DAP en cm)

Donde:

LnB: Biomasa arriba del suelo en Kg.
Ln: DAP.

DAP: Diametro altura de pecho.

Foérmula para célculo de biomasa total de bosques en t/ha. Segun (SAG Honduras, 2005-
2006):

B t/m= LnB/1000*superficie de total de bosque (en ha)

Donde:
B t/ha= Biomasa total de bosque en toneladas por hectarea.
LnB= Biomasa arriba del suelo en Kg.

ha: Hectareas.

Férmula para célculo de acumulacién de carbono en t/ha. Segin (SAG Honduras, 2005-
2006):

\ Acum. C= B t/m * fraccion de carbono (0.5)

Donde:
Acum.C: Acumulacién de carbono.

B t/ha: Biomasa total de bosque en toneladas por hectarea.
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Fraccion de carbono: (0.5 Bosque latifoliado) (0.518 bosque de Coniferas) Segun (Brown S.,
1997.).

La formula empleada para el calculo de volumen en m®segin (SAG Honduras, 2005-2006):

‘ V¢ en m®= 0.00007854*DAP?*H*0.7

Donde:
V¢ en m3: Volumen con corteza en metros cubicos.
DAP: Diametro a altura de pecho.

H: altura.

Es importante considerar que segun (SAG Honduras, 2005-2006), estas formulas son para
calculo de variables forestales en especies latifoliadas, que son las que predominan en las

areas verdes estudiadas.
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V. RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados y alcances obtenidos en el presente proyecto de
préctica profesional supervisada, titulado: Implementacion de mini-Bosques urbanos en
areas Verdes y centros educativos de la ciudad de Catacamas, Olancho.

Para una mejor interpretacion de los resultados se ha tomado a bien ilustrar la informacion
obtenida, a traves de figuras e imagenes sobre el analisis y tabulacion de los datos, asi como

el registro de las actividades realizadas.

5.1. Resultados diagnosticos

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos del estudio diagndstico, este se aplico
con el objetivo de identificar los lugares aptos para la implementacion de mini-bosques en la
zona urbana de la ciudad de Catacamas y seleccionar los de mayor necesidad arbdreas como

beneficiarios en el presente ciclo del proyecto.

5.1.1. Generalidades valoradas a través del estudio diagndstico

Clasificacion de las areas diagnosticadas

Como se muestra en la figura 3, del total de cuestionarios aplicados el 55% fue en centros
educativos urbanos y un 45% se aplico en areas verdes municipales, indicando que fueron

mas los centros educativos evaluados en el presente ciclo del proyecto.
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Figura 3. Areas pre seleccionadas para la aplicacion del estudio diagndstico

Identificacién de sectores con mayor necesidad de implementacién de mini-bosques

urbanos

Segun la valoracién realizada a través del estudio y como se muestra en la figura 4, existe
mayor necesidad de implementacion del proyecto en los centros educativos con un 63% que
en las areas verdes municipales con un 37%, los presentes datos concluyentes fueron
obtenidos mediante la evaluacion de la vegetacion actual de los sitios visitados y la necesidad

significativa de reforestacion en los centros educativos y areas verdes.

62.5%

Cantidad de areascon necesidad de
implementacién del proyecto
[¥5)

Centros Educativos Areas Verdes municipales

Tipos de dreas intervenidas

Figura 4. Sectores con mayor necesidad de implementacion del proyecto
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5.1.2. Resultados del apartado exploratorio y valoracion de terrenos a traves del

instrumento diagndstico

Ubicacion de los mini-bosques urbanos dentro de los centros educativos y &reas verdes

municipales

Segun la figura 5, la ubicacion preferida por los centros educativos para establecer los mini-
bosques urbanos, fue la parte frontal de las instituciones, con un 46%, seguido con un 36%
prefieren establecerlos en la parte trasera de los predios y finalmente un 18% de los centros

prefieren establecerlos hacia un costado de sus instalaciones.

Cantidad de centros educativos

n -

PARTE FRONTAL PARTE TRASERA AUN COSTADO

Preferencia de ubicacion de los MBU en los C.E.

Figura 5. Ubicacion de los mini-bosques urbanos dentro de los centros educativos

En un 44% de las areas verdes municipales no tiene un espacio definido para establecer los
mini-bosques urbanos, y la figura 6, muestra que el 33% desea implementarlos a un costado

de su predio, mientras que el 22% prefieren establecerlos en la parte central.

IS

w

Cantidad de areas verdes

z
: =
0 T T

INDEFINIDAS AUN COSTADO PARTE CENTRAL

Preferencia de ubicacién de los MBU en los A.V.

Figura 6. Ubicacion de los mini-bosques urbanos dentro las areas verdes municipales

39



Valoracion de la cantidad vegetacion pre existentes en los centros educativos y areas

verdes municipales

Segun la evaluacion de la vegetacion que poseen los centros educativos diagnosticados se
concluye como muestra la figura 7, que el 55% posee mucha vegetacion lo que indica que en
su mayoria no presentan una alta necesidad de reforestacion, pero es importante considerar
que un 27% equivalente a tres instituciones presentan escasa vegetacion y por ello fueron

intervenidas en presente ciclo del proyecto .

55%

27%
18%

Cantidad de centros
educativos
[ I S (S T WS R W e

Escasa  Vegetacion Mucha
vegetacion promedio wvegetacion

Tipo de vegetacion

Figura 7. Valoracion de vegetacion de los centros educativos diagnosticados

Segun la evaluacién de la vegetacion que poseen las areas verdes municipales diagnosticadas
en la figura 8, se muestra que el 44% posee mucha vegetacion y un 22% tiene escasa
vegetacion. Con base en estos resultados se ve reflejada mayor necesidad del proyecto en los

centros educativos que en las areas verdes diagnosticadas.

44%

33%
-22% '

Escasa Vegetacion Mucha
vegetacion  promedio  vegetacion

o B MNW

Cantidad areas verdes

Tipo de vegetacion

Figura 8. Valoracion de vegetacion en las areas verdes municipales
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Medidas disponibles para el establecimiento de los mini-bosques urbanos en los

centros educativos y areas verdes municipales

Como se ve reflejado en la figura 9, la mayor parte de los centros educativo el 36% cuenta
con un espacio que oscila entre los 301 a 600 m?, lo que significa que en su mayoria no son

espacios tan extensos.

36%

27%

18% 18%

Cantidad de centros educativos

301-600 m2 601900 m2  901-1200m2 1201-1500 m2

Tamafio de las parcelas

Figura 9. Medidas de los espacios disponibles en los centros educativos para el

establecimiento de los mini-bosques urbanos

Por otro lado, los espacios con los que cuentan las areas verdes municipales son mas extensos
y de tamafios mucho maés variables, sin embargo, en su mayoria tienen un area de oscila entre
los 0-8000 m2.

44%

33%

w

)

11% 11%

0-800 m2 4801-5600 m2 6401-7200m2  Mas de 7200
m2

[y

Cantidad de areas verdes

Tamafio de las parcelas

Figura 10. Medidas de los espacios disponibles en las areas verdes municipales para el

establecimiento de los mini-bosques urbanos
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Valoracion previa de disefios para los mini-bosques en areas verdes y centros educativos

Se realiz6 indagacion con los directores de los centros educativos sobre si tenian contemplado
un disefio o sugerencias para los disefios de los mini-bosques urbanos, en caso de ser
establecidos en su predio, y segun la figura 11, la mayoria en un 91% mencionaron no tener
un disefio para los mini-bosques, sin embargo, manifestaron ciertas ideas que fueron

consideradas al momento de establecer el proyecto en los centros educativos seleccionados.

91%

[y

R NWEROMON®WOLO

Cantidad de respuetas

Sitengo ideas No tengo idea

Ideas de disefios para los mini-bosques en los C.E.

Figura 11. Determinacion de disefios para mini-bosques urbanos en los centros educativos

Asi mismo se indag6 con los representantes de las areas verdes municipales y en un 89% no

tenian en consideracion ningun disefio si se estableciera un mini-bosque urbano en su predio.

O = MW~

11%’

Sitengo ideas No tengo idea

Cantidad de respuestas

Ideas de disefios para los mini-bosques en las A.V.

Figura 12. Determinacion de disefios para mini-bosgues urbanos en areas verdes
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Especies de plantas solicitadas por los posibles beneficiarios

Se les pregunt6 a los entrevistados, si surgiera la posibilidad de ser seleccionados como
beneficiarios del proyecto, qué tipo de plantas les gustaria que tuvieran los mini-bosques
urbanos en sus predios, en los centros educativos segun la figura 13, la mayoria de los centros
en un 43% desean arboles frutales, un 29% plantas ornamentales, seguido de ello en un 24%

les gustaria arboles de sombra y muy por debajo en un 5% los arboles maderables.

43%

29%
24%

solicitaron

5%

Sombra Frutales Ornamentales Maderables

O P NW R N WD

Cantidad de centros educativos que las

Especies de plantas solicitadas en centros educativos

Figura 13. Especies de plantas solicitadas por los centros educativos

Y con respecto a las areas verdes municipales, como se ve reflejado en la figura 14, las plantas
gue mas solicitan en un 39% son de sombra, un 22% maderables y las que menos solicitaron

son plantas de rapido crecimiento.

Maderables 22%

Ornamentales 11%

Frutales [ 6%

Nativas 17%

Planta de rapido crecimiento 6%

verdes

Sombra 39%

[=)

1 2 3 4 5 6 7 8

Especies de plantas solicitadas en areas

Cantidada de dreas verdes que las solicitaron

Figura 14. Especies de plantas solicitadas por las areas verdes municipales
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Especies de plantas pre existentes en los predios a intervenir en los centros educativos

Se realizd una evaluacion de los espacios sugeridos para ser intervenidos y se tomo un
registro de la vegetacion que estaba previamente en estas areas, en los centros educativos en
general se encontraron pocas plantas, no obstante, como ilustra la figura 15, los que mas
figuraban eran los arboles de sombra y frutales seguidos por los ornamentales y las menos

encontradas son las huertas.

28%
24%
20% 20%

8%

Sombra Frutales Ornamentales Huerta Maderables
CATEGORIZACION DE ESPECIES

CANTIDAD DE CENTROS EDUCATIVOS DONDE
SE ENCONTRARCN ESTASESPECIES
[ T N T T - N

Figura 15. Especies de plantas pre existentes en los predios a intervenir, de los centros

educativos

Por otro lado, en relacion a las areas verdes se pudo observar mayor vegetacion, en su

mayoria con un 43% de sombra y 36% maderables.

43%
3 36%

CANTIDAD DE AREAS VERDES DONDE SE
ENCONTRARON ESTAS ESPECIES
[N

CATEGORIZACION DE ESPECIES

Figura 16. Especies de plantas pre existentes en los predios a intervenir, de las areas verdes

municipales
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5.1.3. Disefio de los mini-bosques urbanos

El disefio para cada mini-bosque urbano dependio en gran manera de las medidas de los
espacios disponibles en los centros educativo, los proyectos a futuro donde las plantas
sembradas cumplirdn un papel importante y las sugerencias brindadas por los beneficiarios a
través del diagnostico en relacion a su disefio de preferencia. A continuacion, se muestra el
disefio de los mini-bosques urbanos que contiene nimero, especie de plantas y ubicacién de

los mini-bosques urbanos dentro de los predios de las instituciones.

Bafios y
Pila

Aula en
construccién

=
N W

Mini-bosque

A

Aulas Aulas

Figura 17. Disefio y ubicacion de mini-bosque urbano en escuela Gustavo Rosa Barahona
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Figura 19. Disefio y ubicacion de mini-bosque urbano en el Instituto Miguel Rafael Madrid
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Figura 20. Numero de plantas y ubicacion de especies en mini-bosque urbano del Instituto
Miguel Rafael Madrid
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Figura 21. Disefio y ubicacién de mini-bosque urbano en el C.E.B. Policarpo Melara
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5.2. Resultados de la implementacion de mini-bosques urbanos en los centros

educativos

5.2.1. Alcances de la plantacion

Se realizé la implementacion de tres mini-bosques urbanos, distribuidos en tres centros
educativos, donde se plantaron en total ciento cincuenta y un (151) plantas.

De la evaluacion de los terrenos se encontrd que, en todos los centros fue necesario utilizar
tierra fértil y suficiente abono orgénico para la plantacion, puesto que en general eran terrenos
aridos y compactos, esto ayudo a conocer con qué tipo de técnica era adecuado realizar la

plantacion.

Las 151 plantas implementadas, se distribuyeron de la siguiente manera en los diferentes

centros educativos beneficiados:

e Escuela Gustavo Rosa Barahona, donde se plantaron 48 plantas.
e Instituto Miguel Rafael Madrid, en el que se plantaron 52 plantas

e y C.E.B. Policarpo Melara donde se implementaron 51 plantas.

Tabla 6. Centros educativos seleccionados para implementacion de mini-bosques urbanos

Centro | Ubicacién Disefios N°de | N°de Especies
selecciona mini plant | implementadas
do bosques as

Escuela B. El llano e Lineal 1 48 | Macuelizo,

Gustavo e Tres bolillos cortes amarillo,

Rosa e Dos plantas cedro, laurel,

Barahona independientes palmera,
negrito, cacao,
guama,
guanébana,
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aguacate, caoba,

mango y
guayabo
Instituto B. La Lineal 52 Macuelizo,
Miguel Trinidad En curva cortés amarillo,
Rafael Tres bolillos palmera, cacao,
Madrid Siete  plantas aguacate,
independientes guanabana,
mango, guayabo
y almendro.
C.EB. B. Lineal 51 Macuelizo,  cortés
. . . amarillo, cedro,
Policarpo | Zunilapa Tres bolillos
laurel, aguacate,
Melara negrito, cacao,

guama, guanabana,
caoba, mango,
guayabo.

La simbologia de color para las especies se puede apreciar en el apartado de anexos. (Anexo

8).
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Tabla 7. Especies de plantas implementadas en mini-bosque urbano de Escuela Gustavo
Rosa Barahona.

Especie Color N° de plantas

Macuelizo 4
Cortes amarillo
Cedro
Laurel

Palmera

]
Negrito
Cacao
Guama
Guanabana
Aguacate
Caoba
Mango
Guayaba

Tabla 8. Especies de plantas implementadas en mini-bosque urbano del instituto Miguel
Rafael Madrid

W o1 A WO NDNDNDND OO DD BB AN

Especie Color N° de plantas
11

Macuelizo
Cortes amarillo
Palmera

]
Cacao 4
Guanébana 2
Aguacate 2
Mango 1
Guayaba 2
Almendro 2




Tabla 9. Especies de plantas implementadas en mini-bosque urbano del C.E.B. Policarpo

Melara

Especie Color N° de plantas

Macuelizo _ 11

Cortes amarillo
Cedro

Laurel

[EEN
o1

Negrito
Cacao
Guama

Guanabana

Aguacate
Caoba
Mango

A DD DD WO O NN

Guayaba

5.2.2. Jornadas de capacitacion

Las jornadas de capacitacion es de los objetivos de gran impacto del proyecto, a través de
ellas se logré dar a conocer el proyecto establecido, los beneficios del proyecto para los
centros educativos, pero en especial los cuidados y responsabilidades que deben tener los
beneficiarios con respecto a las plantas, asi como generar conciencia ambiental y brindando
a los participantes educacion ambiental, conocimiento sobre cambio climatico y beneficios

ambientales a largo plazo.
Uno de los mayores logros de alcance del proyecto fue abordar a una poblacién grande en

namero que incluia, docentes, directivos, estudiantes y padres de familias; todos ellos

beneficiarios directos del proyecto (Anexo 20).
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Receptores de las capacitaciones:

v" Directivos.

v" Docentes.
v' Estudiantes

v" Padres de familia.

Tematicas abordadas en las capacitaciones:

AN NN NN Y N N U N N N

Introduccion al proyecto: aspectos generales.

Definicion de mini-bosques urbanos.

Beneficios eco sistémicos de los mini-bosques urbanos.
Obijetivos de la jornada de capacitacion.

Estructura del proyecto.

Solicitud de plantas a viveros.

Especies y numero de plantas establecidas en los mini-bosques urbanos.
Establecimiento de mini-bosques urbanos.

Disefio de los mini-bosques urbanos.

Carta de entendimiento.

Conciencia ambiental, cambio climatico, educacion ambiental.
Cuidados de los mini-bosques urbanos.

Compromisos de los asociados.

NUmero de capacitaciones:

Se realizaron cinco capacitaciones, distribuidas en tres jornadas:
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Tabla 10. Distribucion de Capacitaciones

Centro educativo N° de Grupos atendidos

capacitaciones

Esc. Gustavo Rosa Barahona 1 Multigrados, docentes, padres de
familia.
C.E.B. Policarpo Melara 1 Tres  grupos unificados de

estudiantes, y directivo a cargo de
jornada.

Inst. Miguel Rafael Madrid 3 Tres grupos, atendidos
individualmente y dos docentes.

Listado oficial de las personas capacitadas

Como respaldo a las capacitaciones impartidas se levantaron diferentes listados, con firmas
y sellos oficiales de los directivos de los centros educativos, a través de ellos se garantiza que
223 personas entre ellos, maestros, estudiantes, directivos y padres de familia se hicieron

presentes en las diferentes jornadas de capacitacién (Anexo 22).
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5.3.  Resultados relacionados con el analisis de las variables forestales y ecoldgicas a

través de inventarios forestales

5.3.1. Inventarios forestales

Se inventariaron 151 plantas en los mini bosques urbano de diferentes especies tales como,

macuelizo, cortés amarillo, cedro, caoba, cacao, negrito, palmera, almendro y frutales.

En las areas verdes municipales se tomaron datos de alrededor de 74 arboles, entre los cuales
se encuentran especies como: Guanacaste, cablote, macuelizo, jagua, laurel, jicaro, cedro,

caoba, guapinol, cortés amarillo y Pino.

En el apartado de anexos, (Anexo 19), se contemplan los diferentes inventarios forestales
realizados en los mini-bosques urbanos y el (Anexo 24) incluye los inventarios forestales de

las areas verdes estudiadas.

5.3.2. Resultados de georreferenciacion de areas verdes y muestra arborea

En este apartado se muestran los mapas que ubican las areas verdes municipales intervenidas,
asi como el punto referencial de las parcelas demostrativas, consideradas para muestra del
estudio de la masa arborea de las areas verdes, las tres areas verdes estan ubicadas en zonas
urbanas de la ciudad de Catacamas, y en el apartado de anexos (Anexo 25) se muestran

imagenes satelitales de dichas areas
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Figura 23. Ubicacion de éarea verde de colonia Mira flores, Catacamas.
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Figura 24. Ubicacion de area verde de colonia Héctor Zelaya, Catacamas.
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Figura 25. Ubicacion de area verde de la casa de la cultura, Catacamas.
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5.3.3. Andlisis de variables forestales

En este apartado se muestra los resultados del andlisis de las variables forestales y ecoldgicas
de la masa arborea estudiada a traves de, los inventarios forestales levantados en las parcelas
demostrativas, de las areas verdes seleccionadas, e inventarios forestales de los mini-bosques

implementados en los centros educativos.

El 4rea verde de la Col. Héctor Zelaya posee un érea total de 7,234.5 m?, el area verde de la
Col. Miraflores posee un area total de 10,666.5 m? y el area verde de la casa de la cultura

tiene un &rea total de 23,184.37 m.

Las parcelas intervenidas en los centros educativos para la implementacion de los mini-
bosques urbanos, tienen un area aproximada de: la Esc. Gustavo Rosa 777 m?, el Inst. Miguel
Rafael Madrid 1900 m?y el C.E.B. Policarpo Melara 564 m?.

Las unidades de medida de las variables forestales estudiadas pueden definirse de la siguiente
manera: la biomasa y el carbono acumulado fue medido en toneladas métricas, el volumen
con corteza fue calculado en metros cubicos, la altura de los arboles fue registrada en metros,

y el didmetro a altura de pecho fue tomado en cm.

Estimacion de biomasa arriba del suelo, carbono aéreo acumulado y volumen con
corteza de los bosques en las areas verdes estudiadas y mini-bosques establecidos en los

centros educativos

A continuacién se presentan los resultados del analisis de las variables forestales en los
bosques de las areas verdes y los mini-bosques establecidos en los centros educativos, con
ello este proyecto busca establecer una linea base de estudio, ya que segun (Alberto J., 2005),
estos resultados pueden utilizarse para realizar las proyecciones de carbono acumulado segln
el crecimiento anual de la biomasa y en la tabla 11, se pueden apreciar los resultados

obtenidos.
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Tabla 11. Estimacion de biomasa arriba del suelo, carbono acumulado y volumen con
corteza por hectérea, para los arboles >10 cm DAP en bosques de areas verdes y mini-
bosques en centros educativos de la ciudad de Catacamas.

Area Intervenida Biomasa total Carbono Volumen
de bosque en acumulado  con corteza
T/ha en T/ha en m¥ha

Areas verdes municipales

A.V. Col. Héctor Zelaya 1.02 0.51 25.115

A.V. Col. Miraflores 1.40 0.70 25.309

A.V. casa de la cultura 4.00 2.00 16.742

Centros educativos

Mini-bosque urbano en Esc. Gustavo 0.00029 0.00014 0.00006

Rosa

Mini-bosque urbano en CEB 0.00019 0.00010 0.00005

Policarpo Melara

Mini-bosque urbano en Inst. Miguel 0.00083 0.00042 0.00007

Rafael Madrid

En los resultados podemos resaltar que, debido al tamafio de las plantas y el reciente
establecimiento de los mini-bosques urbanos en los centros educativos, su aporte en relacién
a biomasa, acumulacion aérea de carbono y volumen con corteza es de valores equivalentes
a cero, indicando que su aporte a estas variables forestales no es representativo, sin embargo,
se realizd el analisis con base en sus circunferencias y DAP actuales, debido a que estos

registros serviran de linea base en futuras actualizaciones de datos del presente proyecto.

En relacion a las areas verdes, las cuales poseen arboles cuyo DAP es mayor a 10 cm. se
encontré que tienen un aporte promedio de: A.V. Col. Héctor Zelaya 1.02 t/ha, A.V. Col.
Miraflores 1.40 t/ha'y A.V. casa de la cultura 4.00 t/ha de biomasa total arriba del suelo y
una acumulacién promedio anual de carbono aéreos de: A.V. Col. Héctor Zelaya 0.51 t/ha,
A.V. Col. Miraflores 0.70 t/hay A.V. casa de la cultura 2.00 t/ha, mientras que el volumen
con corteza es de: A.V. Col. Héctor Zelaya es de 25.115 m¥ha, A.V. Col. Miraflores 25.309
m®hay A.V. casa de la cultura 16.742 m®/ha.
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5.3.4. Representacion grafica de variables forestales de las areas verdes municipales

Como se aprecia en la figura 26, de las tres areas verdes estudiadas, el area verde de la casa

de la cultura posee mas biomasa total arriba del suelo con 4 t/ha, y las areas verdes restantes

poseen valores similares, esto también se debe a que el area verde de la casa de la cultura

tiene un area de mayor extension.

4.00

3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

0.50

Biomasa total de bosque en T/ha

0.00

';- 02

A.V. Col. Héctor
Zelaya

A.V. Col. Miraflores

Areas verdes estudiadas

AV. casa dela
cultura

Figura 26. Biomasa total arriba del suelo en t/ha los bosques en éareas verdes estudiadas

El area verde con mayor acumulacién de carbono segun se ve reflejado en la figura 27, es la

casa de la cultura, con 2 t/ha esto puede deberse a su alto aporte en biomasa y extension. el

resto de las &reas verdes tienen valores similares pero menores a 1 t/ha.

2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

carbono aereo acumulado en T/ha

0.51'

ALV. Col. Héctor
Zelaya

ALV. Col. Miraflores

Areas verdes estudiadas

AV.casadela
cultura

Figura 27. Carbono aéreo acumulado en t/ha de las &reas verdes estudiadas
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Los volimenes con corteza en m® por hectarea mas representativos segin la figura 28, se
encuentran en las &reas verdes de las colonias Héctor Zelaya y Miraflores, con Aprox. 25
m3/ha, la casa de la cultura posee arboles jovenes en desarrollo por lo tanto su volumen con

corteza en m® es menor.

30.000 25.115 25.309

25.000
20.000 16.742
15.000
10.000

5.000

volumen con corteza en m3 /ha

0.000
AV. Col. Héctor ~ AV. Col. Miraflores  AV.casadela
Zelaya cultura

Areas verdes estudiadas

Figura 28. Volumen con corteza en m®ha de las areas verdes estudiadas

Del total de los 74 &rboles estudiados, segun la figura 29, la mayoria se encuentran en el area
verde de la casa de la cultura, y el menor nimero se encontr6 en el area verde de la Col.
Miraflores, es importante resaltar que las parcelas demostrativas son de igual tamafio en todas
las areas verdes, pero en la casa de la cultura se encontré un mayor nimero de arboles dentro

de la parcela.

a0 36

Ndamero de aboles
N
o

w

Area verde deCol.  Area verde de Col. Area verdedela
Héctor Zelaya Miraflores Casa de la cultura

Areas verdes estudiadas

Figura 29. Arboles estudiados para el anélisis de variables forestales por parcela

demostrativa de las areas verdes
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En las parcelas estudiadas se encontraron 12 diferentes especies de arboles, y en resumen por
parcelas, como se aprecia en la figura 30, se encontrd 7 diferentes especies de arboles el area
verde de la Col. Héctor Zelaya, en el area verde de la Col. Miraflores y en la casa de la cultura
se encontraron 4 diferentes especies de arboles.

Diversidad de especies
N £~

Area verdede
Col. Héctor Area verde de B
Zelaya Col. Miraflores ~ Area verde de
la Casade la
cultura

Areas verdes estudiadas

Figura 30. Variedad de especies encontradas por parcela demostrativa en las areas verdes
estudiadas

En las areas verdes estudiadas las especies que predominantes como se aprecia en la figura
31, son Hymenaea courbaril con 17 arboles, Genipa americana con 17 arboles, Guazuma

ulmifolia con 16 arboles, y Enterolobium cyclocarpum con 11 arboles.
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Figura 31. Riqueza arborea en las areas verdes estudiadas
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5.3.5. Representacion grafica de variables ecoldgicas por cada parcela muestra de las

areas verdes municipales

Analisis ecologico del area verde de la Colonia Héctor Zelaya

En este apartado se ve graficada la informacion resultado del analisis y valoracion de datos
ecoldgicos recolectados a través del inventario forestal aplicado a 21 arboles en la parcela

demostrativa del area verde municipal ubicada en la Col. Héctor Zelaya.

Como se aprecia en la figura 32, las especies predominantes en el area verde de la Col. Héctor
Zelaya son la Guazuma ulmifolia con 7 arboles, Enterolobium cyclocarpum con 6 arboles, y

de las que menos representacion hay es la Tabebuia Rosea, la Genipa americanay Crescentia

Cujete.
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Figura 32. Riqueza arborea en la parcela demostrativa del area verde de la Col. Héctor
Zelaya.
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En la figura 33, se muestra que la mayoria de los arboles estudiados en esta parcela tienen un
didmetro de altura de pecho que oscila entre los 10 a 20 cm, es decir en su mayoria son
arboles en crecimiento y en la categoria de diametros a altura de pecho de 90 a 100 cm solo

se encontr6 un individuo.
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DAP de los arboles en cm

Figura 33. Distribucion diamétrica de la masa arborea de la parcela demostrativa del area

verde de la Col. Héctor Zelaya
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Analisis ecologico del area verde de la Miraflores

En este apartado se ve graficada la informacion resultado del analisis y valoracion de datos
ecologicos recolectados a través del inventario forestal aplicado a 17 arboles en la parcela

demostrativa del area verde municipal ubicada en la Col. Miraflores.

Las especies predominantes en el area verde de la Col. Miraflores como se aprecia en la
figura 34 son la Guazuma ulmifolia con 9 arboles, Enterolobium cyclocarpum con 5 arboles,

y de las que menos representacion hay es la cedrus, y la Swietenia macropylla.
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Figura 34. Riqueza arbdrea en la parcela demostrativa del area verde de Col. Miraflores
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En la figura 35, se muestra que la mayoria de los arboles estudiados tiene un diametro a altura
de pecho que oscila entre los 10 a 20 cm, es decir en su mayoria son arboles en crecimiento,
seguido por los arboles que tienen un diametro a altura de pecho entre los 20 a 30 cm. y en

otro extremo se encontraron tres arboles con diametros entre los 71 a 80 cm.
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=
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DAP de los arboles en cm

Figura 35. Distribucion diamétrica de la masa arborea de la parcela demostrativa del area

verde de la Col. Miraflores
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Analisis ecologico del area verde de la casa de la cultura

En este apartado se ve graficada la informacion resultado del analisis y valoracion de datos
ecologicos recolectados a través del inventario forestal aplicado a 36 arboles en la parcela

demostrativa del area verde municipal ubicada en la casa de la cultura.

Las especies predominantes en el area verde de la casa de la cultura como se aprecia en la
figura 36, son la Hymenaea courbaril con 17 arboles, la Genipa americana con 16 arboles,

y las que menos representacion tienen es el Pinus y la tabebuia ochracea.
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Figura 36. Riqueza arbdrea en la parcela demostrativa del area verde de la casa de la cultura
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La mayoria de los arboles estudiados en el area verde de la casa de la cultura segun la figura
37, tienen un diametro a altura de pecho entre los 10 a 20 cm, y de los 21 a los 30 cm, al igual
que en las otras parcelas, los arboles estudiados son jovenes, de hecho, hay mucho mas

arboles jovenes que en el resto de las parcelas.
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Figura 37. Distribucion diameétrica de la masa arborea de la parcela demostrativa del area

verde de la casa de la cultura

Como se puede observar en los resultados el establecimiento y mantenimiento de los bosques
permiten disfrutar de los beneficios ambientales que generan a la ciudad, prueba de ello son
todos los resultados antes mencionados en las areas verdes con bosques prexistentes. Se
espera que el presente proyecto genere un aporte que, aunque pequefio, sea significativo para

contribuir a contrarrestar los efectos del cambio climatico en la ciudad de Catacamas.
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VI. CONCLUSIONES

Se seleccionaron tres beneficiarios del proyecto en el presente ciclo, con base en el estudio
diagnostico realizado, la Esc. Gustavo Rosa Barahona, Inst. Miguel Rafael Madrid, y C.E.B.
Policarpo Melara, ubicados en la zona urbana de Catacamas, estos tres centros educativos
fueron seleccionados debido a que tenian poca vegetacion y las mejores condiciones y
caracteristicas en sus predios, que garantizan la evolucion exitosa de las plantas y recursos

invertidos.

Se crearon tres inventarios forestales con informacion especifica de cada planta establecida
en los mini-bosques urbanos implementados en los centros educativos y tres inventarios
forestales que contienen la informacién sobre cada arbol estudiado en las parcelas

demostrativas delimitadas establecidas en las areas verdes municipales.

Se realizaron jornadas de capacitacion en los centros educativos seleccionados, estas fueron
dirigidas a docentes, estudiantes, padres de familia y directivos; priorizando las teméticas de
conciencia ambiental, y reiterando el compromiso con el cuidado del mini-bosque urbano

establecido en sus predios.

Finalmente, en relacién al andlisis de las variables forestales se puede concluir que las areas
verdes estudiadas son predios que, pese a no ser terrenos extensos aportan a la ciudad de
Catacamas beneficios forestales y eco sistémicos, y siendo bosques relativamente jovenes

esos beneficios se veran incrementados con el paso del tiempo.
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Vil. RECOMENDACIONES

Se recomienda que, la UNAG en el Depto. De bosque y biodiversidad de la facultad de
ciencias de la tierra y la conservacion (FCTC), y el proyecto municipal "Catacamas verde”
creen viveros exclusivos para la produccion de las plantas que se utilizaran en la

implementacion los mini-bosques urbanos.

Se recomienda darle seguimiento al proyecto, a través de futuros tesistas, practicantes o
estudiantes en servicio comunitario, que, durante sus horas de servicio, puedan valorar la
evolucidn de los mini-bosques, las necesidades que puedan manifestarse, replantaciones y la

actualizacion y registro de datos.

Se recomienda que como facultad de ciencias de la tierra para la conservacion (FCTC), se
realicen las diligentes gestiones para obtener instrumentos y herramientas basicas de uso
forestal, de las que carecen los laboratorios, y que los estudiantes pueden disponer de ellos

€n sus proyectos.

Se recomienda que, en futuros ciclos de implementacion de mini-bosques urbanos, se utilice
como estrategia, el apadrinamiento de un arbol, es decir que se asigne por curso, grado,
beneficiario o estudiante el cuidado y mantenimiento de una planta en especifico y esto creara
un mayor compromiso con el proyecto y garantizara la integridad de los mini-bosques, ya
que, al morir una planta, el padrino se responsabiliza de reemplazarla y reportar la pérdida.

Se recomienda incluir los bulevares de la ciudad de Catacamas en el proyecto, ya que plantar
plantas en estos espacios representa una alternativa viable para incluir espacios verdes dentro
de las zonas urbanas, por supuesto debe considerarse las especies de plantas a implementar
cuidando que no sean arboles cuyas raices generen problemas en el futuro, por los que deban

ser cortados.
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Finalmente se recomienda, colocar en cada mini-bosque urbano implementado en los centros
educativos o areas verdes municipales, un rotulo de identificacion, que nombre el proyecto,

sus gestores y afio de creacion, con el propdsito de mejorar la ubicacion de los mini-bosques

del proyecto.
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Anexo 1. Modelos del Proyecto KYOTO

MODELO DESCRIPCION
Efectos fijos panel y afio
Paneles heterocedasticos y autocorrelacionados

Modelo 1a i .
Variables contemporaneas:
Temperatura maxima, minima y Precipitaciones
Efectos fijos panel y afio
Paneles heterocedasticos y autocorrelacionados
Modelo 1b

Vaeriables contemporaneas y con un rezago:
Temperatura maxima, minima y Precipitaciones

Efectos fijos panel y afio

Paneles heterocedasticos y autocorrelacionados

Modelo 1c  |Variables contemporaneas:

Temperatura maxima, minima y Precipitaciones.

Interaccion de efectos climaticos para departamentos vulnerables

*Mota: Las variables de temperatura maxima y minima se encuentran en °C, la variable Precipitacion se expresa
como el valor absoluto de la desviacion en mm/anuales respecto al promedio muestral 90-2007 (excluyendo del
promedio los valores atipicos asociados al evento Nifio del 97/98)

Anexo 2. Censo Poblacional segun pégina oficial INE.

BASEINE - INE b % INE-HONDURAS::Redatam - Dis= X INE — Instituto Nacional de Estac X ‘ INE - Instituto Nacional de Estac X ‘ +

€« C A Noesseguro | 181.115.7.199/binhnd/RpWebEngine.exe/Portal?BASE=MUNDEP158&lang=ESP

@
® INE N\ C
‘ INSTITUTO % § enso :
‘ NACIONAL DE G ) XVII Censo de Poblacién y
ESTADISTICA 1;}};,93?/ VI de Vivienda

¥ Juticalpa

Proyecciones de poblacién por drea y sexo segun grupos de edad (afio 2016

Departamento : 15 Olancho Municipio : 03 Catacamas
Informacion del Municipio Grupos de Total Urbano Rural
- Frecuencias Simples = = =
- Edad Total Hombres  Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres  Mujeres
- Cruces de Variables
- Listas de Area
Total 126,127 63,037 63,090 52,982 22,934 30,048 73,144 40,103 33,041

Proyeccion de Poblacion (ARo2016)
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Anexo 3. Formato de Inventario de forestal para mini-bosques urbanos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA (UNA)
Inventario forestal de mini-bosques urbanos.

Mini-bosque urbano en:

Centro Educativo: Area municipal:
Ubicacion: Técnico responsable:
Fecha:
N° | Especie Nombre Nombre DAP en Alturaen | Santidad
comun cientifico cm cm

Técnico Responsable
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Anexo 4. Lista de los centros educativos posibles beneficiarios del proyecto facilitada

por la direccion distrital.
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Anexo 5. Lista de las areas verdes municipales y areas verdes recuperadas, posibles
beneficiarias del proyecto facilitada por la Unidad Municipal Ambiental (UMA) vy el

Dr. Sergio Campos.

Lista de las areas verdes municipales, posibles beneficiarias del proyecto facilitada

por el Ing. Luis Mejia director de la UMA Catacamas.

i *‘CMU;[AC[ afidad
hunicipalic (RIS o . AMAS
MUNICIPALIDAD DE CATACAMAS e R MUNICIPALIDAD DE CATACAMAS * CATACAMAS
Departamento de Olancho, Honduras, C.A. Departamento de Olancho, Honduras, C.A.

AREAS VERDES IDENTENTIFICADAS
PROYECTO MINI BOSQUES URBANOS

Area verde ubicada en la Colonia Juan Pablo Il

Debido a la problematica que representa en el medio ambiente por la falta de
cultura en cuanto a la proteccion del recurso bosque en las diferentes zonas

identificadas de la ciudad y poder intervenir con la finalidad de recuperar y Area verde ubicada en Residencia Los Llanos

preservar las diferentes areas verdes de nuestra ciudad.
Area verde ubicada en de la Casa De La Cultura

La seleccién de especies se hizo en conjunto con la Unidad Municipal
Ambiental tomando en cuenta el suelo y clima para que no afecte el

crecimiento del arbol y el cual se pueda desarrollar de la mejor manera.
Area verde ubicada en las Gradas Del Cerro De La Cruz

El proyecto sera realizado bajo la supervisién técnica de la Unidad Municipal

Ambiental, la UNAG ha designado al alumno Elvin Alonso Vasquez Sosa el

cual es el responsable de llevar a cabo dicho proyecto, con los fines de hacer o
especificamente el la Calle Héctor Amador

conciencia en los habitantes y que puedan ver la importancia en la
proteccién del medio ambiente.

Areas verdes en forma de trigngulos ubicada en el Barrio El Campo

; v o L)1
Gz XL /gp' =

7T ﬁfz-gr%:;@'g’f—:::, =
Ing. Luis Géral O/Mena

Jefe de la Unidad Ambiental

Barrio El Centro, Ave. Piedra Blanca, Tels.: 2799-4243, 2799-4843, Fax: 2799-4844
E-mail: municipalidadcatacamas@yahoo.com

Barrio El Centro, Ave. Piedra Blanca, Tels.: 2799-4243, 2799-4843, Fax: 2799-4844
E-mail: municipalidadcatacamas@yahoo.com

Lista de las areas verdes municipales, posibles beneficiarias del proyecto facilitada por el

Dr. Sergio Campos coordinador del programa “Catacamas Verde™

e Area verde La Montafiita.
e Areaverde en la Col. Héctor Zelaya.
e Area verde en Barrio Las Lomas.
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Anexo 6. Instrumento para diagnostico.

CUESTIONARIO PARA ESTABLECIMIENTO DE MINI-BOSQUES
URBANOS.

Buen dia soy estudiante de la Universidad Nacional de Agricultura de Honduras, de la carrera
de Recursos Naturales y Ambiente, la aplicacion del presente cuestionario es para recolectar
informacion previa necesaria para la realizacion del proyecto: IMPLEMENTACION DE
MINI-BOSQUES URBANOS EN AREAS VERDES Y CENTROS EDUCATIVOS DE LA
CIUDAD DE CATACAMAS, OLANCHO; del cual usted es beneficio (a). Agradezco su

apoyo al participar del siguiente cuestionario.

Informacién General

1. Nombre

2. Cargo

3. Centro Educativo Area verde municipal

4. Nombre del Centro Educativo

5. Ubicacién del Centro Educativo o area verde

Exploratorio.

6. Al implementar un mini bosque urbano en el predio de su centro educativo, podria

decirnos, ¢Cual seria su ubicacion, es decir, el espacio donde estaria establecido?

7. ¢Cuanto mide el espacio que tiene disponible para el mini-bosque?
Largo m. b) Ancho m.
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8. ¢Qué especies de plantas le gustaria tener dentro del mini-bosque?

9. Para la implementacion del mini-bosque urbano, ¢ Tiene algun disefio previsto que le
guste?
a) Si b) No

Si su respuesta es si ¢Que disefio ha considerado? Por favor describalo:

10. Tipos de plantas prexistentes observadas en el sitio de establecimiento del mini-
bosque:

a) Frutales

b) Maderables

c) De sombra

d) Ornamentales

e) Ninguna

f) Otras:
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Anexo 7. Evidencia de reunién en conjunto con la Direccidon Distrital y coordinador del

Proyecto "Catacamas verde” en representacion de la UMA

Anexo 8. Cuadro de simbologia de color por especie plantada.

Ne Color Especie

Macuelizo

Cortes amarillo

Laurel

1
2
3 Cedro
4
5

Palmero

Negrito

Cacao

Guama

Guanabana

Aguacate
Caoba

Mango
Guayaba
Almendro
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de los centros

Anexo 9. Evidencia de establecimiento de las Cartas de entendimiento, con directores

UAG

UNITRISAB AN B AchCTURS

Universidad Nacional de Agriculturn (UNA).

Carta de comy
Csewe

entre Uni (UNA), ¢ Instituto:

[ 3 o 2
lo (Fttve 2oser 1S opraihnan,
.__'_L_x* x

Nacional de Agr

Su instituto ha sido d como

io del proyecto “E: de mini-
bosques urbanos en dreas verdes y centros educativos de Ia ciudad de Catacamas™ de Ja
Universidad Nacional de Agri en ion con a

de Catacamas.
E proyecto es considerado a largo plazo, puesto que el establecimiento de los mini-bosques
en su predio educativo, contard con I respectiva supervision anual y mantemiento
silvicultural de parte de I (UNA). asi como el scguimicnta periodico de su evolucién.

-os mini- bosques urbanos brindan benciicios tales como purifieacion del aire, ¥ captacion

e dioxido de carbono. son refugio de especics tanto de flora como de fauna, ¥ también son

excelentes sitios de recreacion.

El objetivo de establecer un mini-bosque en su centro educativo es que, tanto los visitantes,
docentes, y estudiantes Locen de estos beneficios; por lo tanto se procede a firmar la presente
carta de entendimiento que narra lo siguiente:

N N
. ;Lg doz Lzl M&\%ﬁ%&ﬁoﬂy
con el cargo "‘;l@"o‘(_ o

Como beneficiario directo, y en representacion del instituto:

o fros-oun Roso Barchonar,

Carta de entendimiento establecidas en los centros educativos seleccionados

Procedo a firmar In presente “Cartn de compromiso” que establece 1o siguiente:

1) Los di: de 1a i icii en el de los mini-

bosques urbanos.
2) Ser parte de las capacitaciones, charlas y actividades del Proyecto.
3) Finalmente una vez cstablecido ¢l Proyecto de mini- bosques urbanos,

comprometerse a darles ¢l riego y cuidado correspondiente.

Y para fines que los interesados estimen conveniente, se firma la presente a los 89 dias del

mes de Moz del afo 2023.

\E[ i \ Zc"&.“ )

Encargado de Proyecto
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YuLAG

Universidad Nacional de Apricultura (UNA).

Carta de iso entre | Nacional de Agricultura (UNA), e Instituto:

M quel Q;,’-:.\ r"inu(utj
Su instituto ha sido selecei como b 10 del proyecto - imi de mini-
bosques urbanos en direas verdes y centros educativos de I ciudad de Catacamas™ de la
Universidad Nacional de llura en iacion con la palidad de Catacamas.
El cl iderado a largo plazo, pucsto que el de los mini-bosques

en su predio educativo, contari con la respectiva supervision anual y mantemiento
silvicultural de parte de la (UNA), asi como el seguimiento periodico de su evolucion.

Los mini- bosques urbanos brindan beneficios tales como purificacion del aire, y captacion
de dioxido de carbono, son refugio de especies tanto de flora como de fauna, 'y también son
excelentes sitios de recreacion

El objetivo de establecer un mini-bosque en su centro educativo es que, tanto los visilantes,
por lo tanto se procede a firmar la presente

docentes, y estudiantes gocen de estos beneficios;

carta de entendimiento que narra o siguicnte:

condargadggz\ (Z_Ci(i—

Como beneficiario directo, y en representacion del instituto: t
d

goell Webodl (“la.

.

Procedo a firmar la presente “Carta de compromiso” que. establece lo siguiente:

icipari o imi mini-
1) Los estudiantes de la mstitucion participardn en el establecimiento de los

bosques urbanos.
2) Ser parte de las capacitaciones, charlas y actividades del Proyecto.
3) Finalmente una vez cstablecido el Proyecto de mini- bosques urbanos,

comprometerse a darles el riego y cuidado correspondiente.

Y para fines que los interesados estimen conveniente, se firma la presente a los_Z dias del

mes de "14;-15@ del ano 2023,
Vissuoz

Encargado de Proyecto eneficiario.

Anexo 10. Evidencia elaboracidn de estacas para sefializacion
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Anexo 11. Evidencia del trabajo de sefializacion en los centros educativos

&
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Catacamas Olancho abril 14 de 2023.
Municipalidad de Catacamas, Depto. De la (UMA)
Ing. Luis Gerardo Mejin

Coordinador de viveros municipales,

Su oficina.

Ing. Luis, Reciba nuestros saludos y sinceros deseos de bienestar y éxito en sus funciones
Taborales.

A través de éste medio, como suserito director (a) del instituto: Gustavo Rosa Barahona,

la UNA y la municipalidad de Catacamas, por

manifiesto mi agradecimiento con ;
bosques urbanos en centros

consideramos parte del proyecto: “Implementacion de mini-
educativo y areas verdes municipales de la ciudad de Catacamas”, en asociacion con la
municipalidad de Catacamas, y (ambién a través de &, hago llegar de manera oficial la
i-bosques urbanos dentro

solicitud de 14 plantas, itadas para la i ion de

de nuestro predio educativo, las cuales se detallan a continuacion:

N° de plantas solicitadas

Palmera
Almendro

Ratificamos nuestro compromiso en relacion a Jos cuidados de las plantas, garantizando
valorar Ja inversion que representan las plantas, y los beneficios que nos generan.

itud a los 14 dias.

i g o or ¥

Para fines que el i
del mes de abril del 2023.

Catacamas Olanc]

Su oficina.

Ing. Fabin, Reciba nuestros saludos

Taborales.

A traves de éste medio, como suscrito di
ecimicnto con la UNA, por consideramos parte del proyecto:

manifiesto mi agrd

“tmplementacion de mini-bosques urbanos en

municipales de la ciudad de Catacamas”, en
&I, hago llegar de manera oficial Ia solicitud de 13 plantas,
i ques urbanos dentro de nuestro predio

Catacamas, y fambién a través de

ho abril 14 de 2023
Universidad Nacional de Agrieultura (UNA).
Ing. Fabidn Anfonio Salzado

Coondinador de viveros frutales.

de

Anexo 12. Evidencia de notas de solicitud de plantas entregadas a los viveros

Catacamas Olancho abril 14 de 2023,

Universidad Nacional de Agricultura (UNA).

Ing. Oscar Ferreira

Coordinador de viveros del Depto. De recursos naturales y ambicnte,
Su oficina.

Ing. Oscar, Reciba nuestros saludos y sinceros deseos de bienestar y éxito en sus funciones
laborales.

A través de éste medio, como suscrito director (a) del instituto: Miguel Rafael Madrid,
manifiesto mi agradecimiento con la UNA, por consideramos parte del proyecto:
“Implementacion de mini-hosques urbanos en centros educativo y dreas verdes
municipales de 1a ciudad de Catacamas’, en asociacion con la municipalidad de
Catacamas, y también a través de ¢, hago llegar de manera oficial la solicitud de 17 plantas,
para la i ion de mini-bosq
educativo, las cuales se detallan a continuacion:

urbanos dentro de nuestro predio

Especies N° de plantas solicitadas
Macuelizo 7
[ Cortes amarillo ]
Cacao 2

Ratificamos nuestro compromiso en relacion a los cuidados de las plantas, garantizando
valorar la inversion que representan las plantas, y los beneficios que nos ucna;nn

Para fines que el i i i I
del mes de abril del 2023,

alos 14 dias

y sinceros deseos de bienestar y éxito en sus funciones

rector (a) del instituto: C.E.B Policarpo Melara,

centros educativo y dreas verdes

asociacion con la municipalidad de

itadas para o

educativo, las cuales se detllan a continuacion:

N° de plantas solicitadas

Ralificamos nuestro compromisa en relacion a los cuidados de las plantas, garantizando

valorar la inversion que representan las plantas, y los beneficios que nos generan.

Para fines que el do esti
del mes de abnl del 2023.
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Anexo 13. Recoleccion de plantas de los diferentes viveros para implementacion de

mini-bosques

Anexo 14. Valoracion de terrenos
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Anexo 15. Solicitud de abono organico y herramientas para implementacion de mini-
bosques urbanos

Solicitud de abono organico

Solicitud de herramientas
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Anexo 16. Evidencia de trabajo de implementacion de mini-bosques urbanos en

centros educativos

Organizar los grupos de trabajo

Zacate seco

89

Preparacion de la tierra

Siembra




Anexo 17. Instrumentos para la realizacion de los inventarios forestales

Instrumento de medicion pie de rey.

Cinta de medicion
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Anexo 19. Inventarios forestales levantados en los centros educativos

Inventario Forestal de mini-bosque urbano en C.E.B. Policarpo Melara.
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Inventario Forestal de mini-bosque urbano en Inst. Miguel Rafael Madrid.
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Inventario Forestal de mini-bosque urbano en Esc. Gustavo Rosa Barahona.
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Anexo 20. Evidencia de jornadas de capacitacién sobre mini-bosques urbanos y
conciencia ambiental
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Anexo 21. Evidencia de las presentaciones y trifolios usados para las jornadas de

capacitacion

IMPLEMENTACION DE MINI-BOSQUES

CENTROS EDUCATIVOS DE LACIUDAD DE

ELVIN ALONSO VASQUEZ SOSA. [

|

Mini Bosques Urbanos

A

Los mini-bosques urbanos son espacios no tan extensos de tierra, donde se siembran plantas maderables,

frutales, de sombra, entre otras.

| Objetivos de la jornada de capacitacién

v’ Crear un efecto multiplicador con respecto a conciencia y
cuidado de los mini-bosques.
v R li los i it

p en las cartas de |
l entendimiento.

v" Resolver dudas en relacion al cuidado y necesidades de las
plantas.
v Presentar a detalle el proyecto y sus implicaciones, asi como

su evolucion.

v Establ; las funci di a cada asociado.

I RSP -
.Y Vivero de Frutales de la

I UNAG. I
. ¥ Viveros Municipales. I
i'/ Viveros de Depto. RRNN
i_ de la UNAG. I

v Mitigaciéon del  cambio
climdtico.

v Gozar de los beneficios

v Proyectoa largo plazo.

v Proyecto Catacamas Verde.
v UMA/ Municipalidad p

v Bajo costo para los

beneficiarios.

Catacamas.
¥ UNAG/ Depto. RRNN

._._.‘_‘;

Encargado del proyecto.

5 v Garantia del compromiso
de  cuidado de la

ambientales y sociales  de

los mini-bosques.
-

| Duracién del proyecto.

inversién  (Plantas ¢

-

Bajo permanente supervision.

B
= =

Las connotaciones ambientales y ecolégicas

Las implicaciones sociales

Los aspectos estéticos y paisajisticos

2. Compromiso con la instituciin
3. Solicitud de plantas a viveros
4. Plantacién de mini-bosques

5. Inventario Forestal
6. Jornada de capacitacin

[
N
! -
[2 Nimerode
3 =
Especiesde ' ] plantas
plantas [® | Nearito 51
7 Cacao T
I 1 Guama .
[ Guanibana
[0 Aguacate
M e | Caoba |
2 ® Mango
[ ) Guayaba
M o Almendro
s * | Palmera pre existente

e —————————




__Establecimiento de mini-bosques

Tierra fertil
 Abonoorginico
. Zacate Seco |
s Rl OA AN sl

Riego

) [ e d{b
oz ]

Mini Bosques
Urbanos en C.E.B.
Policarpo Melara

CifhbEah

LD
R

HEEREEGE

Lo establecido

Como beneficiario dirccto, y en representacion de:

en la carta de

entendimiento

Procedo a firmar la presente “Carta de entendimiento” que establece lo siguiente:

Los estudiantes de la

bosques urbanos.

Ser parte de las capacitaciones, charlas y actividades del Proyecto.

Encargado de Proyecto Bencficiario.

itucién participardn en cl cstablecimicnto de los mini-

- [EDUCACION AMBIENTAL

3) Finalmente una vez establecido el Proyecto de mini- bosques urbanos,
comprometerse a darles el ricgo y cuidado correspondiente
Y para fines que los interesados estimen convenicnte, se firma la presente a los ___ del
mes de del afio 2023.

El cambio climitico sc define como una modificacién
identificable y persistente del estado del clima por
variabilidad natural o por efecto de la actividad humana.

La educacién ambiental tiene una funcion clave, sensibilizar y
generar conciencia ambiental a través de la transmision|
a 25 z 3

y perspecti i a las

futuras.

CUIDADOS DE LAS PLANTAS DE LOS MINI-

v Riego

v Limpieza

v Evitar cortes y dafios a las plantas

v De ser necesario, tierra y abono orgénico

Compromiso de la UNAG con el proyecto:

“Implementacion de mini-bosques urbanos en dreas verdes y ‘
.‘mmm«hwuamw

(Qué se espera del C.E.B Policarpo Melara, con respecto
al proyecto?

EN CONCLUSION..

ACIAS POR
ATENCION.

Trifolio de apoyo.

Implementar mini-bosques urbanos, uili-
zando técnicas adecuadas de sicmbra, desa-
rrollo y mantenimiento; en dreas verdes y
centros educativos de la ciudad de Cataca-
mas como medida de mitigacién a los efec-
05 del cambio climitico.

+ Beneficios ambientales.

+  Beneficios culturales y turist-

© Beneficios sociales y recreati-
vos.

Mini Bosques Urbanos

Los mini-bosques urbanos son cspa-
cios no tan extensos de tierrs, donde
se siembran plantas maderables, fruta-
s, de sombra, eatre otras.

IMPLEMENTACION DE MINI-
BOSQUES ~ URBANOS  EN
AREAS VERDES ¥ CENTROS
¥ Proyecto a largo plazo.
& EDUCATIVOS DE LA CIUDAD
¥ Bujo costo para los DE CATACAMAS, COMO PAR-
beneficiarios. TE DEL PROYECTO
' Garantia del compromiso
de  cuidado  de

Estructura del Proyecto

“CATACAMAS VERDE™. ‘{

CAMBIO CLIMATICO

Objetivos de la jornada de
capacitacion

v Crar un cfecto. mulkiphcadorcon| El cambio climitico s define como
i respocto o conciencia y cuidado de los wa molificcion identificable y

mi busgues. persistente del estado del clima por
variabiidad natuesl 0 per efecto de la
actividad humane

coociencia unbiceial 4 tavés de la

PRy omat b capctmin cublecidos e s s de
inversion  (Plantas ¢ o=
insumas). Siembrn de wini-bogurs. + Resolver didas en relacidn al cuidado y| [EDUCACION AMBIENTAL
ool dephemn g pfrere, nocesidades de las plantas.
PO —G—— Compromse com b it » AT
1 & i ] Lo cocacibn mnbiental tiene wma
| Encargados del proyecto. Universidad :\m de Agricultura Piamicte implicacianes, asi como su evolucidn. fimcion clave, sensibilizar y generar
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Anexo 22. Listado de participantes en la jornada de capacitacion.

Anexo 23. Evidencia de toma de puntos para georreferenciacion
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Anexo 24. Inventarios forestales levantados en las parcelas demostrativas
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Anexo 25. Iméagenes satelitales de las areas verdes intervenidas parcelas demostrativas

Imagen satelital de area verde de colonia Miraflores.
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