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l. INTRODUCCION

El cultivo de tomate (Lycopersicum esculentum) en Honduras representa uno de los
productos de mayor exportacion hacia la republica de EI Salvador y un importante impulsor
de la actividad econdmica y agricola en la zona rural; asi como el generador de empleos en

forma directa e indirecta evitando el éxodo de ésta area de produccion.

El cultivo de tomate en Honduras es un cultivo afectado por el ataque de plagas y
enfermedades endémicas donde su control ha sido irracional, afectando la flora y fauna,
donde no se aplica el Manejo Integrado de Plagas (MIP) donde existe el pensamiento de

ique no va a pasar nada!

Honduras, ante este problema debera tomar medidas legales para evitar el ingreso
de plantas, frutos a través de puertos terrestres, maritimos y aeropuertos, especimenes vivos
para su estudio en laboratorios de esta plaga. Segun la informacion que se tiene a nivel
mundial del nivel de dafios ocasionado por La Polilla del tomate (Tuta absoluta) (Meyrick)
y su medio de dispersion de esta plaga se pone en consideracion a tomar medidas
preventivas en proteccion del cultivo de tomate que se constituye como el rubro de mayor
produccién, donde se considera como el principal problema fitosanitario de Sudamérica

(Monserrat, 2008)



Il. OBJETIVOS

2.1 General
Generar conocimientos técnico-cientificos por medio de la elaboracion de una ficha

técnica sobre la Polilla (Tuta absoluta) del tomate (Lycopersicum sculentum)

2.2 Especificos

Definir criterios para el establecimiento del trampeo y la exploracion para la polilla

del tomate (Tuta absoluta).

e Establecer vigilancia de plagas y enfermedades del cultivo de tomate (Lycopersicum

sculentum)

e Detectar y delimitar las areas de infestacién de la presencia de la polilla en el

cultivo de tomate (Lycoprsicum sculentum)

e Ejecutar medidas de control fitosanitario sobre la polilla en el cultivo de tomate

(Lycopersum sculentum) y otras especies de solanaceas.



Il. MARCO REFERENCIAL

3.1 Ubicacién taxonémica
La ubicacion taxonémica de T. absoluta es:
Reino: Animalia
Phylum: Artropoda
Subphylum: Hexapoda
Division: Exopterygota
Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
Suborden: Glossata
Super familia: Gelechioidea
Familia: Gelechiidae
Subfamilia: Gelechiinae
Tribu: Gnorimoschemini
Género: Tuta

Especie: Tuta absoluta (Meyrick 1917) citado por (Garcia Vidal, 2018)

El tomate (Solanum lycopersicum L.), es considerado la hortaliza mas importante a
nivel mundial, ocupando el primer lugar tanto en superficie como en volumen de
produccién (Flafio, 2014). Este cultivo se caracteriza por poseer una alta eficiencia
productiva por unidad de superficie, sin embargo, su rendimiento se puede ver afectado por
diversos factores, tanto bidticos como abidticos (Paniagua, 2002). Citado por (Gajardo

Retamal, 2016)



Dentro los factores bi6ticos que afectan a este cultivo, se encuentran las plagas,
entre ellas, una de las mas importante y de mayor consideracion tanto a nivel nacional
como internacional, corresponde a Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae),
comunmente denominada polilla del tomate. En Chile, esta especie es considerada plaga
primaria para el cultivo, debido a que puede llegar a ocasionar pérdidas en el rendimiento
del orden del 90% si no se realiza un control oportuno (Estay, 2000). La polilla del tomate,
también puede afectar, pero con menor incidencia, a otras especies solanaceas como la
papa, la berenjena, pepino dulce y malezas como el tomatillo y el chamico. (Céceres, 2004)

Citado por (Gajardo Retamal, 2016)

T. absoluta tiene generaciones continuas durante todo el afio (puede alcanzar 9-10
generaciones al afio en cultivos al aire libre y a 12 en invernadero), es decir, s una especie
multivoltina, que se alimenta de hojas y frutos, en los que cava galerias o minas y causar
dafios severos [Ramos, s/a; AGRARES, s/a]. Las plantas pueden ser atacadas en cualquier
etapa del desarrollo, las hembras ovipositan preferencialmente sobre hojas (73%), en un
grado menor sobre tallos nuevos (21%) y bracteas de los frutos (6%); sin embargo, al
someter a las hembras a condiciones forzadas, por ejemplo, plantas deshojadas, débiles y
con alta infestacion, ellas pueden ovipositar sobre la superficie de los frutos verdes, pero no

en los maduros (Estay, 2003) Citado por (Ruisanchez Ortega , 2013)

Existen numerosas publicaciones especializadas sobre la biologia y descripcion
morfoldgica de la polilla del tomate. En este trabajo solo se recogen aquellos datos de
especial interés, que son clave para entender el comportamiento de la plaga en nuestras

condiciones de cultivo y las medidas de manejo que se proponen. (Monserrat Delgado,
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2009)

El adulto es un microlepiddptero. Su ciclo biolégico presenta cuatro estadios de
desarrollo: huevo, larva, pupa y adulto. La coloracion general es gris claro, con algunas
manchas grises oscuras en la mitad posterior del ala y en el resto del cuerpo, la cabeza es
relativamente pequefia, cubierta de escamas amplias y planas de color gris claro
(Zubizarreta, 2009)

Los adultos apenas miden 7 mm de longitud por 1 mm de anchura en reposo,
detectandose cierta variabilidad en el tamafio de los individuos. Las hembras, una vez
apareadas, realizan las puestas, de las que emergeran las larvas. Tras pasar por 4 estadios

larvarios, a veces 5, crisalidan para dar lugar a las nuevas mariposas o polillas.

Los adultos son de habitos nocturnos y durante el dia se esconden entre las hojas.
La copula inicia inmediatamente después de la emergencia del adulto. La fecundidad es
alta con un promedio de 50 huevos (Larrain S., 2011) y una viabilidad cercana al 100%. La
longevidad promedio de los machos es de 27 dias y la de las hembras de 24 dias (JA, 2010)

citado por (Alarcon R. Ricardo et al, 2011)

Segun (Garcia Mari & Vercher, 2010) Tuta absoluta, se ha expandido con rapidez
en los Gltimos afios (2007-2009) por casi todos los paises del mediterraneo, excepto el
extremo; asi como por muchos paises centro europeos, se exponen, por referencias por
trabajos realizados en Sudamérica datos sobre su morfologia, biologia, ciclo biolégico y
evolucidn estacional, distribucidén de puestas y larvas en las plantas, asi como, dafios que
causa a las hojas y frutos.

En la familia Gelenchidae de microlepiddpteros, hay especies de plagas muy
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importantes de diversos cultivos. Un grupo de especies dentro de esta familia, incluido en
la familia Gnorimoschema, causan dafios a plantas solandceas. Destacan dentro de ellas
Phthorimae aoperculella, que atacan a la planta y se encuentra distribuida en todo el
mundo; Teciasolanivora, plaga de la patata en Centro América y que en 1999 se encontro
por primera vez en Europa en las Islas Canarias; Keiferia lycopersicella, plaga del tomate
del sur de Los Estados Unidos y encontrado en Europa en el Nor-oeste de Italia en el 2008
y Tuta absoluta procedente de Sudamérica que aparecié por primera vez en Castellén,

Espafia en 2006. (Garcia Mari & Vercher, 2010)

3.2 Ciclo bioldgico.

Estudios realizados en invernadero sefialan que la polilla del tomate (Tuta absoluta)
se desarrolla perfectamente entre los 12 °C y los 30 °C, adaptando la duracién de su ciclo a
las condiciones ambientales, de tal manera que a 12°C tarda casi cuatro meses en completar
su ciclo y a 30 °C lo hace en tan solo 20 dias. Es una plaga con capacidad de adaptacion a
un amplio rango de temperaturas y que en condiciones ambientales adecuadas es capaz de
completar su ciclo en menos de un mes (cuadro 1). La vida de los adultos puede
prolongarse entre 23 dias a 15 °C y 9 dias a 30 °C (Monserrat, 2009). Biurrun (2008) sefiala
que en el norte de Espafia la polilla del tomate (Tuta absoluta) puede llegar a tener mas de

diez generaciones al afio. (OIRSA, s/f)


https://www.google.com/search?client=opera&hs=6HY&sca_esv=d7d1635d3202a87f&sca_upv=1&sxsrf=ACQVn0_aFtl540KvDrKcug-J1eQedCIqTQ:1705272346046&q=Gnorimoschema&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjOs7nD-t2DAxVgVTABHSX6CZ0QkeECKAB6BAgJEAI

Cuadro 1: Duracion promedio del ciclo bioldgico de la polilla del tomate (Tuta absoluta) a

14°C, 20°Cy 27°C

DURACION/DIAS
ESTADO DE DESARROLLO ooz [ a0°r | 27561 | 35°C2
HUEVO 141 | 10 78 | 513 4
LARVA 381 | 36 | 198 | 122 | 11
PUPA 242 | 20 | 121 | 65 5
TOTAL DE HUEVO-ADULTO 764 | 66 | 397 | 238 | 20

Fuentes: 1Barrientos, et al., 1998, citados por Estay, 2000; - Monserrat, 2009.

Cuadro 2: Temperatura base estimada para cada uno de los estados de la

polilla del tomate (Tuba absoluta)

Estado de desarrollo Temperatura base (°C)
Huevo a larva 7.0
Larva a pupa 7.6
Pupa a adulto 9.1

Fuente: Barrientos et al, 1998.

Cuadro 3: Constante térmica para cada uno de los estados de desarrollo de

Tuta absoluta.

Estado de desarrollo Temperatura base (°C)
Huevo 103.2
Larva 239.2
Pupa 118.2

Fuente: Barrientos et al, 1998.

En condiciones Optimas, un huevo puede alcanzar el estado de adulto, y estos
realizar nuevas puestas, en poco mas de 20 dias. Para las plantaciones del litoral murciano,
habitualmente protegidas y con una climatologia muy suave, podria estimarse que los ciclos
medios se sitlan entre 29 y 38 dias, a excepcidn de los meses del invierno, que se alargan
hasta 80-90 dias.

Con estos datos, en un afio podrian completar 9-10 ciclos. Las hembras fecundadas

llegan a poner hasta 180-260 huevos, a lo largo de varios dias (aunque algunos autores
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reducen estas cifras sensiblemente). (Monserrat Delgado, 2009)

Los huevos son de color ligeramente amarillos, cuando estdn inmaduros,
oscureciéndose un poco conforme van madurando para eclosionar. La mayor parte de las
puestas las realiza en el envés de las hojas, especialmente las méas tiernas, aunque una
pequefia proporcion parece que se hace directamente en tallos nuevos y en el céliz de frutos
jovenes. Los huevos suelen localizarse de forma aislada, o en pequefios grupos de no mas
de 2-3.

Algunas informaciones apuntan a que cuando un huevo se localiza en un foliolo,
quedaria marcado con una feromona, de manera que no se realizarian nuevas puestas sobre
el mismo.

Observaciones directas de campo Yy trabajos experimentales realizados en
laboratorio, apuntan a que los frutos préximos a su maduracién, o a los que se les ha
quitado el céliz, no serian receptivos a la oviposicion. Las larvas que se detectan sobre
frutos maduros serian los estados méas avanzados, procedentes de puestas realizadas cuando
el fruto estaba verde. Larvas desarrolladas sobre hojas pueden desplazarse también a los

frutos en cualquier estado de madurez, pudiendo penetrar en frutos maduros.

En este caso, la entrada de la oruga se produciria en cualquier parte de la superficie
del fruto, no necesariamente cerca del céliz. Esto quiere decir que los frutos recolectados
exentos de plaga, no tendrian posibilidad de contaminarse posteriormente y dar nuevos
problemas en la expansion de la plaga o en los mercados, lo cual tiene una gran

trascendencia en La comercializacion. (Monserrat Delgado, 2009)

Cuando el nivel de Tuta en las plantaciones es bajo, s6lo suelen apreciarse galerias
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en hojas. Si la presion de adultos es muy elevada, se observan dafios tanto en hojas como en
frutos jovenes y tallos, casi de forma simultdnea, escapandose los frutos mas préximos a
maduracion. Con el tiempo, estos también se ven afectados por larvas L3 y L4 que

abandonan las galerias de las hojas y caen sobre los mismos.

Algunos tratamientos fitosanitarios pueden distorsionar las proporciones de dafios,
al controlar con mas eficacia la plaga en las hojas, dejando un mayor porcentaje relativo en
frutos. En los frutos en los que se realiza la puesta, en verde y sobre el céliz, la joven larva
se encuentra habitualmente por debajo del mismo, aunque posteriormente puede

desplazarse a otras zonas, siendo inicialmente dificil de percibir.

Por el contrario, las larvas desarrolladas, que llegan desde otras partes de la planta,
pueden penetrar por toda la superficie y en cualquier estado de madurez de los frutos.

(Monserrat Delgado, 2009)

Las larvas se desarrollan en el interior de galerias, que van realizando en las hojas,
al alimentarse del mesofilo y dejar las epidermis intactas. Con frecuencia, las larvas salen al
exterior de la hoja, para iniciar nuevas galerias o desplazarse a otras hojas o frutos. Las
larvas que penetran directamente en los frutos, de puestas realizadas sobre su caliz, no

parecen salir al exterior durante sus primeras etapas larvarias, lo que dificulta su control.

Una vez completadas las fases larvarias, la mayor parte de las orugas se dejan caer
al suelo para crisalidar, mientras algunas lo hacen directamente sobre distintas partes de la

planta, especialmente en el envés de las hojas y junto al céliz del fruto. Las larvas que
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crisalidan sobre la planta se protegen con un pequefio capullo, que en el caso de las que lo

hacen en suelo, seria mas resistente.

Con el tiempo, los adultos van emergiendo, para aparearse y continuar el proceso
con nuevas puestas. En ausencia de plantas sensibles, las hembras fecundadas pueden
sobrevivir refugiadas en la parcela, durante varias semanas, mientras los machos parecen

tener una menor longevidad. (Monserrat Delgado, 2009)

Este comportamiento de la plaga es especialmente importante a la hora de establecer
las estrategias para su control, ya que los suelos pueden quedar “contaminados” con la
plaga en forma de crisalida durante un tiempo, posteriormente con adultos machos y
hembras, y finalmente solo con hembras fecundadas. En el apartado sobre “medidas de
higiene” se recogen algunos datos y fotografias al respecto (Monserrat Delgado, la polilla

del tomate "Tuta Absoluta” EN LA Regldn de Murcia: bases para su control, 2009)

Todos estos datos demuestran que las parcelas que han tenido presencia de Tuta,
pueden quedar ‘“contaminadas” durante varias semanas, primero con crisalidas y
posteriormente con los adultos que de ellas emergen. El tiempo de supervivencia de la
plaga sobre el terreno puede variar entre unas 4 y 6 semanas (5-15 dias en crisalida, desde
que hubiera caido la larva al suelo, mas unos 15-25 dias en adulto), pudiéndose prolongar
este periodo, si las temperaturas fueran bajas o hubiera restos del cultivo, como frutos,

capaces de albergar estadios mas jovenes de la plaga.

Conforme van emergiendo los adultos y alcanzan la madurez sexual, en unas horas
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0 dias, machos y hembras se van apareando. Algunos datos apuntan a que los machos
tendrian una vida media inferior a las hembras, por lo que, con el tiempo, en la parcela solo
quedarian hembras fecundadas. Logicamente, en estas condiciones, a pesar del elevado

riesgo de la plaga, no podria detectarse con feromonas sexuales. (Monserrat Delgado, 2009)

3.3 Aspectos Bioldgicos y Ecoldgicos
3.3.1 Ciclo bioldgico

La hembra adulta puede llegar a depositar 250 huevos durante toda su vida en el
envés de las hojas o en los tallos. Los huevos tardan de 4-6 dias en eclosionar. El periodo
larvario dura entre 10 y 15 dias donde pasan por cuatro fases para dar lugar a la pupa (a
veces cinco), las cuales se pueden encontrar en las hojas o en el suelo, ésta etapa dura de
10-12 dias; posteriormente emerge el adulto. En total, el ciclo biologico dura entre 23- 40
dias en funcion de las condiciones ambientales (Figura 3) (TaRl, 2011, USDA-APHIS,

2011). Grados dias de desarrollo (GDD) (SENASICA, 2013)

3.3.2 Relacion intraespecifica de T. absoluta (Meyrick)

T. absoluta atraviesa por cuatro estadios larvales. Los dos primeros son bastante
sedentarios, mientras que las larvas en los dos ultimos estadios tienen la capacidad de
desplazarse lo suficiente como para iniciar nuevas minas en el mismo foliolo o en uno
diferente.

A pesar de su habilidad para buscar nuevos recursos, una alta densidad larval dentro
de un mismo foliolo puede tener un efecto critico en los primeros estadios de desarrollo, y

finalmente disminuyen la superviven. [Monserrat, 2008]
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3.4 Medidas Fitosanitarias
3.4.1 Medidas regulatorias

Las Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias (NIMF) relacionadas con
las actividades que realiza el Programa de Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria (PVEF)
en materia de plagas reglamentadas son las siguientes: la NIMF No. 4, “Requisitos para el
establecimiento de areas libres de plagas” (IPPC, 2017a); NIMF No. 6, “Directrices para la
vigilancia” (IPPC, 2018b); NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un
area” (IPPC, 2017b); NIMF No. 23, “Directrices para la inspeccion” (IPPC, 2016) y la
NIMF No. 29, “Reconocimiento de areas libres de plagas y de areas de baja prevalencia de

plagas” (IPPC, 2017c) citado por (SENASICA, 2013)

Para el control de la Tuta se recomienda la introduccion de fauna auxiliar, en
concreto Nesidiocoris tenuis, que a su vez ejerce control sobre la mosca blanca. Otra
ventaja de esta especie es que aparece de forma espontanea en el cultivo, reforzando las
poblaciones introducidas por el agricultor.

La implantacion de la fauna auxiliar en los cultivos protegidos constituye uno de los
ejes centrales de la produccion integrada, y su uso generalizado en la lucha contra las
plagas ha supuesto una auténtica "revolucién verde" en las Gltimas campafias. La plantacion
de setos con algunas especies como Olivarda (Inula viscosa) y menta (Mentha rotundifolia)
atraen y sirven de reservorio a Nesidiocoris tenuis.

La dosis de aplicacion es de 2 individuos/m?. Para un establecimiento dptimo es
necesaria la aportacion alimenticia a través de huevos de polilla de la harina (Ephestia
kuehniella).

Se pueden seguir dos estrategias:
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1) Suelta en pre-trasplante: se efecta en semillero.
2) Suelta post-trasplante: se efectla sobre el cultivo, una vez trasplantado.

(Tello Marquina & Camacho Ferre, 2010)

3.5 Distribucién de Tuta absoluta

La invasion de T. absoluta en Espafia ha seguido la siguiente cronologia: desde la
primera deteccion de la plaga en invernaderos de tomate en Castellon en 2006, se localiz6
su presencia al afio siguiente, en 2007, en las Comunidades Autonomas de Catalufa,

Murcia y Andalucia (presente en Almeria).

En 2008 se propaga por Aragon, Navarra, Castilla-La Mancha, Madrid,
Extremadura, Castilla y Leon y Pais Vasco; y en 2009 se expande por La Rioja, Galicia,
Cantabria y Asturias, alcanzando las Islas Canarias (Garcia-Mari et al., 2010). Desde
Espafia se ha propagado a diferentes paises de Europa y Africa a un ritmo asombroso. En
2008 se detectan los primeros focos en invernaderos de tomate en la region de Mostaganem
(Argelia), en cultivo de tomate al aire libre en la region de Nador (Marruecos) y en

invernadero de tomate en Calabria (Italia).

También en 2008 se detecta su presencia en invernaderos y en cultivos de tomate al
aire libre en Cerdefia, Sicilia y Campania (Italia), en la isla de Corcega y la region de
Provence-Alpes-Coted Azur (Francia). Por esas fechas se detecta también en tomate al aire
libre en la region de Akkouda (Tunez). En 2009 se observa su presencia en Holanda, Reino

Unido, Malta, Suiza, Alemania, Chipre, Bulgaria y Rusia (Garcia Mari et al., 2010) (Figura
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1.1). (Garcia Vidal, RESISTENCIA A DIAMIDAS, SPINOSAD E INDOXACARB EN

Tuta absoluta (MEYRICK) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE), 2018)

Huancayo, Perd, se identifico por primera vez, por el inglés E. Meyrick en 1917.

En Chiriqui, El Copan, Rio Sereno, Panama, MIDA 27 de enero del 2011.

Presencia de Tuta absoluta. Fuente EPPO Database

Cuadro 4: Nombres comunes de la polilla del tomate (Tuta absoluta)

Espafiol Polilla del tomate, Palomilla del tomate, Minador del tomate,
Gusano cogollero del tomate, Polilla perforadora, Minador de hojas
y tallos de la patata.

Inglés Tomato Leafminer, South American tomato moth, tomato borer.

Italiano Tignola del pomodoro.

Francés Mineuse de la tomate.

Portugués Traga-do-tomateiro. Sueco tomatmal

Fuente: CVABI. 2018; EPOO, 2018.
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V. METODOLOGIA

4.1  Ubicacion de la practica

La préctica, se realizara en la zona que convergen los municipios de Marale, Orica y

Guaimaca, Francisco Morazan; y Guayape, Olancho.

4.2  Materiales y equipo

Oficina: Escritorio, sillas, computadora, internet, impresora, papel, libros, revistas,
perforadora, archivadores.
Campo: Vehiculo, trampas para captura de Tuta absoluta, laminillas pegajosas,

atrayentes feromonas, trampas de agua.

4.3 Meétodo

El método que se utilizara sera del tipo observativo-participativo, incorporandose a

todas las actividades de campo que se requieren para ejecutar y elaborar una respuesta de

ficha técnica sobre la plaga de Polilla en el cultivo de tomate.
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4.4 Definir criterios para el establecimiento del trampeo y la exploracion para la
polilla del tomate (Tuta absoluta)

La verificacion del trampeo es uno de los criterios utilizados para la evaluacion de
la eficiencia del sistema de vigilancia. Este tipo de verificaciones se hace periodicamente
sin establecer un cronograma de fechas fijas, lo que permite evaluar el cumplimiento de las

acciones de trampeo en cualquier momento. (ICA, 2011)

4.4.1 ¢Qué es el trampeo?

Es el procedimiento oficial que se aplica para medir la eficacia de las medidas
de control, en un periodo de tiempo dado para determinar las caracteristicas de una
poblacion de plagas o para determinar las especies presentes dentro de un areacomo las
aspersiones de cebo, Técnica de los Insectos Estériles (TIE), el control bioldgico y la
técnica de aniquilacion de machos, usadas para eliminar una plaga de un area. (OIEA,

2005)

4.4.2 ¢Qué tipos de trampas hay para el control de plagas?
Las mas comunes y efectivas son las trampas pegajosas, trampas de luz,
trampas de agua, cebos tdxicos, ciertos colores resultan atrapantes para algunas

especies de insectos, como el color amarillo, azul, blanco.

4.4.3 ¢Coémo funcionan las trampas para el control de plagas?
Su funcion es establecer un sistema de vigilancia en un area determinada y se
define como: un procedimiento efectuado en un periodo de tiempo dado, determinando

las caracteristicas de una poblacion, identificando las especies presentes dentro de un
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area 0 cOmo apoyo para su control.

4.4.3.1 Las trampas cromaticas

Tienen que ser colocadas en funcion del tipo de color y la plaga.

Las plagas se sienten atraidas por colores especificos (amarillo, azul, blanco y
negro), de esta manera con pegamento adhesivo, la plaga se pega en las trampas evitando
que invadan los cultivos y ocasionen pérdida, indispensables para la deteccion y el

monitoreo de plagas en cultivos horticolas y ornamentales.

4.4.3.2 Trampa Delta
Se utiliza para el control y captura masiva de polillas de lepiddpteros, plaga mas
frecuente en cultivos protegidos y al aire libre, por medio de feromonas de confusion

sexual. Estas son adquiridas por unidades.

4.4.4 Dosificacion.

El nimero de trampas es variable, entre otros factores, segun el nivel de plaga, el
cultivo o el momento de colocacion.

Deteccidn y seguimiento de la plaga: 4 a 6 trampas por hectéarea.

Captura masiva de 6 a 15 trampas.
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4.5 Vigilancia de plagas y enfermedades del cultivo de tomate (Lycopersicum

sculentum).

4.5.1 Trampeo de deteccion

Cuyo objetivo seria determinar si las especies objetivo estan presentes o
ausentes en un area (utiliza una densidad media de trampas). Esta deteccién seria
equivalente al concepto de la FAO de prospeccion realizada dentro de un area para

determinar si hay plagas presentes (FAO, 2019, NIMF5). (COSAVE, 2022)

4.5.2 Trampeo de delimitacion.

Cuyo proposito seria determinar los limites del area considerada como infestada o
libre de plagas (utiliza una densidad alta de trampas), que seria equivalente al concepto
FAO de prospeccion de delimitacion que es una prospeccion realizada para establecer los

limites de un area considerada infestada de una plaga o libre de ella (FAO, 2018).

4.5.3 Trampeo de monitoreo.
Cuyo objetivo seria verificacion de manera continua las caracteristicas de una

poblacion, la abundancia relativa, la secuencia de huéspedes y otras.

4.5.4 El establecimiento de criterios de riesgo.

Servird como base para que el Organismo Nacional de Proteccion Fitosanitaria
(ONPF), que llevan adelante las acciones de vigilancia para la polilla del tomate (Tuta
absoluta) en su region, puedan optimizar sus redes de trampeo, en referencia al nUmero y

distribucién especial de trampas, focalizando los recursos hacia el area de riesgo superior.
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Todo esto con el fin Gltimo de que los sistemas de vigilancia por trampeo sean dindmicos,
eficientes y con una relacion costo/beneficio adecuada.
Cuando se pretende determinar el riesgo de plaga con fines de trampeo, es
importante considerar que los factores de riesgo presente en un area, no deben tomarse
de manera aislada, sino que deben identificarse y ponderarse en su conjunto, y a partir

de esta ponderacion determinar el riesgo en el area de interés.

Es necesario realizar este procedimiento para la unidad minima de analisis
establecido (Ej. 1 hectéarea, 1 kilometro cuadrado, etc); de esta forma, dependiendo del
objetivo de trampeo y del nivel de riesgo que se haya determinado, se asigna a cada

unidad de area la densidad y el tipo de planta méas apropiada.

No existe un valor estandar de riesgo para cada factor, los factores de riesgo y
sus ponderaciones deben ser determinadas de manera conjunta por técnicos y
entomologos con amplia experiencia de campo en manejo de redes de trampeo para

Polilla del tomate.

4.6 Determinacion de los niveles de riesgo.

4.6.1. Utilizacion de trampas indicadoras.

La propuesta para determinar el riesgo de dafios de Tuta en una parcela de tomate, y
por lo tanto de las medidas a tomar, incluye dos actuaciones complementarias: en primer
lugar, seguir la evolucién de los niveles de adultos, mediante la utilizacion de trampas de

captura indicadoras y, en segundo lugar, las prospecciones directas sobre la posible
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aparicion de dafos, y su evolucién en el cultivo.

Con la relacion entre ambos valores, y los conocimientos y experiencia que
disponemos sobre la plaga en nuestras zonas productoras de tomate, se van a indicar las
actuaciones méas importantes a adoptar en cada momento, y que podrian requerir futuros
ajustes, conforme se conozca mejor la evolucion de Tuta en la zona. (Monserrat Delgado,
2009)

Los adultos de Tuta se desplazan con gran facilidad, volando de unas zonas a otras,
pudiendo detectarse su presencia con la ayuda de trampas, cuyos niveles de capturas nos
pueden dar una idea del nivel de riesgo de dafios que se pueden producir en la parcela. Para
interpretar correctamente las capturas, hay que conocer muy bien la plaga y los factores que

pueden influir sobre el nimero de individuos detectados.

Las capturas que observamos en las trampas, pueden proceder de individuos
inmigrantes a la parcela o de aquellos que se estan reproduciendo en la propia plantacion.
En el primer caso, el nimero de machos apresados (las sustancias puestas en las trampas
atraen solo a los machos), representaria a una parte de la poblacidén que esta entrando desde

el exterior, que incluiria, ademas de éstos, a hembras tanto virgenes como fecundadas.

Las capturas nos servirian para evaluar y prever riesgos, pero contra los que no
podriamos luchar con sistemas tecnoldgicos, como es el trampeo masivo o la confusion
sexual, al no interferir con las hembras fecundadas, que continuarian su proceso de puestas.

En el segundo caso, ademas de representar a la poblacion de adultos, podriamos
interferir sobre sus procesos de apareamientos, si Somos capaces de capturar con rapidez y

eficacia la mayor parte de los machos que van emergiendo, aunque esto se especificard mas
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adelante, como método de lucha directo. (Monserrat Delgado, 2009)

Sabemos, que la mayoria de difusores comercializados con la feromona sexual de la
hembra de Tuta, atraen a los machos, siendo capturados con gran facilidad en diferentes
tipos de trampas, por lo que la inexistencia de capturas garantizaria, en principio, la

ausencia de riesgo en la parcela.

Por el contrario, la presencia de capturas indicaria, en mayor o menor medida, un
riesgo de esta plaga para la plantacion, con algunas salvedades. Asi, en zonas donde la
plaga no estd todavia instalada sobre las plantaciones, es posible detectar capturas de
machos durante un cierto tiempo, incluso de varias semanas 0 meses, antes de que se
observen los primeros dafios. Parece que los machos se desplazan con mayor facilidad,
desde sus puntos de reproduccion, aunque no tengan todavia capacidad de colonizacion, al

carecer de hembras en la zona.

Ademas, hay que tener en cuenta otros factores, como es una gran variabilidad en la
supervivencia de las puestas y larvas, frente a determinadas condiciones bidticas y

abioticas.

La situacion contraria, mucho mas peligrosa, también puede producirse. De suelos
“contaminados” por crisalidas de Tuta, pueden ir emergiendo adultos, que tenderan a
aparearse. Puesto que las hembras ya fecundadas, segln algunas informaciones, tendrian
una mayor longevidad que los machos, con el tiempo, estas seran las Gnicas que quedarian

en la parcela. En esas condiciones, existiria un elevado riesgo de la plaga para las nuevas
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plantaciones, sin que se detectaran capturas.
Sin embargo, estas situaciones son previsibles y evitables, por lo que no invalidan
los sistemas de prediccion de riesgos mediante la utilizacion de las trampas cebadas con

feromonas sexuales. (Monserrat Delgado, 2009)

Cuadro 5: Valores indicativos de riesgo (en funcion a capturas/trampa/semana)

No. capturas | Indicacion de riesgo

0 No hay riesgo (salvo que hubiera hembras fecundadas refugiadas en

la parcela)

1-3 Riesgo muy bajo (pero hay que comenzar a realizar prospecciones o

controles en la plantacion)

4-30 Riesgo moderado (intensificar las prospecciones directas sobre el

cultivo y realizar aplicaciones preventivas con productos biolégicos)

30-100 Alto riesgo (intensificar los tratamientos bioldgicos preventivos y

prospecciones).

> Riesgo extremo (realizar secuencias de 2-3 tratamientos con Bacillus
0 azadiractinas, con cadencias méaximas de 7 dias del épocas

calurosas y de 12 en las mas frias).

Las indicaciones de la Tabla anterior, se refieren a nimero de capturas en
condiciones “estandar” (difusores con 0,5 mg de ingrediente activo, trampas delta blancas
colocadas entre 1,5y 2 m de altura y ubicadas en zonas de riesgo de entrada de adultos) y
siempre en ausencia de dafios activos de la plaga (larvas vivas), en cuyo caso habria que
valorar también su presencia, a la hora de tomar una decision de posibles actuaciones, las

cuales pueden incluir aplicaciones de insecticidas especificos.
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4.6.2. Prospeccion directa sobre la plantacion.

Los niveles de capturas nos dan una idea de las poblaciones de adultos que pueden
estar llegando a la plantacién y, una vez instalada la plaga, también de los que se estan
reproduciendo en la propia parcela. Sin embargo, es fundamental también seguir la
evolucion de la plaga y los resultados de las medidas correctivas que puedan haberse

tomado, mediante las prospecciones directas sobre las plantas cultivadas.

Las prospecciones a realizar deben ser agiles, faciles de ejecutar y adaptables a cada
tipo de explotacion y parcela, asi como utiles en su interpretacion. Por ello, la propuesta
que se realiza, es utilizar una escala de valores “intuitivos”, efectuando las prospecciones
con una periodicidad e intensidad proporcional al riesgo que pudiera existir en cada
momento (por los valores de las trampas indicadoras, riesgo global en la zona en cada
momento, antecedentes de la parcela, actuaciones de control ejecutadas,...) (Monserrat

Delgado, 2009)

Cuadro 6: Prospecciones niveles de Tuta absoluta en las parcelas.

Nivel Significado
0 No se detectan daiios activos “con larvas”.
1 Nivel anecdotico (localizado fundamentalmente en las zonas de riesgo
“proximo a puertas y bandas”, en todo caso inferior al 5% de las plantas.
2 Nivel muy bajo, pero facilmente localizable en cualquier parte de la

parcela (sin sobrepasar una planta con algin dafio activo por cada 4 a
20, 5-25% de las plantas).

3 Nivel medio: entre el 256 y el 50% de plantas con alguna larva viva.

4 Nivel alto: Méas del 50% de plantas con alguna larva viva.

5 Nivel muy alto: Mas del 50% de plantas, con varias larvas vivas por
planta.
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4.7. Captura masiva de machos.

La captura masiva de machos es una estrategia para el control directo de la plaga,
descrita en las principales zonas en las que la plaga esta presente, no exenta de polémica
sobre su eficacia real. El criterio del Servicio de Sanidad Vegetal de Murcia, con la
experiencia acumulada hasta la fecha, es que puede ser una herramienta muy atil, dentro de
una estrategia integrada de control, cuando se utiliza en dptimas condiciones, mientras que
no serviria para nada, si no es adecuadamente utilizada.

Las correctas condiciones de uso, incluyen todos y cada uno de los siguientes
requisitos:

1. Utilizar difusores de la feromona con una gran capacidad de atraccion;

2. Disponer de trampas adecuadas para retener gran nimero de individuos, sin que
se saturen o de las que puedan escaparse;

3. Distribuir las trampas de forma proporcionada en las parcelas, de manera que se
cubra bien toda la superficie, sin que se produzcan excesos de saturacion de la feromona en
algunas zonas (habitualmente se colocaran de 20 a 40 trampas por ha);

4. Colocar las trampas directamente sobre el suelo o a baja altura, donde la
probabilidad de captura es superior, y con mayor rapidez, reduciendo las posibilidades de
que los machos se hayan apareado antes de caer en las trampas;

5. Conservar adecuadamente las trampas para que siempre mantengan su capacidad
de captura (cambios de emisores, mantenimiento del nivel de agua y aditivos, limpieza,...)

6. Colocar las trampas sin que haya hembras fecundadas en la parcela, para lo que
las medidas de higiene, previas a una nueva plantacion, van a ser fundamentales;

7. Trabajar en parcelas con poca influencia de entrada de hembras ya fecundadas

desde el exterior, para lo que tiene que cumplirse una de las siguientes condiciones:
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disponer de buenos cerramientos, trabajar en parcelas de grandes dimensiones o aplicar la
estrategia de forma mancomunada, cubriendo amplias zonas de produccion, de forma
continua;

8. Trabajar siempre con bajos niveles poblacionales, en los que se obtienen las
maximas eficacias de inhibicion de apareamientos (con elevadas poblaciones, la
probabilidad de encuentros con las hembras seguiria siendo muy elevada, pudiendo pasarse
de eficacias superiores al 90%, con baja densidad de plaga, a menos del 10%, a pesar de
que se capture un gran nimero de machos);

9. Integrar la captura masiva dentro de una estrategia global, como complemento a
otros sistemas de control, para mantener bajas las poblaciones.

10. Entre los trabajos realizados para optimizar las posibilidades de control
tecnoldgico de la plaga, con la ayuda de feromonas sexuales, destacan los de diferentes
tipos de trampas, altura de colocacion, densidades de trampas y, adicionalmente, las

primeras experiencias de confusion sexual. (Monserrat Delgado, 2009)

4.8 Los factores y sus valores varian de acuerdo a las condiciones que

prevalecen en el area de trabajo.

En esta propuesta se entregaran elementos orientativos para que cada ONPF

pueda confeccionar dos matrices de riesgo de trampeo para polilla del tomate:

a) Factores de riesgo para un sistema cuyo objetivo sea el trampeo de deteccion.

b) Factores de riesgo para un sistema cuyo objetivo es el trampeo de monitoreo.
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Cabe destacar que en esta propuesta se omiten las consideraciones en relacion
al trampeo de delimitacién ante la deteccion de un brote de la plaga en un area libre,
debido a que los lineamientos para el mismo ya se encuentran contemplados en la
NIMF N° 26/2006 y en la ultima edicion de la Guia de trampeo para programas de

polilla del tomate en &rea amplia (FAO/OIEA, 2018). Citado por (COSAVE, 2022)

4.8.1 Factores de riesgo que se propone considerar:

a) Trampeo de deteccion.

En este caso, el objetivo es determinar con suficiente precision los sitios de
mayor riesgo de incursion de la plaga y por lo tanto el lugar en donde deben estar
ubicadas las trampas para incrementar la probabilidad de captura, dentro del area de

trabajo, previamente delimitada.

Los principales factores de riesgo a considerar son:

1. Posibilidades de dispersion del insecto
Se refiere, a identificar de qué manera puede llegar la plaga (una especie) y
las posibilidades de que esto ocurra en partes del area que se quiere vigilar.

1. Posibilidad de vuelo natural de adultos desde areas donde la plaga es endémica,
hacia el area objetivo bajo vigilancia. Por ejemplo, el vuelo directo de hembras
oviplenas e inseminadas.

2. Ingreso de fruta o plantas por plantar infestadas (estados inmaduros) en una carga

comercial.
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3. Ingreso de fruta o plantas por plantar infestadas(estados inmaduros) en equipaje
acompafante
4. Ingreso de fruta o plantas infestadas (estados inmaduros) de contrabando con

fines comerciales. (COSAVE, 2022)

2. Condiciones climéticas en el area a vigilar para el desarrollo del insecto
Busca identificar la cantidad de ciclos vitales que podria tedricamente
desarrollar la plaga en el area a vigilar, de acuerdo a modelos de dias, grado u otros, y
si existen factores climéaticos que naturalmente limiten el desarrollo del insecto en
forma permanente o en ciertos periodos del afio. El analisis de este factor permitiria
identificar en el area a vigilar los periodos del afio mas favorables para un normal
desarrollo de la plaga, donde es bioldogicamente mas activa, y por lo tanto con

mayores posibilidades de deteccion.

En términos generales se podria considerar las siguientes variables:

(COSAVE, 2022)

1. Elinsecto puede desarrollar el maximo de los ciclos vitales tedricos segun indica
la literatura cientifica se adapta y desarrolla sin inconvenientes a la nueva area.

2. El insecto puede desarrollar un 50% del maximo de los ciclos vitales teoricos. El
desarrollo del insecto puede provocar dafio econémico en ciertos cultivos.

3. El insecto puede desarrollar el minimo de ciclos vitales teoricos. El desarrollo del
insecto, si bien no provoca dafios econdmicos directos, puede provocar impacto
sobre las medidas de proteccion cuarentenarias.

4. Ambiente letal para el insecto en alguna época del afio. La presencia de la plaga
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en el &rea se debe a reinfestaciones continuas de la plaga.
5. El insecto no puede desarrollar un ciclo vital teérico. No hay posibilidad de

desarrollo del insecto.

3. Presencia de especies (fruta) hospedantes
Identificar la presencia de especies vegetales cuyos frutos o partes son

utilizados como hospedantes de la plaga que se desea vigilar y permiten su desarrollo

poblacional, como ser:

1. Presencia de hospedantes en estado silvestre. Potencial desarrollo de la plaga en
condiciones silvestres.

2. Presencia de hospedantes en huertos comerciales.

3. Presencia de hospedantes en areas urbanas, plantados en patios y traspatios de
casas Yy en lugares publicos (plazas, parques, etc.). (COSAVE, 2022), estimando el
grado de susceptibilidad de los frutos maduros a la especie objetivo de polilla del

tomate.

Poblacion / lugares de riesgo
Determinar la presencia de alguna actividad humana (industria, comercio,
turismo, esparcimiento, etc.), que implique o esté asociado a un flujo de personas que
puedan transportar con o sin intencion, fruta infestada con la plaga. Como ejemplo
tenemos:
1. Ndcleos industriales con contacto via transporte terrestre en lugares con
presencia de la plaga.

2. Nucleos comerciales con contacto via transporte terrestre en lugares con
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presencia de la plaga.

Nucleos de poblacion en que viven personas provenientes de lugares con
presencia de la plaga.

Areas donde viven personas que frecuentemente visitan areas donde la plaga es
endémica.

Nucleos turisticos con afluencia de personas provenientes de areas con presencia
de la plaga.

Rutas mas frecuentes de movimiento comercial y de personas (realizado de

manera legal e ilegal).

Registros previos de deteccion de la plaga.

La existencia de estos registros valida de manera practica la posibilidad real

de entrada de la plaga al area. A mayor numero de entradas por unidad de area,

mayor serd el riesgo, para lo cual podemos considerar:

1.

2.

Detecciones de la plaga todos los afios (temporadas).
Deteccidn de la plaga, pero con ciertos afios (temporadas) sin deteccion.
Deteccidn esporéadica de la plaga.

Sin deteccion previa de la plaga. (COSAVE, 2022)

6. Trampeo de monitoreo

En este caso, el objetivo es verificar los niveles poblacionales de la/s plaga/s

antes de iniciar la aplicacion de las medidas de supresion y de erradicacion o durante

éstas, con el fin de evaluar la eficacia de las medidas de control.
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Segun el Apéndice | de la NIMF N° 26, existen 3 condiciones de plaga en las
cuales se podra aplicar un trampeo de monitoreo:

1. Plaga presente sin control.

2. Plaga presente bajo supresion. La plaga esta presente y sujeta a medidas de
control. Incluye ABPP-PT (area de baja prevalencia de plagas — polilla del
tomate).

3. Plaga presente bajo erradicacion. La plaga esta presente y sujeta a medidas de

control. Incluye ABPP-PT.

4.8.2 Principales factores para disefiar una matriz de riesgo en un area sujeta a

acciones de supresion.

1.Nivel de infestacion de los Gltimos 12 meses.

Busca determinar el historial de la plaga en el area bajo andlisis e inferir el
potencial de desarrollo de la misma en base a las condiciones agroecoldgicas
reinantes, practicas de cultivo implementadas y procedimientos fitosanitarios
aplicados. Considerar 3 o 4 categorias, en funcion de rangos de P/T/T/D
(P.tomate/trampa/dia), los que dependeran del nivel de riesgo asociado con la
interaccion entre la especie objetivo de polilla del tomate, el hospedante
predominante y las caracteristicas propias del area.

Los rangos podrian estar constituidos de la siguiente manera:

e PTTD>1
e PTTDentre1y0,5

e PTTD < 0,5 hasta 0,1
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e PTTD<0,1

2.Cobertura con hospedantes.

Identifica la abundancia relativa de hospedantes que se desean vigilar y que
permiten el desarrollo poblacional de la plaga. En este sentido podemos estimar lo
siguiente:

e Continua: secuencia de hospedantes en estado susceptible, en mas del 50% de la
superficie de analisis considerada.

e Discontinua: secuencia de hospedantes en estado susceptible, en menos del 50%
de la superficie de analisis considerada.

e Escasa: islas o arboles hospedantes aislados, en medio de extensiones de cultivos
no hospedantes o tierras no cultivadas.

e Ausencia de hospedantes.

3.Distancia al area infestada sin control.

Este factor pondera el riesgo de dispersion de la plaga desde un area infestada
hacia el area objetivo en la que se estan aplicando procedimientos fitosanitarios para
la supresion de la misma. Se debe tener en cuenta los siguientes rangos de distancia:

e 0a5km
e > 5 hasta 10 km
e > 10 hasta 15 km

e >15km

31



4.Tamafio del &rea urbana aledafa.

Los asentamientos humanos representan un riesgo de reinfestacion de la plaga
hacia el area objetivo, cuya relevancia estard dada por la cantidad de traspatios con
arboles frutales hospedantes, la abundancia de mercados concentradores, la presencia
de basurales, puntos de ingreso (puertos maritimos, terrestres y aeropuertos,
terminales de cargas y pasajeros), etc. la concentracion segin su tamafio:

e Grande: cabeceras departamentales y municipales.
e Mediana: pueblos o localidades con menor grado de urbanizacién.
e Pequefia: comunidades rurales no urbanizadas.

e Muy pequefia: viviendas aisladas.

4.8.3 Estrategias de prevencion.
Dentro de las actividades de prevencion en el plan de vigilancia epidemiologica
fitosanitaria para la Polilla del tomate (Tuta absoluta) que implica personal y su cargo, area

de trabajo conforme la siguiente:

Rutas de trampeo: Se establecerd una ruta de trampeo en la principal zona de
solanéceas en especial la del cultivo de tomate. La ruta de trampeo tendra 20 puntos, donde
se instalara 2 trampas por ha; las trampas seran 10 de tipo DELTA con feromona
PHEROBAMK de 0.5 mg y 10 trampas de agua con feromona PHEROBANK de 0.5 mg y
seran revisadas cada 15 dias, el cambio de feromona se realizara cada 30 dias (4 semanas) y
laminillas cada 15 dias.

Cada trampa se debera etiquetar cuando se realice la instalacion, conteniendo los

datos de fecha de instalacion, georreferenciacién, nombre del inspector con el siguiente
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cédigo de trampa, fecha de cambio de feromona. Ruta de trampa de Tuta absoluta

(RTta(No.deRuta) T-No Trampa).

4.8.4 Delimitar las areas de infestacion de la presencia de la polilla en el cultivo de
tomate. (Tuta absoluta).

Se exploraran el total de hectareas del cultivo de tomate hospederos secundarios
(Chile, berenjena) y hospederos silvestres presentes en la zona de produccion. La
exploracion se hara mediante la técnica Guarda griega y se llevara a cabo cada 15 dias en
zonas comerciales, debiendo de hacerse en areas diferentes, donde existan casas, huertos o

jardines que incluye las diferentes especies de tomate y otras solanaceas.

El uso de categorias por parte de las ONPF (SENASA) para determinar cualquier
reglamento fitosanitario deberia tomar en cuenta los principios de justificacion técnica,
analisis de riesgo (ARP), manejo del riesgo, impacto minimo, armonizacion y soberania.

Cuando se deba determinar los requisitos de importacion de un producto, el pais
importador podréa categorizar el producto segln su riesgo de plaga publicada por la FAO en
nombre de la Secretaria de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria

adoptada en el 2023; publicada en 2023.

4.9 Parte legal.

Se incrementaran las inspecciones en los puntos de entrada en puertos maritimos,

aéreos y terrestres, donde ingrese tomate o plantas por plantar y de otras solanaceas
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mencionadas como hospederas, de la Polilla del tomate (Tuta absoluta) primarias y

secundarias para la importacién donde se realizaran inspecciones de origen, basadas en el

marco legal de las Normas Internacionales de Medidas Fitosanitarias NINF20 (Directrices

sobre un sistema fitosanitario de importaciones) un producto puede clasificarse por su

grado de elaboracién y/o por su uso previsto.

4.10 Ejecutar medidas de control fitosanitarios sobre la polilla en el cultivo de tomate.

Reaccion rapida

Acciones ante la deteccion de especimenes o sintomatologia sospechosa de Polilla

del tomate (Tuta absoluta).

Confirmando con diagnostico del especialista.

Hacer el informe oficial por parte de ministerio (ONPF)

Cuarentenar la unidad productiva.

Hacer aplicaciones de agroquimicos registrados en el pais.

Crear un anillo de seguridad de 1 km en torno al lote afectado.

Llevar a cabo una exploracion en lotes de solanaceas productivas y silvestres.
Liberacion de Trichogramma pretio-sum (Riley) 55,000 adultos por ha
(parasitoides de huevos) y Bacillus turigensis (Berliner) que es una bacteria que
infesta larvas de lepiddpteros, intercalados en la periferia de los 10 km fuera
donde se aplicd insecticida, con 5 repeticiones (c/8 dias). (Bonilla Vasquez,
2000)

Instalar trampas de captura masiva, trampas Delta, trampas de agua
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- Iniciar un plan de emergencia a nivel nacional.

- Eliminar los cultivos hospederos alternos y silvestres altamente infestados o de

Sus rastrojos.
- Cerramiento de mallas (asegurar) y dobles (puertas).

- Instalacién de trampas en cultivos protegidos y campo abierto.

V. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CRONOGRAMA
ACTIVIDADES A Enero Febrero Marzo Abril Mayo
DESARROLLAR
1123|4512 3|4 |1|2|3 213 12

Elaboracion del anteproyecto

Defensa de anteproyecto

Instalacion de trampas

Inspeccién, monitoreo  de
trampas y toma de muestras
con sus respectivos

especimenes.

Remisién de muestras.

Diagnostico de laboratorio de

Biologia Molecular.

Toma de decisiones segun

diagndstico de laboratorio.
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VI. PRESUPUESTO

Concepto Cantidad Costo Valor Lps.
unitario

Trampas DELTA 10 250.00 2,500.00
Laminillas pegajosas 60 30.00 1,800.00
Atrayentes 60 180.00 10,800.00
Revision de literatura 1,200.00
Elaboracion de anteproyecto 750.00
Impresion y encuadernado anteproyecto 1,200.00
Movilizacion (transporte) 5,000.00

TOTAL 23,250.00
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