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I. INTRODUCCION

En la actualidad, la ganaderia ejerce como una fuente segura de proteinas para una poblacion
mundial en rdpido crecimiento, donde los patrones de consumo en los paises industrializados
han intensificado la ganaderia. Como respuesta a esto, se han desarrollado biotecnologias
aplicadas a la reproduccion bovina que han contribuido en el aumento de la capacidad
reproductiva y el mejoramiento genético. Entre estas técnicas se encuentran la inseminacion
artificial y la transferencia de embriones (FAOSTAT 2023).

La eficiencia reproductiva hace referencia al estado 6ptimo del desarrollo de las actividades
reproductivas, a partir del inicio de la ciclicidad de la vaca; dicha eficiencia manifiesta una
economia favorable. La evaluacion de la eficiencia reproductiva constituye diferentes
expresiones e interpretaciones del comportamiento de la reproduccion, donde unos registros
adecuados y la aplicacion de parametros reproductivos son fundamentales para su manejo
(Jurado 2020).

En este trabajo se participara en la aplicacion de las biotecnologias de la reproduccion
implementadas en el ganado lechero de la hacienda ElI Empedrado, ubicada en el municipio
de Ansermanuevo, departamento del Valle del Cauca Colombia, con la finalidad de medir la

eficiencia reproductiva de la inseminacién artificial y la transferencia de embriones.



1. OBJETIVOS

2.1 General

Participar en la aplicacion de las biotecnologias de la reproduccion en ganado lechero de la

hacienda EI Empedrado.

2.2 Especificos

Describir las biotecnologias reproductivas implementadas en bovinos productores de leche
en la hacienda El Empedrado.

Medir la eficiencia reproductiva del hato lechero calculando los dias abiertos, intervalo entre

partos y servicios por concepcion.

Calcular el porcentaje de prefiez en las vacas expuestas a la inseminacion artificial y a la

transferencia de embriones.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1 Ganaderia bovina a nivel mundial

En la actualidad, el principal papel de la ganaderia es brindar una fuente segura de proteinas
para una poblacion mundial en rapido crecimiento, con el objetivo de contribuir a la
seguridad alimentaria. Los patrones de consumo en los paises mas industrializados han
llevado a una intensificacion de la ganaderia y a un mercado de alimentos mas globalizado,
lo que ha provocado enormes cambios en cuanto al uso de tierras y pasturas, sistemas de
produccién intensivos y un trafico mundial de alimentos de origen animal (Teixeira et al.
2018).

Estudios realizados por Mace et al. (2012) sobre la ganaderia a nivel mundial, indican que el
uso sostenible de la biodiversidad es esencial para mantener los servicios de los ecosistemas,
la produccion agraria, la nutricion humana y la calidad de vida. Se estimé que, en el afio
2014, el nimero de cabezas de ganado a escala global fue de alrededor de 1,43 mil millones
de bovinos (Robinson et al. 2014).

La ganaderia representa alrededor del 40% del valor global de la produccion agraria, siendo
el medio de subsistencia y la seguridad alimentaria de casi 1,300 millones de personas en
todo el mundo. EI sector ganadero es uno de los de mayor crecimiento en la economia
agraria, debido a los cambios en los patrones de alimentacion. La ganaderia es la actividad
que mayor uso hace de los recursos, ocupando aproximadamente el 30% de la superficie
terrestre libre de hielo de la Tierra (Teillard et al. 2016).



3.1.1 Ganaderia bovina en Colombia

La ganaderia en Colombia es uno de los sectores productivos méas importantes, esto debido
a su aporte socioeconoémico, a su connotacion cultural y al aprecio como fuente de alimentos
con alto valor nutricional en el territorio. En el afio 2019, en Colombia se produjeron 7,184
millones de litros de leche cruda, cantidad que posicionaba a Colombia como la nacion

numero 12 en produccion de leche a nivel mundial (Fedegan 2020).

En el afio 2019, el inventario bovino registrado en el pais fue de 27,239,767 cabezas, de las
cuales el 63 % fueron hembras y el 37 % machos. Segun el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), el hato ganadero se ubica en 623,794 predios que cuentan con una carga
animal promedio de 0.7 bovinos por hectarea. Este indicador sefiala que los sistemas de

produccidn ganadera son en su mayoria extensivos (Fedegan 2019).

3.2 Razas bovinas

3.2.1 Gyr

La raza Gyr tiene sus origenes en la peninsula de Katiawar, al Oeste de la India, que se
identifica como su habitat primario. En esta region, el promedio de temperatura maxima en
verano es de 36.7 °C y la minima en invierno alcanza los 15°C; es decir, se trata de una region
calida y muy himeda. Se sabe que los primeros ganados Gyr en América fueron llevados a
Brasil, pais en donde se difundié ampliamente por todo el continente americano,

especialmente en paises como Colombia y México (Fedegan 2020).

3.2.2 Caracteristicas generales de la raza

Es una raza de talla media, que se distingue por poseer una frente muy amplia. Los cuernos

son caidos, dirigidos hacia atrds y con curvatura hacia arriba. Las orejas son largas, su piel



es colgante y su color tipico es el blanco moteado de rojo. Posee una giba grande, con dorso
y lomo anchos y horizontales. Los toros adultos llegan a pesar, en promedio, 750 kilogramos
a los cinco afos de edad y las hembras adultas pueden alcanzar un peso de 450 kilogramos

entre los cuatro y cinco afnos (Quiroz et al., 2014).

El ganado Gyr se presenta como una alternativa para mejorar la produccion de leche en los
climas célidos, pues presenta caracteristicas como una gran rusticidad, resistencia y alta
adaptabilidad al medio tropical. Por eso es que importantes explotaciones lecheras de clima

calido, han incorporado a sus esquemas ejemplares de esta raza (Correa y Paulina 2020).

3.2.3 Girolando

El Girolando es una raza de ganado bovino creada en la década de los 40 en Brasil, como
producto del cruzamiento de hembras puras Holstein con machos puros Gyr lecheros o
viceversa. Estos pasaron por diversos cruces hasta que finalmente se logré estandarizar en
el patron racial de 5/8 Holstein méas 3/8 Gyr, convirtiéndola en una nueva raza lechera muy

productiva y genéticamente adaptada a los climas calidos (Pineda s.f.).

3.2.4 Caracteristicas generales de la raza

En esta raza los indices de longevidad, fertilidad y precocidad son muy buenos, las cuales
inciden en una excelente produccion y reproduccién, con descendencia numerosa que
comienza normalmente a los 30 meses de edad, alcanzando el pico de produccion a los diez
afios. Es una raza resistente a enfermedades y a condiciones climaticas adversas, lo que la
hace una raza ideal para la ganaderia en zonas tropicales y subtropicales. Ademas, presenta
una gran adaptabilidad a diferentes sistemas de alimentacion, lo que significa que puede ser

criada en pastoreo o en establos (Medina s.f.).

3.2.5 Ganado Gyr y Girolando en Colombia



Las primeras importaciones de ejemplares Gyr llegaron a Colombia procedentes de Brasil
hace mas de 30 afios a través de los fondos ganaderos. En la actualidad, la Asociacién Cebu
de Colombia registra ganaderias que, ademaés de trabajar con la raza Brahman, trabajan con
animales Gyr lechero en diversas cuencas lecheras del pais (Fedegan 2020).

La raza Gyr, ademas de su gran potencial lechero, tiene la habilidad para sobrevivir, crecer
y reproducirse eficientemente en el ambiente tropical colombiano; por estas capacidades es
que muchos productores colombianos han montado interesantes programas de
superovulaciéon y transferencia de embriones con ejemplares de esta raza, incrementando asi

las ganancias genéticas (Fedegan 2020).

La raza Girolando es una de las mas amadas en Colombia, donde ha ganado gran popularidad
especialmente en las regiones de clima tropical. Los ganaderos han encontrado en esta raza
una solucion para maximizar la produccion lechera mientras minimizar los riesgos asociados
con las condiciones ambientales. Ademas, se han implementado biotecnologias, como la
inseminacién artificial y la transferencia de embriones, para optimizar ain mas la produccion
(Buritica 2020).

La popularidad del Girolando en el pais se debe a su capacidad para adaptarse y prosperar en
un entorno donde otras razas podrian no ser tan efectivas. Esto la convierte en una gran
opcién para los productores que buscan rentabilidad y sostenibilidad en sus haciendas
(Buritica 2020).

3.3 Reproduccion en bovinos

3.3.1 Ciclo estral

El ciclo estral de la vaca es el tiempo que transcurre entre dos celos. La duracion promedio
de este ciclo es de 21 dias; pero es aceptable estar en un rango entre los 17 y los 25 dias. El
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ciclo estral se divide en tres fases: Fase folicular (proestro), fase periovulatoria (estro y
metaestro), y fase luteal (diestro). La deteccion del celo tiene un rol fundamental en este
ciclo, y se hace mediante la observacion de sefiales que presenta la vaca durante la fase del
estro, siendo la principal sefial la disposicion de la vaca para montar y aceptar la monta de

otras vacas (Nieto et al. 2012).

A nivel hormonal todo inicia con la produccion de GNRH en el hipotalamo, una sefial pasa
a la hipdfisis, para producir las hormonas FSH y LH, que a nivel de ovario producen varios
foliculos. Los foliculos maduros producen estrogenos lo cual ocasiona los cambios de
conducta en la vaca; luego en el lugar donde se encontraba el foliculo se forma un cuerpo
luteo, el cual producira la hormona progesterona, encargada de mantener la gestacion. El
Utero estara listo para la implantacion, pero si al dia 15 no hay sefial de gestacion, se producira

prostaglandina para destruir el cuerpo lateo e iniciar un nuevo ciclo (Sagarpa s.f.).

3.3.2 Eficiencia reproductiva en bovinos de leche

La eficiencia reproductiva en bovinos se define como la capacidad de servir a una hembra en
el menor tiempo posible después del parto, empleando el menor nimero de inseminaciones
o montas. La eficiencia reproductiva en bovinos constituye distintas expresiones e
interpretaciones de la fisiologia y comportamiento de la reproduccion, y ademas relaciona
estas actividades desde la pubertad, manifestandose con la correcta ciclicidad de la hembra,
la produccidn de espermatozoides del macho, y algunos eventos como la gestacion y el parto
(Gonzalez 2001).

Para conocer la eficiencia reproductiva es necesario hacer uso de los registros y asi poder
mejorar los parametros reproductivo de la finca, encontrar problematicas y tomar decisiones
correctas que representen implicaciones econémicamente en la explotacion. Por eso es que,
las ganaderias desarrollan planes de manejo reproductivo, los cuales cuentan con un estricto
control de los registros de la finca, para asi poder optimizar el tiempo entre procesos

reproductivos durante la vida util de los animales (Mariscal et al. 2016).



3.3.3 Factores que afectan la eficiencia reproductiva

Es importante determinar eventos y parametros que permitan conocer y predecir la eficiencia
reproductiva y los causales de la infertilidad. Entre los factores que afectan la actividad
reproductiva esta la lactancia, en la cual influye la capacidad de ingesta y la demanda
energeética durante el periodo de transicion. EI balance energético negativo (BEN) en la
hembra lactante se presenta porque la produccion de leche excede la cantidad de energia que

la vaca puede obtener de la dieta (Sanchez 2010).

Figueroa (2019) indic6 que la condicion corporal es un factor determinante para la eficiencia
reproductiva, debido a que una vaca con una mala condicién corporal, tendra problemas
reproductivos asociados al tiempo de lapso entre un parto y otro. EIl puntaje de condicion
corporal (BCS) en bovinos, es util para evaluar el estado nutricional y los cambios en el peso
corporal, permitiendo identificar los bovinos delgados o con sobrepeso y tomar medidas para
prevenir problemas reproductivos (Klopcic et al. 2013).

La eficiencia reproductiva esta determinada también por otros factores como lo son: el
bienestar animal, proteccion medioambiental, el cambio climatico, el manejo, entre otros.
Las biotecnologias de la reproduccion en la actualidad ofrecen un sinnimero de herramientas
para el mejoramiento genético y la eficiencia en la reproduccion bovina, ya que mejoran los
componentes ambientales de los sistemas de produccién y la composicion genética de los

animales (Jurado 2020).

3.4 Parametros reproductivos de importancia

Los parametros reproductivos son importantes en las explotaciones ganaderas porque
influyen en la eficiencia reproductiva. Los parametros reproductivos mas importantes son:

dias abiertos, intervalo entre partos y los servicios por concepcion. Estos parametros



representan la fertilidad, los cuales con un manejo adecuado permitirian incrementar la

productividad y la rentabilidad de la explotacién ganadera (Bustillo y Melo 2020).

3.4.1 Dias abiertos o intervalo parto-concepcion

Es un pardmetro reproductivo muy importante, los cuales se definen como el tiempo que
transcurre entre el momento del parto y la préxima prefiez de la vaca. Estos se registran con
la finalidad de establecer los proximos programas de fertilidad sin dafar el proceso natural
de recuperacion uterina post parto de la hembra, el cual debe ser de 80 a 85 dias (Bustillo y
Melo 2020).

Jurado (2020) indic6d que los registros son importantes para entender los momentos
fisioldgicos y los resultados que permitan alcanzar un maximo aprovechamiento de los dias
abiertos, evitando asi que la vaca permanezca improductiva por largo tiempo. Sin embargo,
se sabe que los dias abiertos son un parametro altamente dependiente de la deteccién de celo
y del control de los servicios (Mariscal et al. 2016).

3.4.2 Intervalo entre partos

Estudios realizados por Ossa et al. (2006) sobre el intervalo entre partos, indican que este es
el pardmetro mas importante para la evaluacion de la eficiencia reproductiva de un hato. Esta
conformado por la sumatoria entre los dias abiertos y el periodo de gestacion. El intervalo
entre partos es el periodo de tiempo que transcurre entre un parto y otro parto de la misma
vaca, siendo ideal una duracién de 365 dias, obteniendo asi un ternero por vaca al afio (Fialho
et al. 2018).

Existen muchos factores que influyen sobre la duracién del intervalo entre partos, como lo
son: el estado nutricional, la reabsorcion embrionaria, las practicas de manejo que se realicen
en la finca, la raza con la que se trabaje, los métodos de deteccion de calores, la edad de los

animales, entre otros (Endecott 2015).



3.4.3 Servicios por concepcion

Los servicios por concepcion son el nimero requerido de servicios para que una vaca quede
gestante, dicho parametro permite determinar la fertilidad del lote. Este parametro revela los
aspectos fisiologicos de la hembra durante el desarrollo embrionario y la implantacion, y
también, refleja la fertilidad del macho y su calidad seminal. Este parametro se obtiene por

medio de palpacion rectal o ecografia (Gonzélez 2001).

El nimero aceptable de servicios por concepcion mediante inseminacion artificial es de 1.5
a 1.8, y alcanzar este valor depende de factores como la calidad del semen, técnica de
inseminacién utilizada, la habilidad del inseminador, manejo del semen, entre otros
(Bulbarela 2001).

3.5 Biotecnologias de la reproduccion

3.5.1 Inseminacién artificial en bovinos

Quintero (2022) indicé que la inseminacidn artificial (1A) es una técnica que consiste en la
colocacion manual de pequefias dosis de semen dentro del tracto reproductivo de la hembra
con el objetivo de alcanzar una prefiez viable, siendo considerada una biotecnologia de la
reproduccion en la que se genera descendencia facilitando el encuentro de los gametos
masculinos y femeninos en el momento mas adecuado del ciclo estral de la vaca. La IA se
considera una herramienta que tiene la ventaja de optimizar la reproduccién y mejorar la

calidad genética del ganado bovino (Cortés y Gonella 2024).

La inseminacion artificial permite tambiéen el intercambio de material genético de animales
con alto valor genético a un costo mas bajo y sin necesidad de transportar al toro, un aumento
de numero de crias por toro al afio, una reduccion de costos por mantenimiento de toros
dentro de la granja, conservacion prolongada del semen, y la prevencion de enfermedades

reproductivas (Fontes et al. 2020).
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Mediante el uso de la inseminacién artificial en buenas condiciones, se logran obtener
porcentajes de prefiez en promedio de hasta un 70 %. También debe considerarse que al
utilizar la técnica de inseminacion artificial el hato debe presentar en promedio un total de
servicios por concepcion por debajo de 1.7 para estar dentro del rango optimo (Robson et al.
2004).

Bach (2014) demostr6 que existen causas que dificultan el uso masivo de la inseminacion
artificial, las cuales estan relacionadas con la ineficiencia en la deteccion del celo de los
animales, siendo el principal causante del incremento de los dias abiertos en programas de
inseminacién artificial. Por esto, se cred una alternativa para aumentar el nimero de animales
inseminados mediante la utilizacion de protocolos que permiten realizar la inseminacion
artificial sin la necesidad de deteccion de celos, dicha alternativa es conocida como

inseminacidn artificial a tiempo fijo (IATF) (B0 et al. 2007).

En general, se puede dividir a los protocolos de IATF en aquellos que utilizan combinaciones
de GnRH vy prostaglandina (PGF2a), llamados protocolos Ovsynch, y los que utilizan
dispositivos con progesterona (P4) y estradiol. EI protocolo Ovsynch ha resultado en una
fertilidad aceptable para vacas de leche, no obstante, los protocolos que utilizan dispositivos

con progesterona y estradiol han demostrado ser mas eficientes (Baruselli et al. 2004).

Otros factores que afectan el éxito de la inseminacién artificial tienen que ver con la calidad
de semen y su capacidad de congelacion optima, la técnica de IA utilizada y el sitio de
deposicion de la dosis, ademas de los factores intrinsecos relacionados con la hembra
(presencia de patologias, pérdidas embrionarias y los problemas del manejo); por ultimo, y
muy importante, es que todas las personas involucradas deben ser competentes (Mekonnen
et al. 2010).

3.5.2 Transferencia de embriones de bovinos
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Estudios realizados por Britos et al. (2020) sobre la transferencia de embriones, indican que
esta es una biotecnologia que permite recolectar embriones de una hembra donante y
transferirlos a varias hembras receptoras, con el fin de completar el periodo de gestacion.
Ademaés, dicha biotecnologia otorga mayor precision en el proceso de seleccion animal,
logrando animales genéticamente superiores que impiden un descarte precoz. Esta técnica
es implementada en los programas de mejoramiento genético bovino para obtener un mayor

namero de crias de donadoras de alto valor genético (Martinez y Valcarcel 2008).

La transferencia de embriones (TE) en bovinos requiere de la seleccion y el manejo fisico y
farmacoldgico de las vacas donadoras y receptoras, y también de la recolecciéon y
transferencia de los embriones dentro de un periodo corto y especifico después del estro. La
TE incluye varias etapas, pero las principales son: induccién de la superovulacion en vaca
donante, sincronizacién del ciclo estral de las receptoras, recoleccion de los embriones en
vaca donadora, clasificacion de los embriones, almacenamiento y la criopreservacion
(Ninabanda 2022).

Irouléguy (2009) demostré que la TE ofrece ventajas como la obtencién de una descendencia
genéticamente superior, la disminucion del riesgo de enfermedades, multiplicacion de las
caracteristicas de una hembra superior, maximiza el uso de material seminal de alto valor,
permite una planificacion de los cruzamientos, entre otras. En programas de transferencia de
embriones se acepta obtener un 50% de prefiez promedio. EIl proceso de diagnostico de
prefiez se realiza a los 30 dias luego de la TE, y la confirmacion de gestacion a los 90 dias.
En ambos casos se debe realizar con ultrasonografia (Peterson y Lee 2003).

Los factores que podrian afectar los resultados de las tasas de prefiez pueden ser intrinsecos,
como por ejemplo un didmetro deficiente del cuerpo lateo, dificultades al realizar la
transferencia, problemas relacionados al embrion, entre otros. Y estan los factores
extrinsecos como los problemas ambientales, manejo de los vientres, o los relacionados a la

nutricion. (Oyuela y Jiménez 2010).
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IV. MATERIALES Y METODO

4.1 Localizacion

La préctica se realizara en la hacienda EI Empedrado, la cual est4 ubicada 4 km al Este del
municipio de Ansermanuevo, departamento del Valle del Cauca, Colombia. Con una altura

de 970 msnm, una temperatura promedio de 26°C y precipitacion anual de 1200 mm.

4.2 Materiales y equipo

Durante la practica profesional se hara uso de los siguientes materiales y equipos: libreta de
apuntes, lapices, hojas de registros de la hacienda, calculadora, guantes de palpacion, trapo
de limpieza, cubeta, jeringas, lidocaina 2%, botas de hule, computadora y ecografo.

4.3 Método

La practica profesional supervisada tiene como requisito el cumplimiento de 600 horas de
operacion durante los meses de septiembre a diciembre y se realizara bajo el método
participativo y descriptivo no experimental. Se participara en el manejo reproductivo de
ganado bovino aplicando biotecnologias de la reproduccion.

Durante la realizacion del Trabajo Profesional Supervisado (TPS) se trabajara en conjunto
con la hacienda ganadera, la cual brindara registros que permitan a través de ecuaciones
sencillas determinar los parametros reproductivos de dias abiertos, intervalo entre partos y
servicios por concepcion y asi lograr medir la eficiencia reproductiva del hato. También, se

utilizaran dichos registros para determinar el porcentaje de prefiez en las vacas expuestas a



las biotecnologias reproductivas de inseminacion artificial y transferencia de embriones. El

TPS se desarrollara siguiendo las siguientes fases del método:

4.3.1 Reconocimiento del sitio de practica
Se realizara un recorrido por la hacienda con el fin de familiarizarse con las instalaciones y

operaciones que se llevan a cabo, asi como los procesos y tecnologias utilizadas para el

manejo reproductivo del ganado lechero.

4.3.2 Participacion en la aplicacion de biotecnologias reproductivas
Se integrara en la aplicacion de las biotecnologias como la inseminacion artificial y la
transferencia de embriones, las cuales implican una serie de pasos que van desde la

preparacion y evaluacion del semen, aplicacion de la biotecnologia, y seguimiento post

inseminacién o transferencia de embriones.

4.3.3 Levantamiento de informacion

Se haréa uso de los registros implementados en el area reproductiva, y se actualizaran durante

el desarrollo de la practica profesional.

4.3.4 Andlisis de informacion

Los datos obtenidos se organizaran para realizar un andlisis cuantitativo y descriptivo. Se

utilizara el software MS Excel 2020 para la generacién de graficos y figuras.

4.4 VVariables a evaluar

4.4.1 Dias abiertos (DA)
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Es la cantidad de dias que tiene la vaca desde el dia de parto hasta la siguiente prefiez que
presente la vaca. Se calculara mediante el conteo de los dias transcurridos entre la fecha del

ultimo parto de la vaca hasta la fecha en que vuelve a quedar gestante.

4.4.2 Intervalo entre partos (IEP)

Corresponde al nimero de dias que transcurren entre un parto y otro. Se aplicara la siguiente

formula:

IEP= Dias abiertos + periodo de gestacion

4.4.3 Servicios por concepcion (SC)

Es el nimero de servicios realizados, sea por monta natural o inseminacion artificial, para

lograr una prefiez. Se estimara con la siguiente ecuacion:

Total de servicios realizados
SC=

Numero de vacas prefiadas

4.4.4 Porcentaje de prefiez

Es el nimero de vacas prefiadas, sobre el nimero total de vacas elegidas para ser servidas.

Se aplicara la siguiente formula:

~ Numero de vacas prefiadas
% prefiez = = 100
Total de vacas servidas
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V. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Cronograma de actividades a desarrollar en la investigacion, biotecnologias de la

reproduccion aplicadas en ganado lechero en la hacienda el empedrado.

Meses
N° Actividades Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1123 |4 21314 |1(2|3[4 1|23

Reconocimiento del sitio

1 ) X
de practica

2 | Revision de registros X | X XX X|IX[|X|X[|X]|X|X
Diagnostico reproductivo

3 _ X X X X
previo a la IA
Seleccion de hembras

4 | para sincronizacion de X X X X
celo

5 | Tonificacion de hembras X X X X
Aplicacion de protocolo

6 _ o X X | X X | X X | X
de sincronizacion de celo
Inseminacion artificial a

-8 | tiempo fijo o transferencia X X X X
de embriones

9 | Diagnostico de gestacion X
Levantamiento de

10 | . y X X XXX X[IX[|X]|X|X
informacion

11 | Analisis de la informacion X | X




VI. PRESUPUESTO GENERAL

Cuadro 1. Descripcion del precio de los insumos necesarios para este proyecto.

. Valor
No. Descripcion U-I;]Iir()j(;g:S Cantidades unitario VGE:?'LE); 2
(HNL)
1 Viaje Unidad 2 6,000 12,000
2 Seguro Unidad 1 4,000 4,000
3 Hospedaje y | o cal 4 2,000 8,000
alimentacion
4 Internet Mensual 4 125 500
5 Materiales Unidad N/A 600 600
6 Gastos | orevisto N/A 3,000 3,000
extras
7 Total 28,100
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