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1. INTRODUCION

La reproduccion es la base para mantener una economia animal perfecta. Los ciclos
reproductivos prolongados alteran la fertilidad de las hembras conduciendo a perdidas
considerables, durante los cuales la produccion se ve afectada. Con el uso de
biotecnologias reproductivas en las explotaciones bovinas, el control reproductivo se
vuelve mas importante y previniendo pérdidas de tiempo en el ciclo reproductivo de una
vaca. La productividad de una empresa lechera se basa en la excelencia genética,

infraestructura y una alimentacion efectiva y adecuada (Sequeira, 2013).

La transferencia de embriones (TE) consiste en el proceso de coleccién de embriones de
una madre biolégica(donadora), y la colocaciéon de los mismos en el Gtero de madres
adoptivas(receptoras), en las que se lleva a término la gestacion. Esta técnica permite
mejorar rapidamente la calidad del hato, sobre todo vacuno y elevar la productividad en
término de leche y carne, optimizacién del potencial de la hembra, rapida reproduccion
de individuos, facilidad en la importacion y exportacion del material genético (Cartagena,
2015).

Nuestro pais en los Gltimos afios se ha visto afectado por la baja en la poblacién de ganado
bovino, es por ello que es importante el manejo reproductivo de los hatos ganaderos para
eficientar la productividad del pais, lo cual se puede lograr con la implementacion de
biotecnologias reproductivas como ser la transferencia de embriones. Por lo tanto, el
propdsito de la presente investigacion es realizar un acompafiamiento en la
implementacion de la técnica de transferencia de embriones en bovinos de la raza Gyr y

Gyrolando en finca EI Empedrado, Valle del Cauca, Cartago, Colombia.



1. OBJETIVOS

2.1.General

Participar en las diferentes actividades relacionadas a la implementacion de la técnica de
transferencia de embriones en bovinos de la raza Gyr y Girolando en la finca El

Empedrado, Valle del Cauca, Cartago, Colombia.

2.2.Especificos

Calcular el porcentaje de embriones implantados, de acuerdo a la raza utilizada.

Cuantificar el costo por vaca prefiada mediante la técnica de transferencia de embriones.

Identificar los principales factores que afectan la eficiencia de la transferencia de

embriones.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.2. Importancia de la ganaderia en Honduras.

En Honduras la ganaderia bovina representa cerca del 13% del producto interno bruto
agricola y agrupa a unos 96 mil medianos y pequefios productores que generan 65 mil
toneladas métricas de carne y hasta 700 millones de litros de leche al afio, pero enfrenta
importantes retos relacionados a la falta de controles de calidad para los productos, la alta
concentracion de hatos ganaderos en pocas fincas, la escasa asociatividad del sector,
ademas de los graves dafios por el cambio climatico ha contribuido a una baja en
productividad del sector (FAO, 2023).

3.3. Razas bovinas

33.1. Gyr

Es una raza pura naturalizada en Brasil, resultado del mejoramiento genético a traves de
afios de seleccion, cuenta con datos de pruebas zootécnicas que aprueban y validan su
capacidad tanto productiva como reproductiva, considerdndose como la principal
diferencia con los linajes de otras razas. Esta raza de gran potencial lechero tiene la
habilidad para sobrevivir, crecer y reproducirse eficientemente en nuestro clima medio,
resistiendo altas temperaturas, forrajes de baja calidad y enfermedades, pueden llegar a
producir hasta 6.000 Kg de leche / afio (Alcivar y Lucas, 2020).

Las hembras poseen ubres de buen tamafio, con pezones medianos o grandes,
destacandose de las demas razas por su buena produccion de leche y gran docilidad. Por

su temperamento lechero son frecuentes sus cruces con razas europeas como Holstein y



pardo suizo para producir leche en zonas célidas. Los toros adultos de la raza llegan a
pesar en promedio 750 kg. a los 5 afios; las hembras adultas pueden alcanzar un peso de
450 kg. entre los 4 y 5/ afios. Los becerros al nacer pesan 25kg. para el caso de los machos

y 24 kg. para las hembras (Luisfer, 2020).

Estudios aseguran que esta raza bovina se caracteriza por su rusticidad, su adaptabilidad
a climas tropicales y su alta fertilidad, que presenta como principales caracteristicas
reproductivas la edad a la pubertad, en donde las hembras Gyr la alcanzan entre los 18 y
24 meses; el intervalo entre partos en la raza que es de alrededor de 12 a 13 meses; la tasa
de concepcion que es de alrededor del 50-60% Yy dias abiertos de entre 90 a 120, buena
deteccion de celo siendo muy evidente, lo que facilita su deteccion; la facilidad de parto

porque las vacas generalmente tienen partos sin complicaciones (Patifio, 2024).

3.3.2. Girolando

Es una raza de ganado bovino creada en Brasil, como producto del cruzamiento de
hembras puras Holstein con machos puros Gyr lecheros o viceversa, pasando por diversos
cruces que finalmente se logré estandarizar en el patrén racial de 5/8 Holstein mas 3/8
Gyr, convirtiéndola en una nueva raza lechera muy productiva y genéticamente adaptada
a los climas célidos y tropicales. Son de tamafio mediano, con cuerpo bien proporcionado,
constitucién robusta y su principal distincién entre las demas razas es la conformacion de

la cabeza prominente, con frente muy amplia y ultra convexa (Pineda, 2018).

El indice de longevidad, fertilidad y madurez temprana de la raza Gyrolando es muy
evidente, afectando la produccion, normalmente comienzan a los 30 meses de edad con
el primer parto, con un pico de produccion a los diez afios y termina satisfactoriamente
hasta los 15 afios. Contando con una excelente eficiencia reproductiva en climas
himedos, tropicales., ya que este es un parametro importante para la produccion lactea
que en promedio de produccién por lactancia es de 3.600 kg (dos ordefios al dia) en 305
dias, con 4% de grasa. mencionar que Brasil ha logrado buenos resultados en la

inseminacion artificial y transferencia de embriones (Villa, 2023).



Es una raza que responde muy bien a la inseminacion artificial y la transferencia de
embriones. Los embriones de esta raza muestran mayor resistencia en comparacion con
otras razas, ya que pueden soportar mayores variaciones de temperatura. su pubertad varia
de entre 14 a 17 meses, con intervalo entre partos es de unos 390 a 410 dias
aproximadamente, su pubertad varia de entre 14 a 17 meses y dias abiertos en promedio

de 110 a 123 aproximadamente (Gonzélez, 2022).

3.4. Ciclo estral

La especie bovina es poliéstrica continua, es decir, presenta periodos de estro o celo que
a su vez se divide en cuatro fases (estro, metaestro, diestro y proestro) durante todo el
afio. Sin embargo, la ventana de tiempo en la que la hembra es fértil y receptiva al macho
es muy corta, solo unas horas al mes. Es importante detectar eficientemente el celo dado
que afecta directamente el intervalo entre partos (Carvajal et al., 2020).

3.4.1. Proestro

Es el periodo de desarrollo folicular que acontece entre la regresion del cuerpo luteo y el
estro con una duracion de 3 dias, por lo tanto, el mismo comienza cuando los niveles de
progesterona declinan, como resultado de la regresion del cuerpo lateo y termina con el
inicio del estro. En esta tapa el foliculo dominante de la Gltima oleada puede crecer hasta
un estado de foliculo preovulatorio gracias a su gran secrecion de estrogenos (e2). Se
considera este como el periodo de transicién enddcrina entre la dominancia progesteronita
y la estrogénica, siendo las hormonas gonadotropicas (FSH y LH) las responsables de
dicha transicion (Alzate, 2017).

3.4.2. Estro

En el ganado bovino el estro usualmente tiene una duracion de mas o menos 15 horas,
pero puede variar desde menos de 6 horas hasta cerca de 24 horas. En ganaderia, el
periodo de tiempo en que la hembra se mantendrd y permitira ser montada por otros

animales es la fase de receptividad sexual que se caracteriza porque la hembra presenta
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secreciones vulvares, inquietud, enrojecimiento de la vulva entre otras caracteristicas
(Perry, 2021).

3.4.3. Metaestro

Esta etapa principia cuando ha terminado la receptividad sexual y concluye en el
momento que hay un-CL funcional bien establecido. En el metaestro temprano tanto las
concentraciones de E2 como de P4 estan relativamente bajas. Dura de 3-5 dias y en ella
ocurre la ovulacién 28-30 h después del dia 0, como resultado se forma el cuerpo
hemorragico y hay una transformacion en el foliculo llamada luteinizacién, es entonces
cuando se desarrolla el CL y los niveles de P4 empiezan a incrementarse hasta alcanzar
niveles mayores de 1 ng/ml de suero sanguineo (Jiménez, 2019).

3.4.4. Diestro

El diestro es la etapa de mayor duracion del ciclo estral, de 12 a 14 dias. Durante esta
etapa el cuerpo lateo mantiene su plena funcionalidad manteniendo la gestacion, lo que
se refleja en concentraciones sanguineas de progesterona. Después de 12-14 dias de
exposicion a la progesterona, el endometrio comienza a secretar PGF2a en un patron
pulsatil, el cual termina con la vida del cuerpo luteo y con el diestro si la vaca no esta
dispuesta a mantener la gestacion (Cerrén, 2016).

3.5.Sincronizacion de celo

La sincronizacion de celo en bovinos es un evento importante para mejorar la eficiencia
reproductiva en los sistemas ganaderos, en particular los dependientes de la inseminacion
artificial. Al avanzar en el conocimiento de la fisiologia de la hembra bovina, el uso de
hormonas exodgenas (progesterona, prostaglandina F2a, hormona liberadora de
gonadotropinas, gonadotropina coridnica equina, estrogenos, entre otras) ha permitido
gobernar el ciclo estral, desarrollando protocolos de sincronizacion de celo para
inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF), asimismo, en la transferencia de embriones
(ET) (Obando, 2020).



3.6.Biotecnologias de la reproduccion

Se implementan con el objetivo de replicar genética de calidad superior y al mismo
tiempo acelerar el crecimiento de la poblacion animal, en las Gltimas décadas se han
desarrollado biotecnologias aplicadas en la reproduccién bovina que han contribuido
eficientemente en el aumento de la capacidad reproductiva y el mejoramiento genético de
la ganaderia bovina. Estas técnicas comprenden desde la inseminacion artificial (I A),
transferencia de embriones y hasta la clonacidn, cada una de estas tienen importancia por
si misma y pueden ser empleadas, ademés, como herramientas en lo aplicacion de otras

mas modernas (Chacoén et al., 2013; Macuacé 2021).

3.6.1. Inseminacion artificial

La inseminacion artificial es una de las técnicas de reproduccion asistida mas utilizada en
el mundo con la finalidad de mejorar a través de la genética el resultado final de
produccion bovina, ya sea con fines lecheros o carnicos. Todo esto con la aplicacion de
pajuelas obtenidas de toros que ya han sido valorados genéticamente tomando en cuenta
la expresidn genética y la capacidad de transmitir la misma, garantizando un porcentaje

de confianza tanto en prefiez como en la transmision de sus genes (Anderson, 2023).

La inseminacidn artificial a tiempo fijo (IATF) consiste en inseminar un gran nimero de
animales en un dia predeterminado sin la necesidad de detectar celo, para tal efecto se
aplican protocolos de sincronizacién. La inseminacion artificial a celo detectado (IACD)
es manejada directamente con la deteccion del celo y con el sistema AM-PM y PM-AM,
las vacas que sean vistas en estro en la mafiana deben ser inseminadas durante la tarde del
mismo dia. Este proceso se puede ver afectado por el ambiente y el manejo que se les dé
a las vacas (Orellana, 2020; Gutiérrez, 2021).

3.6.2. Transferencia de embriones



La transferencia embrionaria (TE) es una biotecnologia reproductiva relativamente
frecuente y extensamente utilizada en el ganado vacuno con fines de mejorar
genéticamente. Pese a que la denominacidn de esta técnica estd ampliamente aceptada en
la actualidad, comenz6 denominandose trasplante de embriones (Garcia, 2021). Esta
biotecnologia de la reproduccion consiste en recoger los embriones de una hembra
donante y transferirlos al Gtero de unas hembras receptoras en las que se completara la
gestacion. Es una técnica plenamente consolidada, ya que se utiliza con frecuencia desde

hace mas de 40 afios con unos resultados méas que aceptables (Mora, 2024).

Béasicamente la TE se compone de dos procesos, por un lado, la obtencion de los
embriones, (para lo cual es preciso la superovulacion de la donante, la recoleccion de los
embriones, la determinacion de su calidad y la congelacion), y, por otro lado, la
transferencia de los embriones a las receptoras, (que comprende la sincronizaciéon y
seleccion de las receptoras, la determinacion de la calidad de su cuerpo lateo (CL) y
finalmente, la transferencia del embrién propiamente dicha a la receptora). Se ha
demostrado que la calidad del embrion, asi como el tipo de transferencia, en fresco o
congelado o descongelado, son los aspectos que mas significativamente influyen en los

porcentajes de gestacion (Fuentes, 2015).

3.6.2.1.Ventajas y desventajas de la TE

Dentro de las ventajas de la TE se pueden mencionar el incremento de la produccion de
la hembra genéticamente superior, el rescate genético, el control y la prevencién de
enfermedades infecciosas, propagar donadoras que fisicamente no pueden reproducirse,
optimizar el uso de semen de gran valor, se pueden obtener crias de novillas que ain no
alcanzan la edad y peso para cargarse (Zavala, 2023). Desventajas como una inversién
inicial alta debido al alto costo de las hormonas, equipo y mano de obra, asi como de la
alimentacion de donadoras y receptoras antes y después de la transferencia, el
procedimiento debe realizarse a la perfeccion para lograr buenos resultados, la principal

desventaja es la imposibilidad para predecir los resultados (Serrano, 2015).



3.6.2.2. Seleccion de donadoras

La eleccion de las hembras donadoras debe realizarse con base en las caracteristicas
genotipicas que expresen el mejor fenotipo de las hembras en un ambiente dado, no
obstante, cada ganadero tiene sus propias razones para la seleccién de sus donantes, las
cuales son a menudo mas subjetivas que genéticas. Algunos criterios de importancia son:
Estado sanitario de la donante y la explotacion, caracteristicas genéticas de importancia
econdmica, ciclos estrales regulares, sin problemas patoldgicos, en especial las patologias
reproductivas y las asociadas al postparto, sin enfermedades de trasmision genética, entre

3y 10 afios de edad, dependiendo de la raza y tipo de explotacion (Alvarez et al., 2023).

Vacas con capacidad reproductiva, este aspecto incluye la historia reproductiva del
animal, niamero y facilidad de parto, habilidad materna, peso de las crias al nacimiento,
destete y al afio. La donadora debe encontrarse en su mejor edad reproductive, determinar
la anatomia y funcionalidad del tracto reproductivo mediante la identificacion de
estructuras ovaricas de buen tamafio, un cuello recto que permita el paso del catéter de
forma facil. Asimismo, la condicion corporal es el reflejo de la alimentacion suministrada.
La donadora debe estar en un rango de CC de 3.0 a 4.0 en el caso de bovinos de leche
(Cano et al., 2020).

Las donadoras deben estar libres de enfermedades tales como: Brucelosis, tuberculosis
leptospirosis, leucosis, campilobacteriosis, tricomoniasis, IBR y DVB. Es esencial que
las vacas seleccionadas como donadoras presenten actividad ciclica de forma regular
durante el postparto. En muchos paises el grupo sanguineo de la donadora es exigido
previo al transplante para hacer efectiva la identificacion de la cria en cuanto a su genotipo

materno (Gonzales, 2019).

3.6.2.3.Seleccion de receptoras

En el éxito de un programa de transferencia de embriones influyen muchos factores; uno
de los mas importantes es la seleccion de las receptoras, estas deben ser saludables y

reproductivamente sanas verificando la presencia de estructuras que demuestran
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ciclicidad ovarica. El objeto de la exploracion y valoracion clinico-reproductiva es
rechazar animales con anormalidades reproductivas (6rganos sexuales juveniles,
hermafroditismo, ninfomania, infecciones uterinas, entre otros) descartando también

novillas que presenten sobrepeso (Cafion y Rodriguez, 2020).

Factores como la salud de las receptoras y la zona de implantacion del embrion influyen
en la fertilidad. Se buscan estrategias para aumentar la eficiencia reproductiva y mejorar
la tasa de prefiez. Las condiciones que debe cumplir una buena receptora son las
siguientes: Correcta identificacion, adecuada nutricion, buen manejo sanitario,
produccion de hembras F1, habilidad materna, poseer un aparato reproductor funcional
(Quispe, 2023).

Tomar en cuenta aspectos como el biotipo, esta debe encontrarse adaptada al ambiente
donde va a gestar y criar al ternero, las hembras deben tener un aproximado de 60 dias de
haber parido, con un estado sanitario libre de: Brucelosis, tuberculosis, leptospirosis,
leucosis, campilobacteriosis, tricomoniasis, IBR y DVB, contando con todo el programa

de vacunacién y prevencion de estas patologias (Maldonado, 2021).

3.6.2.4.Aspiracion folicular

La aspiracion folicular permite implementar un mejoramiento genético a través de la
produccion de embriones, facilitando la rentabilidad en el ambito ganadero del pais, es
asi que existen dos técnicas de importancia que son, la produccion de embriones in vivo
con tecnologia MOET vy la produccion de embriones in vitro con tecnologia OPU. Dentro
del programa de reproduccion bovina es necesario conocer a fondo cada hormona usada
para la superovulacion en las hembras y contar con experiencia a la hora de extraer los

ovocitos y 6vulos fértiles (Aldana y Pinilla, 2021).

3.6.2.4.1. Aspiracion folicular transvaginal OPU (ovum pick up)

La técnica de Ovum Pick-Up (OPU) tiene como objetivo obtener ovocitos inmaduros de

vacas genéticamente superiores preseleccionadas mediante la aspiracion folicular
10



transvaginal guiada por ultrasonido. La OPU permite incrementar de forma significativa
el numero de embriones transferibles y las prefieces por vaca/afio. Podemos realizar hasta
dos sesiones de aspiracion folicular por semana y donante obteniendo un promedio de 4,1

ovocitos/vaca/sesion (Ruiz, 2022).

En primer lugar, las hembras a utilizar deben ser sedadas con xilazina y ademéas deben
recibir anestesia epidural con lidocaina al 2% (3-5 ml/vaca), luego limpiar y desinfectar
la vulva y el perineo. luego se procede a introducir el transductor que tiene acoplado el
sistema de guia de la aguja. No es necesario introducir la mano por la vagina para tal fin.
La cabeza del transductor debe ubicarse en cualquiera de los lados del cérvix, segun sea
el ovario a puncionar. Luego se introduce la mano izquierda por el recto y se fija el ovario
contra la cabeza del transductor, lo que permite visualizarlo en la pantalla del equipo de

la ultrasonografia, al igual que a los foliculos y la aguja (Nava y Hernandez, 2020)

Asimismo, ubicar los foliculos mayores a 2 mm a ser aspirados exitosamente. El lavado
de la aguja y los medios para recibir los ovocitos seran hechos con PBS (Nutricell) mas
5 Ul/ml de Heparina (Liqguemine®), 50 6 mg/ml de Gentamicina (Gentocin®) y Suero
Fetal Bovino al 1% (SFB Nutricell) Posterior a esto los ovocitos son procesados igual que

para fertilizacién in vitro (Toledo, 2020).

11



IV. MATERIALES Y METODOS

4.1.Localizacion

El trabajo profesional supervisado se realizara en la finca EI Empedrado, ubicado a 15
minutos del municipio de Cartago, Departamento del Valle del Cauca, esta localizado en
la parte suroccidental de Colombia entre las coordenadas 32 30'y 52 10" Latitud Norte;
75° 42"y 772 33' Longitud Oeste. Tiene como limites los departamentos de Choco y
Risaralda al Norte, Tolima y Quindio al Este, Cauca al Sur, y el Océano Pacifico al
Occidente, la finca se encuentra a una altura de 970 msnm y una temperatura promedio

de 24°C, contando con precipitaciones anuales de 1200 (Google maps).

4.2.Materiales y equipo

Para la realizacion de la préctica se utilizardn los siguientes materiales y equipo:
Hormonas, mesa de instalacion, dispositivos intravaginales a base de progesterona,
aplicador de dispositivos, overol, registros de animales, sonda de aspiracion, bomba de
vacio, agujas de aspiracién, tubos de ensayo con medio de mantenimiento y tubos de
ensayo con medios de lavado, tanque criogénico, pistola para transferencia de embriones,
pinza para pajilla, corta pajilla, embriones frescos, ecdgrafo, botas, tintas, cuaderno de
campo, pistola de inseminar, catéter, chemise, jeringas, papel higiénico, toallas himedas,

agua, lubricante, lidocaina, termémetro, guantes de palpacion y de latex.

4.3. Método

La préctica se llevara a cabo durante los meses de septiembre a diciembre del presente
afio, con una duracion total de 600 horas laborales. Se llevard a cabo mediante una

metodologia descriptiva, participativa, cuantitativa y observacional, donde se participara



en cada una de las actividades relacionadas a la reproduccién bovina y especificamente

en lo relacionado a la implementacion de la técnica de transferencia de embriones.

4.4. Desarrollo de la practica

4.4.1. Animales

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaran vacas y vaquillas aptas

reproductivamente de las razas Gyr y Girolando.

4.4.2. Alimentacion y manejo de los animales

La alimentacion de las hembras donadoras y receptoras serd acorde a las necesidades
fisioldgicas de las mismas tratando de cubrir sus requerimientos nutricionales. Asi mismo
las donadoras como las receptoras deberan recibir los protocolos de manejo nutricional y

sanitario correspondiente.

4.4.3. Seleccién de donadoras y receptoras

Para la seleccion de las vacas donadoras se tomaran en cuenta distintos factores como:
edad, peso ideal, historial de indices productivos y reproductivos, valor en el mercado,
aspectos sanitarios, valor genético y demas caracteristicas deseables de estas razas. En el
caso de las vacas receptoras estas deben cumplir ciertos requisitos para que puedan ser
implantadas con el embrion, como la edad ideal, condicion corporal, habilidad materna,
adaptables al clima donde se llevara a cabo en proceso, libres de enfermedades, animales

con mansedumbre.

4.4.4. Transferencia de embriones

El proceso de la transferencia de los embriones sera realizado por una persona capacitada

en la implementacion de la técnica
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4.4.5. Diagnostico de gestacion

Un mes posterior al proceso de transferencia de los embriones se realizar el diagnostico
de gestacion de las vacas receptoras, esto con el objetivo de conocer la cantidad de

embriones implantados, para llevar a cabo esta actividad se hara uso de un de un ecografo.
4.4.6. Recolecciodn y tabulacion de datos

Con el propésito de lograr los objetivos propuestos sera necesario involucrarse en cada
una de las actividades relacionadas al proceso de transferencia de embriones, asi como
Ilevar a diario registros de los datos obtenidos en cada actividad. Para mantener un mejor
control de la informacién esta sera tabulada en una hoja de Excel para posteriormente

realizar el analisis correspondiente.

4.5. Variables a evaluar

4.5.1. Porcentaje de embriones implantados

Para estimar el porcentaje entre los embriones transferidos y los implantados se utilizara

la siguiente formula.

El%100%
ET

Donde:
El = Embriones implantados

ET = Embriones transferidos
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4.5.2. Costo por vaca prefiada

El costo total por vaca prefiada se determinara al sumar los gastos totales del protocolo
de sincronizacion de celos utilizado, més los costos de la aspiracion de los ovocitos, el
proceso de transferencia de embriones, guantes, fundas, mano de obra especializada, etc.

dividiéndolo entre el nimero de vacas que queden gestantes.

Cuadro 1. Costo por vaca prefiada

Cantidad de Costo por Costo total | Cantidad de Costo por vaca
embriones embridn de embriones prefiada
transferidos transferido embriones | implantados

implantados

4.5.3. Factores que afectan la transferencia de embriones.

Para conocer los factores que afectan la eficiencia de la transferencia de embriones sera
necesario observar y cuantificar cada uno de los factores ocurridos durante el proceso de
transferencia de embriones, los cuales pueden ser: extrinsecos como el medio ambiente,
alimentacion, manejo sanitario, manejo de los animales, instalaciones e intrinsecos como
manejo de las donantes, el embridn, aplicacion de la técnicay a las receptoras encargadas

de concebir la gestacion.
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V. RESULTADOS ESPERADOS

Encontrar un porcentaje de embriones implantados acorde a la raza y condiciones de

manejo presentes en la finca.

Que los costos para dejar gestante una vaca mediante la técnica de transferencia de
embriones sean accesibles, tanto para la finca, como para la mayoria de los productores

de la zona.

Lograr identificar cuales son los factores que influyen directamente en la eficiencia de la

transferencia de embriones, de manera que en un futuro se tomen en consideracion.



VI. PRESUPUESTO

. Valor
No. Descripcion u-l;lli%(;g; Cantidades unitario VEEBLE); &
(HNL)
1 Viaje Unidad 2 6,000 12,000
2 Seguro Unidad 1 4,000 4,000
3 Hospedajey | o cial 4 2,000 8,000
alimentacion
4 Internet Mensual 4 125 500
5 Materiales Unidad N/A 600 600
6 Gastos | srevisto N/A 3,000 3,000
extras
7 Total 28,100




VII.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

No

ACTIVIDADES

Meses

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

11234

11234

Elaboracion del
perfil de

anteproyecto.

Defensa del

anteproyecto.

Viaje a la finca El
Empedrado, Valle
del Cauca,

Colombia.

Reconocimiento
del manejo
reproductivo en la

finca.

Acompafiamiento
en las actividades
relacionadas a la
transferencia de

embriones.

Recoleccion de
datos.
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