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I.  INTRODUCCION

En el presente informe de investigacion se lleva a cabo una descripcién de las
actividades con las que se trabajara en la Facultad de Ingenieros Agronomos en Ciudad
Real, Espafa. Se realizard un acompafiamiento en las investigaciones y practicas que se
establezcan con las actividades mencionadas en su guia. En las cuales comenzara con una
prueba de hidromulch en macetas, en la seccion de laboratorio, acompafiado con el
mantenimiento de un jardin vertical interior haciendo una medicion de parametros de
manejo. Mas adelante cuando las condiciones lo ameriten se hara una investigacion en

vifiedo experimental y huertos/semilleros.

No solo se busca garantizar el suministro local de alimentos frescos y saludables, sino
que también tiene el potencial de crear sistemas alimentarios mas resilientes y sostenibles.
A medida que la poblacion urbana sigue creciendo, la implementacion de practicas
agricolas innovadoras, como la agricultura urbana o la agricultura vertical, se presenta

como una solucién prometedora para optimizar el uso del suelo y los recursos.

La sostenibilidad de los espacios verdes en el entorno urbano va mas alla de la mera
estética paisajistica. Estos espacios desempefian un papel esencial en la mejora de la calidad
del aire, la regulacion de la temperatura, la conservacion de la biodiversidad y el bienestar
emocional de los habitantes urbanos. La planificacion y gestién adecuadas de estos
espacios no solo contribuyen a la salud ambiental, sino que también fomentan la cohesion

social y la conexion de las comunidades con la naturaleza.

Podemos decir que la agricultura sostenible es un sistema de produccion agraria
conservador de recursos, ambientalmente sano y economicamente viable. La agricultura
sostenible nace de la necesidad de desarrollar sistemas alternativos de agricultura que sean
maés acordes con las necesidades de la sociedad actual, que demanda formas de produccion
mas sostenibles y menos agresivas para el medio ambiente, y que sean social y

econdémicamente aceptables. (Kogut 2020)



Il.  OBJETIVOS

Objetivo General

e Desarrollar técnicas de sostenibilidad agrarias en los entornos urbanos que ayuden a
la produccién de nuevos estandares en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros

Agrénomos.

Obijetivo Especifico
e Describir las areas agricolas de la Universidad de Castilla- La Mancha mediante la
participacion en los trabajos que se realicen.
e Implementar los procesos y protocolos en las areas asignadas del centro de
investigacion de la Universidad Castilla- La Mancha mediante practicas de campo

e \frificar los procesos agricolas y técnicas mediante la toma de datos y la evaluacion

de los mismaos.



1. REVISION DE LITERATURA

1. Laagricultura urbana

Se refiere a la practica de cultivar alimentos y productos agricolas dentro de areas
urbanas o periurbanas. Esta forma de agricultura tiene como objetivo aprovechar los
espacios disponibles en entornos urbanos para producir alimentos de manera sostenible y
local. Implica la utilizacion de pequefios espacios como balcones, terrazas, jardines
comunitarios, techos, patios traseros y otros lugares dentro de la ciudad para el cultivo de

vegetales, frutas, hierbas y, en algunos casos, incluso la cria de animales pequefios.
Algunos conceptos de la agricultura urbana

El Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo define la agricultura urbana como la
actividad que produce, procesa y comercializa alimentos y otros productos, en suelo y en
agua, en areas urbanas y periurbanas, aplicando meétodos de produccion intensivos y
utilizando y reciclando recursos naturales y de desecho, para producir diversidad de
cultivos y ganado (Cultivos Tropicales (en linea) s. f.).

El Comité de Agricultura precisa que agricultura periurbana se refiere a “practicas
agricolas” dentro y alrededor de las ciudades, las cuales compiten por recursos (tierra, agua,
energia, mano de obra) que podrian destinarse también a otros fines, para satisfacer las

necesidades de la poblacion urbana (Cultivos Tropicales (en linea) s. f.).

1.1.Historia de la agricultura urbana
a) Las huertas de los pobres (1801-1930 aprox)

La agricultura urbana re surge junto con el crecimiento de las ciudades en Europa y

Norte América, gracias a la revolucion industrial.



Se implementa en la mayoria de las grandes ciudades como un método para el
tratamiento de los desechos urbanos, como una fuente de abastecimiento de alimento para
familias de escasos recursos en las zonas periurbanas de las ciudades y de trabajo para
desempleados durante las épocas de crisis (AGRICULTURA URBANA, historia, objetivos,
importancia, tipos y méas 2023).

b) Los Jardines de la Victoria (1939/1945)

Su implementacién se desarroll6 con el objetivo de disminuir el gasto de alimentacion y
aumentar la produccion de alimentos para lograr abastecer tanto a la demanda interna como

la de las tropas en los paises aliados (Estados Unidos, Reino Unido y Canada).

Como dato curioso: Se estima que 15 millones de familias plantaron victory gardens en
1942, y unos 20 millones en 1943, llegandose a producir mas del 40 por ciento de las
hortalizas cultivadas para consumo en fresco de ese afio (AGRICULTURA URBANA,

historia, objetivos, importancia, tipos y mas 2023).

Figura 1. Jardines de la Victoria: Fuente: (Ortiz 2017)

¢) Huertos comunitarios (1970-1999)

Los primeros huertos comunitarios nacen en la década de los 70s como una alternativa
para la las crisis econémica, la utilizacion de espacios abandonados dentro de la ciudades y
como una alternativa para mejorar la calidad ambiental, da inicio a los primeros proyectos
para la promocion de la agricultura urbana en paises en vias de desarrollo; como una
alternativa para mejorar la nutricion y la calidad de vida los habitantes (AGRICULTURA
URBANA, historia, objetivos, importancia, tipos y mas 2023).

d) Huertas del XXI (2000-Actualidad)



Los objetivos de la huerta urbana varian segun la regién y su situacién social, en el caso

de los paises del hemisferio norte el principal objetivo es la disminuir la crisis ecolégica y

como una alternativa para la recreacion, mientras que para paises del hemisferio sur es una

alternativa para mejorar la alimentacion y economia de los sectores més vulnerables
(AGRICULTURA URBANA, historia, objetivos, importancia, tipos y mas 2023).

1.2.Beneficios de la agricultura urbana

Seguridad Alimentaria Local: La agricultura urbana contribuye a la seguridad
alimentaria local, al proporcionar una fuente cercana y sostenible de alimentos
frescos. Reduce la dependencia de la importacion de alimentos y los largos
trayectos de transporte.

Sostenibilidad: Al cultivar alimentos localmente, se reduce la huella de carbono
asociada con el transporte de productos desde areas rurales. Ademas, la
agricultura urbana puede incorporar practicas sostenibles, como el uso de
métodos de cultivo organicos y la reutilizacion de recursos locales.

Mejora del Medio Ambiente: La vegetacion cultivada en entornos urbanos
puede contribuir a la mejora del aire y la absorcion de agua de lluvia, ayudando
a reducir el efecto de isla de calor urbano y promoviendo la biodiversidad local.
Autosuficiencia: La agricultura urbana puede contribuir a la autosuficiencia
alimentaria, especialmente en casos de crisis 0 emergencias que puedan afectar

el suministro de alimentos externos.

1.3.Tipos de agricultura urbana

La Agricultura Urbana se puede clasificar en funcion de su objetivo, asi tenemos:

a) Huertos urbanos familiares

Son huertos que se destinan principalmente para el consumo y mejoramiento de la dieta

diaria de la familia. Estos tienden a ubicarse en pequefios espacios, como patios traseros,

terrazas, jardines, etc.; suelen utilizar materiales reciclados y mantienen un enfoque

ecoldgico con respecto al manejo de plagas y enfermedades (AGRICULTURA URBANA,

historia, objetivos, importancia, tipos y mas 2023).

b) Huertos urbanos comunitarios



Este tipo de huertos suelen asentarse en suelos de interés comunitario o que
corresponden a areas verdes disefiadas para asegurar la calidad de vida de los ciudadanos.
Experiencias en varios paises han permitido usar terrenos baldios y convertirlos en
pequefias granjas urbanas que brindan varios beneficios sociales para los miembros de la
comunidad (AGRICULTURA URBANA, historia, objetivos, importancia, tipos y mas
2023).

¢) Huertos urbanos empresas

La logistica y transporte son generalmente de los rubros mas significativos que inciden
en el costo final de los productos. De alli que resulte muy coherente que empresas
empiecen a utilizar espacios urbanos o periurbanos para instalar sus granjas, generalmente
con un alto grado de tecnificacion o automatizacion (AGRICULTURA URBANA, historia,

objetivos, importancia, tipos y mas 2023).
d) Didécticos o terapéuticos

Para este tipo de huertos el objetivo principal de su existencia es ensefiar o brindar
actividades recreativas para personas vulnerables. En el primero de los casos, pueden ser
usados tanto para la ensefianza dentro del ambito escolar, como para enfoques diferentes,

como la agroecologia, etc.

Para el caso de huertas de tipo terapéutico, se las usa en residencias de ancianos, centros
de insercion social, hospitales y otros centros sanitarios, prisiones, escuelas para
discapacitados fisicos o psiquicos, etc (AGRICULTURA URBANA, historia, objetivos,
importancia, tipos y méas 2023).

1.4.Técnicas de produccion de agricultura urbana
a) ‘Micro-farming’
Es el tipo de agricultura urbana mas extendida actualmente, ya que no necesita de
muchos recursos y espacio para arrancar la produccion. Se practica en el ambito domeéstico,
sea en pequefios espacios de la casa (balcon, sétano, pasillos, y cocina) o en zonas

exteriores (terraza, techos, solares, jardin o patio) (Plataforma Tierra 2023).

b) Cultivos en tejados y azoteas



Son cultivos que estan o bien al aire libre, o en el interior de invernaderos. En algunos
casos cuentan con la ventaja de proporcionar aislamiento acustico y térmico a la
edificacion, hecho que puede contribuir a la reduccion de los gastos energéticos del edificio
(Plataforma Tierra 2023).

Estas son algunas de las técnicas de cultivos sin suelos, que también se aplicarian a

cultivos verticales, en contenedores y espacios publicos:

e Hidroponia: las plantas se cultivan en una solucion acuosa que contiene los
nutrientes necesarios para su desarrollo.

e Aeroponia: las plantas se cultivan en un ambiente de aire y sus raices se rocian con
un aerosol que contiene los nutrientes necesarios.

e NFT (Nutrient Film Technique): las plantas se cultivan en canales inclinados o
tubos poco profundos, creando una pelicula continua de solucién nutritiva que fluye
por los canales, y las raices.

e Acuaponia: combina la hidroponia y la acuicultura, las plantas se cultivan en una
solucion acuosa con nutrientes, pero en lugar de utilizar una solucion artificial, se
utiliza agua proveniente de un sistema de acuicultura.

e Sustrato inerte: uso de soportes para las raices compuesto de sustrato inerte, como

perlita, fibra de coco, lana de roca o vermiculita (Plataforma Tierra 2023).

¢) Huertos comunitarios

Normalmente, destaca la produccion de alimentos como verduras, hierbas aromaticas o
frutas. Estos huertos también cumplen finalidades Ilddicas, educacionales,
medioambientales y de desarrollo y cohesion de la comunidad, actividades que estan acorde
a la transicion verde y la adopcion de pardmetros sostenibles (Plataforma Tierra 2023).

d) Cultivos verticales (‘'Indoor farming’)

La agricultura vertical es un sistema que muchos expertos consideran que podra ayudar a

satisfacer las grandes demandas de alimentos de los centros urbanos.



Se trata de un método de cultivo en el que se utilizan técnicas y diferentes estructuras
verticales para cultivos en espacios limitados, buscando maximizar la utilizacion del
espacio al permitir cultivar muchas mas plantas debido a su configuracion espacial
(Plataforma Tierra 2023).

e) Cultivos en contenedores

La agricultura en contenedores es una practica que consiste en cultivar productos

agricolas, generalmente verduras, hortalizas o frutas, dentro de contenedores.

Esta préactica ha crecido exponencialmente en la tltima década, impulsada por innovaciones

de la agricultura vertical y el uso de luces de cultivo LED.

Los contenedores maritimos equipados con sensores de precisién y con las condiciones
ambientales controladas son una opcién para potenciar el rendimiento de muchos alimentos

en zonas urbanas y periurbanas (Plataforma Tierra 2023).
f) Cultivos en bosques urbanos

La agroforesteria urbana es la integracién intencional de arboles y arbustos perennes con
producciones agricolas que proporcionan beneficios a la comunidad y mejoraran la

sostenibilidad y la resiliencia de los cultivos.

Los bosques comestibles pueden tener disefios de hasta siete tipos de capas verticales, que
pueden incluir arboles altos, arboles bajos, arbustos, enredaderas, plantas anuales, cobertura

del suelo, y cultivos de raices.

El disefio de las plantas en mdltiples capas ayuda a aprovechar al maximo el espacio
vertical de los espacios urbanos que suelen ser mas reducidos, y la vez permite la

produccion de una amplia variedad de alimentos (Plataforma Tierra 2023).

2. Jardines Verticales
Son cultivadas en una estructura especial, dando la apariencia de ser un jardin, pero

plantado en vertical, de ahi que se le conozca como Jardin Vertical.

Esa estructura esta preparada para que las plantas se enraicen en el soporte que lleva dicha

instalacion.



Los jardines verticales en fachadas mas modernos fueron inventados por el francés

Patrick Blanc, un botanico que ha recorrido medio mundo construyendo estas maravillosas

representaciones de la naturaleza hecha arquitectura. Una de sus obras la tenemos en el

Caixa Forum de Madrid. En Barcelona tenemos uno de los jardines colgantes en fachadas

de edificios mas antiguos de Europa, es el edificio de la Editorial Planeta en la Avenida
Diagonal (Gaya 2014).

2.1.Beneficios

Existen muchos beneficios de estos jardines verticales con respecto al medio ambiente

Mejora la calidad del aire: los jardines verticales contribuyen a reducir la
contaminacion y tienen un impacto positivo en la calidad del aire de las ciudades,
saturadas por los humos de los vehiculos, y del mismo edificio.

Son extremadamente estéticos: no s6lo limpian el aire si no que captan nuestra
atencion al verlos. Son impactantes, decoracion urbana de disefio y su color verde
nos transporta a un oasis de naturaleza dentro de la ciudad.

Ahorro energético: son como un sistema de climatizacion natural y contribuyen a
regular la temperatura ambiental.

Reduccion de la contaminacion acUstica: La vegetacion del jardin vertical absorbe
el ruido, hasta 10 decibelios, logrando que el ruido generado por el tréfico sea
menos molesto.

Beneficios psicologicos: trabajar en un entorno verde, mas natural y con el aire

limpio y oxigenado mejora el estado de a&nimo y el rendimiento del personal.

2.2.Jardin Extensivo

Estas consisten de sembrar plantas trepadoras para que estas al crecer se enreden en las

paredes, pero también se pueden apoyar con alguna estructura artificial para ser movible o

facil de direccionar.



Figura 2, Jardines Verticales: Fuente:(Plantas trepadoras - Pagina 3 de 6 - La Villa - El Blog
de Garden Center Ejea 2017)

2.3.Jardin intensivo
Para esta modalidad no se emplean las trepadoras, por tanto no se siembran en el suelo, sino
en estructuras fijadas en las paredes que les sirven de soporte. (Jardin vertical: tipos y como

instalar uno 2023)

Figura 3, Jardines verticales intensivos Fuente: (Jardin vertical: tipos y coémo instalar uno
2023)

Otra clasificacion muy importante para definirla tiene que ser segin el método del cultivo

que se adapte a nuestra necesidad.

2.4.Jardin vertical hidroponico
En este tipo de jardin si implementa las soluciones nutritivas las cuales van a sustituir el
sustrato talvez no es su totalidad, pero si en la mayoria del proceso, Las plantas siembran en
diversos materiales como polimeros, fieltros o laminas minerales. De esta forma, los

nutrientes se aportan a las plantas s6lo por medio del riego.
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Figura 4, Jardines hidropdnicos. Fuente: (Como hacer un sistema hidroponico casero con
168 plantas 2022)

2.5.Plantas utilizadas en Jardines Verticales

Las plantas que se utilizan en el exterior deben ser plantas o flores que sean resistentes a los
rayos solares, los cuales son unos de los primeros cuidados que se deben tomar para la
eleccion de estas plantas, también plantas que se adapten a los vientos y a la sequia si no
hay riego constante; pero a la vez se debe considerar plantas que puedan almacenar agua; y
si hay plantas que se cuentan con riego constante se debe considerar aquellas que su
sistema radicular sea capaz de lidiar con el riego requerido.

2.5.1. Plantas para interiores y exterior

e Helecho Espada Nephrolepis exaltata

e Mala Madre Chlorophytum comosum

e Helecho boton Pellaea rotundifolia

e Filondreno trepador Philondendron scandens

e Lagrimas de angel Soleirolia sp.

e Hojas de sangre Hypoestes phyllostachya

e Planta de la amistad Pilea involucrata

e Punta de flecha Syngonium podophyllum

e Costilla de Adan Monstera deliciosa

e Monstera Monstera obliqua

e Anturio Anthurium andraeanum

e Egspatifilo Spathiphyllum wallasii

e Cebra Tradescantia zebrina
11



e Brezo Calluna vulgaris

e Maranta de la oracion Maranta leuconeura
e Pluma de Indio Ctenanthe setosa

e Maguey dorado Tradescantia spathacea

e Peperomia Peperomia pixie

e Purpura Tradescantia pallida

e Ficus trepador Ficus pumilla

3. Especies Arbodreas
En la sede de Ingenieros Agronomos de Ciudad Real, Espafia se dan a conocer unos de sus

mas cotizados cultivos dentro de su &rea de estudio los cuales podemos mencionar:

1) Vid

2) Membrillo
3) Manzano
4) Almendro
5) Higuera

6) Pistacho- M
7) Pistacho —H
8) Peral

9) Granada
10) Ciruelo

11) Melocotonero
12) Limonero
13) Albaricoque
14) Olivo

4. Vinedo

4.1.Produccion Viticola
Esta es una actividad econdmica, en esta produccion su objetivo es hacer una manera

rentable las uvas, para la transformacion de vino o para consumir. Aqui hay una division de

12



factores que conocer como ser factores naturales (clima, suelo y variedad) y factores

técnicos.

4.2 Establecimiento de vifiedo

4.2.1. Eleccion de patrén

Elementos para seleccién

e Tolerancia a la sequia

e Tolerancia a la humedad

e Tolerancia a la salinidad

e Tolerancia a neméatodos

e Afinidad

4.2.2. Sistemas de conduccion
Esta es una serie de estructuras y materiales que utilizaremos para que las plantas tengan
una manera determinada y puedan tener el apoyo para que se desarrollen de la mejor

manera posible.
Tipos de conduccion

e \rtical: los brotes se mantienen verticales por medio de alambres moviles o
amarras, 0 se manejan con envolturas o podas en verde como la chapoda.
Generalmente son los asociados a cosecha mecéanica.

e Horizontal: los brotes reposan sobre un soporte horizontal situado, general- mente, a
dos metros de altura en forma de pérgola. Este sistema protege a los frutos de la
directa exposicion solar, mejorando algunos aspectos de la calidad de la fruta.

e Oblicuo: sistema intermedio entre el vertical y el horizontal. Ofrece mayor
superficie para la extension del follaje que el primero, y una mejor aireacion que el
segundo. Permite la ubicacién natural de los brotes y no se requiere de labores como

envolturas y chapodas que se han probado detrimentales. (Pedro et al. 2023)

4.2.3. Post- Plantacion
Posterior a la plantacion y hasta el primer invierno, se deben mantener los siguientes

cuidados en el manejo:

13



e Poda de plantacion: antes del inicio de la brotacidn, se elige el mejor sarmiento del
barbado, teniendo en cuenta su vigor, ubicacion y direccion, de tal manera que
constituya la prolongacion natural del pequefio tronco ya existente. Este se poda
dejando dos yemas, el resto de los sarmientos se elimina.

e Riegos: durante el primer afio los riegos deben ser frecuentes y ligeros debido al
escaso desarrollo radical. No debe secarse las capas superficiales del suelo, tampoco
es conveniente el anegamiento. Los suelos arenosos requieren menor tiempo de
riego, debido a que absorben mas rapidamente el agua. Lo contrario sucede con los
suelos arcillosos.

e Fertilizacion: es fundamental la aplicacion de nitrogeno que es el elemento que mas
estimula el crecimiento vegetativo. Esto debe ser aplicado a las plantas en pequefias
cantidades y en forma repetida durante toda la temporada de crecimiento, después
de un riego en los surcos o por el sistema de goteo. La forma de nitrato es de mayor
facilidad de absorcién por la planta.

e Sanidad: uno de los principales problemas es el oidio. Su prevencion no es dificil si
se es constante y cuidadoso. El azufre es un buen preventivo para la enfermedad,
pero no cura el ataque ya producido. En este caso se debe usar un producto curativo.

e Malezas: deben ser eliminadas (especialmente sobre la hilera), pues estaran
permanentemente usando el agua y fertilizantes destinados al crecimiento de las
plantas de vid. Ademas, las raices de las malezas inhiben el crecimiento de las
plantas de vid por toxinas que secretan al suelo, fendmeno denominado alelopatia o
tele toxicidad.

e Poda en verde: con el objetivo de tener un buen crecimiento, pero concentrado en
determinadas partes de la planta, se recurre a la poda en verde para eliminar los
puntos de crecimiento que no interesan, como brotes supernumerarios y feminelas.
(Pedro et al. 2023)

4.2.4. Sanidad
La examinacion de la sanidad de un vifiedo es primordial para la buena produccion de la
uva, recordemos que un cuidado nos lleva a la calidad y a mejores ventas con excelentes

parametros de rendimiento.
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5. Semilleros
También conocido como almacigo/a, es un recipiente de tamafio pequefio acondicionado
especialmente para colocar las semillas con la finalidad de producir su germinacion en las
mejores condiciones y cuidados, a objeto de que pueda crecer sin dificultad hasta que la planta

esté lista para el trasplante. (Julian Pérez Porto y Gardey 2020)

5.1.Tipos de Semilleros utilizados.
v" Semilleros semipermanentes: Son aquellos que se utilizan para variar los cultivos o
siembras; no son ni temporales ni fijos.

v Semilleros temporales: Son aquellos que se usan una sola vez o para corta duracion

5.2.Pasos para establecimiento de un semillero

Elegir el tipo de modelo de semillero

e Establece la estructura con los materiales que necesite el tipo de semillero que
elegiste

e Elegir un buen sustrato para no tener carencias de nutrientes

e Mullir el suelo o sustrato si es que viene compactado

e Rellenar el semillero

e Compacta el sustrato ligeramente

e Siembra las semillas haciendo agujeros donde te permita no ser tan profundo ni tan
superficial donde se clogue a semilla

e Realizar un primer riego suave con regadera para evitar el contacto con la semilla y

que no la saque del agujero.

5.3.Manejo
El mantenimiento de un semillero depende mucho de unas buenas practicas y de higiene
gue nosotros mismos nos involucremos a darle, puesto que cada uno de las actividades del
manejo son esenciales para obtener una buena primera fase que le dara seguimiento en el

vivero.

Siendo esta una etapa primordial y muy esencial es importante tomar en cuanta las

siguientes recomendaciones:
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e Control de Malezas: Este control es esencial para tener una buena higiene y evitar
una sobrepoblacién de plantas no deseadas. Aqui también se cuida lo que son la
invasion de patdgenos, por ausencia de luz.

e Control de Humedad: Es importante cuidar los encharcamientos de los semilleros ya
que esto es lo mas grave em perdidas por la podredumbre de sus raices.

e Depuracion: Ir quitando las plantas que se vean debiles y marchitas para darle los
nutrientes a las fuertes y resistentes.

e Control del suelo: Debemos cuidar la impactacion de los suelos ya que esto no
ayuda al crecimiento de las raices.

e Control de Plagas y Enfermedades: Es muy necesario este control para que las

plantulas se desarrollen de manera fuerte y correcta.

6. Huerto
Un huerto urbano es un espacio ubicado generalmente en el exterior y destinado a cultivar
plantas de exterior como hortalizas, verduras, legumbres, plantas aromaticas a pequefia
escala y, generalmente, destinadas al autoconsumo. Y es que vivir en la ciudad no esta
reflido con tener un pequefio espacio que te conecte con la naturaleza y que sirva para poner

en funcionamiento tus dotes agricultoras. (Lavin 2022)

6.1.Beneficios

Proporciona alimentos sanos y nutritivos, con el sabor auténtico de las hortalizas.

e Esuna actividad relajante y saludable

e Es una manera de valorar el medio ambiente y la naturaleza, poniéndonos en una
mayor conexion con ella.

e Esuna actividad muy adecuada para todo el mundo, incluidos nifios y mayores.

e La jardineria urbana sensibiliza ante los procesos productivos y la calidad de las
frutas y hortalizas que compramos en el mercado o el sUper, teniendo ain mas en
cuenta no solo su sabor y calidad, sino también sus métodos de produccion,
valorando maés los cultivos ecologicos.

e Sirven para conocer mejor los procesos naturales y potencian nuestra capacidad

para observar el medio natural. (Lavin 2022)
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6.2.Tipo de Huerto utilizado

Huerto de suelo: son grandes contenedores que se instalan en el suelo. Pueden ser
planos o contar con escalones, ofreciendo un atractivo resultado cuando el huerto
esta en pleno esplendor. Debido a su gran tamafio, suelen ser las mas adecuadas para

jardines o aticos, en los que los metros cuadrados no son un problema. (Lavin 2022)

Figura 5, Huerto de suelo. Fuente:(7 IMPORTANTES CONSEJOS PARA CUIDAR TU

HUERTO | Anova 2023)

6.3.Pasos para elaborar un huerto

Identificar el tipo de terreno: Si bien es algo en lo que no solemos reparar al
preparar el terreno para el huerto, es tan importante como cualquiera de sus labores
derivadas. Conocer las caracteristicas de nuestro suelo de siembra nos permite saber
qué necesita exactamente para estar en equilibrio. La tierra se divide en dos tipos

bien definidos:

v’ Tierra arenosa: permite una evacuacion rapida del agua, por lo que no es la mas

ideal para cultivos que necesitan humedad. Su principal ventaja es que permite una

elevada oxigenacion de las raices gracias a esta capacidad de drenaje.

v’ Tierra arcillosa: con una alta capacidad de retencién de agua, pero sin capacidad de

drenarla. Algo que repercute directamente en la oxigenacion y salud de las raices.
(Como preparar la tierra para el huerto | Blog Verdecora 2018).

Eliminar la maleza: es imprescindible eliminar aquellas plantas que pueden entrar
en lucha por los recursos de agua con las plantas del huerto. Saber como erradicar
las malas hierbas es vital para que nuestras siembras lleguen a buen puerto. Dado

que nuestra superficie de cultivo estd destinada a productos de alimentacion, es
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recomendable prescindir de cualquier tipo de quimico. (Cémo preparar la tierra para
el huerto | Blog Verdecora 2018).

e Airear y mullir: Esta es una practica para dar una mejor ayuda a las raices de las
plantas.

e Abonary enriquecer la tierra: Una nueva capa de compost, humus de lombriz o

estiércol pueden ser el broche final para preparar el suelo para el huerto.

6.4.Manejo

e Riegue con regularidad, sobre todo en verano que se necesitara riego todos los dias.

e Arranque las malezas, evitando asi que se confundan con las nuevas plantas de
hortalizas o hierbas.

e Coseche con frecuencia, pode frutos y flores oxidadas, para asi evitar un desgaste de
energia a la planta.

e Fertilice, 0 abone la tierra donde se trasplantaran las hortalizas. Evite utilizar abonos
frescos como: guanos y compost inmaduros, ya que esto atrae hongos y al momento
de la descomposicion absorbe el nitrégeno que esta disponible para las nuevas
plantas.

e Ultilice protectores para extender la estacion.

e Controle los insectos, con insecticidas organicos, para asi evitar esperar consumir
estas hierbas y hortalizas. (Cuidados de una Huerta Casera 2014)

7. Proyecto Hidromulch

7.1.Malas Hierbas
En los Gltimos afios se estd incrementando la problematica derivada del control de malas
hierbas en cultivos perennes, tanto lefiosos jovenes durante los primeros afios de cultivo
como en plantaciones ya establecidas. El control de las malas hierbas a través de herbicidas,
practicas mas extendidas, presenta cada vez mas convenientes, entre los que cabe citar la
aparicion de las malas hierbas resistentes o tolerantes a los mismos, problemas de
fitotoxicidad en los cultivos o el hecho de que en los ultimos afios se estd reduciendo

considerablemente el nimero de materias activas permitidas (Manuel Ramirez Luna 2020).
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7.2.Uso de herbicidas
Existe un gran numero de problemas derivados del uso sistematico de herbicidas, de entre
los que se pueden destacar el hecho de que la mayoria de estos productos usan sustancias
toxicas que pueden causar problemas tanto a los seres humanos como al resto de fauna y
flora auxiliar (Manuel Ramirez Luna 2020).

7.3.Uso de Acolchonado
El uso de polietileno es la técnica mas extendida en Espafia para el control de malas hierbas
en hortofruticultura, pero hay que tener en cuenta que el polietileno es un derivado del
petréleo cuya degradacion puede tardar mas de 200 afios, segun ha informado el CITA

(Europa Press. Zaragoza 2012).

Su uso contamina el suelo, ya que las cosechadoras se acercan mucho a la superficie y
rompen el plastico en pequefios trozos dificultando asi el establecimiento de cultivos como
espinacas o guisantes, que no toleran los restos pues se mezclan con la cosecha y deprecian
su valor. También puede llegar a las vias de agua y, si se quema, a la atmdsfera como gases

toxicos.

Otros inconvenientes son el coste de retirada del polietileno, ya que hay que sacar el
plastico del suelo sin romperlo, lo que supone aproximadamente 150 euros por hectarea y,
ademas, la dificultad que presenta su posterior reciclado, porque suele estar mezclado con

polvo, tierra y restos vegetales. (Europa Press. Zaragoza 2012).

7.4.Hidromulches
Esta técnica consiste en la aplicacion de pulpa de papel liquida, yeso y materiales
mezclados sobre el suelo para evitar la aparicion de las malas hierbas, al secarse la pasta se

endurece y hace la accion de acolchonado siendo biodegradable.
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IV. MATERIALESY METODOS

1. Ubicacion
El lugar donde se haran las actividades de esta practica es en la Escuela Técnica Superior

de Ingenieros Agronomos en Ciudad Real, Espafia. Es una provincia espafiola de la

comunidad autonoma de Castilla-La Mancha, con capital en la ciudad homonima de Ciudad
Real. Tiene una poblacién de 492 591 habitantes (INE 2021), repartidos en 102 municipios.

E.T.S. Ingenieros Agrénomos

45 (38)
Universidad

Vista general Resefias Informacién

L JSONONONO

Como llegar  Guardar Cercano Enviaral ~ Compartir
teléfono

©  Rda.de Calatrava, 7,13071 Ciudad Real, Espafia

Se encuentra en: Universidad de Castilla-La
Mancha

Figura 6, Ubicacién de Castilla de la Mancha. Fuente Google Maps

Los veranos son cortos, calidos, secos y mayormente despejados y los inviernos son muy
frio y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente

varia de 1 °C a 34 °C y rara vez baja a menos de -3 °C o sube a mas de 38 °C.
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. Parametros climaticos promedio de observatorio de Ciudad Real (628 m s. n. [ocultar]

m.) (periodo de referencia: 1991-2020, extremas: 1970-2019) ﬁ

Mes | Ene, Feb. Mar. Abr. May, .Jun. Jul.|Ago. 3ep. Oct Nov. | Dic. | Anual
Temp. max.
£27 | 434 425 | 397
abs. ("C)
Temp. max.
media (°C)

Temp. media
(*C)
Temp. min.
media (°C)

6.3 32 | 115

1.5 26 | 52

Temp. min.
abs. ("C)
Precipitacion
total (mm)
Dias de
precipitaciones | 59 57 47 78 63 34 |08 10 | 36 64 64 74 533
(=1 mm)

Dias de
nevadas (=)

-138 82 70 |-38 | 00 42 | 74 | T2 10 | 30 | 80 -102 -13.8

M2 | M4 | 393 | 489 | 365 | 20 3.1 67 | 31.9 | 336 464 518 406.2

1.0 09 | 02 | 01 0.0 00 | 00| 00 0.0 0.0 00 | 0.3 2.6

Horas de sol

Humedad
relativa (%)

Fuente n.® 1: Agencia Estatal de MEtecrm#ﬂg.l’aaﬁ 87

Fuente n.® 2- Agencia Estatal de Mefeorologia (medias v precipitacion ‘IE'H"I-E'EIED}B B

Figura 7., Pardmetros climaticos. Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia

2. Metodologia

Se realizarén actividades respectivamente con la sostenibilidad de los espacios con los que
cuenta la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos de Ciudad Real, Espafia. Se
desarrollara por semanas en cada area asignada en las determinadas horas asignadas 600
horas de préctica profesional. Para obtener conciencia de que podemos establecer una

produccion agraria excelente con espacios reducidos y experimentales.
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Se hara una division de las diferentes fases en las cuales constituira la practica profesional,

dentro de estas se hara énfasis de los diversos procedimientos que llevara cada una de estas.
Fase #1: Reconocimiento de la Zona

Se hara un recorrido por el campus de la universidad para reconocer las areas con las que se
trabajara para el desarrollo de la practica profesional supervisada, para una buena

convivencia con los distintos puntos de las actividades a realizar.
Fase #2: Socializacion

Se hace una visita a cada area establecida para cada actividad con sus respectivos
encargados en este caso, nos encontramos con bidlogos, quimicos, ingenieros agronomos,
director del centro y docentes. Los cuales tienen el debido protocolo que se seguiré para el

desarrollo exitoso de cada una de sus actividades.
Fase #3: Desarrollo de actividades

A. Proyecto de Hidromulch

Descripcion: Lo que se pretende con los diferentes ensayos llevados a cabo es probar
hidroacolchados con nuevos materiales biodegradables, asi como reutilizar materiales que
en su primera etapa han sido clasificados como residuos. Algunos subproductos (alcachofa,
pimiento, tomate, olivo, nectarina, manzana, paja+colza y madera de almendro).Con este

estudio se quiere conocer su eficacia para la proteccion de malas hierbas.

Ubicacion: Dentro de los laboratorios del campus de la Universidad de Castilla -La

Mancha, en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos, Ciudad Real.

Materiales

- Balanza
- Cucharas

- Reactivos
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Galletas de hidromulch
Tierra

Macetas

Bolsas
Rotuladores
Lapices

Hojas blancas
Batidora

Tubos de ensayo
Gradillas

\ortez
Espectrofotometro
Centrifugador
Refrigerador

Protocolos de medidas de enzimas

Procedimiento

Primera Parte

Hacer la division y trituracion de las galletas de hidromulch las cuales seran dos
repeticiones de cada galleta que se obtenga

La trituracion se hace con una batidora/licuadora

Hacer la division en panitas de plastico desechable las cantidades del material
molido entre los 30-60 gramos de peso

Segunda Parte

Llenar las macetas con 1,000 gr de tierra que se revolveran con las galletas
trituradas. Son 28 muestras incluyendo los testigos. 2 repeticiones por material de
hidromulch.

Luego del pesaje con la maceta y tierra junto con el material se regara con 10 ml de

agua para llegar al 10% de humedad
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e Tapar con papel cocina y guardar en el lugar predestinado para su seguimiento (un

frizer que esta dafiado no esta enchufado a la energia eléctrica) (Anexo 1).
Tercera Parte

e Cada lunes de todas las semanas se raspara de las macetas 46,5 gr de cada maceta
para hacer congelacion de las muestras y al final del experimento hacer célculos de
las enzimas que iban perdiendo o ganando en el transcurso del proyecto.

e Hacer preparacién para dos protocolos que se calcularan el martes y viernes de cada
semana, los cueles son deshidrogenasa y medicion de CO2, estipulado en los

protocolos ya establecidos. (Anexo 2)

B. Jardines Verticales

Descripcion: Es una pared que incorpora un jardin con las plantas en vertical, que se puede
instalar tanto en interiores como en exteriores al aire libre. Al igual que las cubiertas
vegetales, los jardines verticales son una manera perfecta de utilizar mas espacios para el

verde en las zonas urbanas.

Ubicacion: En las instalaciones dentro del campus de la Universidad de Castilla -La
Mancha, en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos, Ciudad Real.

Materiales:

Plantas para interior y Exterior (Anexo 3).
- Herramientas de jardineria

- Paneles de Jardin Vertical

- Tela de Fieltro Geotextil (Anexo 5).

- Riego por Goteo

- Tijeras o podadoras

- Taladro y Tornillos

- Nivel

- Guantes de Jardineria

- Regla o Cinta Métrica
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- Ph-metro para agua
Procedimiento:

e Hacer una revision del sistema de riego
e Medir pardmetros para mantener un buen rendimiento
e Realizar podas de formacion

e El jardin vertical exterior se realizara la plantacion. (Anexo 3.)
C. Vifedo

Descripcion: en él se realizara un seguimiento del cultivo, para ello realizan practicas de
poda, con las que aprenden a formar la vifia empleando diferentes sistemas de conduccion.
Ademas, se realizan practicas de atado, vendimia en verde, abonado y reconocimiento de
plagas y enfermedades que afectan al vifiedo.

Ubicacion: Esta situado en la zona anexa al edificio del campus de la Universidad de
Castilla-La Mancha, Ciudad Real.

Materiales:

- Tijeras de podar
- Pala de jardineria

- Riego
Procedimiento:

e Realizar inspeccion de las plagas y enfermedades
e Hacer inspeccion del sistema de riego

e Mantener el manejo del cultivo. (Anexo 6.)
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D. Huertoy semillero

Descripcion: Espacio ubicado en el exterior y destinado a cultivar plantas de hortalizas,
verduras, legumbres, plantas aromaticas a pequefia escala y, generalmente, destinadas al

autoconsumo en este caso esta establecido para investigacion para alumnos.

Ubicacidn: Esta situado en la zona anexa al edificio del campus de la Universidad de
Castilla-La Mancha, Ciudad Real.

Materiales

- Tierra

- Abono

- Pléantulas

- Palas de jardineria

- Riego
Procedimiento

e Limpieza del huerto

e Eleccidn de especies para sembrar
e Desechar malezas y mala hierbas
e Hacer camas para la siembra

e Preparar sistema de riego

e Manejo de los cultivos seleccionados. (Anexo 7)
E. Frutales

Descripcion: Los cultivos frutales que se establecen en este proyecto son de estudio para
tener en cuenta sus necesidades de abono y poda, y son acompafiamiento para el
conocimiento de los alumnos de esta carrera, por ser especies de mayor produccion en esta

area. Plantadas en macetas grandes moviles.
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Ubicacién: Esta situado en la zona frontal al edificio del campus de la Universidad de
Castilla-La Mancha, Ciudad Real.

Materiales:

- Tijeras de podar
- Abono organico
- Pesa

- Palas de jardineria
Procedimiento:

e Realizar poda y abonado organico hecho en los compostajes (Anexo 8)

Fase #4: Tabulacion de informacion de practica profesional supervisada

En este paso se llevara a cabo insertar los datos que se irdn obteniendo en el transcurso de
la préctica, para ofrecer datos e informacion importante y haciendo constar como es el
desarrollo de las actividades, que se presentaran en el informe final y en la defensa final del

mismo.

Fase #5: Elaboracion y presentacion de informe final

Una vez obtenido los resultados de la practica, cumpliendo con las 600 horas que son
establecidas. Usando las normas como requisito de graduacion al titulo Ingeniero agronomo
en la Universidad Nacional de Agricultura, y en la Universidad de Castilla-La Mancha
Espafia, donde se exige el informe final donde se explicara el accionar de lo hecho en la

practica
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Concepto

Pasaje Aéreo
Gastos de Embajada/ visado

Gasolina / Transporte
Seguro
Vivienda
Alimentacion

Otros
Total

Total en Euros

VI. PRESUPUESTO

Cantidad
(meses/unidad)

Ida y vuelta

Para hacer
tramites

4 meses

4 meses

32

Precio en Lempiras

30,000
9,500
1,880

6,250
7,500 mensuales
2,500 mensuales

10,000

Total

30,000
9,500
1,880

6,250
30,000
10,000

10,000
97,630
3,637.79
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3. Jardines verticales plantas establecidas

N
Nl

Esxuch Téona Supuicr
Ingenieros Agranomos
by st 0

HELECHO ESPADA

Nephrolepis exaltala

Tt Sy &
Ingoneras Apednomes

Descripan y requerimientas de la planta

Descripcidn y requerimientos de la planta

Excus I8 S percc 35
Ingenieros Agrénomos
e 130

MALA MADRE, CINTA

Chlorophytum comosum

Muy utilzada como planta interlor en
macetas, aunque también se puede
ubicar en el exterior en climas calidos
{s0porta hasta -2C).

Descripeién general

No debe colocarse bajo sal directo para
evitar quemaduras en las holas, Tolera
lugares en sombra o semisombra.

El riego debe ser més frecuente en
werano, de 2 a 3 vees por semana y, se.
debe reducir a 1 vez por semana en
invierna. No tolera el encharcamiento.

Descripeion general
Desaipcbngenerdl 1 eoho erde, frondoso clegunte ¥
de ficl cutvo en interor, ton
é sptitudes para ser colocaco como
plnls cobanle.
Exposiddn  iolers amblentes sombrins pera su Brecsicitn
major desarrobo se obtendrd en
) lugares luminosos. La luz debe ser
tamirada 0 Indrecta, ¥ que el <ol
direco podria quemar sus hojas. Riegoy sustrato
Riegoysustrato 1 agus se dobe aplicar empepando 5
por capiridad el sstrato, nunca *
L desde amiva, Dicho sustrato debe
» tener una humedud constante y no Multiplicacion
conulene que se encharaue.
Multipliacion
* Oividiendo el capellén con cuidado. Plagasy
enfermedades

2UCLM

&
&

B e Saxio o

Multiplicacién

Y
33

Emite largos estolones con abundantes
hilos 6 retofios, de ficil multiplicacién,

e we afectada por la cochinila, los
pulgones v la arafa rojo. Las hojas
dafiadas deben retirarse parz evitar la
expansion.

LAGRIMAS DE ANGEL, CAMA DE NOVIA

WELECHO BOTON

Peliaea rotundifolia

Descrlpcién y requerimientos de 1a planta

Helecho o hojos  brillantes y.
recondeadas, sus frondes no superan los
30em.

Reguiere una alia luminosidad, Su
cultivo en exterior estd limitado por la
sensibilidad al fric (resiste hasta 10 9C).

Prefiere sustratos himedos y de oH
4aido. Se na de regar reguianmente y
abonar época de  crecimiento
(primavera y verano).

e propaga fclimente por divisién de la
planta o de rizomas en primavera,

»UCLM

HOJA DE SANGRE, HIPOLSTES

Hypoestes phyllostachya

Descripcion y roquerimientos de fa planta

Planta muy delicada que no soporta el
frio. Su cultivo en interior debe evitar
habitaciones con aive acondicionado.

Requiere una exposicion bien lluminada,
pera sin sol directa. L temperatura no
debe serinferiora 10 °C.

Se debe regar frecuentemente para Gue
el sustrato esté siempre himedo.

st i S 32 FILONDRENO TREPADOR A Bt Tevia G
ot el Ingenercs Agrénomos Sofeiroli Ingenieros Agronamas
[T Philondendron scondens LR ORISR .
Descripcion y requerimientos de la planta Descripcion y requerimientos de Ia plants
Descripcion general Descrpldn General p e oo Lo oo muy it para Descripeidn general
Se puede cultivar como planta colgante o topizar _ superficies por
é oo Pl TR crecimiento. Se usa como alternativa al
‘césped, aunque no puede ser pisada.
Exposicidn I rango Gptimo de temperatura es de 20 De:clnamedternines suavo; se,debe
5 e e mantener en lugares con temperatura
; it B bttt superior a 5 2C. No tolera la exposicién
- s i directa al sol.
Rl sustrato
ey Requiere de riegos moderados v de un Mg igarta o I Hmadsiy fagae 0O
amblente himedo, cama planta trapical of
quees. =
Multiplicacién  Retlrar una secci6n de la planta con su . Mattphats
Flegir los tallos mas largos, vnllm( un tierra, dividienco distintas
corte a Ia base del tallo e introducir la fractiones v colotando los pedacos
rama en un vaso con agua y esperar a que S
eche raices. Plagasy
enfermedades

UCLM

e ———

PLANTA DE LA AMISTAD

i ik S
L A ¥ Cacsafoa X
Ty Pilea involucrato L

!

ripcion general
Descripcién general PR S
Planta  tropical  perfecta  para é
principiantes en jardineia.
Exposici
Exposicion  Lue muderada, B3 preciso colocarla certa poskdtn
e de una ventena, pero lejos de 1s uz solar g
W e s temperaturas )
amblente promedia {18 - 27 5C). = =
Ricgo y sustrato skl
Recuiere alta humedd, pero detesta el p
,\-Q encharcamiento. ¥
o
Multiplicacién

Multiplicacion

P

Mediante esqueies de I punta el tallo
en primavers.

®UCLM

&

Fena lgmics Supeter

MONSTERA b v

[

&

bt il Supseer e
Ingenieros Agrsnamas.

Cot - LY Monstero obliquo

Descripcion y requerimientos de 1a planta

ntos do

160 y requ planta

Descripeién general

Descripcién y requerimientos de la planta

UCLM

AP DF EXCELENIA INTERNACONAL

PUNTA DE FLECHA, SINGONIO

Syngonium podophyllum

2 S.prie b

Escucla T
Ingenleros Agrénomos

Descripeldn general
Planta trepadara perennifolia con hojas
grandes (de hasta 20 em) y flores
biancas ue aparecen en inviera.

No precisa lue sulor direuto, Al ser
naturz! de zonas ce selva tropical, no.

S pueden propagar en verana o
primavera mediante esqueies de s
puntas de los tallos (8-10 cm).

Puece verse afectada por cochinilla,

pulgones, por araia roja (si no hay
humedad  suficiente} por
enfermedades  fingicos fexceso  de
riego).

COSTILLA DE ADAN

Monstera deliciosa

Descripci6n y requerimlentos de Ia planta

Planta de gran frondosidad, belleza v,
ficl cuidado, perfecta para adomar y
decorar muchos interiores.

Su desarrollo éptimo requiere de un
buen nivel de exposicion solar.
Temperatura mediz-zlta (mas de 159C).

Lolera Lemperaturas inferiores a 15C, A

Requiere un buen drenaje ya que un Riegoy sustrato

suclo  himedo  constante  podria

provacar la putrefaccion de las raices. w®
Multiplicacion

Por esquejes en primavera.

*UCL

TR ———

ANTURIO

Anthurium andraeanum ksl léorics Supecr o
Ingenieros Agrdnamas.
Cubilil- LK

Poses un coble interés decorativo:
flores atractivas y duraderas (hasta 2
meses] y, hajas acorazonadas en tano

Descrincion general
Plants con orficios en sus hojas deisido 3 é
é una adzptacion a a selva que parmite el
paso de luz  as partes nferiores.
BPoskln  piy de somba @ semisombra,
Raquiere una temperatura cilida que sea
R 3 superior 2 los 20°C.
Riegoysustato  Alla demanda Ge riego y humedad.
Regar 3 veces por semany,
% aumentando 13 frecuencla en verano
reduciéndola en inviemo.
Multiplicacion

Eada planta desinolls mudos v raices
edventicias que pueden aprovecharse
para propagarlzs mediants escueles.

Pla
enfermedades.

@

U

verde muy rosistentes.  Grandes
propledades purificadoras del aire.

; . Exposicion
Necesica estar en una zona luminosa. :
Exgente en canto 3 homedad R
ambiental, necesaria para florecer. Con
exceso de agup, tiende a amarilear y a
perder las hojas progresivamente. ®
Las plagas mas comunes son la

Pag
cochinila, el pulgn y la mosca blanca. s 0

Las enfermedades. generalmente son
producidas por hongos debido a un
exceso de humedad, cama el tizon
bacteriano del anturio.

*UCLM

A DE EXCHLENCI mUEAHAC O

39

£l riego debe ser moderado ¥ con un
sustrato drenante.

Por esqueje d tallo en verano.

LSPATIFILO

Spathiphylium wollasis

De gan valor  estético
propledades purlficadaras del site en

hogares. £ una de las pocas plancas
de Interior que florece durant todo el
afio.

Exige bastante luz para poder crecer y
florecer. Martener en un ambiente
tropical (15 - 22 2C).

En verano se debe regar con frecuencia
para que Iz tiers siempre esté himeda
¥, £n invierno de forma més moderada.

Las plagas que suclen afcctarls son
dors,  pulgones, mosca blanca
hongos.

*UCLM

*UCLM
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TRADESCANTIA, CEBRA

Trodescontia zebrina

T Supwi
Ingenieros Agronomos.
Lz 008

Descrlpelén y requerimlentos de la planta

Descripcion general
B Plonta herbicea de porte rastrero o
colgante  con hojas  rayades  que

recuerdan a una cebra.

Bxposlclén  ispera bien en exposiciones de
semisombra y muy iluminadas, pero sin

N sol directo , con temperaturas aitas.
Riego y sustrato fe forma regular menos en

Regar
invierno, en el que e riego se pusde
casi suprimic. Puede resistir periodos
corlos de sequia

Se puede propagar por semillas
sembradas en primaveras o por d
de esqueies.

BREZO

Catluna vulgaris

Descripeidn y requerimientos de La planta

Descripcidn general planta de caricter rastraro, muy
utlizada cn oo por sus fores cn
forma de pequerias cipsulas. Las
varadades sivestras muestran un color
de flores blancas o rojo piirpure.
Exposicidn
3 Necesica ambientes muy luminosos.
A
Riego y sustrato

Requiere mucha humedad en 1s tierca.
Elsustrato 4cldo es el més adecuado.

Multiplicacion
‘ Susie sufiir el atacue de la cochinila y
lasreh

MARANTA DE LA ORACION

Maranta leuconeura

L Tomin 3 peie
Ingenicrus Agranomos
o -

Descripcidn y requerimientos de la planta

Descripeion general

B Planta con una estructura folar essecil,

% procedente de les selvas tropicaies de
Centroamérica.

Muy poca resisiencla a las bajas
temperaturas, pues no tolera menos de
108c

Riego y sustrate
Requiere un prado de humedad
o ambiental alto,
Multiplicacion

Se pucde
Sembradas en
de esquejes.

T340 Ie163 Supen o 8
Ingenieros Agranomos

Descripci6n y requerimientos de fa planta

Descripcion general

Exposicion

Ctenanthe setoso

Planta tropical originaria de Brasi, que
mueve sus hojas dependiendo de i luz:
horizontales (diz) y verticales {noche).

Necesita luz tamizada para crecer
acecuadamente, sin luz directa.

Riegoy sustrato

Requiere altas niveles de riego, pero
" con  cudaca  de produci
% encharcamientos (asfixia racicular).
Multiplicacién

Division de las raices que porten hojas,
# principios del perioco vegetatio.

&

Estusia lienica Supariee oo
Ingenieros Agronomos
Gutec el U

PAPLL DE MUSICA, PLUMA DL INDIO

*UCLM

Fvsda I

Ingenioros Agran

il o LAY

Descripcién y requerimientos de la planta

*UCLM

N
N2

upercr 32
mos

Tradescantia spothacea

Descrlpcion general
Planta de color pirpura, muy resistente
¥ que puede ser bastante invasiva.

Exposicién
Demanda mucha luz. No soporta las
(@ bajas temperaturas.
Riego y sustrato
y N es exigente con el ricgo,
4
Multiplicacién

»UCL

AN DF EXCELENGA INTERHACIONAL

PURPURINA, AMOR DE HOMBRE

Tradescantia pallida

Descripcion y requerimientos de |a planta

Descripcion general

Exposicion
o

Riego y sustrato

Tipo de tradescantia muy rustica y
resistente, de color morado, utilizada
como planta  colgante o  camo
“cubresuelos”.

Agradece estar ubicada en lugares
soleados. Soporta un rango de
temperaturas amplio e incluso bajas
temperaturas.

El riego ha de ser moderado. Planta
sensible a los encharcamientos.

Mediante esquejes (de primavera a
otofio).

Mediante esauejes, division de hijuelos
o por semillas,

TRADESCANTIA, MAGUEY PORAPO

Ko
Vv

<o Tk Supwir o
Ingenieros Agrénomos

Descripcion general

Exposicién
s
Riego y sustrato

®

Multiplicacién

*UCLM

[ ——

N2
%Y

Sk Reed UL

Y Descripcién y requerimientos de la planta

Descripeién general

Exposicién
Riego y sustrato

%

Multiplicacién

Escuele Taunica Supstioe o

Ingenieros Agronomos

FICUS TREPADOR

Ficus pumilla

Planta trepadora, ideal para cubrir
paredes ya que crea un tapiz verde
homogéneo, tanto en interior como
exterior.

Es capaz de resistir temperaturas de
hasta - 59C.

Conviene regarla con  regularidad
durante su época de crecimiento.

Por esqueje, seleccionando una rama
joven y cortando las hojas de la mitad
inferior sin dafiar las yemas.

Descripelén y requerimientos de la planta

»UCLM

PEPEROMIA

Peperomia pixie

Pequeia planta herbioea  perenne,
cultivada por la belleza ce sus hojas
carnoszs y ovaladas

luminosa o parcialmente

Situaciin
Iuminosa.

filegos regulares en primavera y verano.

For esqueies de tallo o de hojas.

*UCLM

*UCLM

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL
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4. Beneficios

N/
=7 BINEFICIOS DEL JARDIN VERTICAL

Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Agronomos
Ciudad Real - UCLM

1, MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE Q)

Las plantas actian como biofiltros, eliminando contaminantes y particulas
nocivas del aire.

2. AISLAMIENTO TERMICO FRENTE A CALOR Y FRIO &

Constituye un aislante adicional, reduciendo la necesidad de aire
acondicionado en verano y calefaccion en invierno.

3. REDUCCION DEL RUIDO mfx

Se comporta como una barrera acustica, absorbiendo sonidos y reduciendo
el ruido ambiental.

A. BILNESTAR Y SALUD QP

El contacto con la naturaleza mejora el bienestar emocional y reduce el

estrés.
»UCLM
CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

s
"¢ BINEFICIOS DEL JARDIN VERTICAL

Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Agronomos
Ciudad Real - UCLM

5, ESTETICA ¥ DECORACION (i

Afaden belleza y un aspecto natural a espacios urbanos, tanto en interiores como
en exteriores.

6. EDUCACION Y CONCIENCIACION AMBIENTAL 5

Suponen una herramienta educativa para ensefiar sobre botanica, sostenibilidad
y conservacion del medio ambiente.

1. CONSERVACION DEL AGUA -‘K‘

Mediante el uso de sistemas de riego por goteo, los jardines verticales son muy
eficientes en cuanto al uso del agua.

. VALOR DE LA PROPIEDAD R

El aspecto natural y sostenible, combinado con los bajos costes de energia, se
traduce en un aumento del valor.
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5. Instalacién

&)
N2 INSTALACION DEL JARDIN VERTICAL

Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Agronomos
Ciudad Real - UCLM

1. ELECCION DEL LUGAR

El lugar elegido debe dispone de:

* Buena visibilidad

* Toma de luz y agua

* Instalacion de desagiie

* Garantia de resistencia del muro

2. CANAL DE RECOGIDA DEL AGUA

¢/ Para la canalizacién del lixiviado de agua
& del jardin, se coloca una canaleta
~ 2 comunicada con la red de desagiie.

2 *UCLM

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

&

INSTALACION PEL JARDIN VIRTICAL

Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Agronomos
Cludad Real - UCLM

3. AISLAMIENTO DE LA PARED

Sobre una serie de perfiles alicos (1), se ubi unos paneles de PVC (2) que
protejan a la pared de la humedad. Dichos paneles estaran cubiertos por una capa

de geotextil (3) a modo de soporte para las plantas.
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Escuela Técnica Superior de

Ingenieros Agronomos
Ciudad Real - UCLM

4. SISTEMA DL RIEGO

Para cubrir las necesidades hidricas y nutricionales de las plantas, se instala un
sistema de riego por goteo con un programador y un tanque de fertilizacion.

INSTALACION DEL JARDIN VERTICAL

*UCLM

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

"\

N/
N

Escuela Técnica Superior de

Ingenieros Agrénomos
Ciudad Real - UCLM

INSTALACION DEL JARDIN VERTICAL

5. ILUMINACION &

&
Con el fin de asegurar que las plantas | &
reciben la luz adecuada, se colocan T S &
unos focos LED. .

6. PLANTACION

Se realiza a raiz desnuda, sobre una serie de “bolsillos” en el geotextil y, con una
posterior pulverizacion de solucion para potenciar el enraizamiento.

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL
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6. Vifiedo evidencia y tabla de manejo

e ——— ~
- MANEJO DEL VIN

CERRADO DE MADUREZ
RA COMERCIAL

BAYA TAMANO BAYA TAMARO

MUNICION CHICHARD TOOUE DE BAYAS

DORMANTE HINCHADO DE YEMA  APERTURA DE YEMA  PRE.FLORACION FLORACION AMARRE DE FRUTO
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7. Huertoy semillero
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8. Frutales
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