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RESUMEN

La practica profesional supervisada se realizd en el Centro de Aprendizaje Porcino de la
UNAG entre junio y agosto de 2024, con el objetivo de evaluar la calidad del semen de
verracos para inseminacion artificial. Se analizaron pardmetros como color, volumen,
concentracion espermatica, cantidad de dosis por eyaculado y tasa de prefiez en cerdas
inseminadas con semen atemperado a 30 y 60 minutos, y semen no atemperado.

Se utilizaron 11 verracos de las razas Duroc, Landrace, Yorkshire, Topig y Pietran, con edades
entre 1 y 5 afios. La frecuencia de coleccion fue determinada por la demanda del centro,
clasificandolas en cuatro grupos: De 3 a 4 dias de descanso, de 5 a 7 dias, de 8 a 10 dias y
por ultimo once o mas dias. Se realiz6 deteccion de celo dos veces al dia, a las 7:00 a.m. y a
las 2:00 p.m. con la ayuda de un verraco. Las cerdas se inseminaron con semen atemperado
a 30 minutos, a 60 minutos, y con semen sin atemperar. Los resultados mostraron que todos
los eyaculados fueron clasificados con coloracion normal, sin mostrar variaciones entre la
raza, frecuencia de recoleccion o edad de los verracos. El volumen promedio de semen por
eyaculado fue de 330.08 ml, siendo los verracos de la raza pietrain los presentaron el mayor,
las frecuencias de coleccion de 3 a 4 dias mostraron el mayor volumen, y los verracos de 3
afnos obtuvieron el volumen mas alto. EI promedio general de la concentracién fue de 197.22
x10"6 sp/ml, los verracos pietrain presentaron la mayor concentracion, la frecuencia de
coleccion de 3 a 4 dias present6 el mayor valor, y en cuanto a la edad, los verracos de 5 afios
presentaron la mayor concentracion. El promedio general de dosis por eyaculado fue de 18.17
dosis, la raza Pietran generd el mayor promedio, la frecuencia de coleccion de 8 a 10 dias

presentd la mayor cantidad de dosis, y en cuanto a la edad, fueron los verracos de 4 afios los



que presentaron el mayor valor. El uso de semen atemperado a 30 minutos presentd una tasa
de prefiez de 80%, similar a la tasa de prefiez obtenida con semen sin atemperar.

En conclusion, el estudio destaca que la calidad del semen estd influenciada por factores
como la raza, la edad y la frecuencia de recoleccion, lo que resalta la importancia de un
manejo personalizado en los programas de inseminacion artificial para mejorar la eficiencia

reproductiva.

Palabras clave: Inseminacion artificial, verracos, calidad seminal, tasa de prefiez,

atemperado del semen.
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I. INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que se observan en las granjas tecnificadas, lo constituyen
las variaciones en las caracteristicas seminales de los verracos usados en la inseminacion

artificial, lo cual influye directamente en los indices reproductivos del hato.

La variacion en la calidad seminal del verraco es multifactorial. Esta relacionada con la edad,
linea genética, frecuencia de coleccidn, estado nutricional y de salud de los reproductores,
estimulacion sexual antes de la colecta y la estacion del afio. Estos factores influyen de
manera directa e indirecta en las principales caracteristicas seminales, como el volumen del
eyaculado, pH, concentracion espermatica, motilidad, funcionalidad de la membrana celular,
integridad del acrosoma y presencia de espermatozoides anormales. (Veldsquez Vergara,

2013)

El propdsito de la practica profesional supervisada en la granja porcina de la UNAG, fue
evaluar la calidad del semen de los verracos utilizados para inseminacion artificial,
determinando parametros como el volumen, pH, motilidad y concentracion espermatica.
Estos parametros son fundamentales para determinar la calidad del semen en el proceso de

inseminacion artificial.
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II. OBJETIVOS

2.1 General

Evaluar la calidad del semen de los verracos utilizados para la inseminacion artificial en la

granja porcina de la UNAG, de acuerdo a la edad, raza y frecuencia de coleccion.

2.2 Especificos

Realizar una evaluaciéon macroscopica del eyaculado porcino determinando el color y

volumen de acuerdo a la frecuencia de coleccion, la raza y la edad del verraco.

Efectuar una evaluacion microscopica del eyaculado porcino a través de la concentracion

espermatica segun la frecuencia de coleccion, la raza y la edad del verraco.

Determinar la cantidad total de espermatozoides y la cantidad de cerdas que pueden ser

inseminadas con un eyaculado, segln la frecuencia de coleccion, raza y edad de los verracos.

Calcular la tasa de prefiez de acuerdo al tiempo de atemperado de la dosis seminal en los

verracos del Centro de Aprendizaje Porcino de la UNAG.
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IIL.REVISION DE LITERATURA

3.1 Generalidades

El semen es el resultante, en el momento de la eyaculaciéon, de una mezcla de
espermatozoides, producido en el testiculo, con el plasma seminal, producto de las
secreciones de las glandulas accesorias: vesiculas seminales, glandulas uretrales, prostata y

glandulas bulbouretrales o de Cowper (Williams, 2000).

El semen de verraco esta constituido por una mezcla de espermatozoides, liquido seminal y
secreciones gelatinosas, cada uno proveniente de diferentes glandulas reproductivas del
animal. Durante la eyaculacion, el semen se fracciona en tres partes: la primera contiene la
mayor concentracion de espermatozoides, mientras que la segunda fracciéon se compone
principalmente de liquido seminal, y la tercera estd formada por el material gelatinoso
segregado por las glandulas bulbouretrales. Estas fracciones tienen diferentes funciones en
la inseminacion artificial, y su proporcion puede influir en la viabilidad del semen y en la
tasa de prefiez de las cerdas. Ademas, el volumen, la concentracion de espermatozoides y la
calidad del semen varian segun la raza, la edad del verraco y la frecuencia de las colecciones

(Fernandez et al., 2023).

3.2 Fracciones del eyaculado

El eyaculado del verraco estd compuesto por tres fracciones bien diferenciadas. La primera
fraccion es un liquido claro y acuoso, con baja concentracion de espermatozoides.
Aproximadamente entre 30 segundos y un minuto después, se libera la segunda fraccion, de
color blanquecino, que contiene la mayor cantidad de espermatozoides, alcanzando
concentraciones de entre 500 a 1,000 millones de espermatozoides por mililitro. La tercera
fraccion, que se caracteriza por un color mas claro, tiene una menor concentracion
espermatica (alrededor de 100,000 espermatozoides/ml) y representa la mayor parte del

volumen total del eyaculado, el cual puede superar los 80 ml. Este proceso de
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fraccionamiento es crucial para la calidad del semen en la inseminacion artificial, ya que la

segunda fraccion es la mas valiosa en términos de fertilidad (Ramirez et al., 2022).

Segiin Rodriguez Zambrano (2017), el esperma durante la eyaculacion se divide en tres

fracciones, separadas normalmente con bastante nitidez:

3.2.1 Fraccion pre- espermatica

Constituida por las secreciones de la prostata, vesiculas seminales y algunos grumos
procedentes de las glandulas de Cowper o bulbouretrales. Estos grumos de textura gelatinosa,
reciben el nombre de tapioca. Es muy transparente, carece de espermatozoides y tiene un

volumen aproximado de unos 10 ml.

3.2.2 Fraccion espermatica

Constituida por espermatozoides y secreciones de las vesiculas seminales y de la prostata.
Tiene un color blanquecino lechoso, una gran concentracion de espermatozoides, procedentes
de las contracciones que se producen en la cola del epididimo. El volumen oscila de 30 a 100

ml, dependiendo de los factores que influyan en la produccion espermatica.

3.2.3 Fraccion post espermatica

Constituida por secreciones de las glandulas accesorias del aparato reproductor del verraco
y con escasos espermatozoides. Es de color blanquecino con grumos gelatinosos a lo largo
de su mision, con un volumen aproximado de 200 ml. Una vez colectado el semen se procede

a trasladarse al laboratorio para su concentracion y procesado.
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La tercera fraccion, sale al final del eyaculado, es un liquido viscoso gelatinoso con granulos
secretado por las glandulas bulbouretrales, que constituye el 20% del eyaculado (Weitze,

2000).

3.3 Principales caracteristicas del semen del verraco

3.3.1 Volumen

El eyaculado total promedio del verraco es de aproximadamente 250 ml, con un rango que
oscila entre 50 y 400 ml. La gran variacion del volumen seminal se explica por el tamafio de
las glandulas seminales y bulbouretrales, y por el grado de estimulacion sexual alcanzado
antes de la colecta. También es consecuencia de los diversos factores que influyen en el
verraco y que afectan de manera directa o indirecta la produccion del eyaculado, como: La
edad, raza, frecuencia de colecta, estado nutricional, momento de la colecta, estado de salud

y, los agentes estresantes (Frunza, 2008).

332 pH

El pH del eyaculado va a depender de lo que aporta las glandulas anexas, un eyaculado recién
obtenido tiene valores desde 6.4 a 7.4 pero este valor puede variar por el tiempo,

contaminacion bacterioldgica, manipulacion y concentracion (Intriago y Vargas, 2019).

Los cambios en el pH seminal afectan la viabilidad y motilidad espermatica. Los bajos o
elevados niveles de la secrecion de las glandulas sexuales accesorias son determinantes para

que el pH del semen tenga una reaccion alcalina o mas acida (King y Macpherson. 2005).
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El semen con un pH elevado, por encima de ocho, es indicador de un eyaculado de baja
calidad o que el verraco tiene un proceso infeccioso en el tracto genital. Las variaciones de
pH entre eyaculados de un mismo reproductor pueden ser generado por el pH del epididimo,
que es acido, entre 5.9 a 6.9, originado por la permanencia de los espermatozoides en estado

de anabiosis e inamovilidad (Frunza et al. 2008).

Otro factor que influye en la variacion del pH seminal es la temperatura de almacenamiento.
El pH de un eyaculado recién colectado es de 7.21, cuando este eyaculado se mantuvo en
almacenamiento por 96 horas a 25 °C y 20°C el valor del pH disminuy6 a 6.69 y 7.06,
respectivamente y; se increment6 de manera gradual a medida que disminuia la temperatura
de almacenamiento, a 7.25 cuando se almacen6 a 15°C, y alcanzé 7.29 cuando se mantuvo a

10°C. (Paulez et al. 2000)

3.3.3 Motilidad espermatica

La motilidad espermatica es un pardmetro que refleja la vitalidad del eyaculado, en funcion
de la cantidad de células movibles en la muestra, por lo que se puede ver afectada por factores
exdgenos como excesivo calor, luz, frio, agentes quimicos o extrafios, para ello se tiene
presente que exista un numero de espermatozoides que no presenten movilidad al momento

de la evaluacion (Dominguez, 2018).

Los machos que presentan largos periodos de inactividad sexual presentan una baja motilidad
y alto nimero de espermatozoides muertos, donde su valoracion se realiza en el microscopio
siendo esta la forma mas econdmica de observar la motilidad espermatica; para esta
clasificacion se tiene unos parametros a seguir donde de cero a cinco comprende desde los
espermatozoides sin movimiento, hasta aquellos con movimientos sucesivo muy rapidos

(Villa, 2020).
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El movimiento normal de los espermatozoides es rectilineo, en una sola direccion, progresivo
y con movimientos rapidos de la cola. Los eyaculados con estas caracteristicas son los mas
fértiles y para ser considerados de calidad, el 80% de los espermatozoides deben tener un
movimiento progresivo (Frunza, 2008) Los espermatozoides presentan también movimientos
anormales, de rotacion, vibracion y retroceso, la observacion de estas anormalidades se

relaciona con una menor fertilidad (Broeckhuijsen et al. 2012).

Los espermatozoides con movimiento normal tienen diferentes velocidades, que depende del
valor biologico del semen, temperatura, duracion de almacenamiento y de la secrecion utero
vaginal de las marranas en celo; todas estas caracteristicas se pueden evaluar utilizando

diferentes métodos y técnicas (Vyt, 2007).

Existen varios métodos para la evaluacion de la motilidad espermatica. Los principales son
el andlisis fotoeléctrico, electronico y computarizado. Estos métodos, permiten una
evaluacion mas precisa de la movilidad, trayectoria, velocidad y tipo del movimiento de los
espermatozoides. Otro método factible de usar para evaluar la motilidad es el test del moco

cervical (Broeckhuijsen et al. 2012)

El método CASA evalua los diversos pardmetros de motilidad espermatica como: Movilidad
total, movilidad progresiva, Patron de velocidad promedio, velocidad lineal recta, velocidad
curvilinea, entre otros. Los resultados obtenidos utilizando CASA no siempre se relacionan
con los hallados con otros métodos, principalmente cuando se compara con los no

computarizados (Broekhuijse et al. 2012)

El método CASA es objetivo y sus resultados son buenos indicadores de la fertilidad del
verraco, facilitando la seleccion del eyaculado, se evaluaron los pardmetros de motilidad de
semen de verracos mediante CASA y lo relacionaron con la (TF) y (LNV) de las marranas
inseminadas con semen de dichos verracos, encontraron una relacion significativa (p<0,05)
de la motilidad progresiva, velocidad curvilinea y frecuencia de batido de la cola sobre la TF

de las marranas; mientras que la motilidad total, velocidad lineal recta, patron de velocidad
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promedio y, la amplitud del desplazamiento lateral de la cabeza influyd sobre los LNV.

(Broeckhuijse et al. 2012)

3.4 Concentracion espermatica

La concentracion es un parametro importante en la evaluacion espermatica, por ello se la
expresa con el nimero de espermatozoides por ml, para poder determinar la concentracion
espermatica del eyaculado se la realiza con una camara de Burker o una cdmara de Neubauer
con semen diluido, por lo que debe haber una concentracion de espermatozoides de unos

cuatro mil millones lo que haria una dosis seminal de unos 100ml. (Penafiel, 2018)

La concentracion es un pardmetro fundamental para la determinacion del numero de
espermatozoides, ya que de esta forma se puede determinar el volumen del eyaculado para

asi determinar la cantidad de dosis seminales. (Salazar, 2014)

La raza es otro factor que influye en el nimero de espermatozoides del eyaculado, en una
evaluacion realizada en verracos de razas comerciales en Cuba, se encontraron
concentraciones espermaticas en rango que oscilo entre 261.000 a 328.000 espermatozoides
por ml. (Arias et al. 2000) La variacidn en la concentracion espermadtica entre eyaculados de
un mismo reproductor y entre eyaculados de diferentes reproductores puede en algunos casos,

deberse a la técnica empleada para la evaluacion (Broekhuijse et al. 2012).
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3.5 Morfologia del eyaculado

Las anormalidades esperméticas son consecuencia de patologias genitales en los verracos.
Los resultados de las pruebas para determinar estas anomalias no muestran relacion con la
fertilidad, pero permiten identificar reproductores con semen de baja calidad, que luego se
podrian descartar como donantes en programas de inseminacion artificial (Rodriguez

Martinez y Eriksson, 2000).

El examen microscopico del semen se usa para detectar anormalidades morfologicas y
evaluar la integridad de la membrana celular y la del acrosoma. Las anormalidades
morfologicas se consideran primarias cuando estd comprometido la cabeza del
espermatozoide y la funcidn de las mitocondrias, que son importantes para el movimiento de
los flagelos. Las anormalidades secundarias, como la gota citoplasmatica distal o proximal y
anormalidades en la cola, no son determinantes y el dafio se puede compensar con una mayor
dosis seminal. Las anormalidades terciarias son aquellas adquiridas durante el procesamiento

del semen, la mas comun en este grupo es la "cola enrollada" (Vyt, 2007).

El porcentaje maximo de anormalidades primarias y secundarias permitido es de 10 y 20%,
respectivamente. El porcentaje de espermatozoides normales debe estar por encima del 70%
(Vyt, 2007). El método de evaluacion para detectar anormalidades en los espermatozoides

influye en la respuesta obtenida. (Henao et al. 2004)

3.6 Integridad del acrosoma

El acrosoma almacena las enzimas liticas necesarias para la fecundacion del ovocito; de su
integridad depende en gran medida la capacidad fecundante de los espermatozoides. La
membrana acrosdmica se puede deteriorar por muchas causas ambientales o genéticas que

dafian su integridad y alteran su funcionalidad (Rodriguez-Martinez y Eriksson, 2000).
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La integridad del acrosoma se evaluia con el microscopio en base a su apariencia. También se
puede realizar una evaluacion de contraste de fases con espermatozoides fijados 6 con

métodos de tincién como el PSA-FITC (Vyt, 2007)

3.7 Reaccion hipoosmotica

La evaluacion de la resistencia osmotica, junto con la morfologia espermatica e integridad
del acrosoma, constituyen las principales pruebas para evaluar la habilidad fecundante de los

espermatozoides (Yeste et al. 2010)

3.8 Factores que influyen sobre la calidad seminal

La calidad seminal es muy variable, pueden existir diferencias entre eyaculados de un mismo
reproductor o entre eyaculados de diferentes reproductores. Los principales factores
responsables de esta variacion son: Edad, raza, estado nutricional, alteraciones del aparato

reproductor, estacion del afo, frecuencia de coleccion y estimulacion sexual.

3.9 Edad

La edad del semental, estrechamente relacionada con otros componentes como la raza, las
condiciones climaticas, los sistemas de funcionamiento e ingesta de alimentos y el desarrollo
morfologico del animal; van a influir de manera directa en la conducta reproductivo de dichos

refieren que la calidad del semen es baja luego de la pubertad (Rivera, 2018).

En un ambiente subtropical es factible mantener la vida productiva de un verraco como
donante de semen durante 4 afios, esta longevidad puede llegar a los 6 afios de vida en climas

mas templados (Hung et al. 2010)
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3.10 Nutricion

En los verracos, la mayor ganancia de peso vivo se relaciona con alteraciones en la
composicion del semen, menor volumen y anomalias morfologicas de los espermatozoides.
Para obtener un eyaculado con buenas caracteristicas es necesario manejar a los
reproductores de manera individual y mantener un plan nutricional correcto (Marchesi y

Cesarini, 2012)

Durante la etapa del crecimiento es necesario controlar la ganancia de peso vivo diaria
(GPVD) para obtener eyaculados de calidad. Cuando la GPVD es elevada se relacionan con
alteraciones en la calidad del semen determinaron que ganancias de peso vivo mayores a 190
gramos diarios afectan la motilidad espermatica de manera negativa y; cuando la GPVD se
incrementd a 248 gramos diarios estuvo asociado con menor volumen de semen y un

incremento de las anomalias espermaticas. (Marchesi y Cesarini, 2012)

3.11 Raza

Este factor Influye sustancialmente en el volumen y concentracion espermatica del
eyaculado, en México encontraron que el volumen del eyaculado del cerdo criollo (pelones)
varié entre 39 a 155 ml, volumen mucho menor al logrado con los cerdos de razas

comerciales, donde se encontraron volumenes de semen entre 241 a 250 ml (Arias et al. 2000)

Algunas razas pueden presentar mayores alteraciones en la estructura de los espermatozoides,
tal como lo reportaron en Cuba, encontraron que los animales de raza Hampshire presentaron
mayores anomalias en la cabeza y; a medida que se incrementaba el tiempo de conservacion

se incrementaba el porcentaje de anormalidades espermaticas. (Rueda et al. 2012)
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Con el uso de los métodos computarizados de evaluacion, se ha determinado que la raza tiene
influencia sobre la motilidad y fertilidad. El efecto del verraco individual explica el 29% y
31% de la variacion total de la Tasa de Fertilidad (TF) y Numero de Lechones Nacidos Vivos
(LNV) en marranas; mientras que la linea genética explica el 22% y 18% de la variacion de

TF y LNV, respectivamente (Broeckhuijse et al. 2012.

3.12 Ritmo de coleccion

El ritmo de recoleccién de semen en verracos es un factor clave para mantener la calidad
espermdtica utilizada en inseminacion artificial. Se recomienda una frecuencia de
recoleccion de semen de 2 a 3 veces por semana, ya que una mayor frecuencia puede afectar
la calidad del esperma debido al agotamiento del animal (Pérez & Gomez, 2018). Ademas,
un intervalo adecuado entre recolecciones asegura la conservacion de la motilidad y
viabilidad de los espermatozoides. Es fundamental ajustar la frecuencia de recoleccion segin

las necesidades de cada programa de inseminacion y las caracteristicas del verraco.

3.13 Estacion

En los paises de clima templado se ha comprobado un efecto marcado de la estacion sobre
las caracteristicas seminales del verraco. Se observa disminucion del volumen durante los
meses calidos, disminucion del namero total de espermatozoides por eyaculado
(Kolenbrander y Kemp, 1990) Segun Sancho et al. (2004), observaron que la calidad
espermatica disminuia cuando se acortaba el fotoperiodo, lo relacionaron con alteraciones en

la funcidn testicular.

No se encuentra una relacion significativa entre las caracteristicas seminales con la estacion,
las alteraciones en el fotoperiodo no producen cambios fuertes en las caracteristicas
seminales del verraco por la fuerte capacidad de adaptacion a las variaciones de la duracion

de la luz que ocurren durante el dia. (Montserrat-Rivera et al. 2005)
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En general, la exposicion a temperaturas elevadas por periodos prolongados tiene muy poco
efecto sobre la calidad seminal. El verraco se adapta rapidamente a la temperatura ambiental,
lo que favorece una adecuada termorregulacion testicular, que garantiza una funcion

espermatogénica normal (Henao et al. 2004).

Los verracos jovenes menores de un ano, soportan mejor el estrés calorico, esta resistencia
disminuye paulatinamente a medida que avanza la edad observaron que, en la época de mayor
calor, los verracos alcanzan un mayor rendimiento seminal més tempranamente. Durante la
temporada de calor los verracos logran un maximo rendimiento a los 33 meses de edad por
un periodo de un mes; mientras que en la época fresca de menor calor este maximo

rendimiento se prolongd hasta los 48 meses. (Hung et al. 2010)

Sometieron cerdos a estrés térmico prolongado, demostrando un aumento de la temperatura
corporal, frecuencia respiratoria y un deterioro de las caracteristicas seminales durante las
primeras semanas, pero a partir de la sexta semana, la temperatura, la respiracion y las
caracteristicas seminales recobraron sus valores cercanos a los normales, indicando un alto
grado de adaptacion a la temperatura elevada cuando esta actiia por periodos prolongados.

(Weitze, 2000).

3.14 Inseminacion artificial

El éxito de las explotaciones porcinas se debe en gran medida al mejoramiento de las técnicas
reproductivas que se emplean. Sin duda alguna, la inseminacion artificial (IA) es hoy por hoy
la biotecnologia de eleccion utilizada en todo el mundo en la produccion de cerdos. La IA es
una técnica imprescindible en la mejora de la produccion. En la tltima década, el desarrollo
de nuevas tecnologias aplicables al proceso de produccion de dosis seminales (colecta de
semen, valoracion seminal, conservacion y envio de dosis), ha hecho que la IA sea un proceso
mucho mas eficiente en términos de tiempo, mano de obra y resultados productivos (Alba

Romero, 2013).
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La IA en cerdas es una herramienta que permite proveer de material genético de excelente
calidad a la granja para mejorar los parametros productivos, ha contribuido a lograr la
maxima utilizacién del potencial genético de reproductores con alto valor y ha sido una
herramienta fundamental en la prevencion y lucha contra las enfermedades porcinas

(Ramirez Campos, 2013).

La creciente demanda de carne porcina ha significado el desarrollo de cada uno de los
factores que se lleva a cabo en la produccion, lo que ha permitido el progreso de razas
especializadas en la produccion de carne, convirtiéndose la IA en una actividad sumamente
importante para las granjas en busca de mayor rentabilidad econémica. Con la adquisicion
de semen se puede establecer diversidad genética en las explotaciones y optimizar los

sistemas de cruzamiento (Alba Romero, 2013).

3.15 Efecto de la temperatura de la dosis seminal

La temperatura de la dosis seminal es uno de los factores mas importantes que influyen en la
calidad del semen durante el proceso de inseminacion artificial en porcinos. Las dosis de
semen deben ser almacenadas y transportadas a una temperatura dptima para preservar la
motilidad y viabilidad de los espermatozoides. En general, se recomienda que las dosis
seminales se mantengan entre 16°C y 18°C. Esta temperatura es la ideal para maximizar la
supervivencia de los espermatozoides durante su almacenamiento y transporte a los centros

de inseminacioén o a las granjas (Martinez et al., 2020).

La exposicion del semen a temperaturas mas altas puede causar dafios a los espermatozoides,
como la alteracion de la membrana celular y una disminucion en su motilidad. Por otro lado,
las temperaturas demasiado bajas también pueden ser perjudiciales, ya que pueden inducir
una disminucién de la actividad espermatica, lo que afecta negativamente las tasas de
fertilizacion. El estrés térmico debido a temperaturas fuera del rango recomendado puede
reducir la capacidad de los espermatozoides para fertilizar los 6vulos, comprometiendo asi

los resultados de la inseminacion artificial (Martinez et al., 2020).
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Ademas de la temperatura, el tiempo de exposicion a la misma también juega un papel
crucial. Las fluctuaciones térmicas repentinas o prolongadas pueden ser particularmente
perjudiciales, ya que los espermatozoides requieren estabilidad para mantener su
funcionalidad. Es por ello que el control estricto de la temperatura durante el manejo y
transporte de las dosis seminales es esencial para asegurar el éxito en la inseminacion
artificial, ya que incluso pequefas variaciones térmicas pueden afectar el rendimiento

reproductivo (Martinez et al., 2020).

3.16 Cantidad de dosis

El manejo adecuado del semen de verraco es esencial para maximizar la eficiencia de la
inseminacion artificial en cerdas. Un verraco puede producir entre 150 y 300 mililitros de
semen por eyaculacion, y este volumen puede ser utilizado para generar multiples dosis de
semen para inseminacion. Dependiendo de la concentracion de espermatozoides y la dilucion
del semen, de una sola eyaculacion se pueden obtener entre 10 y 20 dosis de semen, con un
nimero adecuado de espermatozoides por dosis para garantizar la fertilizacion exitosa

(Gonzélez, Rodriguez, & Pérez, 2020).

3.17 Taza de prefiez

La tasa de prefiez en porcinos es uno de los indicadores mas importantes de la eficiencia
reproductiva en sistemas de inseminacion artificial (IA). Esta tasa refleja el porcentaje de
cerdas que quedan prenadas después de ser inseminadas, y puede verse afectada por una
variedad de factores, como la calidad del semen, la técnica de inseminacion, las condiciones
de manejo y los aspectos fisiologicos de las cerdas. En general, una tasa de prefiez 6ptima
para los sistemas de inseminacion artificial en cerdos se encuentra en un rango de 70% a
90%. Sin embargo, este valor puede fluctuar dependiendo de las condiciones especificas del

manejo y la calidad del semen utilizado (Vargas et al., 2022).

La calidad del semen es uno de los factores mas influyentes en la tasa de prefiez. La

concentracion espermatica, motilidad y viabilidad del semen son parametros clave que
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determinan la capacidad del semen para fecundar los 6vulos de las cerdas. Estudios recientes
han demostrado que el semen con mayor concentracion espermatica y mejor motilidad tiene
una mayor probabilidad de lograr una prefiez exitosa. En este sentido, la tasa de prefiez puede
mejorar significativamente si se utilizan verracos con semen de alta calidad, extraido en
condiciones Optimas, y si se observa el tiempo adecuado para la inseminacién, en relacion

con el ciclo estral de la cerda (Gonzélez et al., 2023).

La tasa de prefiez en porcinos también se ve influenciada por el tiempo de atemperado de la
dosis seminal. Se ha comprobado que el tiempo y las condiciones de almacenamiento del
semen, particularmente la temperatura, son factores criticos para la viabilidad de los
espermatozoides. Si el semen no se mantiene a una temperatura adecuada o se almacena por
mas tiempo del recomendado, la calidad del esperma disminuye, lo que puede afectar
negativamente la tasa de prefiez. Por ello, los centros de inseminacion artificial deben seguir
rigurosos protocolos de conservacion y transporte, garantizando que el semen llegue a las
cerdas en las mejores condiciones posibles. Esto es esencial para asegurar una alta fertilidad
y una tasa de prefiez eficiente en los sistemas de inseminacion artificial (Martinez et al.,

2023).
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IV.MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacion del sitio de la practica.

La practica se desarrolld en el Centro de Aprendizaje Porcino pertenece a la Universidad
Nacional de Agricultura, en la ciudad de Catacamas, departamento de Olancho, la cual esta
localizada a 6 km de la ciudad de Catacamas. El municipio de Catacamas cuenta con una
extension territorial de 7173.89 km?, con una altura de 450 metros sobre el nivel del mar, una
temperatura promedio de 27° Centigrados y una precipitacion media anual de 1145 mm,

humedad relativa del 85%. (Catacamas, Olancho, 2024)

4.2 Materiales y equipo

Para la realizacion adecuada de la practica fueron necesarios los siguientes materiales y
equipo: Semen de verraco, maniqui, termo colector, filtro, guantes, bafio Maria, diluyente,
microscopio, porta y cubre objetos, fotdbmetro, overol, botas de hule, libreta de campo, 1apiz,

hojas de registro y computadora.

4.3 Metodologia

La practica profesional supervisada se realizd en el area de gestacion del Centro de
aprendizaje porcino de la UNAG entre los meses de junio y agosto del afio 2024, cumpliendo
con las 600 horas requeridas. La metodologia utilizada fue bajo el método descriptivo
participativo; la observacion y la participacion activa fueron indispensables para poder lograr

los objetivos propuestos.

Los verracos fueron manejados en cuadras individuales, las cuales fueron aseadas
diariamente. Fueron alimentados dos veces por dia en horarios de 7:00 a.m. y 2:00 p.m. con
el alimento concentrado gestacion, ofreciéndoles 2.5 kg diarios aumentando o disminuyendo

esta cantidad de acuerdo a su condicion corporal.
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Para la colecta de semen, se seleccionaron 11 verracos, pertenecientes a las razas Duroc,
Landrace, Yorkshire, Topig y Pietran, clasificados en edades de 5 afios, 4 afios, 3 afios y 1
ano. Los verracos fueron colectados de acuerdo con la demanda del centro de inseminacion,
y se llevaron a la sala de coleccion preferentemente durante las horas frescas, ya sea por la
mafiana o por la tarde. Para la recoleccion, se utilizé el método de mano enguantada. Una
vez que el verraco se coloco en el maniqui, se realizo una limpieza del prepucio y se procedid
a colectar el semen aplicando una presion manual continua, acompafnada de masajes suaves.
La primera fraccion espermatica fue descartada, y solo se colectaron la segunda y tercera
fraccion, que se almacenaron en un termo colector previamente atemperado a 37 °C

utilizando un bano Maria.

La frecuencia de coleccion fue determinada por la demanda del centro de inseminacion, lo
que implico recolecciones realizadas segin las necesidades de uso de los verracos.
Dependiendo de la cantidad de dias de descanso del macho entre una coleccion y otra
(frecuencia de coleccion), las colectas realizadas se dividieron en los siguientes cuatro
grupos: De 3 a 4 dias de descanso, de 5 a 7 dias, de 8 a 10 dias y por ultimo los verracos que

descansaron once o mas dias entre una colecta y otra.

Al finalizar la coleccion, el eyaculado fue trasladado al laboratorio de inseminacion artificial,
donde se midi6é el volumen utilizando una balanza de precision y la concentracion
espermatica se calcul6 mediante un espectrofotometro. Una vez definida la cantidad de dosis
que se podian preparar con el eyaculado, este se mezclo suavemente con la cantidad necesaria
de diluyente preservado en un bafio Maria a 37 °C. Finalmente, el semen ya diluido fue
preservado en refrigeracion a 17 °C. Los resultados se analizaron considerando la raza, la
edad y la frecuencia de la coleccion, para evaluar como estos factores pudieron haber influido

en la calidad del semen recolectado.

Se realiz6 deteccion de celo dos veces al dia, a las 7:00 a.m. y a las 2:00 p.m., con la ayuda

de un verraco. Aquellas cerdas que entraron en celo por la mafiana fueron inseminadas por la
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tarde del mismo dia, y las que entraron en celo por la tarde fueron inseminadas por la mafiana
del dia siguiente. La segunda inseminacion se realizo aproximadamente 12 horas después de
la primera. Se inseminaron un total de 45 cerdas, distribuidas de la siguiente manera: 15
cerdas con semen atemperado a 30 minutos, 5 cerdas con semen atemperado a 60 minutos, y
5 cerdas con semen sin atemperar, es decir, semen que se utilizd inmediatamente después de

haber sido sacado de la refrigeradora (0 a 5 minutos).

4.4 Parametros evaluados

1.1.1 Color del eyaculado

La coloracion del eyaculado se determiné inmediatamente después de la coleccion, mediante
la observacion. Ademads, se registraron aquellos casos en los que se observd coloracion

anormal en el eyaculado.

1.1.2 Volumen

El volumen se determind a través del peso especifico del eyaculado considerando la relacion
Ig = Iml. El eyaculado se pes6 en una balanza digital para posteriormente calcular el

volumen.
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1.1.3 Concentracion espermatica

Para determinar la concentracion se utilizd6 un espectrofotometro. Se tomd una gota
directamente del eyaculado y se colocd en la cubeta del espectrofotometro, luego se corrid el

analisis. El resultado se obtuvo en millones de espermatozoides por mililitro (x10"6 sp/ml).

1.1.4 Cantidad de dosis por eyaculado

Para calcular este parametro, primero se determind la cantidad total de espermatozoides
viables del eyaculado multiplicando el volumen por la concentracion y considerando un 90%
de motilidad, este valor se dividi6 entre la cantidad de espermatozoides por dosis que fue de

3,500 millones de espermatozoides. Se utilizo la siguiente formula:

Volumen * concentracién * motilidad
3.5x10° espermatozoides

Cantidad de dosis por eyaculado =

1.1.5 Tasa de prefiez

Para obtener este pardmetro se sumo el nimero total de cerdas confirmadas y se dividio entre
el total de cerdas cubiertas durante el estudio multiplicado por cien, utilizando la siguiente

formula:

Total de hembras servidas

Porcentaje de prefiez =
) p = Total de hembras prenadas
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La tasa de prefiez se midi6 de acuerdo con el atemperado del semen utilizado. Se compararon
los resultados de prefiez segun los tiempos de atemperado del semen, que fueron de 30
minutos y 60 minutos. Ademas, se evaluaron las cerdas inseminadas con semen no
atemperado (utilizado inmediatamente después de ser sacado de la refrigeradora, en un lapso

de 0 a 5 minutos)
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Color del eyaculado

Todos los eyaculados presentaron color normal, caracterizado por su apariencia blanquecina
y lechosa, que es tipica del eyaculado saludable. No se observo ninguna anomalia en el color,
como tonalidades amarillas, rosadas o rojizas, lo cual sugiere que no hubo alteraciones en la
salud reproductiva de los verracos en términos de color del semen. Este patrén se mantuvo
constante a lo largo de las diferentes colectas, independientemente de la raza, edad o

frecuencia de recoleccion.

5.1.1 Razay sus efectos sobre el color del eyaculado

El color normal del semen se mantuvo consistente a lo largo de las diferentes razas analizadas
en este estudio: Duroc, Landrace, Yorkshire, Topig y Pietran. No se observo ninguna
diferencia en cuanto al color del eyaculado entre las razas, lo que sugiere que la raza no tiene
un efecto significativo sobre el color visual del semen de los verracos en este estudio
especifico. Aunque las razas presentaron variaciones en otros parametros, como el volumen
y la concentracion espermatica, todas las muestras de semen mostraron un color normal, lo
que es un buen indicativo de que, al menos en términos visuales, las razas no influencian este

parametro.

5.1.2 Efecto de la frecuencia de coleccion sobre el color del eyaculado

En cuanto a la frecuencia de recoleccion, los resultados muestran que el color del eyaculado
no se vio afectado por el numero de colectas realizadas a lo largo del tiempo. Todos los
verracos, sin importar cuantas veces se recolectd su semen, presentaron un color normal en
cada una de las colectas. Esto sugiere que la frecuencia de recoleccion aplicada en este
estudio (con recolecciones distribuidas a lo largo de varios dias y semanas) no tuvo efectos
adversos sobre el color del semen. Esta consistencia en el color del eyaculado es una sefal
positiva de que los verracos no sufrieron alteraciones visibles en la calidad del semen

relacionadas con un estrés reproductivo significativo debido a la recoleccion frecuente.
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5.1.3 Color del eyaculado en relacion con la edad de los verracos

La edad de los verracos tampoco mostrd una relacion directa con el color del eyaculado. A
pesar de que los verracos de diferentes edades (de 1 a 5 afios) fueron analizados, todos los
eyaculados tuvieron un color normal, independientemente de la edad del animal. Esto indica
que, al menos en este estudio, la edad de los verracos no parece tener un impacto negativo
sobre la apariencia visual del semen en términos de color. Aunque es posible que la edad
pueda influir en otros pardmetros del semen, como la motilidad o la concentracién
espermatica, el color del eyaculado se mantuvo constante entre los verracos jovenes y

mayores.

El anélisis del color del eyaculado en este estudio muestra que el 100% de las muestras (66
en total) presentaron un color considerado normal, lo que concuerda con la descripcion en la
literatura, donde se menciona que el eyaculado normal tiene una apariencia blanquecina o
lechosa en la fraccion espermatica. La ausencia de colores anormales en todas las muestras
sugiere que los verracos no mostraron signos de problemas en su tracto genital. Segin King
y Macpherson (2005), un pH elevado (por encima de 8) podria ser indicativo de una
infeccion, lo que podria alterar el color del eyaculado. Dado que no se observaron

alteraciones en el color, no parece haber indicios de infecciones en este grupo de verracos.

Ademas, la consistencia en el color normal a lo largo de todas las muestras indica que los
verracos estaban en buenas condiciones de salud y manejo, lo cual es crucial para la calidad
del semen, como se menciona en el estudio de Tosar et al. (2004) sobre las diferencias en la

calidad seminal entre granjas especializadas y de autoconsumo.
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5.2 Volumen del eyaculado

5.2.1 Volumen promedio del eyaculado por raza
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Figura 1.Volumen promedio del eyaculado por raza.

El volumen promedio por eyaculado obtenido en el presente estudio fue de 330.08 ml, el
cual es consistente con lo senalado por Frunza (2008), quien menciona que el eyaculado
total promedio de un verraco es de aproximadamente 250 ml, con un rango que varia entre
50y 400 ml. La raza Pietran presento6 el volumen promedio mas alto con 472.5 ml (Figura
1), lo que sugiere una capacidad notablemente superior en la produccidén de semen en
comparacion con las otras razas. En segundo lugar, estd la raza Duroc con un volumen
promedio de semen de 354.17 ml, seguida por los verracos de la raza Landrace con 294.17
ml. Los verracos de la linea topig fueron los que presentaron el menor volumen con 251.36

ml, aunque es el mas bajo altin se considera un volumen aceptable.

La variacion en el volumen de semen observada en las diferentes razas, puede estar
relacionada con factores como el tamafio de las glandulas seminales y bulbouretrales, ademas
de otros factores que influyen en la produccion seminal, como la edad, estado de salud y la
estimulacion sexual. Esta informacion refuerza la idea de que multiples factores afectan el

volumen de eyaculado, y que, aunque el volumen promedio se aproxima a los 250 ml, las
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diferencias entre razas también son influenciadas por caracteristicas genéticas y otros

aspectos fisiologicos.

5.2.2 Volumen promedio por frecuencia de coleccion.
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Figura 2. Volumen promedio por frecuencia de coleccion.

La frecuencia de coleccion de 8 a 10 dias, y la de 3 a 4 dias son las que presentan los mayores
volumenes, con 339.98 ml y 339.51 ml, respectivamente (Figura 2). En cambio, la frecuencia
de mas de 11 dias presentd un volumen de 288.76, y los verracos a los que se les colectd con
una frecuencia de 5 a 7 dias presentaron el volumen mas bajo con 287.26 ml, sin evidenciar

una relacion directa entre la frecuencia de coleccion y el volumen de semen colectado.
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5.2.3 Volumen promedio por edad
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Figura 3. Volumen promedio por edad.

Los verracos de tres afios son lo que presentaron el mayor volumen con 337.65 ml (Figura
3), seguido por los verracos de 5 afios con 327.73 ml, posteriormente los de 4 afios con 305.2
ml, y los verracos que mostraron el volumen mas bajo fueron los verracos de 1 afo, lo que

indica que aun estan en una fase temprana de desarrollo en cuanto a la produccion de semen.
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5.3 Concentracion de semen.

5.3.1 Concentracion promedio por raza
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Figura 4. Concentracion de espermatozoides promedio por raza.

El promedio general de la concentracion de espermatozoides por eyaculado obtenido en este
estudio fue de 197.22 x10"6 espermatozoides/ml, la cual se encuentra dentro del rango
mencionado por Arias et al. (2000), quienes reportaron concentraciones espermaticas en

razas comerciales entre 261,000 y 328,000 espermatozoides/ml.

Los verracos Pietran tienen la mayor concentracion espermatica (252.84 x10°6 sp/ml), lo que
sugiere una mayor densidad y potencial fertilidad. Le siguen los verracos Landrace con una
buena concentracion de 211.87 x1076 sp/ml. Las razas Topig (185.62 x10"6 sp/ml) y Duroc
(174.42 x1076 sp/ml) tienen concentraciones moderadas, mientras que los verracos Yorkshire
presentan la concentracion mas baja con 161.35 x10"6 sp/ml, aunque atin aceptable para

inseminacion artificial.
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5.3.2 Promedio de concentracion por frecuencia de coleccion
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Figura 5. Promedio de concentracion por frecuencia de coleccion.

La mayor concentraciéon de semen la presentaron los verracos que fueron colectados con
frecuencias de 3 a 4 dias, con una concentracion promedio de 242.71 x 1076 sp/ml (Figura
5), lo que indica que, en los primeros 3 a 4 dias, la concentracion de espermatozoides es la
mas alta entre los intervalos de dias analizados. La concentracion de la frecuencia de 8 a 10
dias, con 221.25 x1076 sp/ml, es similar a la de los verracos colectados con frecuencia de 5
a 7 dias (219.69 x1076 sp/ml). La concentracion mas baja la mostraron los verracos que
fueron colectados a mayores frecuencias de coleccion (mayor a 11 dias), con 210.32 x10"6
sp/ml, lo que indicaria una disminucion en la concentracion a mayor periodo de descanso del

verraco.
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5.3.3 Concentracion promedio por edad

Promedio Concentraciéon (x1026 sp/ml)
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Figura 6. Concentracion promedio por edad.

Los verracos de 5 afios presentaron la mayor concentracion con valores de 211.59 x10"6
sp/ml, lo que puede suponer que los verracos mas maduros tienen mayor experiencia y mayor
desarrollo sexual en comparacién con los verracos mas jovenes. Los verracos de 4 afios
mostraron la segunda mejor concentracion con 202.80 x1076 sp/ml, seguido por los de 3 afios
con 196.45 x1076 sp/ml. La concentracion mas baja la presentaron los verracos de 1 afio con
180.02 x1076 sp/ml. Se puede apreciar que entre mas joven es el verraco menor es su
concentracion espermatica, lo cual puede indicar que su capacidad reproductiva aun esta en

desarrollo.

39



5.4 Cantidad de dosis por eyaculado

5.4.1 Promedio de cantidad de dosis por raza

Promedio de Cantidad de Dosis
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Figura 7. Promedio de cantidad de dosis.

El promedio general de la cantidad de dosis por eyaculado obtenido en este estudio fue de
18.17 dosis, valores que se asemejan a lo mencionado por Gonzalez et al. (2020), quienes
reportan que un verraco puede producir entre 150 y 300 mililitros de semen por eyaculacion,
y este volumen puede generar entre 10 y 20 dosis de semen, dependiendo de la concentracion

de espermatozoides y la dilucion del semen.

Los verracos de la raza Pietrain presentan un rendimiento superior en la produccién de semen,
con un promedio de 24.62 dosis por eyaculado, lo que excede el rango estandar de 10 a 20
dosis reportado por Gonzéalez, Rodriguez y Pérez (2020). Esto sugiere una alta eficiencia en
la utilizacion del semen recolectado. Por su parte, los verracos Landrace alcanzan un
promedio de 17.59 dosis, posicionandose dentro del rango esperado y mostrando una
produccidn consistente con la literatura. Las razas Duroc, Yorkshire y la linea genética Topig,
con un promedio de 15.71 dosis en este ultimo caso, también estan dentro de los valores de

referencia, aungue hacia el limite inferior, lo que refleja una menor capacidad de produccion
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en comparacion con Pietrain y Landrace. Estos hallazgos destacan la influencia de la genética

en la cantidad de dosis de semen producidas por eyaculado.

5.4.2 Promedio de cantidad de dosis por frecuencia de coleccion
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Figura 8. Promedio de cantidad de dosis por colecta (frecuencia de coleccion)

El mayor promedio de dosis por eyaculado lo presentaron aquellos verracos a los que se les
colectd con frecuencias de 8 a 10 dias, con una cantidad de 20.01 dosis, seguido de los que
fueron colectados con una frecuencia de 3 a 4 dias con 19.02 dosis por eyaculado. La menor
cantidad de dosis por eyaculado la presentaron los verracos que tuvieron frecuencia de 5 a 7
dias. Estos resultados indican que dar un descanso de 3 a 4 dias a los verracos entre una
coleccion y otra pudiese ser suficiente para obtener buenos resultados en cantidad y calidad

seminal.
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5.4.3 Promedio de cantidad de dosis por edad del verraco.

Promedio de Cantidad de Dosis
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Figura 9. Promedio de cantidad de dosis por edad del verraco

Los verracos de 4 afios obtuvieron el mayor promedio con 18.01 dosis por eyaculado, lo que
indica que, de las edades evaluadas en esta investigacion, esta es la edad en la que los verracos
son mas productivos en cuanto a la cantidad de espermatozoides producidos. Seguidamente
los verracos de 3 afios también mostraron una alta produccion de semen, con un promedio de
17.12 dosis,

Los cerdos de 5 afos tienen un promedio de 16.14 dosis, y los de 1 afio presentaron el
promedio mas bajo, con 11.72 dosis. Estos resultados sugieren que los verracos mas jovenes
tienen una menor capacidad de produccion de semen en comparacion con los méas maduros

y que a la edad de 5 afios los verracos disminuyen la produccion de semen.

Segun Gonzalez et al. (2020), un verraco puede producir entre 150 y 300 mililitros de semen
por eyaculacion, lo que se traduce en la obtencion de entre 10 y 20 dosis de semen,
dependiendo de la concentracion de espermatozoides y la dilucion del semen. En su estudio,
también se observa que los verracos de mayor edad suelen experimentar una disminucion en
la cantidad de semen producido, lo que coincide con los resultados obtenidos en este analisis,

donde los verracos de 5 aflos mostraron una menor cantidad de dosis.
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5.5 Tasa de prefiez

porcentaje de prefiez
82%
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Atemperado a 30 minutos  Atemperado a 60 minutos Sin atemperar

Figura 10. Porcentaje de prefiez seglin el tiempo de atemperado del semen.

De las cerdas inseminadas con semen atemperado a 30 minutos se obtuvo una tasa de prefiez
del 80%, el cual fue ligeramente superior al 73% mostrado por las cerdas inseminadas con
semen atemperado a 60 minutos (Figura 10), pero similar a la tasa de prefiez de 80% mostrado
por las cerdas inseminadas con semen sin atemperar. La diferencia de 7 puntos porcentuales
en la tasa de prefiez puede tener un impacto significativo en la productividad general, ya que
mas cerdas prefiadas pueden traducirse en mas lechones nacidos. Ademas, estos resultados
indican que el tiempo de atemperado influye ligeramente en la fertilidad de los
espermatozoides, sugiriendo que un atemperado mas corto podria ser mas eficiente para

optimizar los resultados reproductivos.
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VI. CONCLUSIONES

Todos los eyaculados fueron clasificados con coloracion normal, sin mostrar variaciones
entre la raza, frecuencia de recoleccion o edad de los verracos, lo que sugiere que estos

factores no tuvieron un impacto adverso sobre la apariencia visual del semen.

El volumen promedio de semen por eyaculado obtenido fue de 330.08 ml. Los verracos de
la raza pietrain presentaron el mayor volumen promedio con 472.5 ml, las frecuencias de
coleccion de 3 a 4 dias mostraron el mayor volumen con 339.51 ml, mientras que los verracos

de 3 afios con un volumen de 337.65 ml fueron los que presentaron el mayor valor.

El promedio global de concentracion fue de 197.22 x1076 sp/ml. Los verracos pietrain
presentaron la mayor concentracion (252.84 x1076 espermatozoides/ml), la frecuencia de
coleccion de 3 a 4 dias presentd el mayor valor con 242.71 x10"6 espermatozoides/ml, y en
cuanto a la edad, los verracos de 5 afios presentaron la mayor concentracion con una cantidad

de 211.59 x10"6 espermatozoides/ml.

El promedio general de dosis por eyaculado fue de 18.17 dosis. La raza Pietran gener6 el
mayor promedio con 24.62 dosis, la frecuencia de coleccion de 8 a 10 dias presentd la mayor
cantidad con 20.01 dosis, y en cuanto a la edad, fueron los verracos de 4 afios con 18.01 dosis

por eyaculado, los que presentaron el mayor valor promedio.

El uso de semen atemperado a 30 minutos presentd una tasa de prenez de 80%, similar a la
tasa de prefiez obtenida con semen sin atemperar. Sin embargo, el semen atemperado a 60

minutos presentd una tasa de prefiez ligeramente inferior con un 73%.
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ANEXOS

Anexo 1. Datos de recoleccion de muestras

Primera colecta

Mes: julio Afo: 2024

Volumen | Concentracion | Cantidad de | Fecha de
No | Raza |Identificacion| Color mi x1076 sp/ml dosis coleccion
1 |Duroc D-82010 Normal 270 206 | 14.30228571| 13/7/2024
2 | Duroc D-4605 Normal 420 179 19.332| 8/7/2024
3 |Landrace | L-38910 Normal 275 207 | 14.63785714| 12/7/2024
4 | Landrace | L 266-7 Normal 220 100| 5.657142857| 22/7/2024
5 | Yorkshire | Y 232-5 Normal 265 180| 12.26571429| 8/7/2024
6 | Topig T-0551 Normal 285 165| 12.09214286| 6/7/2024
7 | Pietran T-0467 Normal 525 155 20.925| 15/7/2024
8 |Pietran T-0470 Normal 755 351| 68.14414286| 16/7/2024
9 |Topig T-227-7 Normal 365 200| 18.77142857| 6/7/2024
10 | Topig T-275-12 Normal 220 198| 11.20114286| 5/7/2024
11 |Pietran T-171-8 Normal 185 189 8.991| 5/7/2024

Segunda colecta
Mes: julio Aiio: 2024

Volumen | Concentracion | Cantidad de | Fecha de
No Raza |Identificacion | Color ml x10”6 sp/ml dosis coleccion
1 |Duroc D-82010 Normal | 400 119 12.24 22/7/2024
2 | Duroc D-4605 Normal | 345 167 14.81528571 | 23/7/2024
3 |Landrace |L-38910 Normal | 360 195 18.05142857 |18/7/2024
4 |Landrace | L 266-7 Normal | 270 159 11.03914286 |30/7/2024
5 | Yorkshire | Y 232-5 Normal | 360 109 10.09028571 |11/7/2024
6 | Topig T-0551 Normal | 235 265 16.01357143 | 15/7/2024
7 |Pietran |T-0467 Normal | 570 173 25.35685714 |19/7/2024
8 |Pietran |T-0470 Normal | 795 311 63.57728571 |26/7/2024
9 | Topig T-227-7 Normal | 245 142 8.946 22/7/2024
10 | Topig T-275-12 Normal | 170 206 9.005142857 |11/7/2024
11 |Pietran |T-171-8 Normal | 290 168 12.528 5/8/2024
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Tercera colecta
Mes: julio, agosto Afo: 2024
Volumen | Concentracién | Cantidad de | Fecha de
No | Raza |ldentificacion| Color ml x1076 sp/ml dosis coleccibn
1 | Duroc D-82010 Normal 345 118| 10.46828571| 27/7/2024
2 |Duroc D-4605 Normal 196 370 18.648 | 30/7/2024
3 |Landrace | L-38910 Normal 335 245 21.105| 25/7/2024
4 |Landrace |L 266-7 Normal 220 273 15.444 | 5/8/2024
5 | Yorkshire | Y 232-5 Normal 320 174| 14.31771429| 19/7/2024
6 | Topig T-0551 Normal 200 356 | 18.30857143| 30/7/2024
7 | Pietran T-0467 Normal 410 244 | 25.72457143| 24/7/2024
8 |Pietran T-0470 Normal 435 218 | 24.38485714| 5/8/2024
9 |Topig T-227-7
10 | Topig T-275-12 Normal 240 168 10.368| 12/8/2024
11 |Pietran T-171-8 Normal 215 221 | 12.21814286| 13/8/2024
Cuarta colecta
Mes: agosto Afio: 2024
Volumen | Concentracion | Cantidad de | Fecha de
No | Raza |ldentificacion| Color ml x1076 sp/ml dosis coleccibn
1 | Duroc D-82010 Normal 320 198 | 16.29257143| 6/8/2024
2 |Duroc D-4605 Normal 260 220| 14.70857143| 8/8/2024
3 |Landrace |L-38910 Normal 430 256 | 28.30628571| 1/8/2014
4 |Landrace | L 266-7 Normal 300 247 | 19.05428571| 13/8/2024
5 | Yorkshire | Y 232-5 Normal 220 475 | 26.87142857| 30/7/2024
6 | Topig T-0551 Normal 293 245 18.459| 3/8/2024
7 | Pietran T-0467 Normal 565 225| 32.68928571| 29/7/2024
8 |Pietran T-0470 Normal 580 170| 25.35428571| 16/8/2024
9 |Topig T-227-7
10 | Topig T-275-12
11 | Pietran T-171-8 Normal 315 133 10.773| 30/8/2024
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Quinta colecta

Mes: agosto Afo: 2024
Volumen | Concentracién | Cantidad de | Fecha de
No | Raza |ldentificacién| Color ml x1076 sp/ml dosis coleccibn
1 |Duroc D-82010 Normal 355 153 | 13.96671429| 12/8/2024
2 | Duroc D-4605 Normal 280 280 20.16 | 29/8/2024
3 |Landrace |L-38910 Normal 310 127 | 10.12371429| 14/8/2024
4 |Landrace |L 266-7 Normal 290 433 | 32.28942857| 17/8/2024
5 |Yorkshire |Y 232-5 Normal 330 290 | 24.60857143| 5/8/2024
6 | Topig T-0551 Normal 285 170 | 12.45857143| 6/8/2024
7 | Pietran T-0467 Normal 350 302 27.18| 2/8/2024
8 |Pietran T-0470 Normal 554 545| 77.63914286 | 31/8/2024
9 |Topig T-227-7
10 | Topig T-275-12
11 | Pietran T-171-8
Sexta colecta
Mes: agosto Afo: 2024
Volumen | Concentracion | Cantidad de | Fecha de
No | Raza |ldentificacion| Color ml x1076 sp/ml dosis coleccibn
1 |Duroc D-82010 Normal 350 186 16.74| 26/8/2024
2 | Duroc D-4605
3 |Landrace | L-38910 Normal 330 130| 11.03142857| 19/8/2024
4 | Landrace | L 266-7 Normal 320 284 | 23.36914286| 22/8/2024
5 | Yorkshire | Y 232-5 Normal 280 268 19.296| 8/8/2024
6 | Topig T-0551 Normal 270 243| 16.87114286 | 24/8/2024
7 |Pietran T-0467 Normal 515 133 17.613| 12/8/2024
8 |Pietran T-0470
9 |Topig T-227-7
10 | Topig T-275-12
11 | Pietran T-171-8
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Anexo 2. Datos de atemperados para tasa de prefiez.

Atemperado a 60 minutos
MACHO PRIMERA SEGUNDA Confirmacion de preiiez
No | CERDA | (SEMEN) INSEMINACION INSEMINACION (21 dias)
1 | T44-2 | D82010 22/07/2024 23/07/2024 11/08/2024
H 240-
2 4 D 4605 23/07/2024 24/07/2024 12/08/2024
3 | L153-6| Y 18204 23/07/2024 24/07/2024 12/08/2024
4 | T73-6 | D82010 27/07/2024 28/07/2024 16/08/2024
5 | Y23-7 | L266-7 31/07/2024 01/08/2024 20/08/2024
6 | 181-7 | L38910 01/08/2024 02/08/2024 21/08/2024
7 |L182-3| TO0551 03/08/2024 04/08/2024 23/08/2024
8 |T181-6| TO0551 04/08/2024 04/08/2024 24/08/2024
9 | T288-2| L266-7 05/08/2024 05/08/2024 25/08/2024
10 |Y213-6| TP 171-8 05/08/2024 06/08/2024 25/08/2024
H 240-
11 3 D 82010 06/08/2024 07/08/2024 26/08/2024
12 | 275-5 | D 82010 06/08/2024 07/08/2024 26/08/2024
13 | T14-1 | D 4605 08/08/2024 09/08/2024 28/08/2024
14 | Y22-3 | T275-12 12/08/2024 13/08/2024 01/09/2024
H 246-
15 4 L 266-7 14/08/2024 14/08/2024 03/09/2024
Atemperado a 30 minutos
MACHO PRIMERA SEGUNDA Confirmacién de
No CERDA (SEMEN) INSEMINACION | INSEMINACION preiiez (21 dias)
1 Y 117-7 L 266-7 22/07/2024 23/07/2024 11/08/2024
2 H 246-4 Y 18204 23/07/2024 24/07/2024 12/08/2024
3 T279-1 T 227-7 24/07/2024 25/07/2024 13/08/2024
4 T 184-3 T 0470 26/07/2024 27/07/2024 15/08/2024
5 H 246-5 D 4605 30/07/2024 31/07/2024 20/08/2024
6 H 240-5 T 0551 30/07/2024 31/07/2024 19/08/2024
7 H 233-5 D 4605 30/07/2024 31/07/2024 19/08/2024
8 L 150-2 Y 232-5 30/07/2024 31/07/2024 19/08/2024
9 T15-5 L 266-7 30/07/2024 31/07/2024 19/08/2024
10 L 235-5 Y 232-5 05/08/2024 05/08/2024 25/08/2024
11 Y 213-4 L 266-7 05/08/2024 06/08/2024 25/08/2024
12 L235-1 T 0551 06/08/2024 07/08/2024 26/08/2024
13 T 0827 T 0551 06/08/2024 07/08/2024 26/08/2024
14 T171-1 L 266-7 13/08/2024 14/08/2024 02/09/2024
15 Y 107-8 T 275-12 13/08/2024 14/08/2024 02/09/2024
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Sin atemperar

No | CERDA | MACHO (SEMEN) PRIMERA SEGUNDA Confirmacién de

INSEMINACION | INSEMINACION | prefiez (21 dias)
1 | T0856 L 38910 10/06/2024 10/06/2024 30/06/2024
2 | L40908 T 0551 10/06/2024 10/06/2024 30/06/2024
3 | L126-1 Y 232-5 10/06/2024 10/06/2024 30/06/2024
a4 | Y335 L 38910 11/06/2024 11/06/2024 01/07/2024
5 | Y23-7 L 266-7 11/06/2024 12/06/2024 01/07/2024
6 |L14602 L 266-7 12/06/2024 13/06/2024 02/07/2024
7 | v18 L 38910 13/06/2024 14/06/2024 03/07/2024
8 | Te-1 L 266-7 17/06/2024 18/06/2024 07/07/2024
9 | T77-5 D 4605 17/06/2024 18/06/2024 07/07/2024
10 | T289-4 L 266-7 17/06/2024 18/06/2024 07/07/2024
11 | Y227-6 Y 232-5 18/06/2024 18/06/2024 08/07/2024
12 | L153-9 Y 232-5 19/06/2024 19/06/2024 09/07/2024
13 | T289-1 L 38910 19/06/2024 19/06/2024 09/07/2024
14 | T176-3 PT 0467 23/06/2024 23/06/2024 13/07/2024
15 | H272-4 Y 232-5 24/06/2024 24/06/2024 14/07/2024
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Anexo 3. Inseminacion artificial
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Anexo 4. Deteccion de celo
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Anexo 5. Colecta de semen

Anexo 6. Atemperado del semen
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Anexo 7. Determinacion de la concentracion espermatica mediante el uso de un fotometro
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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que se observan en las granjas tecnificadas, lo
constituyen las variaciones en las caracteristicas seminales de los verracos usados
en la inseminacion artificial, lo cual influye directamente en los indices

reproductivos del hato.

La variacion en la calidad seminal del verraco es multifactorial. Esta relacionada
con la edad, linea genética, frecuencia de coleccion, estado nutricional y de salud
de los reproductores, estimulacion sexual antes de la colecta y la estacion del afo.
Estos factores influyen de manera directa e indirecta en las principales

caracteristicas seminales, como el volumen del eyaculado, pH, concentracion

espermatica, motilidad, funcionalidad de la membrana celular, integridad del

acrosoma y presencia de espermatozoides anormales.
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OBJETIVO GENERAL

Evaluar la calidad del semen de los verracos utilizados para la
inseminacion artificial en la granja porcina de la UNAG, de

acuerdo a la edad, raza y frecuencia de coleccion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar una evaluacion macroscopica del
eyaculado porcino determinando el color y
volumen de acuerdo a la frecuencia de
coleccion, la raza y la edad del verraco.

Determinar la  cantidad total de
espermatozoides y la cantidad de cerdas
que pueden ser inseminadas con un
eyaculado, segun la frecuencia de
coleccion, raza y edad de los verracos.
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Efectuar una evaluacion
microscopica del eyaculado porcino
a través del porcentaje de motilidad
y concentracion espermatica segun
la frecuencia de coleccion, la raza 'y
la edad del verraco.

Calcular la motilidad espermatica y la tasa de
prefiez de acuerdo al tiempo de atemperado
de la dosis seminal en los verracos del Centro
de Aprendizaje Porcino de la UNAG.
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Localizacion del sitio de la practica.
La practica se desarrollé en el Centro de Aprendizaje Porcino pertenece a la Universidad Nacional de Agricultura, en la ciudad de
Catacamas, departamento de Olancho, la cual esta localizada a 6 km de la ciudad de Catacamas. EI municipio de Catacamas cuenta
con una extension territorial de 7173.89 km?, con una altura de 450 metros sobre el nivel del mar, una temperatura promedio de 27°

Centigrados y una precipitacion media anual de 1145 mm, humedad relativa del 85%. (Catacamas, Olancho, 2024)




MATERIALES Y EQUIPO
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Para la realizacion adecuada de la préactica fueron necesarios los siguientes materiales y equipo: Semen de
verraco, maniqui, termo colector, filtro, guantes, bafio Maria, diluyente, microscopio, porta y cubre objetos,

espectrofotometro, overol, botas de hule, libreta de campo, lapiz, hojas de registro y computadora.
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La practica profesional supervisada se llevo a cabo en el Centro de Aprendizaje Porcino de la UNAG, ubicado en

Catacamas, desde junio hasta septiembre de 2024, cumpliendo con las 600 horas de practica establecidas en los

horarios estipulados por la granja.

Se utilizo una metodologia descriptiva y participativa, trabajando con los verracos manejados segun las
especificaciones del Centro. La informacidn necesaria para estimar los parametros se recopilara durante el desarrollo

de la practica, realizando los procesos de coleccidn, evaluacion y procesamiento..
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Los verracos fueron manejados en cuadras individuales, las cuales fueron aseadas diariamente. Fueron alimentados dos
veces por dia en horarios de 7:00 a.m. y 2:00 p.m. con el alimento concentrado gestacion, ofreciéndoles 2.5 kg diarios
aumentando o disminuyendo esta cantidad de acuerdo a su condicion corporal.

Se seleccionaron 11 verracos de diferentes razas (Duroc, Landrace, Yorkshire, Topig y Pietran) para la colecta de semen,
clasificados por edad (5, 4, 3 y 1 afio). La recoleccion se realiz6 segun la demanda del centro de inseminacion,
preferentemente en horas frescas, utilizando el método de mano enguantada. Se descartd la primera fraccion del semen y

solo se colectaron la segunda y tercera, que fueron almacenadas en un termo colector a 37°C.
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La frecuencia de recoleccidn se ajusto segun la demanda, con descansos de 0 a 4 dias de descanso, de 5 a 7 dias, de
8 a 10 dias y por ultimo los verracos gque descansaron once o mas dias entre una colecta y otra. El semen
recolectado fue analizado en el laboratorio, donde se midi6 el volumen y la concentracién espermatica. Luego, se
diluyd y preservd a 17°C. Los resultados fueron evaluados considerando la raza, edad y frecuencia de recoleccion,
para determinar su impacto en la calidad del semen.

se realizd deteccion de celo en cerdas dos veces al dia. Las cerdas en celo fueron inseminadas dependiendo de la
hora en que mostraron celo, utilizando semen atemperado a diferentes tiempos (30 y 60 minutos), o sin atemperar.

En total, se inseminaron 45 cerdas, distribuidas en diferentes grupos segun el tipo de semen utilizado.




RESULTADQOS Y DISCUSION
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Color del eyaculado

Todos los eyaculados presentaron color normal, caracterizado por su apariencia blanquecina y lechosa, que es tipica del eyaculado
saludable. No se observé ninguna anomalia en el color, como tonalidades amarillas, rosadas o rojizas, lo cual sugiere que no hubo
alteraciones en la salud reproductiva de los verracos en términos de color del semen. Este patron se mantuvo constante a lo largo de

las diferentes colectas, independientemente de la raza, edad o frecuencia de recoleccion.




RESULTADQOS Y DISCUSION
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Raza y sus efectos sobre el color del eyaculado

El color normal del semen se mantuvo consistente a lo largo de las diferentes razas analizadas en este estudio: Duroc, Landrace,
Yorkshire, Topig y Pietran. No se observé ninguna diferencia en cuanto al color del eyaculado entre las razas, 1o que sugiere que la
raza no tiene un efecto significativo sobre el color visual del semen de los verracos en este estudio especifico. Aunque las razas
presentaron variaciones en otros parametros, como el volumen y la concentracion espermatica, todas las muestras de semen

mostraron un color normal, lo que es un buen indicativo de que, al menos en términos visuales, las razas no influencian este

parametro.
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Efecto de la frecuencia de coleccion sobre el color del eyaculado

En cuanto a la frecuencia de recoleccion, los resultados muestran que el color del eyaculado no se vio afectado por el nimero de
colectas realizadas a lo largo del tiempo. Todos los verracos, sin importar cuantas veces se recolectd su semen, presentaron un color
normal en cada una de las colectas. Esto sugiere que la frecuencia de recoleccion aplicada en este estudio (con recolecciones
distribuidas a lo largo de varios dias y semanas) no tuvo efectos adversos sobre el color del semen. Esta consistencia en el color del
eyaculado es una sefal positiva de que los verracos no sufrieron alteraciones visibles en la calidad del semen relacionadas con un

estrés reproductivo significativo debido a la recoleccion frecuente.
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RESULTADQOS Y DISCUSION

Color del eyaculado en relacion con la edad de los verracos

La edad de los verracos tampoco mostré una relacion directa con el color del eyaculado. A pesar de que los verracos de diferentes
edades (de 1 a 5 afos) fueron analizados, todos los eyaculados tuvieron un color normal, independientemente de la edad del animal.
Esto indica que, al menos en este estudio, la edad de los verracos no parece tener un impacto negativo sobre la apariencia visual del
semen en términos de color. Aunque es posible que la edad pueda influir en otros parametros del semen, como la motilidad o la

concentracion espermatica, el color del eyaculado se mantuvo constante entre los verracos jovenes y mayores.
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Volumen del eyaculado

Volumen promedio del eyaculado por raza

Topic

Pietran

El volumen promedio por eyaculado obtenido en el
presente estudio fue de 330.08 ml, el cual es consistente
con lo sefalado por Frunza (2008), quien menciona que el
eyaculado total promedio de un verraco es de
aproximadamente 250 ml, con un rango que varia entre 50
y 400 ml. La raza Pietran presentd el volumen promedio
mas alto con 472.5 ml (Figura 1), lo que sugiere una
capacidad notablemente superior en la produccion de
semen en comparacion con las otras razas. En segundo
lugar, esta la raza Duroc con un volumen promedio de
semen de 354.17 ml, seguida por los verracos de la raza
Landrace con 294.17 ml. Los verracos de la linea topig
fueron los que presentaron el menor volumen con 251.36
ml, aunque es el méas bajo aun se considera un volumen
aceptable.



RESULTADQOS Y DISCUSION

Volumen promedio por frecuencia de coleccion.

La frecuencia de coleccion de 8 a 10 dias, y lade 3 a 4
dias son las que presentan los mayores voliumenes, con
339.98 ml y 339.51 ml, respectivamente (Figura 2). En
cambio, la frecuencia de mas de 11 dias presentd un
volumen de 288.76, y los verracos a los que se les
colecto con una frecuencia de 5 a 7 dias presentaron el
volumen mas bajo con 287.26 ml, sin evidenciar una
relacion directa entre la frecuencia de coleccion y el

volumen de semen colectado.
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Volumen promedio por edad

5 afios

Los verracos de tres afios son lo que presentaron el
mayor volumen con 337.65 ml (Figura 3), seguido por
los verracos de 5 afios con 327.73 ml, posteriormente
los de 4 aflos con 305.2 ml, y los verracos que
mostraron el volumen mas bajo fueron los verracos de 1
afo, lo que indica que aun estan en una fase temprana

de desarrollo en cuanto a la produccion de semen.



RESULTADQOS Y DISCUSION

Concentracion de semen.

Concentracion promedio por raza

El promedio general de la concentracidn de espermatozoides por eyaculado obtenido en
este estudio fue de 197.22 x10"6 espermatozoides/ml, la cual se encuentra dentro del
rango mencionado por Arias et al. (2000), quienes reportaron concentraciones

espermaticas en razas comerciales entre 261,000 y 328,000 espermatozoides/ml.

Los verracos Pietran tienen la mayor concentracion espermatica (252.84 x1076 sp/ml), lo
que sugiere una mayor densidad y potencial fertilidad. Le siguen los verracos Landrace
con una buena concentracion de 211.87 x1076 sp/ml. Las razas Topig (185.62 x10"6
sp/ml) y Duroc (174.42 x1076 sp/ml) tienen concentraciones moderadas, mientras que los
verracos Yorkshire presentan la concentracion mas baja con 161.35 x1076 sp/ml, aunque

aun aceptable para inseminacion artificial.
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RESULTADQOS Y DISCUSION

Promedio de concentracion por frecuencia de coleccion

La mayor concentracion de semen la presentaron los verracos
que fueron colectados con frecuencias de 3 a 4 dias, con una
concentracion promedio de 242.71 x 1076 sp/ml (Figura 5), lo
que indica que, en los primeros 3 a 4 dias, la concentracion de
espermatozoides es la mas alta entre los intervalos de dias
analizados. La concentracion de la frecuencia de 8 a 10 dias,
con 221.25 x10"6 sp/ml, es similar a la de los verracos
colectados con frecuencia de 5 a 7 dias (219.69 x10"6 sp/ml).
La concentracion méas baja la mostraron los verracos que
fueron colectados a mayores frecuencias de coleccion (mayor a
11 dias), con 210.32 x10"6 sp/ml, lo que indicaria una
disminucion en la concentracién a mayor periodo de descanso
del verraco.
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1 afio
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Cconcentracion promedio por edad

Promedio Concentracién (x1076 sp/ml)

3 afios

4 afios

5 afios

Los verracos de 5 afios presentaron la mayor concentracion con
valores de 211.59 x1076 sp/ml, lo que puede suponer que los
verracos mas maduros tienen mayor experiencia y mayor desarrollo
sexual en comparacion con los verracos mas jovenes. Los verracos
de 4 afios mostraron la segunda mejor concentracion con 202.80
x1076 sp/ml, seguido por los de 3 afios con 196.45 x1076 sp/ml. La
concentracion mas baja la presentaron los verracos de 1 afio con
180.02 x1076 sp/ml. Se puede apreciar que entre mas joven es el
verraco menor es su concentracién espermatica, lo cual puede

indicar que su capacidad reproductiva aun esta en desarrollo.
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Promedio de cantidad de dosis por raza

El promedio general de la cantidad de dosis por eyaculado obtenido en este
estudio fue de 18.17 dosis, valores que se asemejan a lo mencionado por
Gonzalez et al. (2020), quienes reportan que un verraco puede producir entre 150
y 300 mililitros de semen por eyaculacion, y este volumen puede generar entre 10
y 20 dosis de semen, dependiendo de la concentracion de espermatozoides y la
dilucion del semen.

Los verracos de la raza Pietrain presentan un rendimiento superior en la
produccién de semen, con un promedio de 24.62 dosis por eyaculado, lo que
excede el rango estandar de 10 a 20 dosis reportado por Gonzélez, Rodriguez y
Pérez (2020). Esto sugiere una alta eficiencia en la utilizacion del semen
recolectado. Por su parte, los verracos Landrace alcanzan un promedio de 17.59
dosis, posicionandose dentro del rango esperado y mostrando una produccién
consistente con la literatura. Las razas Duroc, Yorkshire y la linea genética Topig,
con un promedio de 15.71 dosis en este Gltimo caso, también estan dentro de los
valores de referencia, aunque hacia el limite inferior, lo que refleja una menor
capacidad de produccién en comparacion con Pietrain y Landrace. Estos
hallazgos destacan la influencia de la genética en la cantidad de dosis de semen
producidas por eyaculado.
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RESULTADQOS Y DISCUSION

Promedio de cantidad de dosis por frecuencia de coleccion

El mayor promedio de dosis por eyaculado lo presentaron
aquellos verracos a los que se les colecto con frecuencias de
8 a 10 dias, con una cantidad de 20.01 dosis, seguido de los
que fueron colectados con una frecuencia de 3 a 4 dias con
19.02 dosis por eyaculado. La menor cantidad de dosis por
eyaculado la presentaron los verracos que tuvieron
frecuencia de 5 a 7 dias. Estos resultados indican que dar un
descanso de 3 a 4 dias a los verracos entre una coleccion y
otra pudiese ser suficiente para obtener buenos resultados en
cantidad y calidad seminal.
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Promedio de cantidad de dosis por edad del verraco

4 afos

5 afos

Los verracos de 4 afios obtuvieron el mayor promedio con 18.01 dosis por
eyaculado, lo que indica que, de las edades evaluadas en esta investigacion,
esta es la edad en la que los verracos son mas productivos en cuanto a la
cantidad de espermatozoides producidos. Seguidamente los verracos de 3
afios también mostraron una alta produccién de semen, con un promedio de
17.12 dosis,

Los cerdos de 5 afios tienen un promedio de 16.14 dosis, y los de 1 afio
presentaron el promedio mas bajo, con 11.72 dosis. Estos resultados sugieren
gue los verracos mas jovenes tienen una menor capacidad de produccion de
semen en comparacion con los mas maduros y que a la edad de 5 afios los
verracos disminuyen la produccion de semen.

Segun Gonzalez et al. (2020), un verraco puede producir entre 150 y 300
mililitros de semen por eyaculacion, lo que se traduce en la obtencion de
entre 10 y 20 dosis de semen, dependiendo de la concentracion de
espermatozoides y la dilucion del semen. En su estudio, también se observa
que los verracos de mayor edad suelen experimentar una disminucion en la
cantidad de semen producido, lo que coincide con los resultados obtenidos en
este andlisis, donde los verracos de 5 afios mostraron una menor cantidad de
dosis.
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Tasa de prefiez

De las cerdas inseminadas con semen atemperado a 30 minutos se
obtuvo una tasa de prefiez del 80%, el cual fue ligeramente superior al
73% mostrado por las cerdas inseminadas con semen atemperado a 60
minutos (Figura 10), pero similar a la tasa de prefiez de 80% mostrado
por las cerdas inseminadas con semen sin atemperar. La diferencia de 7
puntos porcentuales en la tasa de preflez puede tener un impacto
significativo en la productividad general, ya que mas cerdas prefiadas
pueden traducirse en mas lechones nacidos. Ademas, estos resultados
indican que el tiempo de atemperado influye ligeramente en la
fertilidad de los espermatozoides, sugiriendo que un atemperado mas
corto podria ser mas eficiente para optimizar los resultados

reproductivos.
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Todos los eyaculados fueron clasificados con coloracion normal, sin mostrar variaciones entre la raza, frecuencia de recoleccién o
edad de los verracos, lo que sugiere gque estos factores no tuvieron un impacto adverso sobre la apariencia visual del semen.

El volumen promedio de semen por eyaculado obtenido fue de 330.08 ml. Los verracos de la raza pietrain presentaron el mayor
volumen promedio con 472.5 ml, las frecuencias de coleccion de 3 a 4 dias mostraron el mayor volumen con 339.51 ml, mientras
que los verracos de 3 afos con un volumen de 337.65 ml fueron los que presentaron el mayor valor.

El promedio global de concentracion fue de 197.22 x1076 sp/ml. Los verracos pietrain presentaron la mayor concentracion (252.84
x1076 espermatozoides/ml), la frecuencia de coleccion de 0 a 4 dias presentd el mayor valor con 242.71 x10"6
espermatozoides/ml, y en cuanto a la edad, los verracos de 5 afos presentaron la mayor concentracion con una cantidad de 211.59
x1076 espermatozoides/ml.

El promedio general de dosis por eyaculado fue de 18.17 dosis. La raza Pietran genero el mayor promedio con 24.62 dosis, la
frecuencia de coleccion de 8 a 10 dias presentd la mayor cantidad con 20.01 dosis, y en cuanto a la edad, fueron los verracos de 4
afios con 18.01 dosis por eyaculado, los que presentaron el mayor valor promedio.

El uso de semen atemperado a 30 minutos presento una tasa de prefiez de 80%, similar a la tasa de prefiez obtenida con semen sin
atemperar. Sin embargo, el semen atemperado a 60 minutos presentd una tasa de prefiez ligeramente inferior con un 73%.



MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION

U AG

UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA
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