UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA

ACOMPANAMIENTO TECNICO EN EL PROGRAMA DE CONTROL Y
ERRADICACION DE BRUCELOSIS Y TUBERCULOSIS BOVINA EN
FINCAS GANADERAS DEL DEPARTAMENTO DE COLON

POR

MANUEL ANTONIO SARAVIA ORTIZ

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA PRESENTADO A LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA COMO REQUISITO PREVIO A
LA OBTENCION DE TiTULO DE

INGENIERO AGRONOMO

CATACAMAS, OLANCHO HONDURAS

ENERO, 2024



UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA

ACOMPANAMIENTO TECNICO EN EL PROGRAMA DE CONTROL Y
ERRADICACION DE BRUCELOSIS Y TUBERCULOSIS BOVINA EN
FINCAS GANADERAS DEL DEPARTAMENTO DE COLON

POR:

MANUEL ANTONIO SARAVIA ORTIZ

DMV. MARYERI BRYZO

Asesor principal

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA PRESENTADO A LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA COMO REQUISITO PREVIO A
LA OBTENCION DE TiTULO DE

INGENIERO AGRONOMO

CATACAMAS, OLANCHO HONDURAS

ENERO, 2024



DEDICATORIA

Primeramente, darle gracias a Dios todo poderoso, que siempre me guio, acompafio,
medio fuerzas para mantenerme firme en el proceso de mi carrera 'y poder culminar esta

meta de mi carrera en Ingeniero Agronomo.

Dedico este logro a mi sefior Padre QDDE, MANUEL DE JESUS SARAVIA IRAETA.
quien en vida fue y seguird siendo mi mayor ejemplo a seguir, ya que gracias a sus
esfuerzos y luchas hoy pude llegar a cumplir este suefio y en su nombre seguiré luchando

para poder cumplir mas de mis metas en la vida.

A mi familia por parte de mi madre que me apoyaron inmensamente y que gracias a ello
pude llegar hasta el final. A mi tia INES ORTIZ. Madre y hermana, AURA. y RAIZA.
O. amis tias y tios, SILVIA, IRMA, ANTHONY y ERICK C.y a IDALBERTO M,
QDDE.

A mi familia por parte de mi padre, que nos apoyaron grandemente y que gracias también
a ellos mi padre pudimos cumplir este suefio. A mis abuelitos QDDE, INOCENTE Sy
ROSAI..

A mis amigos gracias por su apoyo incondicional, RICARDO A, HECTOR H,
BRAYAN G. PATRICIAP. A, LUIS P.A. JULIETH V. OLGA R. BRAYAN L.G.

que a lo largo de la vida universitaria me brindaron una mano.



AGRADECIMIENTO

Primeramente, darle gracias a Dios todo poderoso, que siempre me guio, acompafo,
medio fuerzas para mantenerme firme en el proceso de mi carrera y poder culminar esta

meta de mi carrera en Ingeniero Agronomo.

Agradezco a mi padre QDDE. MANUEL DE JESUS SARAVIA IRAETA. Que, gracias
a sus consejos, determinacion, lecciones de vida, esfuerzo y lucha hoy estoy donde él

siempre queria verme, cumpliendo esta meta por la que tanto luchamos.

Agradezco a mis familias por parde te mi padre y parte de mi madre que gracias a sus
apoyos hacia mi padre también he podido culminar esta meta de poder graduarme de la

Universidad.

Agradezco a mis amigos gracias por su apoyo incondicional, RICARDO A, HECTOR
H, BRAYAN G. PATRICIAP. A, LUISP.A. JULIETH V. OLGA R.BRAYAN L.G.
que a lo largo de la vida universitaria me brindaron una mano.

Agradezco a LENIN S. por sus consejos de vida

Agradezco a mis asesores por su apoyo Yy labor mediante el proceso que me ayudo a poder

culminar esta Gltima etapa en mi carrera.

Agradezco a todo el equipo de SENASA de la regional de Tocoa Colén, por su apoyo
mediante el proceso de mi practica profesional.



CONTENIDO

DEDICATORIA ..ottt ettt st benreeneaneeneas i
AGRADECIMIENTO ..ottt nre e aae e s I
CONTENIDO ...ttt e et e e et e e ab e e snae e e anneeeanneeens ii
LISTA DE TABLAS ...ttt bbbttt sbe b nns %
LISTA DE ANEXOS ...ttt s e e e e enneas vi
RESUMEN ...ttt e e st e e st e e e sna e e e nne e e e nneeennnees 1
I INTRODUGCCION ..ottt 1
1. OBUIETIVOS ...ttt e e e te e e naae e nre e nes 2
ODJETIVO GENEIAL ...ttt sbe s 2
ODBjJetiVO ESPECITICOS: ... iiviiiiiiectie sttt 2
I1l.  REVISION DE LITERATURA . ..ottt 3
3.1.  Servicio Nacional De Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria (SENASA)......... 3
3.2.  Situacion actual de la ganaderia en HONAUIaS. ...........cccoveeviiiiieiiese e 3
3.3, Sanidad ANIMAL..........ooiiii e 3
3.4.  Vigilancia epidemiolOgiCa ..........cooviiiriirieiiiieisc e 4
TR T4 o To [0 L LTRSS P TP 4
3.6.  Medidas de bioseguridad .............cocooiiiiiiiiiie s 5
3.7, Trazabilidad ........cccoooiiieieee e 5
3.8, BruCEIOSIS DOVING......ccuiiiiiiiiiiiieiee e 6
3.8.1.  DIAGNOSLICO......eeiiietiiiieieeie ettt 6

3.9, TUDErCUIOSIS BOVING ......ccvveieeiieiiieiie ettt e e e 6
3.9.1 Prueba Intradérmica Unica (pliegue caudal) ............coovvveveeeeereseeeseeeea, 7
3.9.2 Prueba Intradérmica Unica (Cervical SImple).........cc.ccoovevereevereceereceeeeieeennn, 7
3.10. Pruebas para la deteccion de enfermedades epidemiol0gicas.............cooervvreenee. 8
3.10.1.  Pruebade anillo de leChe. ... 8
3.10.2.  Pruebas SErolOgiCas. ........c.ccoveiiiieiieie et 8
3.11. Impacto en la salud PUBDTICA ........ooueiiiiiiiiie s 9
3.12.  IMPACLO ECONOMICO.......eeivieieeiecieecie et e ettt e te e ste e sra e re e 9
3.13. Certificacion de fINCAS ......c.couerierieriiececc e 9
IV. MATERIALES Y METODOS........cccoitiiiiiieieiene et 10
4.1, UDIcacion del IUQAr. .......ccvoieiiiiicie e 10
4.2, MaterialeS Y EQUIPO0. ....coieiiiiieiieie ettt 10
VI TN \V/ 1= (T [0 I L= o] = Vo [0 VSRS 11
O \V/ 1= (T (o] (oo - OSSPSR 11



RSB L. oo et —————— 11

A4 L. oo ettt ettt et e e e reanee e e nen 11
S 2. ittt 12

BA.2. oottt et ba e te et aaaens 12
4.3, FASE 3. s 13

V. RESULTADOS Y DISCUSION .......ooiiiiieeiieeeeeee e eees e 15
VI, CONCLUSIONES ...ttt st te e nreas 18
VII. RECOMENDACIONES ..ottt 19
VI BIBLIOGRAFIAS ... .ottt 20



LISTA DE TABLAS

Tabla1l. Casos positivos y negativos en Brucelosis. ........cocevvveeiieiiiiniieenese e 15
Tabla 3. Evaluacion de costos del programa para certificacion de fincas libres de

BrucelosiS Y TUDEICUIOSIS. ......cviiieiicie ettt 17



LISTA DE ANEXOS

Anexo 1. Levantamiento de datos de vacas muestreadas y tuberculinizadas. ......... 23
Anexo 2. Extraccion de muestra de sangre de la Vena Coccigea........ccocevvevieennnne 23
Anexo 3. Recoleccién de la muestra de sangre en el tubo etiquetado con el nhumero
correspondiente del animal. ..........cccooiiiiiiic i 24
Anexo 4.  Gradilla con tubo de muestras extraidas de animales y enumerado. ........ 24
Anexo 5. Mesa de equipo con equipo de trabajo, jeringas para extraccion de sangre,
tubos de ensayo con muestras, jeringas para PPD..........ccccccciveiiiieiiiese e 25
Anexo 6. Bortex herramienta que se utiliza para homogenizar el plasta en temperatura
ambiente. 25
Anexo 7. Recoleccién de plasma(30UL) y reactivo Rosa Bengala(30UL) para realizar
una mescla con el agitador esta es una espatula esterilizada. ..........c.ccccoevveveiiiennenns 26
Anexo 8. Se reposo en el agitador durante 4 y se pasa al Alutinoscopio donde se
realiza inspeccidn de reaccion de reactivo con el plasmay ver si la reaccion es positiva o
negativa. 26
Anexo 9. Formato de Tuberculosis, formato de registro ganadero y formato de
Brucelosis. 27
Anexo 10. Formato de sacrificio mediante respuestas positivas en Brucelosis bovina.
28

Vi



RESUMEN

SARAVIA ORTIZ, M. 2023. Acompafiamiento técnico en el programa de control y
erradicacion de brucelosis y tuberculosis bovina en fincas ganaderas del departamento de
Colén, PPS. Ingeniero Agronomo. Universidad Nacional De Agricultura. Catacamas

Olancho.

La Préctica Profesional se realiz6 en el Servicio Nacional de Sanidad e Inocuidad
Agroalimentaria (SENASA), ubicada en el departamento de Coldn, municipio de Tocoa,
donde se tuvo como objetivo Acompanar a Servicio Nacional de Sanidad e Inocuidad
Agroalimentaria (SENASA) en el diagnostico de enfermedades zoonOticas como
Brucelosis y Tuberculosis en Colon, Honduras. Para poder determinar el nimero de casos
positivos y negativos en Brucelosis y Tuberculosis se realizaron pruebas de campo
serologicas para brucelosis y aplicacion de 0.01 ml de PPD de tuberculosis. Donde se
trabajo con un total 1186 muestras recolectadas en brucelosis por medio de vena coccigea
y se tuberculinizaron un total de 1181 animales sin registrar casos positivos, mediante la
vigilancia epidemioldgica pasiva mediante PAL anillo de leche un total de 1500 animales
(se utilizaron 10 ml de reactivo por cada 200 litros de leche). Donde como resultado
obtuvimos un 0% de incidencias en ambas enfermedades. Y se determind que, para un
mejor control en estas enfermedades, 1o mas recomendable es realizar estas pruebas en
animales de un afio en adelante para llevar une mejor registro y control y las fincas que
se sometan a este programa de control y erradicacion, estas deben ser fincas que tengan
el programa de trazabilidad para que el registro de las pruebas tenga una mejor eficiencia.
Ya que son enfermedades zoono6ticas que causan pérdidas econdmicas considerables en

las fincas.

Palabras claves: enfermedades zoondticas, vigilancia epidemioldgica, trazabilidad,
tuberculina.



I. INTRODUCCION

Las enfermedades tuberculosis y brucelosis bovina son dos zoonosis de gran importancia
comercial, y por su caracter cronico en los animales, causan grandes pérdidas econdémicas
permanentes en las explotaciones pecuarias. En el pais ya existen muchas areas donde se
vienen controlando adecuadamente estas enfermedades, realizando pruebas diagndsticas
y eliminando los animales reactores, pues, constituyen un serio déficit al nivel productivo

del rebafio y pueden provocar perturbaciones en la salud publica (OIRSA, 2014).

La Brucelosis bovina es una enfermedad infectocontagiosa conocida como aborto
infeccioso, afecta a bovinos de todas las edades, pero persiste con mayor frecuencia en
animales sexualmente adultos, principalmente en ganaderias de cria y leche, ademas son
susceptibles a la enfermedad otras especies como los porcinos, ovinos, caprinos, equinos
y bufalos (ICA, 2022). La Tuberculosis Bovina es una enfermedad infectocontagiosa de
curso crénico, producida por bacterias del género Mycobacterium, especificamente la
especie bovis, la transmision al ser humano ocurre por la ingestion de leche no
pasteurizada o derivados lacteos crudos, la inhalacion por via aerdgena, ya sea a través

del contacto con animales enfermos (ICA, 2022).

La vigilancia epidemioldgica es una de las principales herramientas para conocer el
comportamiento de las enfermedades en la poblacion, en particular de las que tienen
potencial epidémico y las que tienen factores de riesgo que son factibles de intervenir
para prevenirlas e incluso eliminarlas, dado su impacto en las poblaciones. Por lo que en
la Practica Profesional se tuvo el objetivo acompafiar al Servicio Nacional de Sanidad e
Inocuidad Agroalimentaria (SENASA) en el diagnostico de enfermedades zoondticas

como Brucelosis y Tuberculosis en Colon, Honduras.



II. OBJETIVOS

Objetivo General
e Acompafar a Servicio Nacional de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria
(SENASA) en el diagnostico de enfermedades zoondticas como Brucelosis y

Tuberculosis en Colon, Honduras.

Objetivo Especificos:
e Determinar el nimero de casos positivos a Brucelosis y Tuberculosis en las

explotaciones ganaderas con vigilancia epidemiolédgica por SENASA.

e Evaluar el costo de certificaciobn de finca ganadera libre de Brucelosis y

Tuberculosis.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1. Servicio Nacional De Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria
(SENASA)

Es un organismo descentralizado, con autarquia econdémico-financiera y técnico-
administrativa y dotado de personeria juridica propia, dependiente de la secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca y del Ministerio de Economia de la Nacion, encargado de
ejecutar las politicas nacionales en materia de sanidad y calidad animal y vegetal e
inocuidad de los alimentos de su competencia, asi como de verificar el cumplimiento de

la normativa vigente en la materia (SAG, 2015).

3.2. Situacion actual de la ganaderia en Honduras.

La ganaderia en Honduras se caracteriza por su falta de especializacion, con un sistema
productivo de un bajo nivel tecnolégico y baja productividad. Las principales limitaciones
qgue han frenado el desarrollo de la ganaderia en Honduras: estacionalidad en la
disponibilidad de alimentos, sistemas de manejo tradicionales, deficiencias en sanidad,
costos de produccidn altos por precios de los insumos, limitado acceso al credito, altos
margenes de intermediacidn en el mercado, ausencia de un sistema de registro ganadero,
politicas inadecuadas al sector ganadero, ausencia de un sistema de calidad de productos
(Catie, 2016).

3.3. Sanidad Animal

La sanidad animal se aborda, como pilar fundamental para asegurar la competitividad del
sector pecuario y entregar las garantias necesarias a los mercados de destino de las
exportaciones de productos animales, tanto desde la prevencion del ingreso de



enfermedades (evitando asi la introduccion al territorio de agentes causantes de
enfermedades exdticas o endémicas de importancia econémica), mediante el control y
erradicacion de enfermedades presentes en el pais. Ambas acciones son apoyadas por el
Sistema de Vigilancia, el cual permite detectar precozmente el ingreso de enfermedades
exoticas al pais (SAG-SENASA, 2018).

3.4. Vigilancia epidemioldgica

El Sistema de Vigilancia Epidemiologica de la Salud Animal, se constituye como el ente
generador y actualizador de estrategias y medidas de diagnostico situacional de las
enfermedades existentes en el pais, se encarga también de plantear esquemas y estrategias
innovadoras que permitan identificar una posible enfermedad exotica y/o emergente o
zoondtica a través de muestreos al azar de poblaciones animales, vectores de
enfermedades u otros elementos o factores de riesgo de presentacion de enfermedades
(SDAG, 2013).

Para la vigilancia epidemioldgica es necesario la recoleccion sistematica, el analisis e
interpretacion de datos de salud necesarios para la planificacion, implementacion y
evaluacion de politicas de salud publica, combinado con la difusion oportuna de los datos
a aquellos que necesitan saber. Esencialmente, la vigilancia epidemioldgica implica la
recoleccion de datos sobre un problema de salud, su analisis y posteriormente la
utilizacion de los mismos en la prevencion de enfermedades y en la mejora de las
condiciones de salud de la poblacion. Su importancia radica en que es una de las
principales herramientas para conocer el comportamiento de las enfermedades en las
poblaciones (U.VALENCIA, 2022).

3.5. Z00Nnosis

Las zoonosis son enfermedades infecciosas transmisibles naturalmente desde animales
vertebrados al ser humano. La estrecha interaccion entre hombres y animales, asi como
el aumento de la actividad comercial y la movilizacién de personas, animales, sus

productos y subproductos han propiciado una mayor diseminacion de las zoonosis.



Ademas, la diseminacion de estas enfermedades también puede ser impulsada por la
modernizacion de las practicas agricolas, particularmente en las regiones en desarrollo
vulnerables a la destruccion del habitat, la invasion humana y el cambio climatico. El
impacto de las zoonosis no solo radica en el dafio a la salud publica, sino que ocasiona
severas pérdidas econdémicas en la region (OPS, 2021).

3.6. Medidas de bioseguridad

e Minimizar el nimero de visitas.

« Ultilizar equipos de proteccidn individual y desinfectar ropa y calzado.

e Llevar un registro de visitas.

o Controlar los vehiculos que entran en la explotacion.

o Tomar medidas de aislamiento (vallas, redes y otros materiales) para que no entren
animales potencialmente transmisores de enfermedades (aves, roedores y
animales silvestres en general).

o limpieza, higiene, desinfeccién y manejo adecuados de comederos, bebederos,
aperos y utensilios.

e Aplicar programas de D.D.D. (Desinfeccion, Desinsectacion, Desratizacion).

« Utilizar las vacunas adecuadas, en funcion de la especie, como medida preventiva.

o Encaso de algun brote, disponer de un recinto de cuarentena para aislar y tratar a
los animales enfermos.

« Pedir los registros sanitarios de los animales que se van a introducir a la finca
(PAM, 2021).

3.7. Trazabilidad

La identificacion y la rastreabilidad de los animales (o trazabilidad) son herramientas
destinadas a mejorar la sanidad animal (incluidas las zoonosis) y la seguridad sanitaria de
los alimentos. Ambas pueden acrecentar considerablemente la eficacia de actividades en
ambitos como la gestién de brotes de enfermedades e incidentes relacionados con la
seguridad sanitaria de los alimentos, los programas de vacunacion, la cria de rebafios y

manadas, la zonificacidn y la compartimentacion, la vigilancia, los sistemas de respuesta



y notificacion rapida, los controles de los desplazamientos de animales, la inspeccion, la
certificacion, las buenas practicas comerciales y la utilizacion de medicamentos

veterinarios, alimentos para animales y pesticidas en las explotaciones (OIRSA, 2013).

3.8. Brucelosis bovina

La Brucelosis Bovina es una enfermedad cronica producida por bacteria del género
Brucella abortus, esté figurada entre las mas importantes patologias dentro del grupo de
las enfermedades infecciosas reproductivas de origen bacteriano, que afectan al ganado
bovino, capaz de causar graves perdidas econdmicas debido a los abortos y trastornos
reproductivos que ocasiona, ya que solo se controla sacrificando el animal infectado

(college of veterinary medicine, 2009).

3.8.1. Diagnostico

En casos de abortos no basta el ojo clinico; se debe recolectar muestras, enviarlas al
laboratorio, esperar resultados, interpretarlos para poder instaurar medidas preventivas.
El diagnostico seroldgico (suero sanguineo) debera ser realizado a hembras (vacas y
vaquillas) incluyendo a los machos de reproduccién. Las hembras que han parido o
abortado recientemente no deben ser muestreadas ya que pueden dar falsos negativos, por
tanto, realizar la colecta unos 30 dias después del parto/aborto (OIE, 2012).

3.9. Tuberculosis Bovina

La tuberculosis bovina es una enfermedad bacteriana crénica que, en ocasiones, afecta a
otras especies de mamiferos. Es una zoonosis importante que puede afectar a los humanos
en general, por inhalacion de aerosoles o ingestion de leche no pasteurizada. La
tuberculosis bovina proviene de la infeccién por Mycobacterium bovis, una bacteria
grampositiva, acido- alcohol resistente del complejo Mycobacterium tuberculosis de la

familia Mycobacteriaceae (Zelanda, 2009).



3.9.1 Prueba Intradérmica Unica (pliegue caudal)

Se aplica 0,1 ml de PPD (Prueba de Mantoux o prueba de tuberculina) bovino inyectado
por via intradérmica, esta se aplicara en el pliegue caudal izquierdo de la cola y se deben
esperar 72 horas para poder realizar la lectura. Pero la prueba no identifica que tipo de
Mycobacterium es por eso que se debe realizar una prueba comparativa con M. avium
para poder determinar si es M. bovis (DELGADO, 2013).

Animal Negativo: Si la diferencia es menor a 2 mm, anotar en la casilla correspondiente
del Protocolo de Resultados de Pruebas Tuberculinicas con el resultado con una letra N
(negativo a la prueba). Animal Positivo: Si esta diferencia es igual o mayor a 2 mm,
anotar en la casilla correspondiente del Protocolo de Resultado de Pruebas Tuberculinicas

con el resultado con una letra P (animal positivo) (SAG, 2015).

3.9.2 Prueba Intradérmica Unica (Cervical Simple)

Se emplea para el mismo fin que se persigue con la prueba en pliegue caudal es decir la
existencia de infeccion por M. bovis. Para esta prueba se requiere rasurar un area pequefia
de la piel tercio medio del cuello, cuyo grosor serd medido previamente a la inoculacion
del PPD. Pasadas las 72 horas se realiza la lectura utilizando un cutimetro que para el
caso los vernier o pie de rey de uso en mecanica es igual. Se considera positivo un
resultado de 2 mm o mas de engrosamiento, comparandolo la medida previa a la
aplicacion (SAG, 2015).

PPD Auviar. Derivado proteico purificado para el diagnéstico de la tuberculosis bovina en
ganado productor de carne y leche mediante la prueba cervical comparativa (G.MEXICO,
2017).

Se determina:

e Negativo si el grosor para PPD bovino es menor o igual a la reaccion al PPD aviar.



e Sospechoso si el grosor para PPD bovino es entre 1 a 4mm mayor a la reaccion
aviar.

e Positivo si supera los 4mm frente a la reaccion aviar (DELGADO, 2013).

3.10. Pruebas para la deteccion de enfermedades epidemiolégicas.

Son las pruebas que se realizan a nivel de campo realizadas por los Médicos Veterinarios

de cada brigada de campo y a nivel laboratorio realizadas doctores microbiélogos.

3.10.1. Prueba de anillo de leche.

La prueba de anillo en leche (PAL): El test detecta indistintamente anticuerpos IgM, o
anticuerpos 1gG. Detectando la enfermedad formando una capa de crema en manera de
un anillo que se colorea de morado (hematoxilina del antigeno) color morado (si la
reaccion es positiva) y un blanco cremoso (si la reaccion es negativa), los cuales son los

indicativos de que la muestra no contiene aglutininas especificas (A.M. & M.M., 2010).

3.10.2. Pruebas Serologicas.

Prueba de rosa de bengala (a nivel de laboratorio): el reactivo rosa de bengala consiste
en una suspension antigénica. Por tanto, en la muestra lo que se busca son los anticuerpos
anti-Brucella, si estos estan presentes reaccionaran con el antigeno del reactivo y se

observara una reaccién de aglutinacion macroscopicamente visible. (EDU, 2019).

Prueba de Rivanol: Consiste en confrontar el problema mediante inmunoglobulinas de
la muestra, principalmente las IgM, quedando en solucion solo las 1gG, que son las
directamente involucradas con la respuesta inmune ante una cepa de campo. Esta prueba

ayuda a confirmar el diagnostico de los animales que esta infectados (INIFAP, 2019).



3.11. Impacto en la salud publica

M. bovis, se calcula que en ciertos paises causa hasta un 10 % de los casos de tuberculosis
humana. El diagnostico se puede complicar ain mas por la tendencia de las infecciones
por M. bovis a situarse en tejidos. La brucelosis es de las zoonosis bacterianas mas
frecuentes en todo el mundo. Su incidencia varia entre 1.3 y 70.0 casos por cada 100 000
habitantes; en paises en desarrollo sigue siendo un problema de salud publica por el
impacto econdémico y social, ya que se calcula que cada afio se infectan 500 000 personas

en todo el mundo (Mexico, 2015).

3.12. Impacto econdmico

La brucelosis estd ampliamente distribuida y posee enorme importancia econdmica a
nivel mundial, sobre todo entre el ganado lechero. La incidencia varia considerablemente
segun los hatos, regiones y paises, y por ese motivo tienen poco valor los detalles relativos
a porcentajes de animales afectados, pero los hatos que estan contagiados no pueden
comercializar su leche, perdidas por abortos por ende afecta directamente el bolsillo de
los productores. La tuberculosis bovina también afecta de manera directa ya que los
animales se ponen raquiticos no ganan peso, y no se pueden comercializar por lo tanto

son una perdida directa si estan contagiados (Cordova, 2020).

3.13. Certificacion de fincas

Para ser un hato en saneamiento, el propietario o responsable del hato tiene que firmar un
convenio de saneamiento con SENASA, denominado “Convenio de Saneamiento de
Hato”, lo que debe de hacer en la Direccion Regional mas cercana. ES un proceso utilizado
para evaluar el cumplimiento de los fabricantes con los requisitos de higiene que
garantizan la calidad y la seguridad de los productos alimenticios cuando se utilizan
correctamente en el medio ambiente. Las fincas controlan a sus animales y ejecutan
programas de salud y nutricion del rebafio que cumpleny no utilizan sustancias prohibidas
por la RAS (AGRARIA, 2018).



IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Ubicacion del lugar.

La Préctica Profesional Supervisada se llevd a cabo en la oficina regional de Servicio
Nacional de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria (SENASA), especificamente en el area
de vigilancia epidemioldgica; que se encuentra ubicada en el municipio de Tocoa,
departamento de Col6n, Honduras. Es un municipio estratégico ya que converge con
muchos municipios de Coldn, y hace que este sea prospero y dinamico en su comercio ya

que destaca en la compra de productos carnicos (lraheta, 2014).

El municipio de Tocoa esta ubicado en el centro de Valle del Aguén, al Norte y al Este
limita con Trujillo y Bonito Oriental, al Sur con municipio de Gualaco y San Esteban, al
Oeste con los municipios de Saba y Sonaguera. El sitio tiene una altura promedio de 38
msnm, un area geografica de 848 km? la precipitacion promedio es de 2328 mm al afio y
una temperatura promedio anual de 26 °C, normalmente existen dos épocas la lluviosa
que va desde octubre, noviembre, diciembre y la época seca de marzo a julio (Iraheta,
2014).

4.2. Materiales y Equipo.

Para realizar el Trabajo Profesional Supervisado se utilizd la siguiente indumentaria,
como ser: Guantes de latex, mascarillas quirdrgicas, bolsas plasticas, tubos estériles,
refrigerador, hielo, jeringas (5cc y 1cc), libreta, lapiz, prueba de tuberculina, protocolo de

brucelosis, protocolo de tuberculosis, cAmara Fotografica, botas de hule, hielera.



4.3. Metodo de practica.

La Practica Profesional Supervisada se llevé a cabo durante los meses de junio, julio y
agosto del afio 2023, comprendiendo una duracion de 600 horas, en las que se realizaron
diferentes actividades y practicas relacionadas a la sanidad y vigilancia epidemioldgica
del ganado bovino en conjunto con especialistas de la institucion de SENASA. Ademas,

se implementd un método de evaluacion descriptiva, participativa y observacional.

4.4. Metodologia

La practica profesional se realizé6 mediante la vigilancia epidemiolégica, a cargo de los
doctores veterinarios de las brigadas de campo e ingenieros agrénomos formando el
equipo de técnicos de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG) y SENASA
(Servicio Nacional de Inocuidad Agroalimentaria). Se realizaron muestreos, toma de
datos (informacion de propietario, niUmero de arete por vaca) y practicas de manejo
sanitario en el ganado bovino, con el fin de obtener un andlisis en el cual se describan las
acciones técnicas y administrativas para la ejecucion del programa de control y

erradicacion de las zoonosis encontradas.

La metodologia desarrolla en la PPS, consta de las siguientes tres fases:

441. Fasel.

Visita a productores: se realizan visitas en las diferentes regiones del departamento de
Colon, especificamente a los productores ganaderos que estan asociados a los creel
lecheros de cada comunidad, especialmente los que ya han pasado por el proceso de
certificacion, ademas, los Doctores Veterinarios ya tienen un control sanitario de las
diversas enfermedades que se han denunciado, por otra parte, estan por ejecutar el
programa de control y erradicacion de brucelosis y tuberculosis, de esta manera, podran
iniciar el programa de certificacion de fincas libres de las enfermedades antes

mencionadas.
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Programa de control y erradicacion de Brucelosis y Tuberculosis: Este programa inicia
cuando los productores de un creel o productor individual, recibe lo que es la capacitacion
(donde se le explican los requerimientos a tratar para poder realizar el programa y el
tiempo y forma en que se lleva a cabo), del programa de control y erradicacion de
Brucelosis y Tuberculosis y si estan de acuerdo con que se realice la visita en la finca,
entonces, se programa una cita para la visita de la finca, se realiza una inspeccién
adecuada con los técnicos del SENASA en una fecha posterior (se visita una semana antes

para reconfirmar que el productor todavia esta de acuerdo a con la fecha de inicio).

4.4.2. Fase 2.

Recoleccion de muestras: Para diagnostico de brucelosis se extrajeron 5 ml de sangre
por vena coccigea por animal, estas muestras se colocaron en tubos vacutainer para
pruebas seroldgicas con la identificacién correspondiente: nombre del animal, niamero,
género, raza, esta informacion es recopilada del protocolo de brucelosis y se entregan

junto con los tubos de muestra al laboratorio de la regional (Anexo 2, 3).

Para diagndstico de tuberculosis se realizo la prueba intradérmica, aqui se tomo el pliegue
de la zona ano-caudal se hizo una primera medida con el cutimetro o pie de rey, aplicando
0.1 ml de PPD bovina en el pliegue. Las pruebas de tuberculina aplicadas se revisaban a
las 72 horas donde se realizaba una segunda medicién en el mismo lugar donde se aplicd
la tuberculina. Después se realiza una resta de la primera y segunda medicion, se
determinada que si el espesor del pliegue es de 2-3 mm sera negativa, 3-4 mm sospechoso

y es positivo cuando el espesor sea mayor a 4 mm.

Variable que se evaluaron:

Para poder calcular la variable en casos de tuberculosis

N2 animales positivos por 100

Incidencia de tuberculosis = -
Poblacion total

Para poder calcular la variable en casos de brucelosis (Anexo 6, 7, 8)

N? animales positivos por 100

Incidencia de brucelosis =

Poblacion total

12



NUmero de casos positivos

Para evaluar el nimero de casos positivos de brucelosis y tuberculosis presentes en las
explotaciones ganaderas se utilizé este formato (orden de sacrificio de bovinos reactores
positivos a brucelosis y/o tuberculosis (Anexo10). Estos resultados seran clasificados de

acuerdo a explotaciones ganaderas.

Levantamiento de datos en la finca: Esta accién se realiz6 en cada finca después de
realizar lo que es la toma muestras y la aplicacion de PPD para tuberculosis, utilizando el
protocolo ganadero, es decir, la informacién del propietario, de la finca, cantidad de tierra
en mz, nimero de potreros, cantidad de mz destinadas a produccion pecuaria, nimero de
sementales, nimero de novillas, nimero de terneros, nimero de vacas (leche y carne)
numero de caballos, mulares, y otras especies como cerdos, aves, caprinos, perros y gatos
(Anexo 1).

Trazabilidad: Esta herramienta permite a las autoridades en este caso, a los Doctores
Veterinarios e Ingenieros Agronomos de SENASA llevar un mejor control para realizar
el muestreo seroldgico y aplicacion de tuberculina PPD, también, se lleva un mejor
registro del animal, por ejemplo, si esta destinado a produccién de leche o carne. Ademas.
Ayuda a la distribucion en caso de que la finca se dedique a la compra y venta de ganado
bovino. Por otra parte, el proceso de identificacion del ganado consiste en colocar 2
arietes de color verde; uno electronico y el otro visual con el codigo internacional 1SO
3166-1 de Honduras (HN o 340), estos arietes deben estar en cada oreja del semoviente,
esto se define como el método adecuado a implementar de los sistemas oficiales de
trazabilidad.

4.4.3. Fase 3.

Proceso de certificacion: SENASA extiende un certificado o constancia oficial de finca
y area libre para los hatos que cumplen con los requisitos establecidos en el Manual de
Normas y Procedimientos. Que determina que las fincas deben obtener el nimero de
visitas negativas correspondiente que son tres por afio cada 6 meses. Este proceso de
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certificacion se costea mediante convenio con Lacthosa SULA (Lacteos de Honduras

S.A), y productores asociados a un creel
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 NUmero de casos positivos y negativos en Brucelosis

En la siguiente tabla representa el total de animales muestreados en los diferentes

municipios visitados como ser: Tocoa, Bonito Oriental, Trujillo, Iriona.

Vigilancia Total, Fincas Animales N.° Negativos Positivos
Epidemioldégica Del  Muestreadas Muestreados Animales
Hato Reactores
Activa 1948 25 1186 6 1180 6
Pasiva 2000 30 1500 0 1500 5
Tabla 1. Casos positivos y negativos en Brucelosis.

Como se refleja en la tabla 1, mediante vigilancia epidemioldgica pasiva utilizando la
prueba de anillo en leche (PAL), se muestrearon un total de 30 fincas, tanto como
asociadas a Centros de Recoleccion (CREL) y productores individuales, dando como

resultado 5 fincas positivas a brucelosis.

En cuanto a la vigilancia epidemioldgica activa a nivel de campo por medio de vena
coccigea, se muestrearon un total de 25 fincas, visitando cada uno de los productores,
como resultado se obtuvieron 6 muestras positivas en 5 fincas diferentes (4 fincas con un
animal positivo y solo una finca con dos animales positivos), representado como un 0.5%
de incidencia, a brucelosis de un total de 1,186 animales muestreados, para certificacion

de fincas libres de Brucelosis.

Haciendo comparacion de datos diferentes, obtenidos por el Ing. Olvin Betanco en el afio
2021, mediante vigilancia epidemioldgica activa a nivel de campo se muestrearon 21
fincas en los municipios antes mencionados, donde como resultado obtuvo 249 casos
positivos de Brucelosis, aproximadamente un 10.3% de incidencia a nivel de

departamento, de un total de 2,415 muestras recolectadas en los diferentes municipios.



5.2 NUmero de casos positivos y negativos en Tuberculosis

En Tuberculosis mediante vigilancia epidemioldgica activa, se muestrearon 25 fincas

para certificacién de fincas libres de tuberculosis, donde se tuberculinizaron 1186

animales, dando un numero de caso de 0 animales positivos, representando como un 0%

de incidencia en Tuberculosis Bovina.

Datos similares obtenidos por el Ing. Olvin Betanco en el afio 2021 en los diferentes

municipios, muestreando 21 fincas que como resultados se obtuvo 2,415 animales

negativos, dando como resultado 0% de incidencia para Tuberculosis Bovina.

5.3 Evaluacion de costos de certificado para fincas ganaderas libres de Brucelosis y

Tuberculosis.

Esta se realiza tres visitas por afio (una cada seis meses)

Visitas N° de N° de
por un animales frascos
afo muestreados PPD

190 19

1 L
2,280.00

2 L
2,280.00

3 L
2,280.00

Muestras
seroldgicas

L
40.00

L 7,600.00
L 7,600.00
L 7,600.00

Total

PPD
aplicada

L
30.00

L
5,700.00

L
5,700.00

L
5,700.00

TOTAL, POR ANIMAL

Frasco de PPD

L 120.00

Total, por
visita

L
15,580.00
L
15,580.00
L
15,580.00
L
46,740.00
L 246.00
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Tabla 2. Evaluacion de costos del programa para certificacion de fincas libres de
Brucelosis y Tuberculosis.

Se evalud costo a fincas en proceso de certificacion, considerando el nimero de visitas,
las muestras serologicas, prueba de tuberculina y trazabilidad. Como se refleja en la tabla

3, el costo para certificacion de fincas ganaderas es un valor de 246 lempiras por animal.
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V1. CONCLUSIONES

Mediante la vigilancia epidemioldgica activa y pasiva realizada se llevé a cabo el
registro y monitoreo de 25 fincas ganaderas a nivel de campo y 30 fincas mediante
centros de recoleccidn, para el programa de control y erradicacion de brucelosis y
tuberculosis, con el objetivo de poder ser certificadas libres de enfermedades

zoonoticas antes mencionadas.

Se realizé vigilancia epidemioldgica de 25 fincas ganaderas con un total de 1186
animales muestreados, donde en cinco fincas de diferente comunidad se obtuvo
un resultado de 6 animales positivos de Brucelosis y 0 casos de reacciones
positivas en Tuberculosis en el departamento de Colén.

Realizando comparacion, con datos diferentes tomados en el afio 2021 por parte
del Ing. Olvin Betanco, mediante vigilancia epidemiolégica se dio a conocer que
el porcentaje de incidencia de la enfermedad de brucelosis bovina, siendo de un
10.4% se ha logrado reducir positivamente gracias al programa de control y
erradicacion con SENASA a un 0.5% de incidencia hasta el afio 2023.

El costo de certificacion de fincas libres de Brucelosis y Tuberculosis es de 246

lempiras por animal.



VIl. RECOMENDACIONES

Para un mejor y eficiente programa de control y erradicacion, se debe incentivar
al productor para tomar muestras de sangre de todos los animales que tengan de

un afo de edad en adelante, y poder certificar la finca.

El productor para evitar tener enfermedades en la finca debe asegurarse al
momento de realizar la compra de un animal que tenga un registro de libre de

enfermedades de brucelosis y tuberculosis.

En las fincas se debe incluir un area o corral de cuarentena para mantener animales
positivos que se dictes después de recibir los resultados de las pruebas serolégicas
realizadas por SENASA.

Al personal que trabajan en las fincas ganaderas se les debe de exigir la
implementacidn de buenas practicas de ordefio e higiene y cuidados personales ya

que estas son enfermedades zoonoticas y corren el riesgo de contagiarse.



VIIl. BIBLIOGRAFIAS

AM., A, & M.M,, O. (2010). El Sitio de la Produccion de Carne. Obtenido de El Sitio
de la Produccion de Carne: https://www.produccion-
animal.com.ar/sanidad_intoxicaciones_metabolicos/infecciosas/bovinos_leche/5

4-anillo.pdf

AGRARIA, U. N. (2018). UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA FACULTAD DE
CIENCIA ANIMAL DEPARTAMENTO DE VETERINARIA.

Campero, D. C. (2010). Campero CM. Obtenido de Campero CM:
https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-

vacunas_y vacunacin_2010_visin_rural.pdf

college of veterinary medicine. (2009). Tuberculosis Bovina. En c. 0. medicine, the center

for food security & public health (pags. 6-6). lowa state university.

Cordova, A. 1. (2020). Sitio Argentino de Produccion Animal. Obtenido de
https://www.produccion-
animal.com.ar/sanidad_intoxicaciones_metabolicos/enfermedades_reproduccion

/212-1mportancia_brucelosis.pdf

DELGADO, A. (2013). Sitio Argentino de Produccion Animal. Obtenido de Sitio
Argentino de Produccion Animal: https://www.engormix.com/ganaderia-
carne/articulos/prueba-tuberculina-
t30502.htm%0Ahttp://www.actualidadganadera.com/articulos/la-prueba-de-

tuberculina.html

EcuRed. (14 de Julio de 2019). Tocoa(Honduras). Obtenido de
https://www.ecured.cu/Tocoa_(Honduras)#Fuentes

EDU. (2019). EDU.LAT. Obtenido de EDU.LAT:
https://definicion.edu.lat/academia/3815032B0D1B5C19A944FFFFED731F61.h

tml



G.MEXICO. (2017).

GAMMA-CATIE. (07 de 2016). CREDIA.HN. Obtenido de CREDIA.HN:
https://repositorio.credia.hn/bitstream/handle/123456789/280/sistema_de_monit
oreo_de la_plataforma_de_ganaderia_revision_y_actualizacion_del_plan_estrat
egico_y plan_de_accion_de _corto_y mediano_plazo.pdf?sequence=1&isAllow

ed=y
ICA. (2022). Tuberculosis Bovina. Obtenido de ICA.

INIFAP. (17 de Mayo de 2019). Diagnostico de la brucelosis en los animales. Obtenido
de https://www.gob.mx/pronabive/es/articulos/diagnostico-de-la-brucelosis-en-
los-
animales?idiom=es#:~:text=La%20prueba%20de%20rivanol%20es%20de%20ti
po%20cuantitativa,la%20respuesta%20inmune%20ante%20una%20cepa%?20de

%20campo.

Iraheta, A. (2014). Impacto del sector palmero en el desarrollo de comunidades de
Honduras. TOROGOZ.

Jacqueline, R. (junio de 2016). repositorio.una.ac.cr. Obtenido de repositorio.una.ac.cr:
https://repositorio.una.ac.cr/bitstream/handle/11056/21867/Tesis completa PDF
Rocio Gonzélez %282%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Mexico, S. p. (2015). Brucelosis y Tuberculosis enfermedades zoonoticas presentes en la

poblacion de Mexico.
OIE. (2012).

OIE. (2013). argentina.org.ar. Obtenido de
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/2.04.03_bovine_brucell.pdf

OIRSA. (2013). oirsa.org. Obtenido de oirsa.org:
https://www.oirsa.org/contenido/2018/salud_animal/Estandar%20Regional%?20d
€%20Trazabilidad%20Bovina.pdf

OIRSA. (11 de 2014). standardsfacility. Obtenido de
https://standardsfacility.org/sites/default/files/STDF_PG_358 Estudio_Situacion
_Sanitaria.pdf

21



OPS. (2021). Obtenido de
https://www.paho.org/es/temas/zoonosis#:~:text=PANAFTOSA-OPS%2FOMS

a través,impactan en la salud humana.
PAM. (2021). Prevencion de zoonosis.

Popular, P. P. (20 de 09 de 2022). Periodico Poder Popular HN. Obtenido de

https://www.poderpopular.hn/vernoticias.php?id_noticia=1306

Prensa, L. (31 de Enero de 2016). La Prensa Honduras. Obtenido de
https://www.laprensa.hn/economia/enfermedades-amenazan-produccion-
ganadera-1XLP925049

SAG. (2000). AGROSIVA. Obtenido de http://hdl.handle.net/20.500.12324/20290

SAG. (2015). Obtenido de https://www.sag.gob.cl/sites/default/files/i-pp-ve-
009 _pruebas_diagnosticas_thc.pdf

SAG-SENASA. (2018). FAO : Obtenido de FAO:
https://faolex.fao.org/docs/pdf/hon177513.pdf

SDAG. (2013). FAO. Obtenido de FAQO: https://faclex.fao.org/docs/pdf/hon130915.pdf

U.VALENCIA. (2022). CIENCIAS DE LA SALUD. Obtenido de CIENCIAS DE LA
SALUD: https://www.universidadviu.com/es/actualidad/nuestros-

expertos/vigilancia-epidemiologica-en-salud-publica-definicion-y-tipos

Zelanda, N. (julio de 2009). iastate.edu. Obtenido de iastate.edu:

http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/es/bovine_tuberculosis-es.pdf.

22



ANEXOS

Anexo 1. Levantamiento de datos de vacas muestreadas y tuberculinizadas.

Anexo 2. Extraccion de muestra de sangre de la Vena Coccigea



Anexo 3. Recoleccidn de la muestra de sangre en el tubo etiquetado con el numero
correspondiente del animal.

Anexo 4. Gradilla con tubo de muestras extraidas de animales y enumerado.
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Anexo 5. Mesa de equipo con equipo de trabajo, jeringas para extraccion de sangre,
tubos de ensayo con muestras, jeringas para PPD.

Anexo 6. Bortex herramienta que se utiliza para homogenizar el plasma en
temperatura ambiente.
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Anexo 7. Recoleccién de plasma(30UL) y reactivo Rosa Bengala(30UL) para
realizar una mescla con el agitador esta es una espatula esterilizada.

Anexo 8. Se reposo en el agitador durante 4 y se pasa al Alutinoscopio donde se
realiza inspeccion de reaccién de reactivo con el plasma y ver si la reaccion es positiva o
negativa.
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Anexo 9. Formato de Tuberculosis, formato de registro ganadero y formato de

Brucelosis.
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A. IDENTIFICACION
1. Codigo de la Finca
2. Nombre de la Finca

A DL AN A

. 3. Propietario: ..
........................................................ R o o p—

s B

B. LAS PRUEBAS DIAGNOSTICAS REALIZADAS EN SU FINCA EL DIA <..ccocoovie. DE/-—
TETECTARON LOS SIGUIENTES BOVINOS REACTORES POSITIVOS (FORM B.T. 3 No.

No. | 5.Identificacién

6. Categoria
del animal

7. Reactor positivo a:

‘No. |

5. 1dent

=

R

ke

Formato de sacrificio mediante respuestas positivas en Brucelosis bovina.

Anexo 10.
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