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RESUMEN

El presente estudio se centrd en el analisis de la estructura vertical y horizontal del componente
arbdreo en huertos familiares de las comunidades Tolupanas de Alvarengay El Cacao, ubicadas
en el municipio de Morazén, Honduras. Este analisis se llevd a cabo mediante la aplicacion del
método de Investigacion Accién Participativa, involucrando a las familias locales en la
recoleccion de datos en parcelas de muestreo de 10x20 metros y encuestas formales en un total

de 18 huertos (10 en Alvarenga y 8 en El Cacao).

El area de los huertos oscila desde los 314.4 m? hasta 10,000 m? lo que estaria determinado el
numero de individuos presentes en el huerto familiar. Practicamente la mayoria de los huertos
se encuentran al lado de la casa. Hay criterios técnicos utilizados por las familias para el
establecimiento de huertos familiares y que influyen en sus decisiones y practicas agricolas

para una mayor diversificacion.

Se aplicaron diversos indices de diversidad mostrando resultados de una amplia variabilidad
en la riqueza y abundancia de especies entre ambas comunidades, destacandose la importancia
de los huertos familiares como sistemas agroforestales multifuncionales que contribuyen a la
seguridad alimentaria, la conservacion de la biodiversidad y el fortalecimiento de la economia
campesina. Se identificaron las principales especies arbdreas y arbustivas, su distribucién en
diferentes estratos, su DAP y su organizacion espacial, lo cual permitié comprender mejor la
dinamica de estos ecosistemas y su relacion con las practicas culturales de la comunidad

Tolupan.

Palabras claves: Huertos familiares, estructura vertical, estructura horizontal, pueblo
Tolupan, conservacion de la biodiversidad, composicion floristica,

diversidad arborea.



1. INTRODUCCION

En el contexto de las dos comunidades Tolupéan, Alvarenga y El Cacao, en el municipio de
Morazan, Honduras, se presenta el problema inicial que es la necesidad de analizar la estructura
vertical y horizontal de los huertos familiares, también Ilamados sistemas agroforestales de uso
de la tierra «con arboles y arbustos multipropdsito en asociacion intima con cultivos agricolas
anuales y perennes y animales, en el area alrededor de las casas, y manejados con base en la

mano de obra familiar (Cano, 2015).

Estos huertos desempefian un papel crucial en la seguridad alimentaria, la conservacion de la
biodiversidad y el fortalecimiento de la economia campesina, por lo que es fundamental
comprender en detalle su composicién floristica, estructura y diversidad para maximizar su
potencial. Para abordar esta problematica, se utilizé el método de Investigacion Accion
Participativa, que permitié obtener informacion detallada sobre la riqueza, abundancia y
diversidad de especies en los huertos familiares Tolupéan. El estudio se llevé a cabo a través de
la recopilacién de informacion en campo, analisis de datos y la aplicacion de técnicas
cualitativas con grupos focales para complementar la comprension de la importancia de los
huertos familiares en estas comunidades. Este andlisis se realizo a través de la delimitacion de
parcelas de estudio, identificacion de especies vegetales y célculo de indices de importancia y
diversidad, siguiendo un cronograma de actividades detallado.

Finalmente, se abord6 la importancia de los huertos familiares en las comunidades Tolupan,
esto como un aporte para que la ONG ACPH (Accion Cultural Popular Hondurefia) que trabaja
con el componente de seguridad alimentaria, se encargue de tomar decisiones que ejecutara en
conjunto con los habitantes de las comunidades para garantizar el buen manejo de estos huertos
productivos manteniendo la conservacion de especies, el mantenimiento de la biodiversidad
local y asi garantizar una adecuada seguridad alimentaria. Se espera que este analisis
proporcione una comprension méas profunda de la importancia de los huertos familiares, asi

como una base para el desarrollo de estrategias de manejo y conservacion.



1. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo general

Comprender la estructura horizontal y vertical del huerto familiar en las comunidades
Alvarenga y El Cacao del pueblo originario Tolupan, municipio de Morazan, departamento de

Yoro, Honduras.

2.2.  Objetivos especificos

Identificar las especies arbdreas y arbustivas presentes en los huertos familiares de las

comunidades Tolupanes Alvarenga y El Cacao.

Determinar la estructura vertical y horizontal del componente arbéreo y arbustivo en los

huertos familiares de las comunidades en estudio del pueblo Tolupan.

Explicar los criterios técnicos que tienen las familias Tolupanes para el manejo del componente

arbéreo y arbustivo del huerto familiar.



I11. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

3.1. Pregunta general de investigacion

e ;COmo es la estructura horizontal y vertical en los huertos familiares de las

comunidades Tolupanes?

3.2. Preguntas especificas de investigacion

e ;Cudles son las especies arboreas y arbustivas que estan presentes en los huertos

familiares de la comunidad Tolupan?

e ;Cual es la estructura vertical y horizontal tipica de un huerto familiar en las

comunidades Tolupan?

e ;Cuales son las especies arboreas que dominan el estrato superior en los huertos

familiares?

e ;Cuales son los criterios utilizados por las familias Tolupanes para el establecimiento
y manejo de los huertos familiares? y ;Como influyen estos criterios en sus decisiones

y précticas agricolas?

e ;Cuales son los principales beneficios recibidos por el uso de las especies arboreas y

arbustivas presentes en los huertos familiares?



IV. REVISION DE LITERATURA

Destacando la importancia que la estructura vertical y horizontal en los huertos familiares, este
es un tema de gran relevancia en el estudio de la agricultura sostenible y el manejo que se les
hace a los recursos que conforman estos ecosistemas en las comunidades rurales. Existe una
profunda relacion entre el pueblo originario Tolupan con su entorno natural ya que el
conocimiento que se va transmitiendo de padres a hijos sobre la agro diversidad de los huertos
resulta de gran utilidad porque de esta manera se comienza a conservar las especies nativas o
culinarias que ayudan a mantener la identidad étnica. También evaluar la condicion de los
huertos garantiza una seguridad alimentaria desde la evaluacion de la estructura de las plantas,
su distribucion en el terreno, la relacion que se tiene con el espacio, luz y nutrientes y como

ello va de la mano con los ingresos de las familias.

4.1. Seguridad y soberania alimentaria

“Existe seguridad alimentaria cuando todas las personas tienen, en todo momento, acceso fisico
y econdmico a suficientes alimentos, inocuos y nutritivos para satisfacer sus necesidades
alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos, a fin de llevar una vida activa y sana”.
Esta definicion le otorga una mayor fuerza a la indole multidimensional de la seguridad
alimentaria e incluye “la disponibilidad de alimentos, el acceso a los alimentos, la utilizacion
bioldgica de los alimentos y la estabilidad [de los otros tres elementos a lo largo del tiempo]”
(FAOQ, citado por Gordillo y Mendez 2013).

Segun el Instituto de Nutricién para Centroamérica y Panama (INCAP), la Seguridad
Alimentaria Nutricional “es un estado en el cual todas las personas gozan, en forma oportuna
y permanente, de acceso fisico, economico y social a los alimentos que necesitan, en cantidad
y calidad, para su adecuado consumo Yy utilizacion bioldgica, garantizandoles un estado de

bienestar general que coadyuve al logro de su desarrollo” (INCAP, 2002).
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4.2. Agricultura Familiar

En América Central la mayoria de los hogares que producen granos basicos se encuentran en
situacion de pobreza e inseguridad alimentaria: seis de cada diez de estos hogares rurales sufren
inseguridad alimentaria. Paraddjicamente, es también en la agricultura familiar en
Centroamérica donde reside el mayor potencial para incrementar la productividad y dinamizar
el sector agricola, contribuyendo a una mayor estabilidad del abastecimiento y de los precios
de los alimentos. Al mismo tiempo, el desarrollo de la agricultura familiar es considerado como
la principal via para mejorar los medios de vida rurales (FAO, citado por Gonzélez, 2014 ).

4.3. Sistemas agroforestales (SAF)

El Sistema Agroforestal (SAF) consiste en utilizar la tierra de manera sostenible mediante la
combinacion de especies forestales y agronémicas en diferentes momentos y espacios. Para
establecer un SAF eficiente, se aplican técnicas de manejo del suelo que integran arboles de
uso multiple y maderables junto con cultivos agricolas perennes y/o produccion animal,
organizandolos en un "arreglo" o secuencia temporal basado en las prioridades del productor.
(Barrantes Rodriguez et al. 2013).

Barrantes Rodriguez et al. (2013) menciona que “Las diversas formas de cultivar la tierra le
permiten al agricultor diversificar la produccion en sus fincas o terrenos, con el afan de obtener

en forma asociativa madera, productos agricolas, frutos, animales y forrajes”.

4.3.1. Los SAF y la seguridad alimentaria y nutricional

De acuerdo con la FAO (2010) “Desde la perspectiva de la seguridad alimentaria nutricional
los SAF desempefian un papel importante especialmente en fincas pequefias tipicas de la

propiedad del campesino centroamericano”.
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Disponibilidad.

e La produccién de granos basicos es mayor cuando se produce en un SAT que cuando
se produce con sistemas tradicionales

e Los rendimientos son sostenibles después de los primeros afios.

e Los SAF garantizan con el tiempo un flujo constante de alimentos a menor costo y
requieren menos mano de obra.

e Un aumento en la productividad implica que las familias puedan aumentar el nimero
de meses con disponibilidad y de reservas de maiz frijol ambos alimentos de consumo

basico

4.4. Recursos Fitogenéticos y Seguridad Alimentaria.

Dentro de este conjunto, los “recursos fitogenéticos” comprenden la diversidad genética
correspondiente al mundo vegetal que se considera poseedora de un valor para el presente o el
futuro. Bajo esta definicion se incluyen normalmente las categorias siguientes: variedades de
especies cultivadas, tanto tradicionales como comerciales; especies silvestres o asilvestradas
afines a las cultivadas o con un valor actual o potencial, y materiales obtenidos en trabajos de

mejora genética (Esquinas-Alcazar, citado por Gongora 2008).

4.5. Aspectos sociales y culturales

4.5.1. Integracion de género y empoderamiento de mujeres en sistemas agroforestales

Con relacién al conocimiento tradicional acumulado por las mujeres y hombres en el uso,
manejo y conservacion de las plantas; éste ha contribuido a la conservacion de la biodiversidad,
la cual esta condicionada por aspectos de accesibilidad a los recursos como agua, tierra 'y a su
calidad. Las mujeres como administradoras y recolectoras de recursos agro-silvicolas

identifican, recolectan y procesan productos para atender las necesidades de combustible,


https://www.zotero.org/google-docs/?YZQqdc

alimento, agua, hierbas medicinales, alimento para ganado, para vender y para la produccion

artesanal. (Martinez, citado por Yafez 2016).

Las mujeres rurales juegan un papel muy importante en el uso, manejo y conservacion de los
recursos naturales, lo cual las constituye como administradoras que imprimen un determinado
manejo a tales recursos a diferencia de los hombres. Martinez (2000) las sefiala como
poseedoras de conocimientos tradicionales que las potencian como sujetos en la propuesta y
ejecucion de alternativas de solucién ante los problemas ambientales de forma diferencial a los

varones (Yafez 2016).

4.6. Pueblos Indigenas

La delimitacion de la jurisdiccidn territorial ha sido un eje central en las experiencias de la
autonomia indigena en laregion. La relacion de los pueblos indigenas con sus tierras, territorios
y recursos naturales constituye un elemento esencial del derecho a la libre determinacion; para
estos, es fuente de identidad cultural, conocimientos y espiritualidad y se relaciona

estrechamente con su supervivencia (CEPAL, 2014).

4.6.1. Pueblo Tolupéan

El pueblo Tolupan esta ubicado en los departamentos de Yoro y Francisco Morazan, En Yoro
se encuentran en 6 de los 11 municipios del departamento que son: Yoro, Yorito, Victoria,
Morazan, El Negrito y Olanchito, organizados en cada tribu por un Consejo Directivo de Tribu
el cual es elegido por los habitantes de las diferentes comunidades que conforman la tribu
siendo estos de una edad minina de 16 afios (SDGEPIAH, 2020).

El pueblo Tolupan se encuentra organizado actualmente por 31 tribus, 25 en el departamento
de Yoro y 6 en el municipio de Orica en el departamento de Francisco Morazan, cuentan con
la Federacion de Tribus Xicaque de Yoro FETRIXY, la cual vela por los intereses de los
indigenas en ambos departamentos haciendo prevalecer los derechos de los indigenas como es

el respeto a sus tierras, medicina, educacion y riquezas naturales (SDGEPIAH, 2020).
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4.7. Medio de vida

Se entiende como medios de vida, las actividades que las personas realizan para satisfacer sus
necesidades. Los medios de vida deben ser visualizados desde una perspectiva més integral que
considere la totalidad de las necesidades humanas fundamentales, las cuales incluyen aspectos

materiales y muchos otros igualmente importantes. (Imbach, citado por Gonzalez 2014).

Una persona campesina es un hombre o una mujer de la tierra que tiene una relacion
directa y especial con la tierra y la naturaleza a través de la produccién de alimentos y/o
otros productos agricolas. Las campesinas y campesinos trabajan la tierra por si mismos;
dependen sobre todo del trabajo en familia y otras formas a pequefia escala de
organizacion del trabajo. Las campesinas y campesinos estan tradicionalmente
integrados en sus comunidades locales y cuidan el entorno natural local y los sistemas
agroecolodgicos. Esto incluye a las personas indigenas que trabajan la tierra. EI término

campesino también se aplica a las personas sin tierra (Edelman 2022).

De acuerdo con la definicion de la Organizacion para la Alimentacion y la Agricultura
de la ONU, las siguientes categorias de personas pueden considerarse sin tierra, y es

probable que se enfrenten a dificultades para asegurar sus medios de vida:

e Familias de agricultores con poca tierra o sin tierra.

e Familias no-agricolas en areas rurales, con poca tierra o sin tierra, cuyos
miembros se dedican a diversas actividades como la pesca, la artesania para el
mercado local o la proporcién de servicios.

e Otras familias de trashumantes, ndmadas, campesinos que practican cultivos
cambiantes, cazadores y recolectores y personas con medios de subsistencia

parecidos (La via campesina, 2009).
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4.8. Politicas pablicas y programas de apoyo a sistemas agroforestales y huertos familiares

La agroforesteria genera muchos servicios ecosistémicos publicos, como la proteccién de
cuencas, la conservacion del suelo y biodiversidad, el secuestro de carbono y emisiones
evitadas, y la reduccion del cambio climético y el riesgo financiero. Sin embargo, sin la
participacién gubernamental en la provision de incentivos, el nivel de inversion privada en
agroforesteria siempre serd menor que lo socialmente éptimo (Buttoud y Forest Assessment,
2015).

4.8.1. La agroforesteria existe sélo donde beneficia a los productores

Los sistemas agroforestales son exitosos y sostenibles s6lo cuando generan beneficios directos
para los agricultores. El éxito no es posible si los ingresos se reducen considerablemente, aun
si solo es durante una fase inicial temporal. En la mayoria de las situaciones, los agricultores
no estan dispuestos a sobrellevar una fase de inversion mas o menos larga antes de obtener
beneficios. Las estrategias para llenar ese vacio inicial son a menudo necesarias para la

adopcion de los sistemas agroforestales (Buttoud y Forest Assessment, 2015).

Si hay un claro riesgo de que las ganancias a corto plazo disminuyan, aunque se esperen
importantes beneficios sociales y ambientales a largo plazo, las politicas deberian asegurar la
creacion de un contexto positivo para los agricultores que introduzcan arboles. Por ejemplo, es
posible disefiar sistemas agroforestales donde una secuencia temporal de diferentes cultivos
asegure la cosecha de productos cada afio durante todas las fases de desarrollo de los arboles
(cultivos demandantes de luz mientras los arboles estan pequefios y otros mas tolerantes a la
sombra una vez que hayan crecido). La importancia de las consideraciones econémicas explica,
parcialmente, por qué la mayoria de las historias de éxito en agroforesteria no contaban con
insumos significativos por parte de agencias gubernamentales. De hecho, el sector privado ha
jugado un papel importante en la formacion de conciencia agroforestal y en la provision de
plantulas; no obstante, esto pudiera generar una cultura de dependencia (Buttoud y Forest
Assessment, 2015).
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4.9. Huertos Familiares

Los huertos familiares son ecosistemas agricolas situados cerca del lugar de residencia
permanente o temporal. Aqui se encuentra, en un espacio reducido, una combinacion de
arboles, arbustos, verduras, tubérculos, raices comestibles, gramineas y hierbas, que
proporcionan alimentos y condimentos, medicinas y material de construccion. A menudo
también se integran los animales domésticos o especies menores como aves de corral (gallinas,

patos, etc.); cerdos, conejos y cabras a este sistema (Platero y Cortés 2013).

De acuerdo con Gispert et al., citado por Gaytan et al. (2001) “Los huertos familiares estan

ampliamente distribuidos en el mundo se encuentran en diferentes climas, altitudes y regiones”.

4.10. Composicion y diversidad floristica

Determinar la estructura floristica, vertical y horizontal, la densidad de individuos dentro de
un area boscosa permite conocer la naturaleza de la masa forestal, con base en su diversidad
bioldgica, composicidn floristica, asi como la abundancia en la distribucion espacial, y en los
estratos altitudinales de las especies que forman las comunidades vegetales (Calderdn y
Alberto 2002)

El arreglo espacial y temporal de la composicion floristica, estructuracion y presencia de
animales domesticos son definidos por el manejo, conocimiento del suelo, requerimiento de

agua y sombra de las especies (FAO; Jiménez, citado por Colin et al. 2012).

La diversidad floristica abarca grandes formaciones vegetales en el cual su identificacion es
primordial para determinar el comportamiento de las mismas mediante un inventario, debido a
que existen varios cambios en su composicion y estructura como consecuencia de las
actividades humanas (Caranqui et al, citado por Mufioz-Jacome et al. 2021), con ello también
se puede evidenciar la variedad de especies que dispone un determinado ecosistema, ya que

existen varias de estas que estan o estuvieron en un habitat.
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La composicidn floristica describe al namero de familias, géneros y especies en un bosque al
momento de realizar un inventario. Los elementos que se consideran para lograrlo se enfocan
en la diversidad, riqueza de especies y la similitud entre otras (Louman 2001). Los estudios de
la vegetacion son uno de los principales soportes para la planificacion, manejo y conservacion
de cualquier ecosistema. Por tal motivo, un inventario floristico planificado debe suministrar

informacion de la riqueza especifica (diversidad alfa) (Villarreal et al. 2004).

4.10.1. Estructura'y composicion de los huertos familiares

Los huertos caseros tropicales tradicionales ocupan un lugar muy singular en los sistemas
agroforestales. Ningun otro es tan diverso en cantidad de especies y variedades, complejo y
variado en estructuras y posibles asociaciones y tan completo en sus funciones como el huerto
casero. Esto lo hace, a la vez, un sistema sumamente interesante pero complicado de entender,
que requiere de un enfoque de estudio multidisciplinario e integrado (CATIE, citado por
Godngora 2008).

Los huertos estan formados por un conjunto de diversos mosaicos microambientales que dan
lugar a una organizacién espacio-temporal de los componentes bi6ticos y abidticos. Esta
complejidad espacial da la posibilidad de incrementar la diversidad vegetal dentro del huerto,
y propicia a la vez que éstos se conviertan en centros de conservacion de plantas y en un banco
genético potencialmente diversos. Son tres tipos de estructura: vertical, horizontal y
cronologica (cfr. Jose y Shanmugaratnam, citado por Lope Alzina et al, 2018)

De acuerdo con Chablé-Pascual et al. (2015) “La estructura de la vegetacion presente en los
huertos familiares puede ser observada de dos maneras: la vertical y la horizontal y esto esta

determinado por el manejo que le dan los propietarios”.
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Segun Lope-Alzina (2017) “La estructura se refiere a la organizacion espacio-temporal
(componentes bioticos y abioticos) y presenta las dimensiones espaciales vertical y horizontal,

ademas de la temporal”.

La estructura de una comunidad vegetal podria ser descrita con respecto a sus capas en estratos
de alturas y las capas pueden ser estimadas en porcentaje del area muestreada (Mueller-
Dombois y Ellenberg-H, citado por Sol-Sanchez etal. 2016). Esta contribuye a la
sustentabilidad del sistema de huertos familiares, como ofrecer habitat para una diversidad de
plantas cultivadas y silvestres, incluyendo los animales silvestres. Dicha diversidad contribuye
al proceso de sinergia ecoldgica y permite el funcionamiento del ecosistema, como el eficiente
reciclaje de nutrientes y menor erosion del suelo (Kehlenbeck et al., citado por Sol-Sanchez
etal. 2016 ).

e Estructura vertical

Segun Lope-Alzina (2017) “La estructura vertical se centra en el componente vegetal; consiste
en el ensamble de plantas por estratos definidos segun la altura y forma de vida (arbol, arbusto,

hierba, trepadora)”.

Como su nombre lo indica, este tipo de estructura consiste en el ensamble vertical de plantas
(y organismos asociados) por estratos, relacionado con la autoecologia y fisiologia (por
ejemplo, los requerimientos de luz y nutrientes) y formas de vida de las plantas (Lope-Alzina,
2017).

Los estratos se definen de acuerdo con la altura y forma de vida (arbol, arbusto, hierba,
trepadora) y, por lo general, se describen tres principales: alto, arbdreo o dosel, mediano o
arbustivo, y bajo, herbaceo o sotobosque (Lope Alzina et al, 2018). Clerck y Negreros-Castillo
(2000) identifican seis estratos: herbaceo, arbustivo bajo, arbustivo alto, arbdreo bajo, arbéreo

alto y el de enredaderas.
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En el estrato vertical se encuentra la diversidad floristica, la estratificacion y abundancia de las
especies repercute en mejorar el aprovisionamiento alimentario de la familia en cantidad y
calidad, mejorar la utilizacion del agua y desechos del hogar, reducir la presion sobre los

recursos naturales y su conservacion (Garcia, 2016).

e Estructura horizontal

La estructura horizontal, esta consiste en el patron de organizacion de los componentes sobre
el terreno, que ademas de las plantas incluye al ganado mayor y menor, la casa habitacion y
demas construcciones, tales como cocina, chiqueros, gallineros y jardineras elevadas o
ka’anché, que sirven como almacigo o para el cultivo de hortalizas y ornamentales (Lope-

Alzina, 2017).

4.10.2. Composicion del huerto familiar

La composicion, estructura y manejo de las plantas varia de acuerdo con las condiciones de
vida e ingreso de las familias campesinas; no todas tienen en sus huertos las mismas especies
vegetales, pues mediante la adaptacion bioldgica, las técnicas de propagacion, el manejo del
recurso suelo, la pendiente, el agua y el espacio obtienen diversos productos de los huertos sin
necesidad de utilizar y depender de equipos e insumos agricolas (de manera empirica, los
pobladores saben manejar el ambiente donde se encuentran los huertos) ( Bustamante y Pérez,
2005).

4.11. Funciones ecologicas de los huertos familiares

Los huertos familiares juegan un importante rol ecoldgico en el pais. Especialmente aquellos
formados por tres 0 mas estratos, con el dominio de especies forestales de valor, se constituyen
en refugios de fauna silvestre y reguladores del microclima en poblaciones urbanas rurales
(Ovando Ortiz, 2001).
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Los huertos familiares representan un espacio a través del cual se mantiene el apego a la
tradicion culinaria, a la herbolaria y al conocimiento ecoldgico tradicional; esto al cultivarse
las mismas especies que tenian en los huertos de su comunidad de origen y usarlas de la misma
forma (Lope-Alzina 2017).

4.12. Agro diversidad en un huerto familiar

La agro diversidad no es tratada como un concepto rigido debido a que cada uno de sus
elementos interaccionan entre si; la agro diversidad es definida como “la variacion dindmica
de sistemas de cultivos, salidas y practicas de manejo que ocurren dentro y entre agro-
ecosistemas. La agro diversidad surge de varias formas en las cuales los agricultores usan,
adaptan y manejan diferentes recursos genéticos y variaciones naturales micro- ambientales
tanto en un lugar como en el tiempo”. El concepto surge de la necesidad de entender la
conservacion in situ de la biodiversidad agricola. Ademas, reconoce la contribucion de los
agricultores en un rango mas amplio del manejo y uso de variedades o razas de diferentes

plantas (Nava, citado por citado por Gonzélez, 2014).

La agrobiodiversidad esta asociada con aspectos de manejo y gestion del terreno como el
tamanfo del huerto, la edad del huerto, la fertilidad del suelo, y la fuerza laboral disponible. Se
ha evidenciado una mayor agrobiodiversidad en los huertos familiares al aumentar el area del
huerto, esto se ha asociado con una influencia sobre los indices de diversidad de especies como
el indice de Shannon y el indice de Pielou (Whitney et al., citado por Vasquez R. 2021).

Segun Comberti et al., citado por Vasquez R. (2021) “La agrobiodiversidad de los huertos
depende de la gestidn continua, la organizacion del trabajo en el espacio, la transmision del

conocimiento de padres a hijos y las motivaciones de sus propietarios”
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4.13. Riqueza de especies en huertos familiares

En términos generales se sabe que la riqueza puede variar de una region a otra y depende
principalmente del tamafio de la muestra y procedimientos metodoldgicos. En un estudio
realizado es posible apreciar que algunas de estas causales contribuyen a mantener el
conocimiento y las practicas tradicionales, debido a que los pobladores hacen intercambio de
germoplasma local y recolectan ciertas especies, ademas de tener acceso a un mercado local y
a otros regionales, en los que adquieren especies exoticas para sus HF, aumentando la relacion

ecologica, cultural y econdmica (Nair, Tegoma Coloreano et al. 2023).

4.14. Conservacion de especies

Existe una gran preocupacion mundial por conservar y utilizar los recursos genéticos vegetales,
tanto en areas naturales como en sistemas agropecuarios, debido a su estrecha relacién con la
satisfaccion de las necesidades humanas y la solucion de problemas severos como el hambre y
la pobreza (Frankel et a. citado por Montenegro et al. 2017). Sin embargo, en los dos Gltimos
siglos, tanto la biodiversidad como la agrobiodiversidad, han entrado en una etapa de alto riesgo
de extincion debido, a la implementacion del monocultivo en grandes areas y al consumo
excesivo de recursos para sostener el rapido crecimiento de la poblacién (Montenegro et al.
2017).

La pérdida de la biodiversidad tiene consecuencias a distintos niveles. Segin Altieri et al.
(1999), entre mas diverso es un ecosistema, mayor es su productividad y su capacidad de
resistir presiones ya que es mas flexible. En ese sentido, uno de los sistemas de produccion que
permite la conservacion de la agrobiodiversidad es el huerto casero porque en este sistema
conviven diferentes especies forestales, arbustivas y herbaceas de uso multiple en intima
relacion con animales domeésticos, que se ubican alrededor de las casas bajo el manejo familiar
(Padilla et al., citado por Montenegro et al. 2017) como garantia de seguridad alimentaria y

como mecanismo de reduccion de los costos de produccién debido a su mayor adaptabilidad.
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4.15. Oportunidades y necesidades para la conservacion in situ

Ante la creciente problematica como es el cambio de uso de suelo, la deforestacion, el
crecimiento urbano, la extraccion de especies silvestres y la introduccién de especies exoticas,
la conservacion de los recursos se convirtio en una necesidad de urgente atencion, donde
determinar claramente el concepto de conservacion fue uno de los primeros pasos. En este
sentido, a lo largo de los afios se establecieron diferentes definiciones, las cuales van de acuerdo
con la creacion y adopcion de politicas en cada pais para la conservacion de su patrimonio

natural (Robles, citado por Gonzélez Martinez et al. 2016).

4.16. Conservacion en fincas

En el caso de especies domesticadas o cultivadas, la conservacion in situ hace referencia al
mantenimiento de razas nativas o cultivares, no de especies silvestres, en los ambientes en que
han desarrollado sus propiedades diferenciadoras, junto con sus polinizadores, la biota edéafica,
y otra biodiversidad asociada; a esto por lo general se le denomina ‘conservacion en fincas’.
La conservacion en fincas se ha definido como ‘el manejo sostenible que dan los agricultores
a la diversidad genética de variedades de cultivos tradicionales desarrollados localmente, en
asociacion con especies o formas silvestres y malezas, dentro de sistemas de cultivo
tradicionales, horticolas, o agrosilviculturales’ (Maxted et al. citado por Hunter y Heywood,
2012).

4.17. Rol socioecondmico de los huertos familiares en comunidades rurales

La economia campesina, considera un conjunto sistémico de estrategias y actividades que la
familia y la comunidad rural desarrollan para lograr satisfacer sus necesidades vitales
materiales y espirituales, en funcion de alcanzar una vida digna, en armonia con el territorio y
el ambiente con los que conviven; siendo tres de sus caracteristicas fundamentales el trabajo
familiar, la produccidén de sus propios alimentos y el rol central de la mujer en la reproduccion

de los alimentos, asi como el fortalecimiento del sistema (OTN, citado por Gonzalez, 2014).
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Los huertos familiares juegan un papel muy importante en la economia campesina. Aungue el
flujo econdémico derivado de los ingresos provenientes de la comercializacion de los productos
de los huertos no se ha cuantificado con exactitud, se sabe que al menos un 30% de la economia
campesina depende de la venta de productos vegetales procedentes del huerto. Tal cifra
corresponde a aquellos huertos familiares de una amplia y variada composicién vegetal donde
los productores venden lefia, madera para construccion, frutos, productos agricolas y plantas
medicinales, muchos de los productos también forman parte de la dieta alimenticia de las
familias, con los cuales se ahorran dinero para comprar productos externamente (Ovando Ortiz,
2001).

4.18. Funciones del huerto familiar

Cuadro 1. Funciones de huertos familiares

Seguridad alimentaria y nutricion a lo largo del afio

Fuente de remedios y curas (botiquin medicinal)

Mantenimiento de la identidad étnica

Conservacion in situ y ex situ de agrobiodiversidad

Sitio de domesticacion y experimentacion

Servicios ambientales

Generacion de ingresos

Espacio social y recreativo

Fortalecimiento de relaciones sociales a través del intercambio y reciprocidad

Sitios claves para la transmision del conocimiento ecologico tradicional

Fuente: citado de Lope-Alzina (2018).
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V. MATERIALES Y METODO

5.1. Descripcion del area de estudio

5.1.1. Localizacion del sitio del estudio

Morazan es un municipio del departamento de Yoro, ubicado en Honduras (Fig. 1). Tiene una
extension territorial aproximada de 518,00 km2. La altura sobre el nivel del mar del municipio
en el casco urbano es de 210 msnm en donde Pico Pijol es el punto més alto con 2,297 msnm.
Colinda con varios municipios (Cuadro 1).
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4+ = + - +
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qo+
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Creado por: Ixchel -
[] Departamento de Yoro i ad das
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Figura 1. Ubicacién del area de estudio en el municipio de Morazan, Yoro.
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Cuadro 2. Limites del municipio de Morazan, lugar de la investigacion

Orientacion Limites

Norte Municipio de Tela, Atlantida
Sur Municipio de Victoria, Yoro
Este Municipio de Yoro, Yoro
Oeste Municipio de El Negrito, Yoro

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE, 2013).

5.2. Demografia y densidad

Esta conformado por 23 aldeas y 118 caserios registrados en el Censo Nacional de Poblacién
y Vivienda de 2013, el cddigo de identificacion geografica de Morazan, Yoro es 1806. Con una
poblacién en el area urbana de 27,802 personas, y en el area rural de 17,442 personas (INE,
2019).

5.2.1. Principales caracteristicas climéticas

En Morazéan, los veranos son cortos, calidos y nublados; los inviernos son coémodos, mojados
y mayormente despejados y esta opresivo durante todo el afio. Durante el transcurso del afio,
la temperatura generalmente varia de 19 °C a 34 °C y rara vez baja a menos de 16 °C o sube a
mas de 37 °C (Weather Spark, 2017).

5.2.2. Actividades productivas

Las principales actividades a las que se dedica la poblacion son: EI 59% de ellos se dedica a la
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (INE, 2019). A nivel agricola los principales
cultivos que predominan son los granos basicos (maiz y frijoles) café, Platanos y hortalizas
(SGJD, 2018).
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5.3. Descripcién de la institucion financiera del estudio

Accion Cultural Popular Hondurefia (ACPH) es una institucion sin fines de lucro que fue creada
en el afio 1960, a través de sus programas y proyectos contribuye al desarrollo rural; es decir,
que promueve el desarrollo integral y la mejora de las condiciones de vida de la poblacion en
las comunidades mas desfavorecidas, de manera eficaz y eficiente en la salud integral,
educacion de calidad y cuido de los recursos naturales para contrarrestar la pobreza (ACPH,
2023).

5.4. Materiales y equipo

Para esta investigacion se utilizaron los siguientes materiales y equipos: Lista de familias por
comunidad, formato de encuesta, computadora, impresora, libreta para campo, papel
milimétrico, lapices, marcadores, cartulina, papel bond, hipsémetro Nikon Forestry Pro 11, cinta

métrica (50 m), cinta de sastre, software QGIS, estadistico SPSS, Excel y Word.

5.5. Método

5.5.1. Investigacion Accidn Participativa

Segln Zapata y Rondan (2016) la Investigacion Accion Participativa (IAP) es investigacion
para el cambio social llevada a cabo por personas de una comunidad. De igual manera,
Greenwood y Levin, (1998) mencionan que la IAP hace referencia a un conjunto de corrientes

y aproximaciones a la investigacion que tienen en comdn tres pilares:

e Investigacion: creencia en el valor y el poder del conocimiento y el respeto hacia sus

distintas expresiones y maneras de producirlo.

e Participacion: enfatizando los valores democraticos y el derecho a que las personas
controlen sus propias situaciones y destacando la importancia de una relacion horizontal

entre los investigadores y los miembros de una comunidad.
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e Accién: como busqueda de un cambio que mejore la situacion de la comunidad

involucrada.

5.6. Disefio de la investigacion

5.6.1. Tipo no experimental y transversal

e Tipo no experimental

La intencién de los estudios exploratorios no busca establecer, ni probar relaciones de causa-
efecto entre las variables, por lo tanto, se utilizan los disefios no experimentales (aleatorios o
no) para el acopio de datos y alcanzar los objetivos de investigacion. Los disefios no
experimentales se realizan sin modificar variables, es decir, no hay variacion intencional de
alguna variable para medir su efecto sobre otra, sino que se observan los fenémenos tal como
se presentan en su contexto natural. En este tipo de estudios, las variables independientes

ocurren y no se pueden manipular, al igual que los efectos que ellas tienen (Mousalli, 2015).

e Tipo transversal

En estos disefios se recolectan los datos en un solo momento. Su intencion es describir o
caracterizar el fendmeno, a través de las variables, en un momento dado. Este método es mucho
mas econdmico que el longitudinal, no se ve afectado por el abandono de los sujetos o la
mortalidad, tampoco se afectan los resultados por la maduracion o cambios en funcion de la
edad (Mousalli, 2015).

5.6.2. Tipo de estudio correlacional entre variables

Este tipo de investigacion esta indicada para determinar el grado de relacion y semejanza que
pueda existir entre dos 0 mas variables, es decir, entre caracteristicas o conceptos de un
fenomeno. Ella no pretende establecer una explicacion completa de la causa — efecto de lo

ocurrido, solo aporta indicios sobre las posibles causas de un acontecimiento (INTER s. f.).
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En el método correlacional se pueden identificar las relaciones que existen entre dos 0 mas
variables, se observan las variaciones que ocurren espontaneamente en ambas para indagar si
surgen juntas o no”. En este método se utilizan calculos estadisticos, haciendo mediciones de
los factores, para relacionarlos entre si, se puede también incluir el control de variables a fin

de obtener resultados mas validos (INTER s. f.).

5.6.3. Descripcion de variables e indicadores por objetivos

Variables.

e NuUmero de especies.

e Riqueza de especies

e Abundancia de especies
e Diversidad de especies.
e Nivel de conocimiento

e Nivel de beneficios

e Operacionalizacidn de las variables del estudio

Para lograr el objetivo uno relativo a la identificacion de las especies arboreas y arbustivas que
se encuentran en los huertos familiares de las comunidades Tolupanes, Alvarenga y El Cacao.
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Cuadro 3. Operacionalizacion de variables del objetivo 1 de la investigacion.

Objetivo 1. Identificar las especies arbdreas y arbustivas que se encuentran en los

huertos familiares Tolupanes.

N° | Variable Indicador Medicion Observacion
1 Numero de especies Identificacion  en
arboreas presentes | Conteo campo  realizada
Riqueza en los huertos. por las familias en
Arbdreay NUmero de especies la  parcela de
arbustiva. arbustivas presentes muestre (10 x 20m)

Conteo -
en el huerto. y también
taxonémica.

Para lograr el objetivo dos relativo a la explicacién de Analizar la estructura vertical y
horizontal de los huertos familiares en las comunidades Alvarenga y El Cacao del pueblo

Tolupan, Morazan:

Cuadro 4. Operacionalizacion de variables del objetivo 2 de la investigacion

comunidades del pueblo Tolupén.

Objetivo 2. Analizar la estructura vertical y horizontal de los huertos familiares en dos

N° | Variable Indicadores Medicion Observacion

1 Diversidad de | Namero de especies | Conteo en | Por medio de la
especies identificadas en los | parcela de | identificacion
arboreas y | huertos. muestreo (10 x | realizada por las
arbustivas. 20) familias.

2 Abundancia de | Frecuencia de especies | Conteo en | Por medio de la
especies identificadas en los | parcela de | identificacion
arbdreas y | huertos muestreo (10 x | realizada por las
arbustivas. 20 m) familias.

3 Numero de | Porcentaje de | Conteo de | Tomando en
especies por piso | dominancia por especie. | especies  por | cuenta la
del dosel. dosel: alto, | opinion de las

medio y bajo, | personas
segun alturas | involucradas.
de las especies.
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Para lograr el objetivo tres relativo a la explicacion de analizar la estructura vertical y horizontal

de un huerto en las dos comunidades de Morazan: Alvarenga y El Cacao.

Cuadro 5. Operacionalizacion de variables del objetivo 3 de la investigacion

Objetivo 3. Explicar los criterios de las familias Tolupanes para el establecimiento y

manejo de los huertos familiares.

N° | Variable Indicadores Medicion Observacion

1 Nivel de | Uso de las plantas | Escala (Alto, | Segun el criterio
conocimiento (medicinal, alimenticio, | medio y bajo) | de las familias.
sobre el uso de | ornamental, maderable,
las especies | lefia, otros).
arboreas y
arbustivas.

2 Nivel de | Nivel de satisfaccion de | Escala (Alto, | Escala
beneficios las familias Tolupanes | medioy bajo) | establecida por
obtenidos de las | con respecto a sus la comunidad
especies huertos familiares. mediante
arboreas y trabajo del
arbustivas. grupo focal.

3 Beneficios econdmicos,

sociales y ambientales

derivados del

establecimiento y

manejo de los huertos Mediante
familiares  entre las visitas regulares
familias Tolupanes. a las familias
Cambios observados en

la  productividad vy

diversidad de los huertos

familiares Tolupanes.

5.7. Procedimiento metodologico

Toda investigacion supone un proceso, planeado, en el que se sabe lo que se busca, utilizando
métodos, técnicas y procedimientos adecuados a ese fin. Este proceso consiste en proyectar el
trabajo investigativo de acuerdo con una estructura l6gica de decisiones, con una estrategia que
orienta el modo de realizarlo. Esta labor comporta una serie de actividades que se llevan a cabo

a través de diferentes fases 0 momentos (Ramos Montiel et al. 2018).
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A continuacion, se da a conocer el proceso metodoldgico que se llevé a cabo en la investigacion

(Fig. 2).

Analizar la Estructura Vertical y Horizontal del Huerto Familiar en dos Comunidades del

Pueblo Tolupéan, Morazan, Honduras.

PROCESO
METODOLOGICO DE
LA INVESTIGACION

FASE 1
PRECAMPO

« Reunién con las
comunidades.

FASE Il
EN CAMPO

+ Recoleccion

de
informacion.

FASE Il
ANALISIS DE LA
INFORMACION

- Organizacion ¥y

documentacion de

informacion y  datos

- Reconocer las
comunidades.

- Reunién con la

organizacion ACPH.

- Aplicacion de encuestas
a los propietarios de los
huertos.

recolectados.

+ Redaccién y socializacion

preliminar  de  informe
final.

Figura 2. Proceso metodologico de la investigacion

5.7.1. Fase l. Planificacion

A. La investigacion se realiz6 en dos comunidades de Morazan, Yoro: Alvarenga y El
Cacao.

B. La seleccion de los participantes dentro de la investigacion se realizo con la seleccion
de una muestra representativa de cada comunidad, teniendo en cuenta criterios como
que pertenece al grupo étnico Tolupan o tener mas de 10 afios de ser allegado a la
comunidad y que la persona tenga tiempo para brindar informacion sobre la
investigacion.
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C. Reunion con autoridades de las comunidades, visita a la institucion financiera ACPH,
u otro ente explicando que es lo que se hizo en las comunidades y por ultimo se visito

las comunidades con el fin entrevistar un par de lideres.

D. Revision de fuentes secundarias en internet y se investigd que tesistas realizaron
trabajos y que hicieron con el objetivo para ver qué informacion es esencial y saber

con qué lideres trabajaron.

5.7.2. Fase Il. Toma de datos en campo

A. Se dialogo con informantes claves como lideres o directivos del patronato, cooperativa

de las comunidades, tabulando la informacion en encuestas aplicadas a jefes de hogar.

B. Muestreo y obtencién de informacion, mediante el disefio de una encuesta y la creacion

de un grupo focal (Anexo 1y 2).
C. Seleccidn de los huertos: 10 huertos por comunidad.

D. Establecimiento de parcelas de muestreo: De 10 x 20m.

5.7.3. Fase lll. Analisis de la informacion

De acuerdo a los objetivos se trabajé con una herramienta para tener claro lo que se realiz6 en

campo.

> En el objetivo nUmero uno se trabajo aplicando encuestas a las familias, observacion y

conteo del nimero de especies arboreas y arbustivas dentro del huerto familiar.

> En el objetivo nimero dos se trabajo con un formato de campo ya que es determinar la

estructura vertical y horizontal de un huerto.

> En el objetivo nimero tres se trabajo con encuestas, la participacion activa y el

intercambio de conocimientos entre los miembros de las familias Tolupanes.
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5.8. Metodologia para levantar informacion para determinar la composiciéon floristica,
estructura y diversidad de la vegetacion.

5.8.1. Delimitacion de la parcela de permanente de estudio

Se establecieron parcelas de muestreo o transectos en aquellas areas dentro del huerto donde
se observé mayor cantidad de especies, esto para capturar la diversidad. La forma de la parcela
fue rectangular, estableciendo parcelas de 10 m x 20 m (200 m? (Fig. 3), esto segln sea el

tamafo del huerto familiar.

10 m

a
v

20m
Figura 3. Forma y tamafio de la parcela de muestreo

a) Estratificacion de las especies vegetales

La estratificacién y medicion de las especies presentes dentro de cada una de las parcelas de
medicion se realizara en base a 4 capas de acuerdo con Sol-Sanchez, Angel, Bautista-Garcia,
German, Velazquez-Martinez, Alejandro y Llanderal-Ocampo (2016), quienes mencionan que
este numero de estratos coincide con lo reportado en otras regiones del mundo. A continuacion,

se presentan:
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1. Estrato bajo de 0 a 5m subdividido en:
e SubcapadeOalm
e Subcapadel.la3m
e Subcapade3.labm

2. Segundo estrato de 5.1a 10 m

3. Tercer estrato de 10.1a15m

4. Cuarto estrato de 15.1a20 m

b) Identificacion de las especies vegetales

En cada una de las parcelas de muestreo se identificaron (haciendo uso de manuales de
dendrologia) y medicidn las especies segun categoria vegetal (fustal, latizal y brinzal), que en
el caso de las correspondientes a la categoria fustal, se medira altura total y DAP (cm). Todos
los arboles que sean frutales, maderables, medicinales y ornamentales segin las categorias

fustal y latizal, mientras que la regeneracion o sea brinzal solamente sera por conteo.

c) Caracterizacion vertical de las especies vegetales del huerto familiar

La estructura vertical se refiere a la disposicion de las plantas de acuerdo a sus formas de vida
en los diferentes estratos de la comunidad vegetal. Esta estructura responde a las caracteristicas
de las especies que lo componen y las condiciones micro climaticas presentes en las diferentes
alturas del perfil. Estos perfiles fueron disefiados sobre papel milimétrico y haciendo uso de la

técnica de escala (Fig. 4).
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Altuta (m)
25

Distancia {m)

Figura 4. Perfil vertical del huerto

d) Caracterizacion horizontal de las especies vegetales del huerto familiar

La estructura horizontal o espacial se refiere a la cobertura del estrato lefioso sobre el suelo,
esta cuantificacion es reflejada por la distribucion de individuos por clases diamétricas. En cada
parcela se realizo la medicion horizontal de las especies vegetales con respecto a un transecto
que partié del centro de la parcela; esto para la definicion de la ubicacién de cada especie
vegetal con respecto a este transecto o eje central (Fig. 5). Tanto el transecto o parcela se

delimito con el uso de cabuya y 9 estacas.

Distancia
horizontal X
(m)

Distancia
vertical Y
(m)

Figura 5. Perfil horizontal del huerto
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e) Estructura vertical y horizontal del huerto familiar

A partir del transecto que se presenta en la figura 6, desde el cual se midieron las especies en
cuanto a su estructura vertical especificamente las variables DAP vy altura total de los arboles

o arbustos, y la estructura horizontal que son variables de distancia entre especies, forma y
diametro de copa de cada individuo.

S A

A

v

20m

Figura 6. Disefio del transecto para levantar datos para elaborar los perfiles estructurales

Los datos recabados en las parcelas establecidas dentro del huerto familiar se representaron

graficamente en papel milimetrado a una escala determinada, luego se escanearon. La figura 7
presenta un ejemplo.

ESTRULTORN  NERTICAL DEL WUERTD TAMILIAR  ToLupAN

E5TRCTORN BORMONTAL DEV WOERTO FAHILAR Towean
=i o
% = g
S A = it |
%% / ‘
\Bm

Figura 7. Estructura vertical y horizontal: diagrama de perfil de vegetacion

om
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5.9. Composicion floristica del huerto familiar Tolupan
En cuanto a la composicion floristica, esta se representa en términos del nimero de géneros y

de especies presentes dentro de cada una de las parcelas de medicion ((Manzanilla Quijada
et al. 2020)

a). Indice de Valor de Importancia (1\V1)

Para el siguiente estudio se utilizé el indice de Valor de Importancia (I\V1). Para dicho célculo
se necesitd determinar la abundancia relativa, la frecuencia relativa y la dominancia relativa,
valores que al sumarlos crearon el V1. Este indice permitio la comparacion del peso ecologico

de cada una de las especies que se encontraran dentro del huerto familiar.

Lopez y Garcia (2007) calcularon el indice de Valor de Importancia con la formula siguiente:

Formulas:

IVI: Dominancia relativa +Densidad relativa +frecuencia relativa

IVlespa = A%a +D%a+ F%

Donde:
A % a: Abundancia relativa de cada especie.

D % a: Densidad relativa de cada especie.

F % a: Frecuencia relativa de cada especie
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Se Calcula de la siguiente manera:

N°.total de individuos por especie

DA =
Total area muestreada
DR — N°.individuos por especie
~ Numero taltal individuos
FA = N°.veces especie presentes en las parcelas
B Numero parcelas muestreadas
N°.parcelas en las que esta la especie
FR = - — X 100
Y.de la frecuencia de todas las especies
Area basal
DOM =

Tamafo de parcelas muestreadas

N°.parcelas en los que esta la especie
DOMR = - — x 100
Y. de la frecuencia de todas las especies

b). Diversidad floristica del huerto familiar Tolupan
Los indices han sido y siguen siendo muy Utiles para medir la vegetacion. Mostacedo y

Fredericksen (2000) opinan que son el Gnico medio para analizar los datos de vegetacion. Por

lo cual se utilizaran el indice de Margalef, Menhinick, Shannon-Wiener y el indice de Simpson.

v Indice de Margalef
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Donde:
S= ndmero de especies

N= nUmero de individuos

Cuadro 6. Indice de escala de Margaleft.

Indice de Margalef Escala de interpretacion
<2 Baja diversidad
>5 Alta diversidad

Con el resultado de este indice se midié la biodiversidad de una comunidad con base en la
distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies, en funcion del numero total

de individuos existentes en la muestra analizada.

v Indice de Simpson

Con el siguiente indice se encontré la probabilidad de una especie en la zona de muestreo del

huerto familiar.

=2

_Zn(n— 1)
- NN-1)

Donde:

n=el nUmero total de organismos de una especie en particular
N= el nimero total de organismos
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El valor de D oscila entre 0y 1:

-Si el valor de D da 0, significa diversidad infinita

-Si el valor D da 1, significa que no hay diversidad

1
S=——
n;(n;_1)
LNV =1

Donde:

ni: numero de individuos pertenecientes a la i-esima especie.

N= nUumero total de individuos de la muestra.

v Indice de Shannon-Wiener

Con el resultado de este indice se determinaré la riqueza de organismos de un huerto familiar

Cuadro 7. Escala de interpretacion indice Shannon-Wiener.

Indice de Shannon-Wiener Escala de interpretacion
0-1 Escasa diversidad

1-2 Media diversidad

> 2 Alta diversidad

s
H = —ZPiXLnPi
i=1

35



Donde:

H=Indicé de diversidad de Shannon-Wiener.

S= Numero de especies

Ln= Logaritmo natural

Pi= Abundancia relativa (proporciona total de la muestra que corresponde a la especie i),
calculada como ni/N donde:

Ni= N° de individuos pertenecientes a la i-esima especie.

N= N° total de individuos de la muestra.

v Indice Berger Parker

Este indice expresa la importancia proporcional de las especies mas abundantes (Magurran
1988).

N max

d=N

Donde N, es el numero de individuos en la especie mas abundante. Un incremento en el
valor de indice se interpreta como un aumento en la equidad y una disminucién de la

dominancia (Magurran, 1988)

Interpretacion

Si se acercaa 1:
e Laequidad es menor
e Ladominancia es alta

e Ladiversidad es baja
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Si acerca a cero:
e Laequidad es mayor
e Ladominancia es baja

e Ladiversidad es alta

v Indice de Meninhick

Se basa en la relacion entre el nimero de especies y el numero total de individuos observados,

que aumenta al aumentar el tamafio de la muestra.

Donde:

S=n0mero de especies.

N: ndimero de individuos.

Cuadro 8. Escala de interpretacion del indice de Menhinick

indice de Menhinick Escala de interpretacion
<1 Baja
> 2 Alta
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. El Huerto familiar Tolupan

6.1.1. Género de los participantes

Durante el periodo de estudio realizado en el municipio de Morazan Yoro, analizando la
estructura vertical y horizontal de especies arboreas y arbustivas en el Pueblo Tolupan se resalta
que fue notoria la participacion de los habitantes de cada comunidad. Hombres y mujeres
colaboraron en la medicion de arboles de sus huertos familiares tolupanes, brindando
informacidn en encuestas y en reuniones con grupos focales. Se registro la participacion de 8
hombres y 2 mujeres en la comunidad Alvarenga en un total de 10 huertos y mientras que en
la comunidad El Cacao de 6 hombres y 2 mujeres en un total de 8 huertos. Resultando un total
combinado de 14 hombres y 4 mujeres en total para las comunidades. Al calcular el porcentaje

global de ambos lugares se determiné que el 78% eran hombres y un 22% mujeres.

La diferencia es significativa hacia una mayor participaciéon masculina en el que estarian
influyendo los roles tradicionales de cada una de las partes, responsabilidades familiares y la

percepcidn que se tiene sobre trabajos de investigacion.

Los datos obtenidos en la comunidad Alvarenga y El Cacao estdn fundamentados en una
muestra de 18 viviendas con huertos familiares. A continuacién, se observa la distribucion por

genero de las personas que fueron parte de la investigacion (Figura 8).
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Distribucion por Genero de los Participantes

Género

M Masculino
M Femenina

Filtrado por la variable Comunidad

Figura 8. Distribucion por Genero de los Participantes.

6.1.2. Tamafio de los huertos en las comunidades Alvarenga y El Cacao

Segun los resultados obtenidos en las encuestas, se observé que, de los 18 huertos estudiados,
2 tienen una extension de ¥ de manzana (11.1%), la mayoria, es decir, 12 huertos, tienen menos
de ¥2 manzana, lo que representa el mayor porcentaje con un 66.6%, 2 cuentan con un area
igual a %> manzana (11.1%) y el restante con una superficie superior a 1 manzana o mas de 1
hectarea (5.5%). El tamafio de los huertos determina la cantidad de individuos arboreos y

arbustivos presentes en el huerto familiar Tolupan.

De acuerdo a los datos proporcionados en las encuestas, el tamafio de los huertos en las
comunidades Alvarenga y El Cacao, tienen un rango de los 314.4 m? hasta los 10,000 m?. La

informacion proporcionada se analiz6 y organizo en el (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Tamafio de huertos familiares en las comunidades Alvarenga y El Cacao

Tamafio (manzanas) Tamafo (Ha) Frecuencia  Porcentaje (%)

Y4 manzana 0.0175 ha 2 11.1
Menos de %2 manzana Menos de 0.35 ha 12 66.6
Y. manzana 0.35 ha 2 11.1
Mas de 1 manzana Mas de 0.7 ha 1 55
Mas de 1 hectarea 2 ha 1 55

Citado de Ramirez Rosales (1996)

Cuadro 10. Tamario de huertos familiares de las comunidades Alvarenga y El Cacao

Comunidad Tamarfio Frecuencia Porcentaje
Alvarenga Y5 tarea 1 10%
Alvarenga 1 tarea 2 20%
Alvarenga 2 tareas 3 30%
Alvarenga 5 tareas 1 10%
Alvarenga Y2 manzana 1 10%
Alvarenga 2 manzanas 1 10%
Alvarenga 2 ha 1 10%
El Cacao 1 tarea 2 25%
El Cacao 3 tareas 1 12.5%
El Cacao 4 tareas 2 25%
El Cacao Y4 manzana 2 25%
El Cacao Y, manzana 1 12.5%
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6.1.3. Ubicacion de los huertos

En los 18 huertos tolupanes ubicados en las comunidades Alvarenga y El Cacao se observé que
la mayoria de estos huertos se encuentran ubicados detrds de las casas, lo que representa el
50% del total. Es una ubicacion preferida de los tolupanes para situar este tipo de sistema
pudiendo indicar una limitacion espacial 0 a conveniencia para un mejor manejo y cuidado de
este. Luego se encuentran los huertos ubicados al lado de la casa con un numero de 5 huertos
con 27.8%. En cuanto a las demés ubicaciones tanto los huertos instalados al frente y alrededor
de la vivienda asumen una frecuencia menor, cada uno con 2 huertos que representan el 11.1%

respectivamente (Cuadro 11).

A continuacion, se detalla la ubicacion de cada uno de los huertos situados en relacién a la

casa.

Cuadro 11. Ubicacion de los huertos tolupanes en relacion a la casa

Ubicacion del huerto  Frecuencia  Porcentaje (%) Alvarenga El Cacao
Alrededor 2 11.1 1 1
Atrés 5 27.8 2 3
Al lado 9 50.0 6 3
Al frente 2 11.1 1 1

Citado de Ramirez Rosales (1996)

6.1.4. Definicion del huerto familiar Tolupan
Durante la busqueda de informacion se cre6 un pequefio grupo de personas en la comunidad
Alvarenga y El Cacao denominado grupo focal al cual fue aplicado una serie de preguntas guia

con el objetivo de obtener opiniones, percepciones y un dialogo méas detallado sobre el tema

de huertos familiares tolupanes.
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Los participantes definieron que un huerto familiar tolupan es un espacio pequefio donde se
cultivan y cosechan alimentos para la familia y se puede encontrar en ellos una variedad de
plantas que dependen del microclima del lugar; ejemplo: aguacate, mango, café, cacao, chatas
y maderables como caoba. Segun Vasquez R. (2021) los huertos familiares son pequefias areas
que contribuyen a lograr la autosuficiencia alimentaria del hogar. La multifuncionalidad de los
huertos familiares influenciada por la agrobiodiversidad, les permite brindar beneficios

enmarcados en la sostenibilidad.

6.1.5. Tiempo de establecimiento de un huerto familiar tolupén

En ambas comunidades el tiempo de establecimiento de un huerto familiar varia. En la
comunidad Alvarenga los afios que tiene un huerto oscila entre 4, 5, 7, 8 y 10 afios, mientras
que en la Comunidad El Cacao oscila entre 10, 15 y 20 afios. En Alvarenga los tiempos de
establecimiento son relativamente mas cortos, con un rango de 4 a 10 afios es decir que su
promedio es de 6 afios y su mediana es de 7 afios. En cambio, El Cacao cuenta con un rango
méas amplio de establecimiento de huerto familiares, oscilando de 10 a 20 afios, con un

promedio y una mediana de 15 afios (figura 9).

El reciente estudio realizado en las comunidades Alvarenga y EI Cacao, se recopilo
informacidn sobre la longevidad de los huertos familiares tolupanes. Se priorizo preguntar a
cada jefe de hogar cuanto tiempo llevaba manteniendo su huerto familiar. A continuacion, se
presenta el grafico con los datos obtenidos, que ilustra el tiempo de establecimiento de estos

huertos entre las familias encuestadas.
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Figura 9. Tiempo de Establecimiento de huertos familiares tolupanes.

6.1.6. Caracteristicas del huerto familiar tolupan

De acuerdo con los miembros ambos grupos focales de las comunidades Alvarenga y El Cacao
llegaron a la conclusidn que su terreno cultivable posee varias caracteristicas que lo definen

como huertos familiares tolupanes. Estas incluyen:

e Su cuidado depende de los integrantes de la familia
e Una notable diversidad de especies
e Su produccion es pequefia

e El huerto se encuentra cerca de la vivienda

6.1.7. Beneficios del huerto familiar tolupan

Dentro de los beneficios mencionados por el grupo focal de ambas comunidades, tener un
huerto familiar tolupan va desde obtener alimento saludable, medicina natural, lefia y madera.
Sobre todo, recalcaron que todo esto es accesible ya que se encuentra cerca de casa, hay un
ahorro economico debido a que los productos cosechados no se compran fuera e igual es un
ingreso por lo que se logra vender. La FAO menciona que los huertos familiares viables
mejoran la capacidad de los pequefios agricultores y de las comunidades a enfrentar los

problemas interrelacionados de seguridad alimentaria, nutricion, salud y seguridad econémica.
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Los meses del afio donde se obtienen los mayores beneficios segun el equipo focal de
Alvarenga es en agosto, septiembre y noviembre porque en ese tiempo se saca la cosecha.
Mientras que el grupo focal de EI Cacao menciona que todo el afio tienen produccion, pero
resaltan que los meses con mayores beneficios es junio y diciembre debido a las lluvias que se

presentan en dicho lugar.

6.2. Especies arbdreas y arbustivas en huertos familiares tolupanes

6.2.1. Especies arboreas y arbustivas en la comunidad Alvarenga y El Cacao

La informacion presentada a continuacién fue obtenida en campo, mediante parcelas de
muestreo (10m * 20m aprox.), esto involucro la recoleccion de datos a través de un formato
disefiado para el perfil horizontal y vertical del huerto familiar (anexo 3), asi como otro formato
para la identificacion de especies arbdreas y arbustivas (anexo 4) incluyendo su nombre comun,

especie, genero, familia y atribuyendo sus usos principales.

6.2.2. Principales Especies Arboreas en huertos familiares tolupanes

En la comunidad Alvarenga se encontraron 23 especies arbdreas, mientras que en la comunidad
El Cacao 20 especies arbdreas, en total encontramos 31 especies arbdreas pertenecientes. De
estas son 14 son frutales en Alvarengay 11 frutales en El Cacao. Se identifico que 12 especies
son comunes para ambas comunidades. En total hay 37 especies arboOreas y arbustivas

pertenecientes a 24 familias y 35 géneros (Anexo 5).

Se observo que hay muchas especies comunes que se comparten en ambas comunidades y que
de igual manera se le da el mismo uso, un ejemplo de ellas: Aguacate (Persea americana),
Cacao (Theobroma cacao), Caoba (Swietenia macrophylla), Caulote (Guazuma ulmifolia),
Cedro (Cedrela odorata), Encino (Quercus sapotifolia), Guayaba (Psidium guajava) Guineo
(Musa paradisiaca), Mango (Mangifera indica), Nance (Byrsonima crassifolia), Naranja
(Citrus sinensis) y Zapote (Pouteria sapota).
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Recalcando que hay una lista de especies solamente encontradas en huertos familiares de la
comunidad Alvarenga como: Carao (Cassia grandis), Ciruela (Spondias purpurea), Guama
(Inga edulis), Guapinol (Hymenaea courbaril), Indio desnudo (Bursera simaruba), Laurel
(Cordia alliodora), Madreado (Gliricidia sepium), Mamon (Melicoccus bijugatus), Negrito
(Simarouba glauca), Perita roja (Syzygium malaccense) y Pimienta gorda (Pimenta dioica). La
comunidad EI Cacao cuenta con otras especies adicionales como: Ceiba (Ceiba pentandra),
Chichipate (Acosmium Panamense), Coco (Cocos nucifera), Cortez amarillo (Tabebuia
ochracea), Guanabana (Annona muricata), Pino (Pinus oocarpa), Urraco (Licania platypus) y

Uvita (Syzygium cumini).

Dado que ambas comunidades comparten 10 especies en comun, su uso es principalmente para
alimento, medicinal, ventas de frutas, madera, sombra y lefia, demostrando que son adaptables
a las condiciones locales y que tienen un multiple aprovechamiento que va desde propdsitos
diarios hasta comerciales. EI Cacao posee 7 especies mas que contribuyen a proporcionar
sombra y gque contienen propiedades medicinales; Alvarenga tiene una mayor diversidad, 11
especies extras que amplian su rango de uso como lefia, poste, barreras vivas, entre otros

aspectos que son esenciales para la vida de los habitantes de la comunidad (Anexo 5).

En la comunidad Alvarenga y ElI Cacao se encontraron 5 especies arbustivas. En total,
entrambos hay 6 especies arbustivas. Es prescindible mencionar que en ambas comunidades
hay menos especies comunes y con mismo uso, ejemplo: Café (Coffea arabica) (una de las
especies predominantes con multiples usos), Limon (Citrus limon) y Papaya (Carica papaya).
Por su parte, en Alvarenga cuenta con 2 especies diferentes como Chile (Capsicum annuum) y
Yuyuga (Ziziphus mauritiana), EI Cacao tiene 1 especie adicional: Lima (Citrus limetta)
(Cuadro 5).
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Cuadro 12. Principales especies arbustivas en huertos familiares tolupanes de las
comunidades Alvarenga y El Cacao, municipio Morazén, Yoro.

Nombre . . - Comunidad Uso
N° ., Especie Geénero Familia e
Comun Alvarenga | El Cacao | principal
Coffea Alimento,
1| Café . Coffea Rubiaceae Si Si medicinal y
arabica
venta
2 | Chile Capsicum Capsicum | Solanaceae Si No Alimento
annuum
3 | Lima | Citrus limetta| Citrus Rutaceae No Si Allm(_en_toy
medicina
4 | Limén | Citrus limon Citrus Rutaceae Si Si Allm(_en_toy
medicina
5 | Papaya Carica Carica Caricaceae Si Si Alimento
papaya
6 | Yuyuga Z|Z|phus Ziziphus | Rhamnaceae Si No Alimento
mauritiana
Total 5 4

6.2.3. Beneficios recibidos por el uso de las especies arboreas y arbustivas presentes
en los huertos familiares tolupanes.

Mediante encuestas aplicadas a los jefes de hogar en las 18 familias entrevistadas en las
comunidades estudiadas, se obtuvo la siguiente informacién de los beneficios recibidos al tener

su huerto cerca de sus viviendas:

e Beneficios econdmicos

De las 18 familias estudiadas en las comunidades Alvarenga y El Cacao, se identificaron 37
especies arboreas y arbustivas en los huertos familiares. Sin embargo, de acuerdo a las
encuestas aplicadas se valor6 que solo 6 de estas especies generan o contribuyen
economicamente a las familias de manera directa. Tomando en cuenta que la especie de
aguacate (Persea americana), cacao (Theobroma cacao), café (Coffea arabica) y guineo (Musa
paradisiaca) se encuentran en ambos lugares, no obstante, la especie de limén (Citrus limon)
solo se encuentra en el poblado de Alvarenga y la especie de coco (Cocos nucifera) en la

comunidad El Cacao.
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Cuadro 13. Beneficios economicos derivados de especies arboreas y arbustivas en las
comunidades Alvarenga y El Cacao

N° Nombre comdn Especie Bengflc]o
econémico
1 Aguacate Persea americana Venta, entre L.1y
3clu
2 Cacao Theobroma cacao Venta, L.20.00 c/u
3 Cafe Coffea arabica Venta, entre .14y
16 Ib
4 Coco Cocos nucifera Venta, L10 c/u
. .. Venta de tallo,
5 Guineo Musa paradisiaca L.100 y L.3 c/u
6 Limén Citrus limén Venta, L.1 c/u

e Beneficios Ambientales

Las personas encuestadas revelaron que dentro de los beneficios ambientales clave asociado
con tener sus huertos cerca de casa. En primer lugar, destacaron estos ayudaban a proteger el
suelo de erosion causada por fuertes lluvias disminuyendo el impacto del agua. En segundo
lugar, ellos sefialaron que los arboles funcionaban como barreras vivas y cortinas rompeviento
contra huracanes, proporcionando proteccion y mitigando asi los dafios que se pueden generar

al suelo y las viviendas.

Dentro de algunos de los beneficios de tener arboles que Villacis Del Castillo (2010) menciona,
que estos funcionan como barreras contra el viento que funcionan como amortiguadores de la
velocidad del viento, también protegen, el suelo contra la erosion porque al caer la lluvia sobre
las copas de los arboles, las gotas de lluvia son desviadas y al mismo tiempo su velocidad se

reduce evitando asi el impacto de estas sobre el suelo.
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6.3. Estructura vertical del componente arbdreo y arbustivo del huerto familiar
tolupan

La diversidad de especies arbdreas y arbustivas presentes en los huertos familiares del pueblo
Tolupan, especificamente en dos comunidades Alvarenga y El Cacao fue evaluada mediante
los indices de Margalef, Simpson, Shannon-Wiener, Berger-Parker y el indice de Menhinick.

A continuacion, se presentan los resultados.

6.3.1. Diversidad de especies arbdreas y arbustivas en huertos familiares segun indice de
Margalef

a) Indice de Margalef, comunidad Alvarenga

De acuerdo al indice de Margalef la interpretacion de la riqueza arboérea y arbustiva es baja
cuando es menor a 2, y alta cuando supera el valor de 5. Tras analizar los resultados obtenidos
en 10 huertos familiares estudiados en la comunidad Alvarenga, se determin6 que la mayoria
de los huertos, es decir, el 80% de 10 de ellos tienen valores por debajo de 2, por lo tanto, tienen
una diversidad baja segun lo calculado y solo el 20% cuentan con una diversidad media (valores
entre >2 y <5). También se analizé a nivel de comunidad y se obtuvo que de las 28 especies y
401 individuos el indice es de 4.50 lo que indica una diversidad media (>2 y <5) (Tabla 11).

La investigacion realizada por Lazo Ramirez (2023), en la comunidad Alvarenga demuestra
resultados similares a los obtenidos a esta investigacion. Obtuvo un indice total de 4.58, lo que
indica que se tiene una diversidad Mediana (>2 y <5). Demostrando de esta manera que ambos

datos se encuentran dentro del rango de diversidad que corresponden a una categoria media.

48



Cuadro 14. Diversidad arborea y arbustiva en huertos familiares segun indice de Margalef
en la comunidad Alvarenga

Margalef

Alvarenga Frecuencia LnN Da Diversidad
llsia Castro 8 2.08 1.92 Baja (<2)
g’aari‘;izm 52 3.95 0.25 Baja (<2)
Claudia Ayala 30 3.40 2.06 Media (>2y <5)
Orlando Flores 29 3.37 1.19 Baja (<2)
Donaldo Castro 34 3.53 3.12 Media (>2y <b)
Fredis Puentes 83 4.42 1.36 Baja (<2)
gz's‘gl‘lanos 59 4.08 1.23 Baja (<2)
Alexis Romero 55 4.01 1.50 Baja (<2)
Manuel Chavez 20 3.00 1.67 Baja (<2)
Miguel Diaz 31 3.43 1.75 Baja (<2)
Total 401 5.99 450  Media (>2y <5)

b) Indice de Margalef, comunidad El Cacao

Comparado con Alvarenga, la comunidad El Cacao presenta una mayor diversidad. De los

resultados obtenidos y analizados en esta comunidad solo el 25% de los 8 huertos registran una

diversidad baja, mientras que el 75% restante tienen una diversidad media al igual que la

comunidad en general que se obtuvo de las 24 especies y 176 individuos (Tabla 12).

En la comunidad El Cacao, el resultado obtenido por Lazo Ramirez (2023), es diferente

resultando un dato con categoria alta 6.02 (>5) esto se debe a que cuenta con una frecuencia de

394 individuos y 37 especies. Demostrando de esta manera que ambos datos no se encuentran

dentro del mismo rango de diversidad correspondiente. Se debe tener en cuenta que las

mediciones de muestreo fueron de (10m *50 m aprox).



Cuadro 15. Diversidad arborea y arbustiva en huertos familiares segun indice de Margalef
en la comunidad EI Cacao

Margalef

El Cacao esp|:::ies Frecuencia  S-1 Ln N Da Diversidad
Elpidio Martinez 5 8 4 2.08 1.92 Baja (<2)
Juan Matute 3 9 2 2.20 0.91 Baja (<2)
Ovidio Martinez 7 13 6 2.56 2.34  Media (>2y <5)
Juan Armijo 11 21 10 3.04 3.28  Media (>2y <b)
Juan Lépez 6 74 5 4.30 1.16  Media (>2y <5)
llda Lopez 6 22 5 3.09 1.62  Media (>2y <5)
Idania Martinez 6 17 5 2.83 1.76  Media (>2y <5)
Alonso Guerrero 4 12 3 2.48 1.21  Media (>2y <5)
Total 24 176 23 5.17 4.45  Media (>2y <5)

6.3.2. Diversidad de especies arbdreas y arbustivas en huertos familiares segun indice de

Simpson

a) Indice de Simpson, comunidad Alvarenga

De acuerdo con el indice de Simpson si el valor de D da 0, significa diversidad infinita y si el

valor da 1, significa que no hay diversidad. Entonces con los resultados obtenidos se determind

que un 60% de los 10 huertos estudiados poseen una alta diversidad, un 20% tiene una

diversidad media o0 moderada, y el ultimo 20% presenta una baja diversidad debido a que el

resultado se aproxima a 1. En general, la comunidad Alvarenga posee una diversidad alta

derivada de las 28 especies y 401 individuos (Tabla 13).

De acuerdo con Lazo Ramirez (2023) en su investigacion realizada en el pueblo Tolupan,

registra que la diversidad en la comunidad Alvarenga se encuentra en la categoria de alta debido

a que presenta un indice de 0.053.
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Cuadro 16. Diversidad arborea y arbustiva en huertos familiares segun indice de Simpson
en la comunidad Alvarenga

Simpson

Alvarenga N . Frecuencia n N ¥(n/N)~2  Diversidad

especies
llsia Castro 5 8 5 8 0.14 Alta
Joaquin 2 52 2 52 0.55 Moderada
Cantarero
Claudia Ayala 8 30 8 30 0.22 Alta
Orlando Flores 5 29 5 29 0.31 Alta
Donaldo Castro 12 34 12 34 0.26 Alta
Fredis Puentes 7 83 7 83 0.79 Baja
Selvin 6 59 6 59 0.57 Moderada
Castellanos
Alexis Romero 7 55 7 55 0.73 Baja
Manuel Chavez 6 20 6 20 0.21 Alta
Miguel Diaz 7 31 7 31 0.27 Alta
Total 28 401 28 401 0.27 Alta

b) Indice de Simpson, comunidad EI Cacao

En la comunidad El Cacao, de los 8 huertos muestreados, 6 tienen una diversidad alta debido

a la cantidad de especies que lo integran, lo que representa el 75% del total. Los 2 huertos

restantes cuentan con una diversidad media o moderada, representando el 25% del total. La

comunidad El Cacao se caracteriza por una alta diversidad que es resultado de las 24 especies
y 176 individuos (Tabla 14).

Lazo Ramirez (2023) menciona en su investigacion realizada en unas de las comunidades

Tolupanes El Cacao, que presenta una diversidad alta con indice de 0.058, esto se debe a que

presenta un namero de 37 especies con una frecuencia de 394 individuos.
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Cuadro 17. Diversidad arborea y arbustiva en huertos familiares segun indice de Simpson
en la comunidad EI Cacao

Simpson

El Cacao esp|:::ies Frecuencia n N X(n/N) ~2  Diversidad
Elpidio Martinez 5 8 5 8 0.14 Alta
Juan Matute 3 9 2 52 0.58 Media
Ovidio Martinez 7 13 8 30 0.12 Alta
Juan Armijo 11 21 5 29 0.09 Alta
Juan Lépez 6 74 12 34 0.61 Media
Ilda Lopez 6 22 7 83 0.23 Alta
Idania Martinez 6 17 6 59 0.24 Alta
Alonso Guerrero 4 12 7 55 0.23 Alta
Total 24 176 24 176 0.18 Alta

6.3.3. Diversidad de especies arbdreas y arbustivas en huertos familiares segun indice de
Shannon-Wiener

a) Indice de Shannon-Wiener, comunidad Alvarenga

El indice de Shannon-Wiener indica que si el valor obtenido esta entre 0-1 representa una
escasa diversidad, 1-2 media diversidad y si es >2 posee una alta diversidad. Por lo tanto, el
60% de los 10 huertos tiene una diversidad alta y el 40% restante una baja diversidad. De las

28 especies y 401 individuos, la comunidad presenta una diversidad media (Tabla 15).

De acuerdo con Lazo Ramirez (2023) la investigacion realizada en la comunidad Alvarenga,
con un numero de 28 especies y 365 individuos la diversidad es catalogada con la categoria

alta, debido a que presenta un indice de 3.13.
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Cuadro 18. Diversidad arborea y arbustiva en huertos familiares segin indice de Shannon-
Wiener en la comunidad Alvarenga

Shannon-Wiener

Alvarenga N° especies Frecuencia X (Pi*Ln Pi) Diversidad
lIsia Castro 5 8 1.49 Media
Joaquin Cantarero 2 52 0.63 Escasa
Claudia Ayala 8 30 1.73 Media
Orlando Flores 5 29 1.32 Media
Donaldo Castro 12 34 1.67 Media
Fredis Puentes 7 83 0.72 Escasa
Selvin Castellanos 6 59 0.9 Escasa
Alexis Romero 7 55 0.66 Escasa
Manuel Chavez 6 20 1.58 Media
Miguel Diaz 7 31 1.46 Media
Total 28 401 1.98 Media

b) Indice de Shannon-Wiener, comunidad El Cacao

De acuerdo al indice de Shannon-Wiener, el 62.5% de los 10 huertos tiene una diversidad
media, el 25% una escasa diversidad y el 12.5% restante una alta diversidad. A nivel general,
la comunidad de El Cacao presenta una diversidad alta debido a las 24 especies y 176
individuos (Tabla 16).

Lazo Ramirez (2023) menciona que la comunidad El Cacao cuenta con un numero de 37
especies y 394 individuos en los 10 huertos muestreados la diversidad es catalogada con la
categoria alta, debido a que presenta un indice de 3.23.
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Cuadro 19. Diversidad arborea y arbustiva en huertos familiares segun indice de Shannon-
Wiener en la comunidad El Cacao.

Shannon-Wiener

El Cacao N° especies Frecuencia X (Pi*Ln Pi) Diversidad
Elpidio Martinez 5 8 1.49 Media
Juan Matute 3 9 0.68 Escasa
Ovidio Martinez 7 13 1.82 Media
Juan Armijo 11 21 2.22 Alta
Juan Lopez 6 74 0.82 Escasa
llda Lopez 6 22 1.5 Media
Idania Martinez 6 17 1.5 Media
Alonso Guerrero 4 12 1.29 Media
Total 24 176 2.23 Alta

6.3.4.Diversidad de especies arbdreas y arbustivas en huertos familiares segun indice de
Berger - Parker

a) Indice de Berger-Parker, comunidad Alvarenga

De acuerdo con el indice de Berger-Parker si el valor se acerca a 1 la equidad es menor, la
dominancia es alta y por lo tanto la diversidad es baja. Pero si el valor se acerca a cero, la
equidad es mayor, la dominancia es baja y la diversidad es alta. Entonces en el 40% de los
huertos la equidad es menor, su dominancia es alta y la diversidad baja; el 20% tienen una
equidad, dominancia y diversidad media; y el 40% restante de los huertos tienen una equidad
alta, dominancia baja y una diversidad alta. A nivel de la comunidad de las 28 especies
estudiadas, y siendo la especie mas abundante el café (coffea arabica) con una frecuencia de
195 individuos se obtuvo una equidad alta, dominancia baja y diversidad alta (Tabla 17).
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De acuerdo con Lazo Ramirez (2023) de manera general la comunidad Alvarenga presenta 37

especies registradas y 759 individuos, con lo cual se obtuvo el indice de Berger-Parker que

resulto de 0.07, encontrdndose dentro de la categoria Dominancia baja, mayor equidad y alta

diversidad.

Cuadro 20. Diversidad arborea y arbustiva en huertos familiares segun indice de Shannon-
Wiener en la comunidad Alvarenga

Shannon-Wiener

Alvarenga Especies Frecuencia Nmax N d Diversidad
lIsia Castro Swietenia 3 3 8 0.38 Eqw_dad a!ta, d_omlnanC|a
macrophylla baja y diversidad alta
Joaquin Musa Equidad menor, dominancia
Cantarero paradisiaca 3 3 52 0.67 alta y diversidad baja
Claudia Coffea Equidad alta, dominancia
Ayala arabica 13 13 30 0.43 baja y diversidad alta
Orlando Coff_ea 15 15 29 0.52 Equw!ad mgdla, _domman_ua
Flores arabica media y diversidad media
Donaldo Mu_s:_;l 17 17 34 0.50 Equm!ad mt_adla, _dommanpla
Castro paradisiaca media y diversidad media
Fredis Coffea Equidad menor, dominancia
Puentes arabica 4 4 83 0.89 alta y diversidad baja
Selvin Coffea Equidad menor, dominancia
Castellanos arabica 44 44 59 0.75 alta y diversidad baja
Alexis Coﬁ‘_ea 47 47 55 0.85 Equidad m_enor,_domlngnua
Romero arabica alta y diversidad baja
Mapuel Theobroma 3 3 20 0.40 Eqw_dad a!ta, d_ommanma
Chavez cacao baja y diversidad alta
Miguel Musa Equidad alta, dominancia
Diaz paradisiaca 13 13 31 0.42 baja y diversidad alta
Total Coff_ea 195 105 401  0.49 Eqw_dad a!ta, d_omlnanC|a
arabica baja y diversidad alta
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b) Indice de Berger-Parker, comunidad El Cacao

En comparacion de Alvarenga, la comunidad El Cacao el 25% de los huertos la equidad es
menor, dominancia alta y diversidad baja. EI 75% tiene una equidad alta, dominancia baja y

diversidad alta; este resultado es también a nivel de comunidad.

Cuadro 21. Diversidad arborea y arbustiva en huertos familiares segun indice de Shannon-
Wiener en la comunidad EI Cacao

Shannon-Wiener

El Especies Frecuencia Nmax N d Diversidad

Cacao

Elpidio . Equidad alta, dominancia

Martinez ~ C0C0S nucifera 3 3 8 038 “haay diversidad alta

Juan Persea Equidad menor,

. 7 7 9 0.78 dominancia alta y

Matute americana L )
diversidad baja

Ovidio Mangifera 4 4 13 0.31 Equidad alta, dominancia

Martinez indica ' baja y diversidad alta

Juan__ Per_sea 5 5 21 0.24 Eqm_dad a!ta, d_omlnanC|a

Armijo americana baja y diversidad alta

Juan Equidad menor,

. Coffea arabica 57 57 74 0.77 dominancia alta'y

Lopez ) ) .
diversidad baja

IIQa Coffea arabica 8 8 22 0.36 Eqw_dad a!ta, d_omlnanua

Lopez baja y diversidad alta

Idania Musa 8 8 17 0.47 Equidad alta, dominancia

Martinez paradisiaca ' baja y diversidad alta

Alonso Byrsonima Equidad alta, dominancia

A 4 4 12 0.33 . L
Guerrero crassifolia baja y diversidad alta
Total Coffea arabica 65 65 176  0.37 Equidad alta, dominancia

baja y diversidad alta
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6.3.5. Diversidad de especies arbdreas y arbustivas en huertos familiares segun indice de

Menhinick

a) Indice de Menhinick comunidad Alvarenga

De acuerdo al indice de Menhinick, una diversidad menor a 1 se considera baja, mientras que

una diversidad mayor a 2 es alta. Tras analizar los datos de la comunidad Alvarenga, se

encontrd que, de los 10 huertos estudiados, el 50% presenta una diversidad baja (<1), el 40%

una diversidad media (entre >1 y <2) y el 10% muestra una diversidad alta. En general, en la

comunidad se determind que, de las 28 especies y 401 individuos estudiados, se observa una

diversidad media (>1 y <2) (Tabla 19). Lazo R (2023) menciona que la comunidad Alvarenga

con 28 especies y 365 individuos se encuentra dentro del rango de diversidad media (> 1y <

2). Concatenando con el resultado ahora presentado.

Cuadro 22. Diversidad arbdrea y arbustiva en huertos familiares segun indice de Menhinick
en la comunidad Alvarenga

Menhinick

Alvarenga N®  Frecuencia S N DMn Diversidad

especies
llsia Castro 5 8 5 2.83 1.77 Media (>1y <2)
Joaquin i
Cantarero 2 52 2 7.21 0.28 Baja (<1)
Claudia Ayala 8 30 8 5.48 1.46 Media (>1y <2)
Orlando Flores 5 29 5 5.39 0.93 Baja (<1)
Donaldo Castro 12 34 12 5.83 2.06 Alta (>2)
Fredis Puentes 7 83 7 9.11 0.77 Baja (<1)
Selvin .
Castellanos 6 59 6 7.68 0.78 Baja (<1)
Alexis Romero 7 55 7 7.42 0.94 Baja (<1)
Manuel Chavez 6 20 6 4.47 1.34 Media (>1y <2)
Miguel Diaz 7 31 7 5.57 1.26 Media (>1y <2)
Total 28 401 28 20.02 1.40 Media (>1y <2)
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b) Indice de Menhinick, comunidad El Cacao

En cambio, en la comunidad El Cacao, de los 8 huertos muestreados, de los cuales el 25%

presentd una baja diversidad, el 62.5% mostro una diversidad media (entre >1y <2), y el 12.5%

presentd una diversidad alta (>2). En general, en la comunidad EI Cacao fueron encontradas

24 especies arboreas y arbustivas y en total 176 individuos; por lo que, de acuerdo con este

indice la diversidad calculada es media (entre >1 y <2) (Tabla 20). En los resultados obtenidos

en lainvestigacion realizada por Lazo R (2023) en una de las comunidades Tolupanes El Cacao,

se obtuvo una diversidad media con un 1.86 (Media (>1y < 2).

Cuadro 23. Diversidad arbdrea y arbustiva en huertos familiares segun indice de Menhinick
en la comunidad EI Cacao

Menhinick

El Cacao espI:;ies Frecuencia S N DMn Diversidad
Elpidio Martinez 5 8 5 2.83 1.77 Media (>1y <2)
Juan Matute 3 9 2 3.00 1.00 Baja (<1)
Ovidio Martinez 7 13 8 3.61 1.94 Media (>1y <2)
Juan Armijo 11 21 5 4.58 2.40 Alta (>2)
Juan Ldpez 6 74 12 8.60 0.70 Baja (<1)
llda Lopez 6 22 7 4.69 1.28  Media (>1y <2)
Idania Martinez 6 17 6 4.12 1.46 Media (>1y <2)
Alonso Guerrero 4 12 7 3.46 1.15 Media (>1y <2)
Total 24 176 24 13.27 1.81 Media (>1y <2)
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6.3.6. Especies arboreas y arbustivas clasificadas por estrato en las comunidades
Alvarengay El Cacao

Mediante el formato de perfil horizontal y vertical del huerto familiar se levantaron datos en
campo, se recopil6 informacion como la altura de los arbdrea y arbustos que estaban dentro de
las parcelas de muestreo dentro de cada huerto familiar visitado. La altura fue medida

utilizando un Hipsémetro Laser Nikon Forestry Pro 1l.

Para analizar la estructura vertical de los huertos, en primer lugar, se identificaron especies
arbdreas y arbustivas que forman parte de los mismos en las comunidades tolupanes Alvarenga
y El Cacao. Se tomaron como referencia 4 capas de acuerdo con Sol-Sanchez et al, (2016),
quienes mencionan que este nimero de estratos coincide con lo reportado en otras regiones del

mundo. A continuacion, se presentan:

5. Estrato bajo de 0 a 5m subdividido en:
e SubcapadeOalm
e Subcapadel.la3m
e Subcapade3d.labm

6. Segundo estrato de 5.1a 10 m

7. Tercer estrato de 10.1a15m

8. Cuarto estrato de 15.1 a 20 m
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En la estructura vertical del huerto en la comunidad de Alvarenga, que va desde el estrato de 0
a 5 metros, se observa una clara diferencia entre subcapas. En la primera, de 0 a 1 metro,
predomina la especie café (Coffea arabica), representando el 71% de los 76 individuos
presentes; el 29% restante estd compuesto por la especie de chile (Capsicum anuum), limon
(Citrus limén), laurel (Cordia alliodora), mango (Mangifera indica), guineo (Musa
paradisiaca) y cacao (Theobroma cacao). En la comunidad ElI Cacao se observan 14
individuos, siendo la especie predominante aguacate (Persea americana) con un 28.5%. Otras
especies presentes son indio desnudo (Bursera simaruba), lima (Citrus limetta), coco (Cocos

nucifera), cafe (Coffee arabica), mango (Mangifera indica) y cacao (Theobroma cacao).

En Alvarenga la subcapa de 1.1 a 3 metros se encuentran 219 individuos; el café sigue siendo
predominante con un 64%, mientras que el 36% restante incluye especies como chile
(Capsicum annuum), papaya (Carica papaya), cedro (Cedrela odorata), limoén (Citrus limén),
(Citrus sinensis), madriado (Gliricidia sepium), caulote (Guazuma ulmifolia), guama (Inga
edulis), laurel (Cordia alliodora), mango (Mangifera indica), guineo (Musa paradisiaca),
aguacate (Persea americana),guayaba (Psidium guajava), perita roja (Syzygium malaccense),
cacao (Theobroma cacao) y yuyuga (Ziziphus mauritiana).

En la comunidad ElI Cacao hay 91 individuos, destacando como especie principal el café
(Coffee arabica) con un 65.9%. Ademas, se encuentra chichipate (Acosmium panamense),
guanabana (Annona muricata, nance (Byrsonima crassifolia), papaya (Carica papaya), cedro
(Cedrela odorata), limon (Citrus limén), naranja (Citrus sinensis), coco (Cocos nucifera),
mango (Mangifera indica), guineo (Musa paradisiaca), aguacate (Persea americana), cortez

amarillo (Tabebuia ochracea) y cacao (Theobroma cacao).

La tercera subcapa en la seccion vertical de 3.1 a 5 metros en Alvarenga cuenta con 60
individuos. Aqui se destaca el aguacate (Musa paradisiaca) con un 40%, seguido carao (Cassia
grandis), madriado (Gliricidia sepium), naranja (Citrus sinensis), guama (Inga edulis), laurel
(Cordia alliodora), mango (Mangifera indica), guayaba (Psidium guajava), perita roja

(Syzygium malaccense) y chichipate (Ziziphus mauritiana).
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En la comunidad EI Cacao se cuentan 22 individuos; la especie predominante es el guineo
(Musa paradisiaca) con un 18%. También estan presentes la guayaba (Psidium guajava),
guanabana (Annona muricata), nance (Byrsonima crassifolia), ceiba (Ceiba pentandra), uvito
(Syzygium cumini), cafe (Coffee arabica), mango (Mangifera indica), aguacate (Persea

americana), zapote (Pouteria sapota) y cacao (Theobroma cacao).

El segundo estrato en la comunidad Alvarenga de 5.1 a 10 m esta compuesto por 37 individuos.
La especie dominante en esta capa es el aguacate (Persea americana) con un 18%. Las otras
especies incluyen guineo (Musa paradisiaca), caulote (Guazuma ulmifolia), caoba (Swietenia
macrophylia), encino (Quercus sapotifolia), negrito (Simarouba glauca), mango (Mangifera

indica) y nance (Byrsonima crassifolia).

En El Cacao se hay 36 individuos y la especie que predomina es el mango (Mangifera indica)
con un 30.5%. Las demé&s especies son guayaba (Psidium guajava), nance (Byrsonima
crassifolia), Uvito (Syzygium cumini), coco (Cocos nucifera), caulote (Guazuma ulmifolia),
urraco (Licania platypus), guineo (Musa paradisiaca) y caoba (Swietenia macrophylla).

coco

El tercer estrato en Alvarenga de 10.1 a 15 metros cuenta con solo 5 individuos pertenecientes
a la especie encino (Quercus sapotifolia), laurel (Cordia alliodora) y guama (Inga edulis). En
la comunidad El Cacao hay 11 individuos destacados por la presencia mayoritaria de caoba
(Swietenia macrophylla). Las demas especies son chichipate (Acosmium panamense), coco
(Cocos nucifera), urraco (Licania platypus), aguacate (Persea americana) y encino (Quercus

sapotifolia).

Finalmente, el cuarto y Gltimo estrato en la comunidad Alvarenga se encuentran 4 individuos
gue comprenden las especies predominantes como encino (Quercus sapotifolia), guapinol
(Hymenaea courbaril) y zapote (Pouteria sapota). En la comunidad El Cacao se registran 3
individuos pertenecientes a la especie aguacate (Persea americana) y pino (Pinus oocarpa).
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De acuerdo a los datos levantados en las parcelas de muestreo (10m*20m aprox) en campo, se

obtuvo el siguiente nimero de individuos por estrato.
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Figura 10. Estructura vertical por estrato del huerto en las comunidades Alvarenga Y El
Cacao

6.3.7. Estructura vertical del huerto en las comunidades Alvarenga y El Cacao

En la investigacion realizada en la comunidad de Alvarenga y EI Cacao, se llevé a cabo un
estudio detallado de la estructura vertical de los huertos familiares tolupanes. Este analisis se
baso en datos recolectados a partir de parcelas de muestreo de 10x20 metros, distribuidas en

10 huertos en la comunidad de Alvarenga y 8 huertos en la comunidad de ElI Cacao (Anexos 9

y 10).

El siguiente esquema ilustra la estructura vertical tipica observada en estos huertos, donde se
evidencia la diversidad en la altura y el estrato de las especies arboreas y arbustivas adaptadas

al lugar.
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ESTRUCTORA NERTICAL DEL NOERTD FAMILIAR TOLUPAN
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Figura 11. Estructura vertical de un huerto familiar Tolupan

6.3.8. Estructura horizontal del componente arbdreo y arbustivo en el huerto
familiar Tolupén

La diversidad de especies arbdreas y arbustivas presentes en los huertos familiares del pueblo

Tolupéan, especificamente en las comunidades en estudio Alvarenga y El Cacao fue evaluada

mediante el Indice de Valor de Importancia (IV1). A continuacion, se presentan los resultados:

a) Indice de valor de importancia 1VI, comunidad Alvarenga
Abundancia
En la comunidad Alvarenga se registraron 28 especies, con una abundancia absoluta de 401
individuos (Anexo 7). Las tres especies con una abundancia superior al 5% son: Cafe (Coffea

arabica) con 48.63%, Guineo (Musa paradisiaca) con 16.21% y Aguacate (Persea americana)

con 8.23%. Estas especies representan mas de la mitad del V1 total (73.07%) (Figura 11).
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Dominancia

La dominancia absoluta y relativa de la comunidad Alvarenga por las 28 especies registradas
en la investigacion mostré una dominancia absoluta de 2.49 (Anexo 7). Las siete especies con
una abundancia superior al 5% son: Guineo (Musa paradisiaca) con 20.53%, Guapinol
(Hymenaea courbaril) con 18.59%, Encino (Quercus sapotifolia) 11.10%, Zapote (pouteria
sapota) con 9.95%, Aguacate (Persea americana) con 9.67%, Caulote (Guazuma ulmifolia)
con 8.15% y Mango (Mangifera indica) con 5.22%. Estas especies representan un total del
83.21% del VI (Figura 11).

Frecuencia

La frecuencia absoluta y relativa de Alvarenga, considerando las 28 especies registradas,
muestra una frecuencia absoluta de 650 (Anexo 7). En particular, las 6 especies con una
frecuencia superior al 5% son: Café (Coffea arabica) con 9.23%, Aguacate (Persea americana)
con 7.69%, Caulote (Guazuma ulmifolia) con 7.69%, Mango (Mangifera indica) con 7.69%,
Guama (Inga edulis) con 6.15% y Perita roja (Syzygium malaccense) con 6.15%. Este grupo

en conjunto representa un total de 44.6% del indice de Valor de Importancia (I\V1) (Figura 11).

Dentro de las especies mas dominantes segun el IVI en la comunidad Alvarenga se encuentran
El Coffea arabica muestra una alta abundancia relativa y una frecuencia significativa,
indicando su predominancia en el huerto. Aungue no domina en términos de area basal (DR=0),
su elevada AR y FR le otorgan el mayor IVI (57.86%), posicionandola como la especie mas
importantes. La Musa paradisiaca esta especie presenta una alta AR y DR, lo que la hace
relevante en el huerto con un V1 (41.35%) y Persea americana, es una especie moderadamente
abundante y con una distribucion amplia en el huerto, lo que se refleja en su VI (25.59%),

indicativo de su rol tanto en la biodiversidad como en la produccion.
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Figura 12. indice de valor de importancia (1VI), comunidad Alvarenga

b) Indice de valor de importancia 1VI, comunidad El Cacao

Abundacia

En la comunidad EI Cacao se registraron 24 especies, con una abundancia absoluta de 176
individuos (Anexo 8). Las 5 especies con una abundancia superior al 5% son: coffea arabica
(36.93%), persea americana (14.20%), mangifera indica (10.80%), musa paradisiaca (8.52%)
y byrsonima crassifolia (6.82%). Estas especies representan mas de la mitad del VI total
(77.27%) (Figura 12).

Dominancia

La dominancia absoluta y relativa de la comunidad El Cacao por las 24 especies registradas en
la investigacion mostro una dominancia absoluta de 1.94 (Anexo 8). Las siete especies con una
abundancia superior al 5% son: persea americana (22.77%), licania platypus (16.05%),
mangifera indica (15.71%), pinus oocarpa (10.52%), swietenia macrophylla (9.73%),
byrsonima crassifolia (7.86%) y musa paradisiaca (6.90%). Estas especies representan un total
del 89.54% del IVI (Figura 12).
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Frecuencia

La frecuencia absolutay relativa de El Cacao, considerando las 24 especies registradas, muestra
una frecuencia absoluta de 600 (Anexo 8). En particular, las 6 especies con una frecuencia
superior al 5% son: persea americana (14.58%), mangifera indica (10.42%), byrsonima
crassifolia (10.42%), swietenia macrophylla (6.25%) y cocos nucifera (6.25%) y theobroma
cacao (6.25%). Este grupo en conjunto representa un total de 54.17% del indice de Valor de

Importancia (IV1) (Figura 12).

En la comunidad EI Cacao dentro de las especies mas dominantes se encuentran el aguacate
(Persea americana) destaca como la especie mas importante, con una alta AR, FR y DR lo que
indica su fuerte presencia y distribucion en la comunidad su V1 es de 51.56%. El café (Coffea
arabica) muestra una altisima AR, aunque su FR y (DR=0) son més bajas, VI (41.10%). Esto
sugiere que, aunque es muy comun en el huerto, no esta tan distribuido ni domina en términos
de area basal, pero sigue siendo una de las especies mas importantes. EI mango (Mangifera
indica) tiene una buena presencia en el huerto, con una AR significativa y una frecuencia

moderada, lo que refleja su importancia en la comunidad con un 1VI de 36.92%.
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Figura 13. indice de valor de importancia (IV1), comunidad El Cacao
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6.3.9. Estructura horizontal del huerto en las comunidades Alvarenga y El Cacao

Durante la investigacion realizada en las comunidades de Alvarenga y El Cacao, se llevo a
cabo un andlisis de la estructura horizontal de los huertos familiares tolupanes. Este estudio se
baso en datos recolectados mediante parcelas de muestreo de 10x20 metros, distribuidas en 10
huertos en la comunidad de Alvarenga y 8 huertos en la comunidad de EI Cacao (Anexo 9y
10).

El siguiente esquema representa la estructura horizontal tipica de estos huertos, mostrando la

disposicion espacial de las distintas especies arboreas y arbustivas.

ESTROCTORA WORNONTAL  DEL YWERTO FAMMWAR TOWPAN

Figura 14. Estructura horizontal del huerto familiar Tolupan
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6.4. Distribucion de Arboles por Diametro a la Altura del Pecho (DAP), comunidad
Alvarenga

Con los datos levantados en campo en las comunidades Alvarenga y El Cacao, a continuacion,

se muestra la distribucion del Diametro a la Altura del Pecho (DAP) en diferentes categorias:

En la categoria de 1 a 10 cm de diametro se obtuvo que Alvarenga tienen la mayor cantidad de
arboles con alrededor del 47.4% de 154 individuos, lo que indica una gran presencia de arboles
jévenes es decir que se encuentra en etapa de crecimiento. El Cacao el 58.9% de 78 individuos
se encuentra en una estructura similar con una proporcion ligeramente menor de arboles
jovenes comparado con Alvarenga. Segin Aguirre Escalante et al. (2019) la presencia mayor

en el rango de didmetros menores, es indicador de regeneracion abundante.

En la categoria de 10-20 cm de diametro, un 35% de los arboles muestran una continuacion de
crecimiento, mientras en el Cacao el 19.2% indica una menor tasa de crecimiento. Con respecto
a la categoria de 20-30 y 30-40 cm, Alvarenga presenta el 5.8% y 7.1% respectivamente. El
Cacao en la categoria 20-30 tienen el 16.67%, pero solo 2.56% en la categoria de 30-40 cm, lo
que sugiere que algunos arboles han alcanzado didmetros intermedios, pero no contindan

creciendo tanto hacia los didametros mas grandes.

En la categoria de 40-50 y >50 cm de didmetro ambas comunidades muestran una baja
proporcion de arboles en estas categorias superiores, con Alvarenga alcanzando un 3.2 % en la
categoria de 40-50 cm. En la Gltima categoria >50 indican que los arboles son escasos, con
1.2% (Alvarenga) y 2.56% (EI Cacao)
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Figura 15. Distribucion de arboles por Diametro a la Altura del Pecho (DAP), comunidad
Alvarenga y El Cacao

6.5. Criterios técnicos para el manejo del componente arbéreo y arbustivo del huerto
familiar

Dentro de los criterios técnicos que suelen tener con sus huertos familiares los pobladores de
las comunidades Alvarenga y ElI Cacao son comunes las practicas culturales tales como el
deshierbe de manera manual, utilizando herramientas como machete y azadon, también podan
los arboles y arbustos cuando ellos invaden las casa y para favorecer su desarrollo. Utilizan
abonos organicos para obtener cosechas méas abundantes y, en el caso del cultivo de café los

productores realizan una poda baja con el fin de que la planta se regenere.

6.5.1. Nivel de conocimiento sobre el uso de las especies arboreas y arbustivas del
huerto familiar tolupan

El conocimiento en cuanto al uso que se le puede dar a especies arbdreas y arbustivas presentes

en huertos familiares tolupanes en las comunidades Alvarenga y EI Cacao muestran diferencias

en las categorias mencionadas a continuacion:
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En cuanto al uso medicinal Alvarenga mostro que 9 de 10 familias conocen de las propiedades
medicinales que brindan las especies arboreas y arbustivas comparado con El Cacao que solo
7 de 8 familias mencionaron el uso de esta categoria. Con uso alimenticio hay una ligera
diferencia del aprovechamiento alimenticio que le pueden dar a los arboles y arbustos en la
comunidad Alvarenga 9 familias resaltaron esta categoria, en EI Cacao fue mencionado por las

8 familias entrevistadas.

De las familias que usan de manera ornamental dichas especies y que tienen mas conocimiento
en cuanto a ello es la comunidad El Cacao ya que fue mencionada en 3 familias de las 8
encuestadas en comparacion de la comunidad Alvarenga 2 de 10. En el uso maderable El Cacao
supera a Alvarenga con un nimero mayor de 6 familias que conocen el uso maderable frente a
3 familias de Alvarenga. Con respecto a la Gltima categoria que es la lefia las 7 familias

encuestadas muestran un conocimiento similar para Alvarenga sobre las 6 familias de El Cacao.

Con la encuestas semiestructuras aplicadas en las comunidades Alvarenga y ElI Cacao se
recopilaron datos para evaluar el nivel de conocimiento en cuanto a los usos que se les puede

dar a las especies arboreas y arbustivas.
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Figura 16. Nivel de conocimiento del uso de especies arbdreas y arbustivas en las
comunidades Alvarenga y El Cacao
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6.5.2. Nivel de beneficios obtenidos por el uso de las especies arboreas y arbustivas

En la comunidad Alvarenga de las 10 familias encuestadas propietarias de huertos y que
participaron en la investigacion, todas afirmaron obtener alimento como un beneficio del uso
de las especies arboreas y arbustivas. Ademas, 6 familias indicaron que las especies ofrecen
sombra y mejoran el microclima del lugar. En cuanto al uso de la lefia 3 familias afirmaron

obtener dicho servicio, y solo una familia resalto la obtencion de oxigeno como un beneficio.

Por otro lado, en la comunidad EI Cacao, 7 de las 8 familias entrevistadas sefialaron obtener
alimento como provecho. Al igual que en la comunidad Alvarenga, 6 familias mencionaron
este beneficio y 4 resaltaron la mejora del microclima. Ninguna de familia menciono recolectar
lefia de las especies arboreas y arbustivas, aunque afirmaron utilizarla cuando se evalué el nivel
de conocimiento en cuanto al uso de este recurso. Con el aporte de oxigeno 4 familias

reconocieron la contribucién de este servicio.

Con las encuestas aplicadas en las comunidades Alvarenga y EI Cacao se recopilaron datos
para evaluar el nivel de beneficios obtenidos de las especies arbdreas y arbustivas.
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Figura 17. Nivel de beneficios obtenidos de especies arboreas y arbustivas en las
comunidades Alvarenga y El Cacao
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6.5.3. Manejo del componente arboreo y arbustivo en las comunidades tolupanes

En las comunidades Alvarenga y El Cacao el manejo que les brindan los propietarios al
componente arboreo y arbustivos es similar. Ellos eligen especies que les sea til ya sea para
sombra, lefia, comida, etc. Lo que ellos buscan principalmente que se adapten al microclima
del lugar, les gustan plantas injerto y con menos incidencia de plagas ya que varios participantes
mencionaban "Tenemos problemas con la plaga que ataca el cedro en sus primeros afios de
vida". Hacen uso de abonos, que han aprendido hacer gracias a investigadores que han llegado

a la zona.

Debido a que sus huertos se encuentran cerca de casa procuran asociar los arboles y arbustos

con otro tipo de plantas para un mejor aprovechamiento del espacio.

6.5.4. Criterios utilizados por las familias tolupanes para el establecimiento de
huertos familiares

Dentro de los criterios utilizados por las familias tolupanes son:

a) Uso principal que se le dara a la especie, es decir si es alimenticio, medicinal, ornamental,
maderable o como lefia. Esto garantiza que los recursos del huerto sean aprovechados al

maximo, esto con un enfoque multifuncional del manejo del huerto

b) Microclima, algo positivo que los habitantes resaltaron es que el recurso hidrico siempre
esta disponible en ambas comunidades por lo que no tienen problemas al momento de utilizar
agua para riego de sus cultivos. Ello contribuye a la sostenibilidad y adaptabilidad de loa

especies arboreas y arbustivas presentes en los huertos.

c) Generacion de ingresos, integrar especies que no solo satisfagan las necesidades internas,

sino que también tengan un valor comercial, permitiendo asi un ingreso adicional.
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d) Disponibilidad de agua, de esta manera las familias pueden mantener una mayor variedad

de especies durante todo el afio.

e) Disponibilidad de mano de obra, la disponibilidad de mano de obra es fundamental para el
éxito del huerto familiar, ellos requieren la participacion activa de los miembros de la familia
ya sean en tareas como la siembra, riego, cosecha y el mantenimiento en general. Esto

permite que se le dé prioridad a todo el huerto, sin excepcion.

Todo esto influye en sus decisiones y précticas agricolas ya que asi diversifican sus huertos

familiares.
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VII. CONCLUSIONES

Los huertos familiares en las comunidades de Alvarenga y El Cacao cuentan con una variedad
de especies arbdreas y arbustivas. Esta diversidad es clave para asegurar alimentos y recursos,
para las familias. Las especies arboreas y arbustivas cuentan con un uso multidimensional que
incluye alimentos, medicinas, madera, lefia y sombra. Esto demuestra que los huertos

familiares tolupanes no solo son espacios de produccion, sino también de conservacion.

Se identificaron 37 especies arboreas y arbustivas en los huertos familiares de las comunidades
de Alvarenga y EIl Cacao. De estas, 12 especies son comunes en ambas comunidades, lo que
muestra una seleccion de especies compartidas. Sin embargo, cada comunidad tiene también
especies diferentes, lo que resalta la adaptabilidad y la especificidad cultural en la seleccion de
especies segun las necesidades locales.

La estructura vertical de los huertos familiares en las comunidades de Alvarenga y El Cacao
muestra una clara diferenciacion por estratos. En ambas comunidades las especies estan mas
concentradas en los estratos inferiores (1-5 metros). Lo que demuestra que hay una variedad

de individuos jovenes.

De acuerdo a los indices aplicados, tanto Alvarenga como El Cacao muestran una diversidad
significativa, teniendo en cuenta que ninguna de las comunidades alcanza niveles
extremadamente altos de diversidad, lo que sugiere que, aunque los huertos son diversos, hay

espacio para mejorar la riqueza y distribucion de las especies en estas areas.

La disposicion horizontal de los componentes arboreos y arbustivos refleja una organizacion
que maximiza el uso del espacio. En ambos casos, la disposicion de las plantas en relacion a
las viviendas sugiere un aprovechamiento eficiente para funciones como la sombra, la

proteccion contra el viento, y la conservacion del suelo.
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La estructura horizontal de los huertos familiares en ambas comunidades muestra una
predominancia de arboles de pequefio diametro, lo que refleja un manejo enfocado en especies

de menor crecimiento.

Con respecto al 1VI, las especies aguacate (Persea americana) y El café (Coffea arabica)
muestran su importancia en ambas comunidades, pero con diferencias notables. En El Cacao,
el aguacate (Persea americana) tiene un mayor impacto, mientras que, en Alvarenga, el café
(Coffea arabica) domina en abundancia. Esto sugiere que, aunque ambas especies son
fundamentales, su papel y distribucion varian dependiendo de la comunidad. Ademas, especies
como el guineo (Musa paradisiaca) y el mango (Mangifera indica) muestran relevancia en

ambas comunidades, aungue en diferentes magnitudes.

Los criterios técnicos utilizados por las familias indigenas tolupanes estan las opciones
incluyen la seleccién de especies con usos multiples, como sombra, lefia, alimento, y medicina.
Esta estrategia multifuncional asegura que los recursos del huerto sean aprovechados al
méaximo. Como también el microclima, la generacion de ingresos y la disponibilidad de mano

de obra.
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VIill. RECOMENDACIONES

Se recomienda que, en futuros investigaciones, se tome en cuenta un tamafo de parcelas de
muestreo méas grandes, esto para obtener un valor mas acertado de la cantidad de especies

presentes en los huertos familiares tolupanes y de manera general en las comunidades.

Para enriquecer la investigacion y fomentar un intercambio de informacion més diverso y
completo, es fundamental involucrar y asegurar la participacién de los habitantes, tanto
hombres como mujeres, con ello se obtiene un mayor conocimiento y una realidad mas justa

en cuanto a los huertos familiares.

Se recomienda fortalecer la conservacion de las especies arbdreas y arbustivas que se

encuentran en los huertos, promoviendo su uso y manejo sostenible.

En los criterios técnicos, aunque la disponibilidad de agua no ha sido un problema significativo,
se recomienda optimizar el uso del recurso hidrico a través de técnicas de riego que sean

eficientes y la conservacion de la fuente de agua.

Ademas de los analisis técnicos de la estructura vertical y horizontal de los huertos familiares,
se recomienda incluir un estudio detallado sobre la contribucion nutricional de las especies
presentes en estos sistemas. Esto implicaria recopilar datos sobre los tipos de alimentos
producidos en los huertos, su valor nutricional, y como estos alimentos contribuyen a la dieta

diaria de las familias Tolupanes.
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Anexo 1. Formato de preguntas guia para grupo focal

La técnica de grupos focales es un espacio de opinion para captar el sentir, pensar y vivir de
los individuos, provocando auto explicaciones para obtener datos cualitativos. Kitzingerl lo
define como una forma de entrevista grupal que utiliza la comunicacién entre investigador y

participantes, con el propoésito de obtener informacién (Hamui-Sutton y Varela-Ruiz, 2013).

PREGUNTAS GUIA PARA GRUPO FOCAL

Nombre de la comunidad Fecha

Las siguientes preguntas corresponden a una serie de preguntas guia que se aplicaran para la
obtencidn de la informacion fomentando el didlogo y consenso a lo interno de los grupos focal
organizados dentro de las comunidades del pueblo Tolupén.

1. ;Que es el huerto familiar Tolupan?

2. ¢Cuales son las caracteristicas de los huertos familiares?

3. ¢Cuales son los beneficios del huerto familiar?

4. ¢En qué época del afio se obtienen mayores beneficios?, ¢Por qué?

5. ¢Por qué tiene arboles en su huerto familiar?

6. ¢Cuales son las principales especies arboreas y arbustivas que tiene y que beneficios recibe
de estos?
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Anexo 2. Formato de encuesta para hogares y recopilacion de datos del huerto familiar.
ENCUESTA SEMIESTRUCTURADA PARA HUERTOS FAMILIARES
| INFORMACION GENERAL

Nombre de la comunidad Nombre del encuestado

Ubicacién del Huerto: Tiempo de establecimiento del huerto:

I DATOS DEL HUERTO FAMILIAR

2.1 Riqueza de especies en el huerto familiar
2.1.1 ;Cuéntas especies arboreas considera tener en su huerto familiar?
e Menosde5
e Entre5y10_
e Masde 10
2.1.2 ;Cuéntas especies arbustivas considera tener en su huerto familiar?
e Menosde5
e Entre5y8
e Masde8

2.2 Diversidad de especies dentro del huerto familiar
2.2.1 Namero total de especies arboreas identificadas en el huerto familiar:

2.2.2 Numero total de especies arbustivas identificadas en el huerto familiar:

2.3 Abundancia de especies en el huerto
2.3.1 ;Cbémo describirias la frecuencia de las especies en su huerto familiar?

 Frecuente
e Ocasional
¢ Rara

I11 USO DE LAS ESPECIES ARBOREAS Y ARBUSTIVAS

3.1 Nivel de conocimiento del uso de las especies arbdreas y arbustivas
e Medicinal
e Alimenticio
e Ornamental
e Maderable
e Lefa

83



e Otros usos (especificar):

3.2 Nivel de beneficios obtenidos de las especies arboreas y arbustivas del huerto.
3.2.1 Mencione su nivel de satisfaccion con los productos que usted obtiene de su huerto
familiar en una escala del 1 al 5 donde 1 es Insatisfecho y 5 es muy satisfecho.

3.2.2 {Por qué ha dado el valor ?

3.2.3 Beneficios econdmicos derivados del huerto familiar (describa brevemente):

3.2.4 Beneficios sociales derivados del huerto familiar (describa brevemente):

3.2.5 Beneficios ambientales derivados del huerto familiar (describa brevemente):

3.2.6 ¢Por qué es importante tener arboles en el huerto familiar?
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Anexo 3. Formato para identificacion de especies arboreas y arbustivas en huertos familiares

NO

Nombre comun

Nombre cientifico

Categoria Vegetal
(Fustal, Latizal,
Brinzal)

Altura
total (m)

DAP
(cm)

Usos principales
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Anexo 4. Formato para datos de campo: perfil horizontal y vertical del huerto familiar.

FORMATO DE DATOS DE CAMPO

Propietario: Comunidad Técnico

Area total del huerto familiar: Fecha (d/m/a):

Ne Especie Distangas e gle (n) DAP Arlgl:arla Altura Copa e Observaciones
Central | lzq. Der. (cm) (m) (m) Norte | Sur Este | Oeste | Total

Fuente: citado de Lazo (2023

86




Anexo 5. Principales Especies Arbdreas en huertos familiares tolupanes

o , . - Comunidad L.

N Nombre Comudn Especie Genero Familia A El Cacao Uso principal
1|Aguacate Persea americana Persea Lauraceae Si Si Alimento, medicinal y venta
2|Cacao Theobroma cacao Theobroma Malvaceae Si Si Alimento y venta
3|Caoba Swietenia macrophylla Swietenia Meliaceae Si Si Maderable, sombra
4|Carao Cassia grandis Cassia Fabaceae Si No Medicina
5|Caulote Guazuma ulmifolia Guazuma Malvaceae Si Si Lefia, sombra y medicinal
6|Cedro Cedrela odorata Cedrela Meliaceae Si Si Maderable y sombra
7|Ceiba Ceiba pentandra Ceiba Malvaceae No Si Sombra
8[Chichipate Acosmium Panamense Acosmium Fabaceae No Si Sombra y medicinal
9[Ciruela Spondias purpurea Spondias Anacardiaceae  |Si No Alimento

10{Coco Cocos nucifera Cocos Arecaceae No Si Alimento y venta
11{Cortezamarillo  [Tabebuia ochracea Tabebuia Bignoniaceae No Si Sombra y cabos de hacha
12|Encino Quercus sapotifolia Quercus Fagaceae Si Si Lefia
13|Guama Inga edulis Inga Fabaceae Si No Alimento
14|Guanabana Annona muricata Annona Annnonaceae No Si Alimento y medicinal
15|Guapinol Hymenaea courbaril Hymenaea Fabaceae Si No Alimento y sombra
16|Guayaba Psidium guajava Psidium Myrtaceae Si Si Alimento y medicinal
17|Guineo Musa paradisiaca Musa Musaceae Si Si Alimento y venta
18|Indio desnudo Bursera simaruba Bursera Burseraceae Si No Poste
19(Laurel Cordia alliodora Laurus Lauraceae Si No Maderable
20|{Madreado Gliricidia sepium Gliricidia Fabaceae Si No Barrera viva y medicinal
21|Mamon Melicoccus bijugatus Melicoccus Sapindaceae Si No Alimento
22|Mango Mangifera indica Mangifera Anacardiaceae  |Si Si Alimento, medicinal y sombra
23|Nance Byrsonima crassifolia Byrsonima Malpighiaceae Si Si Alimento y lefia
24|Naranja Citrus sinensis Citrus Rutaceae Si Si Alimento y medicinal
25|Negrito Simarouba glauca Simarouba Simaroubaceae  |[Si No Alimento
26|Perita Roja Syzygium malaccense Syzygium Myrtaceae Si No Alimento y sombra
27|Pimienta Gorda  |Pimenta dioica Pimenta Myrtaceae Si No Alimento
28|Pino Pinus oocarpa Pinus Pinaceae No Si Lefia y maderable
29|Uvita Syzygium cumini Syzygium Myrtaceae No Si Alimento y sombra
30|Urraco Licania platypus Licania Chrysobalanaceae [No Si Alimento y sombra
31|Zapote Pouteria sapota Pouteria Sapotaceae Si Si Alimento

Total 23 20
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Anexo 6. Distribucion de Individuos y Especies arbdreas y arbustivas por Huerto Familiar
tolupan en las Comunidades Alvarenga y El Cacao

Comunidad Propietario Individuos Especies
Alvarenga Alexis Romero 55 7
Alvarenga Claudia Ayala 30 8
Alvarenga Donaldo Castro 34 12
Alvarenga Fredis Puentes 83 7
Alvarenga llsia Castro 8 5
Alvarenga Joaquin Cantarero 52 2
Alvarenga Manuel Chavez 20 6
Alvarenga Miguel Diaz 31 6
Alvarenga Orlando Flores 29 5
Alvarenga Selvin Castellanos 59 6

El Cacao Alonso Guerrero 12 4
El Cacao Elpidio Martinez 8 5
El Cacao Idania Martinez 17 6
El Cacao Ilda Lopez 22 6
El Cacao Juan Armijo 21 11
El Cacao Juan Lopez 74 6
El Cacao Juan Matute 9 3
El Cacao Ovidio Martinez 13 7

Total 18 577 37
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Anexo 7. indice de valor de importancia (IVI), comunidad Alvarenga

Especie AA AR FA FR DA DR VI
Coffea arabica 195 48.63% 60 9.23% 0.00 0.00%  57.86%
Musa paradisiaca 65 16.21% 30 4.62% 051 20.53% 41.35%
Persea americana 33 8.23% 50 7.69% 024 9.67%  25.59%
Hymenaea courbaril 2 0.50% 10 1.54% 046 18.59% 20.63%
Guazuma ulmifolia 9 2.24% 50 7.69% 020 8.15%  18.08%
Mangifera indica 12 2.99% 50 7.69% 0.13 5.22%  15.90%
Quercus sapotifolia 4 1.00% 20 3.08% 028 11.10% 15.17%
Pouteria sapota 2 0.50% 10 1.54% 0.25 9.95%  11.99%
Inga edulis 10 2.49% 40 6.15% 0.08 3.16% 11.81%
Syzygium malaccense 9 2.24% 40 6.15% 0.06 2.60%  11.00%
Cordia alliodora 10 2.49% 30 4.62% 0.09 3.55%  10.66%
Theobroma cacao 12 2.99% 30 4.62% 0.00  0.00% 7.61%
Citrus sinensis 7 1.75% 30 4.62% 0.00 0.17% 6.53%
Psidium guajava 5 1.25% 20 3.08% 0.01 0.22% 4.54%
Cedrela odorata 2 0.50% 20 3.08% 0.02  0.63% 4.20%
Gliricidia sepium 3 0.75% 20 3.08% 0.01 0.33% 4.16%
Byrsonima crassifolia 1 0.25% 10 1.54% 0.06 2.36% 4.15%
Citrus limon 4 1.00% 20 3.08% 0.00 0.02%  4.09%
Swietenia 3 0.75% 10  154% 004 159%  3.88%
macrophylla
Capsicum annuum 2 0.50% 20 3.08% 0.00 0.03% 3.60%
Simarouba glauca 1 0.25% 10 1.54% 0.02 0.97% 2.75%
Ziziphus mauritiana 3 0.75% 10 1.54% 0.01 0.41% 2.70%
Spondias purpurea 2 0.50% 10 1.54% 0.00 0.18% 2.21%
Bursera simaruba 1 0.25% 10 1.54% 0.01 0.33% 2.11%
Pimenta dioica 1 0.25% 10 1.54% 0.00 0.17% 1.96%
Cassia grandis 1 0.25% 10 1.54% 0.00 0.09% 1.88%
Carica papaya 1 0.25% 10 1.54% 0.00 0.00% 1.79%
Melicoccus bijugatus 1 0.25% 10 1.54% 0.00  0.00% 1.79%

Total 401 100% 650 100% 2.49 100% 300%
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Anexo 8. indice de valor de importancia (IVI), comunidad El Cacao

Especie AA AR FA  FR DA DR W
Persea americana 25  1420% 875 1458% 044  22.77% 51.56%
Coffea arabica 65 3693% 25  417% 000  0.00% 41.10%
Mangifera indica 19  10.80% 625 1042% 030 1571%  36.92%
Byrsonima crassifolia 12 6.82% 625 1042% 015  7.86%  25.10%
Musa paradisiaca 15  852% 25  417% 013  6.90%  19.59%
Licania platypus 2 114% 125 208% 031 16.05% 19.27%
rSnV;LertSSK; a 5  284% 375 625% 019  9.73%  18.82%
Cocos Nucifera 6  341% 375 625% 009  476% 14.41%
Pinus oocarpa 1 057% 125 208% 020 1052% 13.17%
Theobroma cacao 5  284% 375 625% 000  0.00%  9.09%
ﬁ;‘;ﬂ:ﬁge 2 114% 125 208% 006  297%  6.19%
Pouteria sapota 2 114% 25  417% 001  0.34%  5.64%

Psidium guajava 4 221% 125 208% 002  120%  5.56%
Syzygium Cumini 2 114% 125 208% 000  026%  3.48%
Ceiba pentandra 1 057% 125 208% 001  053% 3.18%
Guazuma ulmifolia 1 057% 125 208% 001  039%  3.05%
Annona muricata 1 057% 125 208% 000 000% 2.65%
BUrsera simaruba 1 057% 125 208% 000 000% 2.65%
Carica papaya 1 057% 125 208% 000 000% 2.65%
Cedrela odorata 1 057% 125 208% 000 000% 2.65%
Citrus limetta 1 057% 125 208% 000 000% 2.65%
Citrus limon 1 057% 125 208% 000  000% 2.65%
Citrus sinensis 1 057% 125 208% 000  000% 2.65%
Quercus sapotifolia 1 057% 125 208% 000  000% 2.65%
Tabebuia ochracea 1 057% 125 208% 000  000% 2.65%

Total 176 100% 600  1009% 194  100%  300%
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Anexo 9. Perfil de estructura vertical y horizontal de los huertos familiares de la
comunidad Alvarenga, Pueblo Tolupan.

Familia: llsia Castro ESC: 1:100

ESTRUCTORA NERTICAL DEV WOERTO FAMILAR TOLUPAN
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Familia: Fredis Puentes ESC: 1:100

ESTRUCTURA NERTICAL DEL HUERTD FAHILIAR TOLUPAN
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Familia: Joaquin Cantarero ESC: 1:100

ESTRULTORA NERTICAL DEL PUEKTO FAMUAR  TOWPAN
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Familia: Selvin Castellanos ESC: 1:100

ESTROCTURA VERTICAL DEL HUERTO TAMILIAR  TOLOPAN.
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Familia: Manuel Chavez ESC: 1:100

ESTRUCTRORAVERTICAL DEL BOERTD FAMILUR TOLUPAN
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ESTRUCTORA WORIZONTAL DEL RUERTO FARILIAR TOWPAN
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Familia: Orlando Flores ESC: 1:100

ESTRUCTURA NERTICAL DEL WUERTD FAMILIAR TDLUPAN
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ESTRUCTURA  RORIZONTAL DEL WOERTD FAAILAR TDLUPAN

96



Familia: Claudia Ayala ESC: 1:100

ESTRUCTURA VERTICAL DEL HUERTO FAMILIAR TOLUPAN

ESTRUCTURA HORVZONTAL DEL HUERTD FAMILIAR TOLURAN
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Familia: Miguel Diaz ESC: 1:100

ESTRUCTURA NERTICAL DEL NUERTD FAMILIAR TDLUPAN
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Familia: Alexis Romero ESC: 1:100

ESTRUCTURA NERTICAL DEL HUERTD FAMLALAR TOLUPAN
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Familia: Donaldo Castro

ESTRUCTURN VERTICAL DEL HUERTO FAMILIAR TOWPAN
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Anexo 10. Perfil de estructura vertical y horizontal de los huertos familiares de la
comunidad El Cacao, Pueblo Tolupéan.

Familia: Ovidio Martinez ESC: 1:100

ESTROCTORA VERTICAL DEL MUERTO FAMWAR TOLOPAN

wat

ESTROCTORA WORZONTAL DEL WOERTO FAAUAR TOWIPAN
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Familia: Juan Armijo ESC: 1:100

ESTRULTORA VERTICAL DEL MUERTO FARLIAR TOLUPAN

\Om

ESTRUCTORM WORVIONTAL  DEL WOERTD FAMIIAR TOWPAN
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Familia: Alonso Guerrero ESC: 1:100

ESTROCIORA NERTICAL DEL RUERTD FAMILAR TOLLPAN

\Om

ESTRUCTORA NORONTAL DEL NOERTO FAMILIAR  TOWPAN

v
=

3
L

\Om
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Familia: Ilda Lopez ESC: 1:100

ESTROCTORR DORVZONTAL OBV WOERTO FAMILAR TOLUPAN

£
2
3w
ESTRUCTORN  VERTICAL OEL MUERTO FAMLIM  TOLOPAN
g ‘ £
g s
: ;{% ; é
\8wm
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Familia: Elpidio Martinez ESC: 1:100

CSTRUCTORA VBRTACAL DEL NUERTE TAMLIAR  TOLUPAN

s
E
S

ESTRUCTORN WERTICAL DEL WLERTO FAMAAR TOLLPAN
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Familia: Idania Martinez ESC: 1:100

E5TRUCTORA VERTICAL OEL NUERTO FAMUAR TOWwPAN

\Om

Y

S

ESTROCTURA WORIZONTAL  DEL WLERTD FAMILIAR TDLWPAN
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Familia: Juan Matute ESC: 1:100

ESTAOCTURN VERTILAL  DEL WLERTD TAMWLAR TOLOPAN

\Om

¢ w

ESTRULTORA WORVLONTAL DCL MOERTD FAMLAX TOWPAN

P

—

107



Familia: Juan Lopez ESC: 1:100

ESTRUCTORN NERTICAL  DEL HOERTD FAMWAR TOWPAN

—
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Anexo 11. Huerto familiar tolupan ubicado en la comunidad Alvarenga
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Anexo 13. Generacidn de ingresos economicos adicionales a traves de venta de Cacao
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