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RESUMEN

REYES SANTOS, 2024. Acompafiamiento técnico en el manejo productivo y reproductivo
de la granja porcina del centro regional Comayagua de la universidad nacional de agricultura,
practica profesional supervisado, Ing. Agro. Universidad Nacional de agricultura,
Catacamas, Olancho.

El presente trabajo se realizo en las instalaciones del area de porcino del centro regional de
Comayagua UNAG. Ubicado en La Comunidad el Edén municipio del Comayagua
Departamento de Comayagua de la carretera al municipio del Rosario, antiguas instalaciones
de la Escuela Normal Centro Americana. El trabajo consistio en dar un acompafiamiento
técnico de manejo productivo y reproductivo en cerdos. Se evalud la ganancia de peso diaria,
indice de conversion alimenticia de 30 cerdos en la etapa de desarrollo, en la parte
reproductiva solo se registro el manejo ya que no se puede evaluar variables ya que no hay
registros existentes ni cerdas en maternidad. Control de alimentos, Se llevd registro del
control de alimentos para saber la existencia y asi determinar la fecha para pedir concentrado
a la casa comercial, los pedidos se realizan dependiendo la cantidad y la edad de los animales.
Aplicacion del plan sanitario desde cero ya estipulado por la institucion, cabe recalcar que se
trabajo con los medicamentos existentes en el centro regional de Comayagua (UNAG). Se
lleno todos los registros para llevar un mejor control, lo registros que se utilizaron fueron:
registros de monta, registros de venta, registros de peso. Al brindar apoyo técnico se logré
un perfecto funcionamiento en la granja porcina del centro regional de Comayagua esto fue
posible gracias al personal y los técnicos encargados que laboran en dicha institucion.

Palabras clave: Manejo productivo, registros, plan sanitario.
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. INTRODUCCION

La explotacion porcina dentro de la Universidad Nacional de Agricultura genera Alimento
para el campus universitario, ingresos con la venta de los porcinos, también genera
conocimiento y una gran experiencia para los estudiantes del campus. Formas agentes de

cambio para la produccion porcina de los 18 departamentos de Honduras.

El buen manejo de la gestacion, en la produccion porcina es uno de los procesos
indispensables para alcanzar los mejores niveles reproductivos, estos se pueden medir
mediante el registro de datos los cuales facilitan el control y la toma de decision. De forma
general se maneja que el promedio de la gestacion dura 114 dias (3 meses, 3 semanas y 3

dias), pero segun Gonzales (2018)

El cerdo, es la especie animal cuyas bondades han sido apreciadas por el hombre desde
tiempos remotos. Se considera que es una de las especies con mayor potencial carnicero,
siendo la mas consumida en el mundo. DGPA-MINAG (2006)

Entre 2015-2018 el consumo per capita de carne de ganado porcino mostré un
comportamiento positivo, en registrd una tasa de crecimiento media anual de 5.4%, al pasar
de 8.4 libras/persona/afo en 2015 a 9.8 libras/persona/afio (SAG, UPEG, USDA, 2020)

Este trabajo a realizar, se pretende darle atencidén y un acompafiamiento a cada una de las
atenciones productivas, reproductivas y acompafiamiento a las necesidades que se den dentro
del centro regional de Comayagua UNAG realizando de manera integra donde se incluya

manejo de la nutricion, buenas practicas de manejo pecuario, manejo sanitario para lograr



objetivos establecidos tomando en cuenta todos los aspectos que lleven un eficiente manejo

reproductivo y productivo.



Il.  OBJETIVOS

Objetivo general

Brindar apoyo técnico en la granja porcina del centro regional de Comayagua de la
Universidad Nacional de Agricultura para optimizar los indicadores productivos y

reproductivos.

Objetivos especificos

Ejecutar practicas sanitarias adecuadas en la explotacion porcina, segun el plan sanitario ya

estipulado en la sede regional de Comayagua (UNAG).

Medir variables productivas como, consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de

peso (GDP) e indice de conversion alimenticia (ICA).

Verificar los registros previamente elaborados, dando continuidad a la toma de datos de

forma eficiente.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Origen

Existen dos procesos paralelos de domesticacion del cerdo, uno en oriente proximo hace unos
13,000 afios y otro en China fechado en los 4,900 a.c. lo cual convierte al cerdo en uno de
los primeros animales utilizados por el ser humano. Desde sus inicios algunos pueblos
consumian su carne y otros la consideraban indeseable. Posteriormente se comenzé la
domesticacion del cerdo en Europa, la cual se dio alrededor de 1500 afios a.c (Instituto

Nacional de la Economia Social, 2018)

3.2 La produccion porcina en Honduras

Durante el periodo 2015-2018 la produccion de carne de ganado porcino decrecio en un 4.5%
al pasar de 27,077 miles de libras en 2015 a 23,548 miles de libras en 2018. En promedio de
unas 186,916 cabezas se obtuvo una produccion de 24,818 miles de libras (SAG, UPEG,
USDA, 2020)

Durante el periodo 2015-2018 el rendimiento obtenido en la produccion de carne ganado
porcino se situd en promedio en 132.7 libras por cabeza. Los principales departamentos de
produccion porcina son: Comayagua, Cortés, Olancho, Santa Barbara, Francisco Morazan y
El Paraiso. (SAG, UPEG, USDA, 2020)

3.2.1Importacién de cerdo en Honduras



Segun (SAG, UPEG, USDA, 2020) se registra una importacion de US$ 141,955 por la
compra de 4.3 Tm provenientes en su totalidad de Costa Rica. La balanza comercial es
deficitaria por un valor de US$ 141 mil, cifra superior en comparacion a igual periodo del
afio 2019 que se situd el déficit en US$ 343 mil.

3.3 RAZAS PRESENTES EN EL CENTRO REGIONAL

3.3.1 Pietran

Cerdo de perfil concavo, de color blanco sucio o con manchas negras irregulares provisto de
pelos duros, cortos y rojizos alrededor de éstas. Cabeza corta, ligeramente céncava con
carrillo poco desarrollado. Orejas pequefias dirigidas horizontalmente hacia delante y con la
punta ligeramente encorvada hacia arriba. Lomo muy musculoso, ancho y grueso. Fuerte
musculatura del tercio posterior, del tipo “grupa de potro”, corta, descendente, con una
depresion encima de la implantacion de la cola. Esta de insercion baja. Nalgas y muslos muy

desarrollados, redondos (LLescas, Ferrer, & Bacho, 2012)

En la parte productiva la raza Pietran es una de las mas utilizadas por su bondad de conversion
alimenticia, también por su calidad de carne en canal ya que contiene mayor contenido en
magro y poca grasa 0sea que contiene mayor porcentaje de musculo. La parte reproductiva
obtiene una respuesta positiva a lo que es cruzamiento con otras razas, hereda muy bien sus

caracteristicas productivas

3.3.2 Topigs

Provienen de varias razas que han sido mejoradas para aumentar su habilidad materna o su

habilidad paterna; entre las lineas maternas estan: Topig 20, Topig 40, TN 60, TN 70; en



estas cerdas podemos encontrar cualidades como un buen nimero de lechones por camada,
buena capacidad de destete, longevidad, buen retorno al celo, lechones fuertes y de buen
porcentaje en canal, menos costos. En la linea paterna tenemos: Top Pi, el Talente, el Tiempo
y el Traxx; cerdos con buena contextura muscular, buena conversion alimenticia, alto

contenido de carne y bajo contenido de grasa (Ulloa & Barahona, 2019)

3.3.3Duroc

Los cerdos de la raza Duroc tienen el pelaje colorado con tonalidades que varian del amarillo
dorado al rojo muy oscuro, cabeza y cuello ligero, cuerpo 5 trasero bien desarrollado, linea
superior del cuerpo en forma de arco desde la cabeza hasta el anca. Ellos tienen gran
corpulencia y poseen una excelente resistencia. La utilizacion del macho como linea paterna
es muy popular para la realizacién de cruzamientos para obtener cerdos de engorde, ya que

realiza un aporte importante en la conformacion de la canal (Ulloa & Barahona, 2019)

Aptitud productiva:

Se utiliza preferentemente como padre en raza pura o cruzamiento. Raza rustica, se adapta a
sistemas extensivos o como cruzamiento terminal en los intensivos. Buen aumento diario.
Alta conversion. Calidad de carne. Hembras medianamente prolificas, inferior a las blancas,
buenas madres, buen temperamento, alta calidad de leche (AMVEC, s.1)

3.3.4 Landrace

Los cerdos de esta raza tienen el pelo blanco y generalmente su piel es blanca, son animales
muy largos de flancos hundidos y jamones bien desarrollados. Ellos suelen tener los costados
aplanados y a veces bajo los cuartos traseros, las orejas grandes cubren gran parte de la cara,
de buen crecimiento, robustos, cabeza y cuello ligeros, linea superior del cuerpo poco

inclinada, linea inferior del cuerpo casi horizontal y de forma casi cuneiforme. La hembra



tiene una excelente capacidad materna, es decir, produce buen nimero de lechones y buena
cantidad de leche, pudiendo cruzarlas con machos de linea paterna para obtener cerdos tipo
carne (Ulloa & Barahona, 2019)

Aptitud productiva:

Se utiliza como raza pura 0 en cruzamiento como raza materna. Es utilizada en explotaciones
intensivas. Buenas madres. Alta prolificidad. Mayor nidmero de pezones que las razas
americanas. Buen aumento de peso. Mayor longitud de res. Temperamento tranquilo. Los

rayos solares le producen lesiones en la piel (AMVEC, s.f)

3.3.5 Yorkshire

Los cerdos de la raza Yorkshire son de color blanco, tienen las orejas erectas, su cuerpo es
largo y profundo, tipo grande, buen crecimiento, volumen y altura suficiente, la linea superior
del cuerpo casi recta, mientras que la inferior es horizontal, por lo que su forma es
rectangular. La hembra tiene una excelente capacidad materna, es decir, produce buen
namero de lechones y buena cantidad de leche, pudiendo cruzarlas con machos de linea
paterna para obtener cerdos tipo carne. EI macho se puede utilizar en la produccion de
hembras para cria, cruzandolo con hembras de la misma raza u otras de linea materna (Ulloa
& Barahona, 2019)

Aptitud productiva:

Se utiliza como raza pura y en cruzamientos como linea materna. Buena adaptacién al
confinamiento. Hembras buenas productoras de leche elevado nimero de pezones, alta
prolificidad. Caracteristicas de los lechones: Alta vitalidad de crecimiento. Alto indice de
conversion (AMVEC, s.f)



3.4 IMPORTANCIA DE LA ALIMENTACION PORCINA

La alimentacién eficiente de los cerdos es una de las practicas méas importantes de una
porqueriza, ya que de ella depende no solo los rendimientos productivos de los cerdos, sino
también la rentabilidad de la granja. La alimentacion representa entre un 80 a un 85% de los
costos totales de produccion. Por esta razon es importante que el porcicultor conozca ciertos
conceptos importantes relacionados con la alimentacion eficiente de los cerdos, asi como
aquellos factores que pueden afectar el uso eficiente de un programa de alimentacién
(Campabadal, 2009)

El principal objetivo de la produccion porcina es obtener la mayor ganancia de peso de los
animales, con el menor consumo de alimento y tiempo de engorda posible. Las buenas
practicas nutricionales son esenciales para una buena salud y produccion del ganado porcino,
en la racion diaria sera necesario proveer de una cantidad adecuada de nutrientes para obtener
una buena ganancia diaria de peso, este proceso Y la cantidad necesaria de alimento apropiado
y balanceado para el estado productivo del animal que satisfaga sus requerimientos
nutricionales de energia, proteina, minerales, vitaminas y agua (SAGARPA; CIAD, 2004)

3.4.1 Alimentacion de reproductores

Si bien es conveniente considerar en global la vida productiva de las cerdas reproductoras;
por motivos didacticos, la alimentacion de reproductoras requiere tener en cuenta, al menos,
dos situaciones: i) cerdas jovenes, nuliparas hasta la primera cubricién fértil o cerdas de
reposicion y ii) cerdas en gestacion y lactacion o animales propiamente en reproduccion. Los
verracos, diferenciando claramente si se utilizan en monta natural o para extraccion de semen
o simplemente se emplean para recela. En granjas comerciales, el pienso para verracos suele
ser una fraccion muy pequefia del total consumido en la granja y la mayoria de productores
utilizan el pienso de cebo, el de gestacion o el de cerdas en lactacion. (Paramio, Manteca, &
Milan, 2011)



3.4.2 Alimentacién de cerdas lactantes

Unas 24 horas después del parto se reanuda la alimentacién con dietas para marranas
lactantes, aumentando la cantidad de alimento gradualmente. Por cada lechdon de mas o de
menos, se aumenta o se disminuye la cantidad de alimento en un 5%. Al principio la
capacidad de ingesta de la marrana recién parida es limitada. Ademas, la cantidad de alimento
que se necesita para suministrar a la marrana durante la lactancia es mucho mas alta que

durante la gestacion (Paramio, Manteca, & Milan, 2011)

3.4.3 Alimentacién de lechones

La lactancia en cerdos es un periodo critico, ya que tiene un fuerte impacto sobre la salud, la
supervivencia y el crecimiento de los cerdos al final de su cria. En las ultimas décadas, la
duracion de la lactancia en cerdos se ha reducido marcadamente y, actualmente, las granjas
suelen destetar a los 28 dias de edad o antes (MV.Pié Orpi, 2020)

3.4.4 Alimentacion de cerdos en engorda

+

Luego del destete, se suministra Unicamente agua durante las 24 horas para evitar diarreas.
Posteriormente se inicia nuevamente el suministro de la racién de iniciacién que tenian antes
del destete. Gradualmente se debe ir incrementando la cantidad suministrada. Cuando los
lechones llegan a un peso de 30 kg, se les debe ir cambiando gradualmente a la dieta de
crecimiento con 15% de proteinas digestibles, suministrando el alimento por la mafiana y al
medio dia (Camacho & Gallegos, 2000)

3.4.5 Alimentacién en el destete/transicion



El destete es uno de los puntos mas criticos de la vida del cerdo. Se realiza de forma abrupta
y el lechon se ve sometido a tres tipos de estrés:

Pierden el instinto protector de la madre tras su separacion fisica,

Son alojados en nuevas instalaciones donde han de convivir con sus hermanos, pero también
con otras camadas

Sufren un estrés nutritivo al pasar de consumir leche a pienso sélido

En la préactica los programas de alimentacién de lechones en destete-transicion contemplan
entre dos y tres tipos de pienso que se suelen ofrecer “ad libitum”. Para evitar confusiones
(pre-starter, starter, destete, post-destete, transicion,) los denominamos como: a) Pienso I: en
caso de que se utilice, se administrara entre una semana y diez dias después del destete.
Contiene entre el 12-20% de productos lacteos, azucares, cereales tratados, suplementos
proteicos de la mejor calidad (harina de pescado de la mejor calidad, concentrado de soja,
proteina de patata,) e incluso plasma animal. b) Pienso Il: se administra hasta los 11-13 kg

de peso vivo.

Puede contener hasta un 10% de productos lacteos, concentrado de soja, soja extrusionada,
harina de pescado y otros suplementos proteicos de la mejor calidad. c) Pienso IlI: se
administra entre los 11-13 kg de peso vivo y la salida de la transicion hacia el cebadero (18-
25 kg peso vivo). No precisa la incorporacion de derivados lacteos y los suplementos

proteicos suelen acercarse mas a los convencionales (Paramio, Manteca, & Milan, 2011)

3.4.6 Requerimiento nutricionales

Segun Vetifarma (2005), estos son los requerimientos nutricionales en el ganado porcino de
engorde para cada una de sus etapas.

Etapa de crecimiento (25-50 KG)
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Energia Metabolizable (E.Met.): 3300 kcal/kg.
Proteina: 18%.

Lisina: 1,05%.

Calcio: 0,78%.

Fosforo Disponible: 0,32%.

Etapa de terminacion (50-105 KG)

Energia Metabolizable (E.Met.): 3250 kcal/kg.
Proteina: 16,50%.

Lisina: 1,00%.

Calcio: 0,75%.

Fosforo Disponible: 0,30%.

Etapa de terminacion (50-80 KG Y 80-105 KG)

Energia Metabolizable (E.Met.): 3250 kcal/kg.
Proteina: 16,50%.

Lisina: 1,00%.

Calcio: 0,75%.

Fosforo Disponible: 0,30%.

3.5 Importancia del manejo sanitario

En un establecimiento porcino, un plan sanitario se define como una serie de técnicas que,
aplicadas con criterio y habilidad, sin saltearse ningin paso del proceso productivo,

posibilitan lograr un alto rendimiento econémico como consecuencia de la eficiencia
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sanitaria del plantel en las diferentes categorias de porcinos que pueblan el establecimiento.

Este plan debe ser sistematico, integrado y practico.

Sistematico: las directrices que se planifican deben ser ejecutadas en forma continuada y no
ser interrumpidas sin ningun justificativo, porque cuando esto sucede, se transforman en una
tarea sanitaria aislada que generalmente es una erogacion econdmica sin ningun efecto

productivo.

Integrado: a los demas pilares de la produccion porcina como son alimentacion, manejo,
instalaciones etc. No se puede desbalancear ninguno de estos factores ya que de nada sirve
cumplir con todas las normas de sanidad, si por ejemplo se falla en la alimentacion del animal
Préactico: el plan sanitario debera ser especialmente practico para que sea de facil ejecucion,

aspecto que se torna fundamental en los sistemas de produccion de cerdos a campo.

3.5.1 Desparasitaciones internas

Los parésitos internos usan los nutrientes del hospedador para multiplicarse y sobrevivir. Se
encuentran en el aparato digestivo, rifiones, higado, pulmones o en el torrente sanguineo. Hay
cuatro grupos: los nematodos (gusanos redondos), acantocéfalos (gusanos de cabeza
espinosa), cestodos (gusanos planos o tenias) y los protozoos. El control de los parasitos
requiere el conocimiento de su ciclo biologico. Asi pueden adoptarse procedimientos que,
junto con los antiparasitarios, rompan este ciclo y prevengan una nueva infestacién. Hay dos

tipos de ciclo bioldgico, el directo y el indirecto (Experiencia Veterinaria, 2020)

3.5.2 Paraésitos externos (Ectoparasitos)

Los ectoparésitos se alimentan de descamaciones cutaneas o de la sangre de los cerdos.

Pueden provocar dafios directamente por pérdida de sangre e irritacion cutdnea. Numerosos
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parasitos externos, también son vectores de enfermedades sistémicas graves para los

animales. Parasitos que afectan al cerdo: piojos y acaros (Experiencia Veterinaria, 2020)

3.5.3 Principales enfermedades

a. Coccidiosis

Esta enfermedad es muy comun en lechones lactantes y es causada por un parasito
intracelular Ilamado Isospora suis. Uno de los sintomas es la diarrea, que tiene una
consistencia entre pastosa a acuosa y aparecer a menudo entre los 10 dias luego del

nacimiento hasta las 15 semanas de edad (Farm, 2019)

b. Parvovirus porcino
Si las cerdas gestantes se infectan con parvovirus (VPP), pueden tener problemas para

reproducirse mas adelante, especialmente si son primerizas. En el momento del nacimiento,

pueden aparecer lechones momificados o mortinatos (Farm, 2019)

c. Disenteria porcino
Los animales con esta enfermedad, la cual es causada por la bacteria Brachyspira
hyodsenteriae, sufren de diarrea, con o sin presencia de sangre. Las tasas de crecimiento de

los cerdos después del destete y con esta condicion se reducen y, en algunos casos, incluso

mueren subitamente (Farm, 2019)

3.6 Importancia del mejoramiento genético en porcinos
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Es un proceso clave para una produccién exitosa es la seleccion de buenos reproductores,
con la finalidad de mejorar la raza y aumentar la productividad. Las caracteristicas que deben

tomarse en cuenta para seleccionar a los animales que se usaran para reproduccion son:

3.6.1 Reproductivas

En las hembras, involucra parametros como edad a la pubertad, tamafio de la camada, peso
al nacer, produccién lactea, crecimiento de los lechones, conducta materna e intervalo de
destete al estro, temperamento tranquilo, y manifestacion regular de estro, Los machos deben

tener 6rganos genitales bien desarrollados y libido marcado.

3.6.2 Productivas

Respecto a la caracteristica productivas, deberian tomarse en cuenta la velocidad de
crecimiento o peso a una edad fija y el consumo de alimento. En el macho se prefiere que
alcance un peso vivo minimo de 100kg en 150 dias, que tenga capa dorsal de grasa menor de
2.5cm y que tenga una conversion alimenticia de 3kg de alimento por kilogramo de
crecimiento (INTAGRI, 2019)

3.7 Principales cruces genéticos para produccion de carne.

a. Duroc x Pietran:

. Un cruce entre Duroc y Pietrain combina las caracteristicas de crecimiento y calidad de

carne de Duroc con la magra y buen desarrollo de Pietran (BioAlimentar, 2023)

b. Hampshire x Yorkshire:
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La raza Hampshire es originaria de los Estados Unidos y se caracteriza por su buen
crecimiento y calidad de carne. La raza Yorkshire es originaria de los Estados Unidos y se
destaca por su buen crecimiento y calidad de carne. Un cruce entre Hampshire y Yorkshire
combina las caracteristicas de crecimiento y calidad de carne de ambas razas (BioAlimentar,
2023)

c. Duroc x Hampshire:

La raza Duroc es originaria de los Estados Unidos y se caracteriza por su buen crecimiento
y calidad de carne. La raza Hampshire es originaria de los Estados Unidos y se destaca por
su buen crecimiento y calidad de carne. Un cruce entre Duroc y Hampshire combina las

caracteristicas de crecimiento y calidad de carne de ambas razas (BioAlimentar, 2023)

d. Landrace x Large White:

La raza Landrace es originaria de Europa y se caracteriza por su buen crecimiento y calidad
de carne. La raza Large White es originaria de los Estados Unidos y se destaca por su buen
crecimiento y calidad de carne. Un cruce entre Landrace y Large White combina las
caracteristicas de crecimiento y calidad de carne de ambas razas (BioAlimentar, 2023)

e. Pietrain x Hampshire
La raza Pietrain es originaria de Bélgica y se caracteriza por su carne magra y buen desarrollo
del lomo y los jamones. La raza Hampshire es originaria de los Estados Unidos y se destaca
por su buen crecimiento y calidad de carne. Un cruce entre Pietrain y Hampshire combina
las caracteristicas de magra y buen desarrollo de Pietrain con el crecimiento y calidad de
carne de Hampshire (BioAlimentar, 2023)
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3.8 Mercado de carne de cerdo de engorde y pie de cria en Honduras

3.8.1 Mercado de Carne

Animales en Produccion/Sacrificados Entre 2015-2018 el nimero de animales en
produccion/sacrificados a nivel nacional de acuerdo con cifras de FAOSTAT decrecio un
1.9% al pasar de 194,692 cabezas en 2015 a 184,007 cabezas en 2018.

Precio Promedio Mensual de Venta al por Mayor de Carne de Cerdo con Tocino en Canal
En marzo 2020, el precio de venta al por mayor de carne de cerdo con tocino en canal registro
en el Mercado Las Américas de Tegucigalpa se ubicé en L. 36.50 cifra 1.4% superior en
comparacion a la observada en febrero 2020 (L 36.00) y 7.4% respecto a igual mes del afio
precedente (L 34.00 en marzo 2019).

En el mercado el Dandy de San Pedro Sula, el precio registrado en diciembre 2020 se situd
en L 34.75, cifra inferior en un 3.5% al observado en el mes noviembre 2020 (L 36.00) pero
6.4% superior respecto al afio 2019 en igual mes (L 32.67 en diciembre) (SAG, UPEG,
USDA, 2020)

3.9. Manejo reproductivo de cerdos

3.9.1 Seleccion de pie de cria

La seleccidn de pie de cria consiste en seleccionar a través de sus caracteristicas externas las
crias machos o hembras (verraco o paridora), que van a ser utilizadas para la reproduccion
(Carrillo, 2016)

3.9.2 Factores que determinan la seleccion de pie de cria
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Para seleccionar un buen pie de cria es importante tomar una serie de factores como:

. Conocer la raza del animal.

Conocer las buenas y malas caracteristicas que a simple vista podemos notar.

. Tener conocimiento del lugar de donde viene el animal a seleccionar

3.9.3 Caracteristicas del pie de cria hembra

La seleccion del pie de cria hembra tiene como finalidad dejar una cerda que tendra como
objetivo la reproduccion. Es decir, sera paridera o fundadora. Tendra crias para la venta o
para engorde, segun el proposito de cada productora.

Las caracteristicas recomendables para seleccionar a la hembra reproductora se notan mejor
entre los 4 y 8 meses de edad, debido a que en este momento se notan mejor todas las partes
de su cuerpo. Sin embargo, para esta seleccion se tiene que hacer un seguimiento completo
desde el momento de su nacimiento hasta después de un parto, para valorar el

comportamiento con sus crias (Carrillo, 2016)

Pubertad (Rosas, 2022)

e Edad a la pubertad (dias).
e Dias que presenta estro (duracion).
e Reflejo de inmovilidad con y sin presencia del semental.

La valoracion en una cerda tanto en primerizas como multiparas (Rosas, 2022)

e Numero total de lechones nacidos (TLN).
e NuUmero de lechones nacidos vivos (LNV).
e Numero de lechones momificados (MOM).

e Numero de lechones nacidos muertos (LNM).
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e Peso de la camada al nacer (PCN).
e Lechones destetados (LD).

3.9.4 Caracteristicas del pie de cria macho

La edad para la seleccién de un cerdo destinado para la monta o reproduccion de las hembras
es de 7 a 10 meses. En caso de seleccionarlos mas jovenes, que no sean menores de 4 a 6
meses. Se designa esta edad porque en ese momento ya se notan mejor sus caracteristicas.
Sin embargo, esta seleccion al igual que en las cerdas, viene acompafiada desde la

observacion desde el momento de su nacimiento (Carrillo, 2016)

3.10 Parametros reproductivos

3.10.1 Periodo de vacio

Se define como los dias entre el destete de una cerda y su primera cubricién, ademas segin
estudios se ve relacionada con la tasa de partos por afos y la prolificidad expresada en nacidos
totales del siguiente parto. Entre menor sea el intervalo entre el destete y la cubricion mejor

sera el rendimiento de la cerda. (PigChampPro, 2019)

3.10.2 Edad a la pubertad

Segun (Gonzélez, 2018)la pubertad se alcanza 4-9 meses de edad con un promedio de 7

meses

3.10.3 NUmero de servicios por concepcion
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Calcula los servicios promedio que necesita una cerda para quedar prefiada. recomienda
servir de dos a tres veces la cerda para asegurar la prefiez (cuando es inseminacion artificial
se debe realizar maximo dos veces durante el celo (Roma, 2000)

Es un indicador importante de la fertilidad de la cerda. Un nimero de servicios por
concepcion bajo indica que la cerda esta ovulando y es fértil en cambio un valor alto indica
que la cerda puede tener problemas de fertilidad, como quistes ovaricos, infeccidn uterina o
problemas hormonales. (Hernandez, 2011)

3.10.4 Periodo de gestacion

Se considera desde la fecundacién (dia que si quedo servida o inseminada) hasta el dia de

parto. indica un promedio de 114 dias con poca variabilidad de +/- 2 dias (Gonzalez, 2018)

3.10.5 Porcentaje de prefiez

Es el nimero de cerdas que quedan gestantes, expresado en porcentaje. En cerdas primerizas
se tiene un 85 a 95%. En el caso de las cerdas multiparas, el porcentaje oscila entre el 80 y
85% (Rosado & Ramirez, 2018)

3.10.6 Porcentaje de repeticiones

Es el nimero de cerdas que no quedan gestantes después de recibir su servicio, expresado
en porcentaje. En cerdas primerizas, es de un 20% o menos, en cerdas multiparas se tiene un

15% 0 menos, y en general es de un 15% a 20% (Rosado & Ramirez, 2018)
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3.10.7 Edad al primer servicio

Actualmente un cuidado clave es iniciar la vida reproductiva de los reemplazos a una edad
de 220 a 240 dias y debe haber presentado como minimo dos celos anteriormente (Martinez,
2019)

La hembra debe servirse hacia los 7 u 8 meses de edad cuando haya llegado a su segundo o
tercer celo y con un peso minimo de 90 kilogramo, aunque el peso recomendable para iniciar
la primera gestacion es de 110 a 120 kg. Recuerde que a la hembra conviene esperar que
madure sexualmente desde el punto de vista anatémico y fisioldgico por eso es recomendable
servirla a una edad muy temprana (Gonzales, 2018)

3.10.8 Edad al primer parto
La edad a primer servicio da con efecto directo la edad del primer parto, pero una edad

Optima para el primer parto es que suceda después de los 350 dias de edad (Trujillo, 2016)

3.10.9 Porcentaje de abortos

Los abortos son la muerte intrauterina de los fetos (que implica pérdidas de gestacion entre
35 y 110 dias) con expulsion de todos ellos. El porcentaje de abortos sobre cubriciones
deberia ser siempre inferior al 2%. Cuando superamos este limite y para llegar a averiguar
cual puede ser la causa de los abortos habria que preguntarse si se concentran en algun ciclo

en concreto (Marco, 2021).

20



IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Descripcion del lugar

El trabajo de practica profesional supervisada se realizé en el centro porcino de sede regional
de Comayagua (UNAG) Universidad Nacional de Agricultura, ubicada entre las coordenadas
14°28'59"N 87°4010"W. Comunidad el Edén municipio del Comayagua Departamento de
Comayagua, antiguas instalaciones de la Escuela Normal Centro Americana.

La temporada calurosa dura 2.1 meses, del 15 de marzo al 18 de mayo, y la temperatura
méaxima promedio diaria es mas de 33 °C. El mes més calido del afio en Comayagua es abril,
con una temperatura maxima promedio de 34 °C y minima de 20 °C.

La temporada fresca dura 3.1 meses, del 15 de octubre al 18 de enero, y la temperatura
méaxima promedio diaria es menos de 29 °C. EI mes mas frio del afio en Comayagua es enero,
con una temperatura minima promedio de 17 °C y maxima de 29 °C. (Spark, 2024)

WS UNAG - CENTRO
Y REGIONAL

Figura 1. Ubicacion del centro regional de Comayagua UNAG

4.2 Materiales y equipo
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Para el desarrollo del presente trabajo se utilizaron los siguientes materiales y equipos: libreta
de campo, lapices, computadora, tablero, corrector, botas, overol, guante. insumos

veterinarios, equipo veterinario, registros, basculas, herramientas varias.

4.3 Animales

El centro regional cuenta con 43 animales, 4 reproductores, 10 vientres y 30 cerdos en la
etapa de desarrollo, se evalud la ganancia de peso y el indice de conversién alimenticia de 30
cerdos en etapa de desarrollo, las razas presentes en el centro son: Landrace, Pietran, Yorshire
y Duroc. De la raza Pietran el centro cuenta con 1 macho y 2 hembras, de la raza Duroc 1

macho y 2 hembras, Landrace: 1 macho 3 hembras, Yorshire: 1 macho 2 hembras

Muesca Raza Sexo

38-6 Pietran Macho
43-5 Duroc Macho
45-12 Landrace x Y Macho
29-12 Landrace Macho
57-9 Yorshire Hembra
72-2 Duroc Hembra
95-2 Landrace Hembra
711 Duroc Hembra
96-4 Landrace Hembra
95-8 Landrace Hembra
63-1 Yorshire Hembra
38-2 TP Hembra
38-3 TP Hembra

Cuadro 1. lista de cerdos reproductores

4.4 Metodologia

La préactica profesional supervisada se realizé en el Centro Porcino de la UNAG Centro

Regional Comayagua, en los meses de febrero hasta mayo cumpliendo 600 horas establecidas
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de practica en horarios estipulados por el centro porcino. Se calcularon variables productivas
como consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de peso (GDP) e indice de
conversion alimenticia (ICA) en la etapa de desarrollo, también iniciar de nuevo con el plan
sanitario el plan estipulado por la institucion, toma de registros como ser registros de monta,
registro de alimento y el registro de venta.

4.5 Reconocimiento del area.

El reconocimiento del area fue descriptivo, en cuanto a las areas productivas, se realizo el
reconocimiento de las instalaciones, cantidad de animales, enfermedades presentes dentro
del centro, recoleccion de informacion de los animales del centro porcino como registros de
los animales del centro regional de Comayagua UNAG. Familiarizacion del personal,
conocer planes alimenticios y sanitarios que se utilizan dentro del centro porcino, conocer
procesos de ventas de los animales, identificar diferentes tipos de razas que se encuentran

dentro del centro porcino.

Se encontr6 que el centro tiene las areas de Maternidad, Gestacion, area de bioseguridad,

bodega para guardar el alimento y productos veterinarios,

4.6 Analisis FODA

Levantamiento de un analisis FODA con el fin de evaluar las fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas de la granja porcina con el fin de tener una idea de cbmo mejorar
con los recursos que cuenta la granja, y dar recomendaciones para implementar nuevas

practicas

4.7 Manejo de registro de alimento

23



Se cumplio con los requerimientos y cantidades nutricionales establecidos para cada etapa
fisiologica y mediante dietas ya establecida por el centro porcino. Para llevar un manejo de
alimento requerido diario, para cuantificar el consumo de alimento esto ayudara tanto para
tener un control de gastos y también a la hora de realizar el siguiente pedido a la casa

comercial.

4.8 Identificar fuentes de alimento

4.8.1 Concentrados

Un Alimento Concentrado en es todo ingrediente 0 mezcla de ingredientes, que permiten
ofrecer una alta proporcidn de proteinas o de energia a la dieta son alimentos que aportan una

alta concentracion de nutrientes utilizables por el animal

4.9 Implementacion de registros

Se recopilo la informacién de los registros ya elaborados, esto se hizo con el objetivo de
llevar una mejor organizacién y mayor orden y cuantificar la mortalidad que existe en la

granja, asi saber impacto econémico que genera la mortalidad.

Ayuda para saber qué actividades fueron realizadas y cuales no, esto ayuda para saber que
cerda esta gestante y asi tener una idea del dia del parto para estar preparados, por ende, hacer

maés productiva la explotacion porcina.

4.5 Parametros evaluadas.

24



4.5.1 Consumo diario de alimento (CDA)

Se refiere a la cantidad de alimento que consumio el cerdo diariamente.
Este parametro se determind dividiendo la cantidad de alimento consumido en libras entre

los dias que duré la etapa de desarrollo. Se utilizo la siguiente férmula

Consumo total de alimento/cerdos
CDA =

Periodo en dias

4.5.2 Ganancia diaria de peso (GDP)

Se determind estando el peso final menos el peso inicial de toda la etapa dividiendolo entre

los dias que duro esa etapa. Se utilizé la siguiente formula.

Peso final — Peso inicial
GDP =

Dias transcurridos

4.5.3 Indice de conversion alimenticia (ICA)

Se obtiene dividiendo el consumo total de alimento de toda la etapa entre el peso ganado

durante el periodo de dias que durd la etapa. Se utilizé la siguiente formula:

25



ICA =

Consumo total de alimento

Peso total ganado
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Practicas sanitarias

Se cumplieron con todos los parametros establecido dentro del centro en el plan de manejo
sanitario alcanzando de esta manera ser eficientes en cuanto al manejo reproductivo y
productivo dentro del centro regional de Comayagua UNAG cumpliendo con parametros

como aplicacion de vitaminas, minerales, vacunas y un control de parasitos eficiente.

5.1.1 Desparasitacion y Vitaminas

Se pesaron todos los cerdos, verracos, cerdas parenderas y cerdos engorde con el fin de hacer

una correcta dosificacién de medicamento utilizado.

Se aplico Adelev 12 como desparasitante y vitaminas a los cerdos segun su peso, primero se
les aplico a los 4 verracos con peso promedio 250 kg la dosis recomendada estipulada en el
plan sanitario es de 1ml/ 16 kg peso vivo, esta aplicacion se realiza cada tres meses, a las
cerdas gestantes se les aplico a los 70 dias de gestacién con una dosis de 5ml por cerda, a los
90 dias de edad se les aplico a los cerdos de engorde con una dosis de 1ml/ 16kg de peso

Vivo.

5.1.2 Selenio a cerda gestantes

Se aplico Selenio a las cerdas gestantes a los 60 y a los 100 dias de gestacion, el producto
utilizado fue selcene. Al dia 60 de gestacion la dosis utilizada fue de 8 ml por cerda, a los
100 dias de gestacion la dosis cambio a 5 ml por cerda.

27



5.1.3 Tratamiento a cerdas que no presentan celo

Hubo 2 cerdas que no presentaron celo, las cerdas que no presentaron celo son de la raza
Pietran con las muescas: 38-2, 38-3, a estas cerdas se les dio un tratamiento con el
medicamento vitasel, que es un complejo mineral de fosforo, selenio, zinc, yodo, se aplico
1ml/ 20kg de peso vivo durante 4 dias.

5.2 Parametros productivas

5.2.1 Consumo de alimento (CDA)

El centro regional cuenta con su plan alimenticio, cada dia se da la racién diaria a relacion
segun su etapa, del dia 95 hasta el 125 es la etapa desarrollo ya el animal consume 2.27 kg
diarios, 68.1 kg al mes de concentrado desarrollo, se repartian 13.63 kg de alimento diario

por cuadra, cada cuadra constaba de 6 cerdos.

Cuadro 2. Plan alimenticio del centro regional UNAG
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5.2.2 Ganancia Diaria de peso (GDP)

La ganancia diaria de peso, es de suma importancia para ver si el animal esta ganando el peso
correcto para la etapa de produccion en que se esta alimentando. Cada etapa productiva de
los animales tiene una ganancia de peso que depende de la capacidad genética de ese animal

y del consumo y calidad de un alimento.

Se pesaron los 30 animales 2 veces, la primera medicion de peso se hizo a los 95 dias de edad
y la ultima cuando los cerdos cumplian los 125 dias de edad este es el tiempo que dura la

etapa de desarrollo, se dividieron en 5 cuadras con 6 cerdos en cada una.

Los resultados fueron obtenidos restando el peso final con el peso inicial luego dividido entre

los 30 dias que dura la etapa de desarrollo.

Se obtuvo un peso inicial promedio de 46 kg y un promedio de 68 kg en el pesaje final,

siguiendo la formula de ganancia de peso diaria, peso final- peso inicial/ dias transcurridos.

Gop = 2BKI—AOKG _ oo o diari
= 30 dias = V. g Larios
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5.2.3 Indice de conversion alimenticia (1.C.A)

La conversion alimenticia es un indicador de produccion muy importante en la produccion
tecnificada de cerdos, este es la relacion que se da entre el consumo de alimento y la ganancia

dia de peso que tienen los cerdos en un periodo de tiempo determinado (Aguilera, 2022)

Con la ganancia obtenida durante los 30 dias fue de 21.3 kg, y el consumo de alimento de
68.1 kg de concentrado desarrollo se obtuvo el resultado del indice de convencion alimenticia
de 3.1. Lo que se traduce como: se necesita 3.1 kg de alimento para obtener 1 kilogramo de

peso.

_681kg
- 213kg

5.3 Registros

5.3.1 Registros de monta

El registro de monta es uno de los méas importante en la explotacion porcina ya que nos ayuda
a identificar que cerda esta gestante y cual esta vacia, mediante la fecha de monta podemos
confirmar despues de 21 dias si la reproductora esta gestante y a los 42 dias la segunda
confirmacion para estar seguros que la cerda estd cargada y si no esta se le vuelve a montar

el cerdo o se le hace una inseminacion.

En el centro regional se utiliza el método de monta natural esta consiste en el contacto sexual
entre el berraco y la cerda reproductora. Pero antes de esto se sigue el protocolo de deteccion

de celo este se lleva a cabo mediante dos revisiones a las cerdas reproductoras en la mafiana
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y en la tarde para la deteccion de celo, la cerda que presenta celo se le lleva a la cuadra del

berraco que elijamos para la reproduccion.

Cuadro 3. Registro de monta

FECHA APROX. DE MUESCA
FECHA DE MONTA | MUESCA HEMBRA CONFIRMACION PARTO MACHO OBSERVACION
Para estar seguros que esta
13012024 Y57-3 2910212024 1200542024 P35-6 gestante esperarlos 42dias a
ver sivuelve 2 presentar celo
Para estar seguras que esta
200002024 O-vz2-2 02/032024 130512024 L+ 45-12 gestante esperarlos 42dias a
ver sivuelve a presentar celo
Para estar seguras que esta
221012024 L3d-2 041032024 15/05/2024 P35-6 gestante esperarlos d2dias
ver si vuelve a presentar cela
2THZIZ023 071 1310212024 18/0412024 Lrdgqp  |Meestagestante volio areper
celo el dia 20 de febrero
tiene 73 dias de gestacion
THaiz0z3 L 36-4 Z2i0z2iz0zd 031042024 L+ d5-12 mover inmediatamente ala zala
de gestacion
2702120249 L 35-5 130032024 20062024 P35-6
1200302024 ' B3-1 020412024 040712024 [43-5
05042024 05-3 202024 FN0TI2024 L' 45-12

5.3.2 Registro de peso

Este registro nos sirve como referencia para observar el desarrollo de nuestros cerdos de
engorde, este nos ayuda para realizar lo que es GPD, ICAy CAD

Cuadro 4 Peso de cuadra #1

MUESCA

Libras

Cuadro 5 Peso de cuadra #2

pesaje final

Kilogramos Libras

pesaje inicial
Kilogramos

ey 130 =5 53 31
100s 135 1 g5 33
a3 55 25 45 20
1ana S0 23 36 15
an 120 54 53 24
a2 135 51 g5 33

Gananciatotalkg GOP kg ICA,
14 0.454
] 1285
23 0.953
20 0650
23 0. 756
23 0.756
28 0322
23 0. 756
5 0.151
5 0.212
30 1013
23 0.756

Q) L) LM raon
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Cuadro 6 Peso de cuadra #3

& 0.272| g
27 0.907! 3
25 08471 3
23 0.983) z
13 0.423! 5
29 0.983 2
Cuadro 7Peso de cuadra #4
EIE] a7 44 62 28 18 0.5231 4
500 150 73] 105 48 25 0.832) 3
I 110 50 75 39 16 0.5623) 4
B 55 CE D Ee 20 0.680! 3
BIZ 230 04| 190 g6 18 0.6051 4
BI3 220 o R FH 18 0,605, 4
Cuadro 8 Peso de cuadra #5
20 0.550, 3
1 0.523! 4
27 0.907 3
23 0.756/| 3
75 0,632 3
20 0,660/ 3

5.3.3 Registro de venta

Registro de venta es de suma importancia para saber los ingresos de la explotacion y también
para saber que animales fueron vendidos. Actualmente el centro Regional vende animales de
engorde a partir de 5 meses o después de las 140 libras estan listos para la comercializacion
con un precio de 26 lempiras por libra de peso vivo, luego que el cerdo se haya pesado se
envia al comprador a el area de administracién para que proceda con la facturacion luego se

entregan los cerdos.
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Cuadro 9. Registro de venta

5.4 Analisis FODA

Fortaleza

Gran genética en el centro porcino, la genética con la que cuenta el centro regional de
Comayagua proviene del centro porcino ubicado en la sede central de la UNAG Catacamas,

la cual lleva afios mejorando sus razas porcinas.

Planes alimenticios. Cuenta con su plan alimenticio, con el cual se obtienen buenos

parametros productivos

Planes sanitarios. Con los planes sanitarios el centro esta obteniendo un bajo porcentaje de
mortalidad ya que tiene animales sanos y productivos
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Calidad académica, cuenta con docentes capacitados que estan encargados del area, hacen

que todo dentro de la explotacién marche en orden.

Oportunidades

La granja tiene la oportunidad de aumentar la produccion, a través de la implementacion de
nuevas tecnologias como la inseminacion artificial. Ademas, se pueden aumentar los
espacios fisicos y la cantidad de reproductores para asi tener mas partos al afio, y mayor
cantidad de cerdos producidos

Debilidades

Se encontraron las siguientes debilidades:

e No se colectan datos por la falta de personal,

e Poca participacion de estudiantes,

e Malas instalaciones: Sala de maternidad en malas condiciones, sin iluminacion
espacio reducido para subir las cerdas proximas al parto. Sala de gestacion: techo
muy bajo, no hay cortinas, espacio reducido para introducir a las cerdas.

Ante las amenazas encontradas, se plantean las posibles soluciones siguientes: Trasladar mas
personal para que se implemente la toma de datos. Darle mas publicidad al centro regional
de Comayagua para que mas jovenes ingresen a estudiar. Reacondicionamiento de las areas,
principalmente el area de maternidad ya que han muerto varias cerdas por el estrés que les

provocan las altas temperaturas.

Amenazas
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El centro regional pasa por una situacion de invasion de sus tierras la cual se convierte en
una amenaza grave porque se puede extender a perder gran cantidad de tierras en las cuales

se deberian a provechar para areas modulares y de aprendizaje.
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VI. CONCLUSIONES

Al brindar apoyo técnico se logré un perfecto funcionamiento en la granja porcina del centro
regional de Comayagua esto fue posible gracias al personal y los técnicos encargados que

laboran en dicha institucion.

Se obtuvo una respuesta significativa al ejecutar el plan sanitario en tiempo y forma,

reduciendo la mortalidad en los cerdos, minimizando las pérdidas y siendo autosostenible.

Con respecto a las variables consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de peso
(GDP) y indice de conversion alimenticia (ICA). Se obtuvo una ganancia diaria de peso de
0.733 kg y se obtuvo el resultado del indice de convencién alimenticia de 3.1. Lo que se

significa que se necesita 3.1 kg de alimento para obtener 1 kilogramo de peso.

Se verificaron los registros previamente elaborados y se brindé continuidad a la recopilacion
de datos de forma eficiente para una buena administracion en la granja porcina del centro

regional de Comayagua UNAG.
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ANEXO

Anexo 1. Aplicacion de b12 y desparasitante
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Anexo 2. Aplicacion a cerda que no presentan celos

Anexo 3. Cerda presentando celo
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Anexo 4. Monta natural.

Anexo 5. Alimentando los cerdos
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Anexo 6. Pesando los cerdos por cuadra

Anexo 7. Area de gestacion
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Anexo 8. Pesando para venta
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Anexo 10. Plan sanitario del centro regional UNAG

Aplicacitn de Calcio (Ca) Borogluconato de calcio Calcko penta 3 a5 dias después del parto 0 mil
Wacuna AN ¥ Parvivines porcing 20 dias de lactancia 2mi
Leptaspira bratislava
Aplicacion de fosfaro Fosforo Tonofosfan 26 dias de destete 5 mil
Aplicacién de Selenio (Se) Selenio Lelcane 60 dias de gestacion aml
Desparasitaciin Levamisol Adelev 70 dias de gestacion 5ml
Bordeteila bronchiseptica/’
Vacun Aradicat 100 dias de gestacid 2ml
. Pasteurelis multocida o g " m
Aplicacion de vacuna um perfringens tip Litter Guard/LTC 100 dias de gestacidn 2mi
C/EE. coll
Aplicacion 2da dosis de Selanio Selenio Selcane 100 dias de gestacidn Sml
Cerdos reproductores
Desparasitacion Levamisol Adelev 12% Cada 3 mese o ml./,:s ke
Tonificacién Vitaminas ADEIE + Fosforo Vitacen + Tonofosfan Cada 2 meses Smi
Vacuna ycopk hyop Respisure Cada 6 meses 2ml
Vacuna Erysipelotheix rhusiopathioe Farrowsure Cada 6 meses 2mi
Vacuna Circovirus porcino tipo 2 Relsure PCV Cada 6 meses 2ml
E del Caseina + Lactosa Protelsoo Cada 2 meses 20 mi
Umpieza saco prepucial Jabén neutro Jabon Antes de eyaculacion n/a
Revision de estado de salud n/a nfo Diacla n/a
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Cerdos de engornde

Corte y desinfleccidn de ombligo nfa nfa 15-20 miin de nacidos nfa
Aglicackin de hlerro Hierro dextran Hiermo dexinag 3 dia de nacido 2mil
Aplicachin de vacuna Mycoplaimn hypneuminioe Respiaare Ouinto dia de nacido 2ml

Castracién nfa nfa 7-10 dias de nacidos nfa
Vacuna Cirpovirus parcing tipo 2 Relsure PVE 21 dias de nacido 2ml
Desparasitacin Levamisal Adelew 17% Déa 26 nacido 1 mi/Kg pv |
Tonificacion Vitamina ADE3E + Fosforo WVitasen + Tonofosfan Dia 40 de nacido 5mif 5 mi

1 mifi6Kg
Desparasitacidn Levamisol Adelew 12% Dia 90 de nacido e

Nors: Lea proclucits ComeTTENeD O clilirer purden vorn segun dapovubiiidbd v otres srenionel Contdemnmblen, con of comenhmeats o b Coovinacdn o Procuacete

Amrmal de 13 Sede Regeona!

Comayagua € de enero de 2020

Anexo 11 tabla de peso de cerdos etapa desarrollo

MUESCA

pesaje final
Libras

Kilogramos Libras

pesaje inicial
Kilogramosz

Gananciatotalkg  GOP kg :lCF'.

1 0.454, 5
34 1285, z
23 0,953 z
20 0.660) 3
23 0.758| 3
73 0.756! 3
] 0.9221 z
73 0758 3
5 0.151, 15
B 021z, 1
30 103 z
23 0.756! 3
g 0.272, g
7 0.307! 3
25 0,547 3
23 0.983) 2
13 0.423, 5
23 0,983/ z
16 0,523 4
25 0.832) 3
16 0.523] 4
20 0.650' 3
18 0,505 4
18 0.605, 4
1] 0. 6&0! 3
16 0.523! 4
o 0,307 3
23 0.756! 3

0.532 3

0.680! 3
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