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RESUMEN

El trabajo profesional supervisado se desarrollo en la Compaiia Azucarera Tres Valles de Honduras,
especificamente ubicada en el departamento de Francisco Morazén, en el municipio de Cantarranas.
Con el objetivo de desarrollar practicas de manejo agronémico en la produccion del cultivo de cafia
de azucar como ser corte de semilla, siembra, riego, fertilizacion, control de plagas y enfermedades,
evaluaciones de crecimiento, evaluaciones de germinacion y control de calidad, mediante el
acompanamiento y supervision de las mismas para conocer eficacia de tiempo de las actividades.
Mediante registros se tomaron datos de todas las actividades para luego ingresarlos a una base de
datos donde se hacen comparaciones, como ser en el monitoreo de plagas se tomo en cuenta el
numero de entrenudos afectados entre la cantidad de entrenudos totales con los que conto la muestra
actividad que se realiza todos los meses, se tomaron decisiones rapidas al presentar problemas
mostrados en campo, de igual manera conocimos enfermedades que estdn mas presentes en la

empresa y a que variedades afecta mas.

xi



I INTRODUCCION

La cafia de azucar (Saccharum officinarum) tiene un origen ancestral como cultivo agricola en el
sudeste asiatico, especificamente en regiones que abarcan partes de la actual India y Papua Nueva
Guinea. La cafia de azlcar, un cultivo de gran importancia econdémica. Los mayores intercambios
de este cultivo se observan principalmente entre Brasil, lider en la produccion de azucar de cafia, y
paises como Estados Unidos, China, India y la Unién Europea. Estas naciones juegan un papel
crucial en el comercio global de cafia de azucar, contribuyendo a la estabilidad y dinamismo de este
mercado. La importancia industrial de cultivo de cafia de azlicar abarca a nivel mundial la mayoria

los alimentos procesados para el consumo humano (Axayacatl, 2023).

El azGcar de cafia es una fuente sumamente significativa de azicar en todo el mundo.
Aproximadamente, el 79% de toda azucar producida globalmente proviene de la cafia de azucar
(Saccharum officinarum). La cafia de azucar es uno de los cultivos vitales sobre todo para la industria

alimentaria y tiene una larga historia de uso en la produccion de azucar y otros productos derivados.

La importancia de registrar las diferentes actividades de manejo agrondémico en el cultivo de cana
de azucar en la Compaiia Azucarera Tres Valle (CATV) en Cantarranas, son de mucha relevancia
ya que estaran enfocados en las etapas de siembra y corte del cultivo cumpliendo con todas las
medidas que conllevan a obtener un producto de la mejor calidad, que demuestran eficacia y
compromiso de parte de la exigencia de la empresa , realizadas durante todo el periodo de practica

profesional llevando a cabo las metodologias educativas.



I OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Desarrollar practicas de manejo agronomico durante el proceso de siembra y cosecha, para el control
de calidad en el cultivo de cafia aztcar (Saccharum officinarum), en la Compania Azucarera Tres

Valles, Cantarranas, Francisco Morazan.

2.2 Objetivos especificos

Realizar practicas de siembra y monitoreo en la etapa de germinacion y establecimiento del cultivo.

Evaluar la incidencia del impacto de las principales plagas y enfermedades en el cultivo de cafia.

Analizar el método de cosecha utilizado en la empresa y su rendimiento en toneladas por area.



I REVISION DE LITERATURA

3.1 Historia de la cafia de azucar

Aunque son muchas las versiones sobre el origen de la cafia de azucar, algunas investigaciones
suponen que el centro del origen es Nueva Guinea, desde donde emigro a otras zonas como Filipinas,
Hawdai, Las Muculas, Borneo, Sumatra, Malaya, Indochina, Birmania, La india, Las Islas Salomon,
Lasa Nuevas Hebridas, Fiji, Raiatea y Tahiti. De acuerdo a algunos historiadores cuando Alejandro
Magno y sus tropas conquistaron la India en el afio 337 a.c., probaron por primera vez azucar de
cafa y la llevaron de regreso a Persia. El nombre de Saccharum proviene de las Karkara y sakkara
que a su vez significa (grava negra) en referencia a los cristales de aziicar que se forman en el jarabe

oscuro al extraer los jugos de la cafia (Lopez, 2015).

3.1.1 Produccion mundial

Segun la informacion presentada en FAOSTAT para el afio 2020La producciéon mundial de cafia de
azucar fue de 1,869,715,086 toneladas, obtenidas en una superficie cosechada de 26,466,945
hectareas, por lo que el rendimiento promedio quedd en 70.6 toneladas por hectarea. En 2020 Brasil
fue el principal productor de cafia de azicar en el mundo con 757,116,855 toneladas (40.5%),
seguido por India con 370,500,000 toneladas (19.8%) y China, Continental con 108,121,000
toneladas (5.8%), por lo que estas 3 naciones representaron el 66.1% de la produccién mundial (Blog

agricultura, 2023).



3.1.2 Produccion en Honduras

Honduras produce mas de cinco millones de toneladas anuales de cafia de azlicar, destinando mas
de 80 mil manzanas de las cuales el 60 por ciento pertenece a la industria y el 40 por ciento restante
a productores independientes. Eso convierte a la agroindustria azucarera del pais en el principal
generador de empleo en sus areas de influencia, proveyendo trabajo al 44 por ciento de la poblacién
econdomicamente activa de las zonas. La expansion del cultivo de cafia de azticar ha arrastrado mano
de obra, tecnologia, habitos, historia, formas de organizacion y relaciones sociales de produccion.

(Fundahrse. S. f.).

3.2 Clasificacion botanica.

En la actualidad se acepta como clasificacion taxonomica de la cafa de azucar el siguiente esquema:
Reino: Plantae, Subreino: Cormobionta, Division: Magnoliophytina, Clase: Liliatae, Orden: Poale,
Familia: Poaceae (Gramineae), Tribu: Andropogonoidea, Género: Saccharum. especie: Saccharum
officinarum L. Saccharum robustum Jesw. Saccharum spontaneum L. Saccharum barberi Jesw.

Saccharum sinense Jesw (Castillo, 2017).

3.3  Morfologia

Seglin Infoagro. S. f. las caracteristicas morfologicas principales son:

3.3.1 Tallo:

Macizo, cilindrico (5-6¢cm de didmetro), alargado (altura de 2-5m) y sin ramificaciones. Se considera
el verdadero fruto de aprovechamiento agricola ya que en los entrenudos de éste se encuentra
almacenado el azucar. La cafia tiene una riqueza en sacarosa del 14% aproximadamente, aunque a

lo largo de la recoleccion, la concentracion varia.
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3.3.2 Raiz

El sistema radicular lo compone un robusto rizoma subterraneo.

3.3.3 Hoja

Largas, delgadas y planas. Recubiertas por pequefias vellosidades con numerosas aperturas

estomaticas.

3.3.4 Inflorescencia

Para que aparezca la inflorescencia es necesario que se den una serie de condiciones de edad,
fertilizacion, fotoperiodo, temperatura y humedad adecuadas. En estas circunstancias, se pasara de
un crecimiento vegetativo a uno reproductivo. Los entrenudos seguiran alargandose y finalmente
aparecera la hoja bandera, indicador de la pronta llegada de la inflorescencia. La inflorescencia es
una panicula que en sus ejes secundarios presentan pares de espiguillas unidas mediante un pedicelo

y con una sola flor.

3.4  Requerimientos edafoclimaticos

3.4.1 Altitud

De acuerdo con Lopez, 2015 para un buen desarrollo del cultivo se recomienda que la altura este
entre los 550 1600 (msnm) metros sobre el nivel del mar, sin embrago este cultivo se puede

establecer hasta alturas cercanas a los 2000 (msnm) con menores rendimientos de produccion.



3.4.2 Temperatura:

Con temperaturas de 5 a 26 °C se obtiene miel y el mayor rendimiento en la produccion de panela,
también con temperaturas promedio de 21 a 30 °C se obtiene buen rendimiento en el cultivo. La
variacion de temperatura entre el dia y la noche con cambios por encima de los 8°C, favorecen la
creacion de cristales de azlicar también conocidos como (sacarosa), materia necesaria para que se

dé una miel de buena calidad y la produccién de panela (Lopez, 2015).

3.4.3 Luminosidad:

Esta se recomienda que vari¢ entre 6 y 9 horas diarias de brillo solar. Cuando las plantas se
desarrollan bajo caracteristicas de baja intensidad luminica se dan plantas de tallos alargados y no

muy gruesos, sistemas foliares muy angostos y con un color amarillo (Lopez, 2015).

3.4.4 Precipitacion

Los requerimientos hidricos son de 1200-1500mm anuales prefiriéndose un reparto adecuado de los
aportes hidricos a lo largo de todo el periodo vegetativo. Por otro lado, para estimular la produccién
y acumulacion de carbohidratos, se recomienda disminuir el aporte hidrico un mes antes de la

cosecha (Infoagro. S. f.)

3.4.5 Vientos

Cuando los vientos son demasiado fuertes producen en las plantas de la cafia de azlicar un
volcamiento en el cual se afecta la plantacion. Los vientos con caracteristicas mas secas y de
corrientes célidas producen el aumento de la 27 transpiracion de la planta y se produce un

resecamiento del suelo (Lopez 2015).



3.4.6 Suelo

La cana de azlcar crece satisfactoriamente en una gran variedad de tipos de suelos, pero los mas
adecuados para este cultivo son los de textura franca o franco arcillosos, bien drenados, profundos,
aireados ricos en materia organica, topografia plana y semiplana y con pH entre 5,5 y 7,5. Topografia

plana y semiplana entre 5 -10% (Abonamos. S. f.).

3.5 Ciclo vegetativo del cultivo

El cultivo de cafia de aztcar tiene un desarrollo vegetativo variable, que depende de la variedad y
del clima. Desde la siembra hasta la cosecha el cultivo puede durar 14 o 17 meses. La cafia de azucar
presenta cuatro etapas: germinacién y/o emergencia, macollamiento, rapido crecimiento y
maduracion. En tanto, el desarrollo de las socas, es decir el segundo corte de la cafia, tiene una
duracion de 11 a 13 meses, en donde se distinguen tres etapas: brotacion y macollamiento, rapido

crecimiento y maduracion (Espinoza, 2021).

3.5.1 Germinacion y emergencia

Aunque la duracion de esta etapa puede variar, inicia entre los 7 a 10 dias después de la siembra. El

crecimiento inicial se prolonga hasta los 35 dias (FIRA, 2010).

3.5.2 Macollamiento o ahijamiento

Segtin FIRA, 2010 esta etapa comienza alrededor de los 35 a 40 dias después de la plantacion y se
caracteriza por el brote de varios tallos a partir de las articulaciones nodales que se encuentran en la

base de los tallos primarios.



3.5.3 Rapido crecimiento

En esta etapa se da la formacion y elongacion de la cana con rapidez. Asimismo, en esta fase
también se presenta una gran acumulacion de materia seca y la planta alcanza su maxima aérea
foliar. Esta etapa puede prolongarse de acuerdo a la variedad, la temperatura y la humedad. Sin
embargo, como referencia pude citarse que comienza alrededor de los 120 dias después de la
plantacion y es a los 180 dias aproximadamente queda definido la poblacion de tallos (sélo

sobreviven entre el 40 y el 50% de los hijuelos o retoiios), (FIRA, 2010).

3.5.4 Maduracion

Segtin FIRA, 2010 en esta etapa de desarrollo de la planta de cafa se da el proceso de sintesis y
acumulacion de sacarosa en los tallos de la cafa. La maduracion de la cafia es de la base al apice de

la planta. Esta parte del desarrollo tiene una duracion de dos a tres meses.

3.6  Propagacion y material vegetal

Se propaga en forma asexual por medio de trozos o esquejes que contienen las yemas, donde cada
una puede desarrollarse en un tallo primario, que a su vez forma tallos secundarios y terciarios. La
cafia destinada para semilla debe ser sana. Si la decision es usar semilla propia, se deben tomar
ciertas precauciones como: Obtencion de semilla de plantaciones nuevas. Evitar en lo posible el uso
de cafia soca (plantaciones viejas) como semillero, asi como cafias con yemas golpeadas o con yemas
brotadas, ya que las mismas ocasionan fallas en la germinacion, enraizamiento pobre y retraso en el
macollamiento. La eleccion del lote sin enfermedades ni mezcla varietal, con yemas tiernas, y

fertilizado correctamente (Duarte & Gonzales, 2019).



En este caso la cafia de azucar por las caracteristicas fisiologicas que este presenta no produce
semilla verdadera en sus condiciones comerciales, de igual modo su propagacion es realizada por

medio de esquejes de los tallos denominados semilla de procedencia vegetativa.

3.7 Fertilizacion

Segtn Pérez & Lopez, (2014). El requerimiento de nutrientes para la cafia de azlicar varia segin la
variedad, el suelo, condiciones climaticas y manejo del cultivo. Los abonos verdes constituyen una
opcion para reducir el uso de N en el cultivo de la cafia de azicar y es una practica que ayuda a

mejorar la productividad y sostenibilidad del cultivo

Las plantas como la cafia de azlcar requieren para su crecimiento y desarrollo 16 elementos
denominados esenciales. Estos nutrientes son carbono (C), hidrégeno (H), oxigeno (O), nitrogeno
(N), fosforo (P), potasio (K), calcio (Ca), magnesio (Mg), azufre (S), hierro (Fe), manganeso (Mn),
cinc (Zn), cobre (Cu), boro (B), molibdeno (Mo) y cloro (Cl). Adicionalmente debe incluirse el
silicio (Si), aunque no se le considera esencial es importante y es un elemento benéfico en la
nutricion del cultivo de cana de aztcar. E1 C, Hy O provienen del agua y del aire, y son los elementos
que constituyen la mayor parte del peso de las plantas. Los otros 13 elementos son minerales y

provienen del suelo o son adicionados como fertilizantes (Pérez & Lopez, 2014).

3.8 Plagasy enfermedades

En algunos paises, las plagas y las enfermedades de la cafia de azucar han sido la causa de pérdidas
significativas en la produccion e incluso de desastres econdmicos en este sector agro-industrial. A
nivel mundial, se reportan alrededor de 1500 especies de insectos perjudiciales y mas de 200
enfermedades que atacan a la cana de azucar, cuya distribucion e importancia varia en las diversas
regiones geograficas en que se cultiva esta graminea. Varias de estas plagas o enfermedades son
nativas y se han adaptado eficientemente a la cafia de azlcar, otras han sido introducidas

incidentalmente a través de material de propagacion vegetativa (Mendoza & Garces, 2013).



3.9 Plagas

3.9.1 Salivazo (Aeneolamia spp)

El salivazo o mosca pinta (Aeneolamia spp.) es una de las plagas mas perjudiciales en la cafa de
azucar, teniendo mayor infestacion en los litorales del Golfo de México y del Océano Pacifico. Esta
plaga provoca reducciones de hasta el 60% en los rendimientos de produccion de azlicar, debido a

que la plaga provoca dafios en los internudos de la planta y es alli donde se almacena la sacarosa

(Cruz, 2015).

3.9.2 Barrenador del Tallo (Diatraea saccharalis)

Diatraea saccharalis F., ocasiona dafios a nivel de brotes tiernos de la cafia de azticar originando los
llamados "corazones muertos" y en cafia adulta, a nivel de entre nudos haciendo galerias internas
que disminuyen el contenido de azucar, como consecuencia del ataque secundario de
microorganismos patdégenos. Estos dafios resultan de gran consideracion en nuestro medio cuando

la cafa esta des- tinada para semilla ( Ayquipa et al. 2011).

3.9.3 Roedores

Los roedores son los mamiferos mas abundantes, tanto por el nimero de especies existentes, como
por las, densidades absolutas de individuos. parte de los cultivos mundiales y aproximadamente el
4% de los depositos de granos son destruidos anualmente por los roedores. Los cultivos de cafia de
azacar (Sacharum officinarum) son particularmente sensibles al ataque de los roedores (Zamorano

et al. 2006).
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3.10 Enfermedades

3.10.1 Muermo rojo

El “muermo rojo” o pudricién roja es una de las enfermedades mds antiguas y con mayor
distribuciéon mundial. La afeccion es causada por el hongo Colletotrichum falcatum Went.
(Glomerella tucumanensis (Speg.) Arx y Muller, como estado perfecto), que afecta tanto los tallos

como las hojas de la planta (Guzman et al. 2002).

3.10.2 Mancha de anillo

Segiin Guzman et al. (2002). La mancha de anillo o mancha anular es causada por Leptosphaeria
sacchari van Breda de Haan, un hongo que se presenta principalmente en las laminas foliares,
aunque en otras regiones del mundo se ha observado en las yaguas y en los tallos. Las manchas
inicialmente son rojizas, pequefias, ovaladas o esféricas; posteriormente son irregulares al aumentar
su tamaio (2.5 a 4 mm de ancho x 10 a 12 mm de largo, dependiendo de la variedad (Guzman et

al.2002).

3.10.3 Mancha de ojo

Esta enfermedad es causada por Bipolaris sacchari (Butl.) Shoemaker, anteriormente conocido
como Helminthosporium sacchari, un hongo que produce en las hojas lesiones de 0.5 a 4.0 mm de
largo x 0.5 a 2.0 mm de ancho. Inicialmente, las lesiones presentan un centro rojizo con un halo
amarillento bien marcado que tiende a desaparecer a medida que aumenta el tamafio de aquellas

(Guzman et al. 2002).

3.10.4 Carbon
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Segun Romero et al. (2019). El carbodn de la cafia de azicar es una enfermedad de facil diagndstico
debido a la presencia de estructuras semejantes a un “latigo” que se manifiestan en la parte terminal
de los tallos afectados. Su nombre deriva de la masa negra pulverulenta de esporas, que siempre
estan asociadas con la enfermedad. Es una enfermedad fungica causada por Ustilago scitaminea y

afecta principalmente a los tallos de la cafia.

3.10.5 Mosaico de la caiia de azucar

El mosaico de la cafia de azlcar es la enfermedad viral mas importante en los cafiaverales de la
provincia. En Tucumaén, el mosaico es causado por dos virus: Sugarcane mosaic virus (SCMV) y
Sorghum mosaic virus (StMV) Se visualizan en las hojas y pueden variar en intensidad segun la
variedad, condiciones de crecimiento de la cafia de azucar y el virus involucrado (Romero et al.

2019).

3.11 Malezas

El control de malezas debe empezarse inmediatamente después de la plantacion para permitir que la
siguiente operacion sea mas facil y rapida, permitiendo a la cafa germinar en un lecho limpio. La
limpieza continta hasta que la vegetacion se cierre. Cuando el control de malezas se realiza con
herbicidas, es importante hacer la aplicacion inmediatamente después de la plantacion o corte de la

cafia y antes de que las malezas empiecen a germinar, o durante la emergencia inicial de las mismas

(Duarte-Alvarez & Gonzales, 2019).

3.12 Cosecha

3.12.1 Cosecha manual de la caiia de azucar
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Segun Scielo, (2012). En un ambiente social y politico de escasas restricciones ambientales, previo
al corte manual de la cafia, se incendia el cafiaveral para eliminar la mayor parte de follaje seco y
asi facilitar el acceso de los cortadores. La cosecha consiste en cortar el tallo con machete, desde su
parte mas baja, se separa el follaje que no es eliminado por la quema (hojas verdes y punta) y se
forman pilas con los tallos, usualmente orientados perpendicularmente al sentido de los surcos
siguiendo el frente de corte, lo que facilita su levante por un cargador mecanico que los deposita en

una unidad de transporte para su traslado al ingenio.

3.12.2 Cosecha mecanica de la cana de azicar

La generalizacion de la cosecha de cafia de azlicar en trozos invariablemente resulta en alcanzar un
compromiso entre conseguir niveles "aceptables" de paja y de restos de hojas adheridos en la cafia
cosechada y que al mismo tiempo se alcance un control "aceptable" de las pérdidas de cafia por los
sistemas de limpieza de la cosechadora Mucho se ha mencionado sobre la necesidad del acceder al
uso de una maquina cosechadora de cafa de azlcar, pero relativamente muy poco o nada de atencion

se le ha dado al tamafio de los trozos de cana (Scielo, 2012).
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v MATERIALES Y METODOS

4.1  Descripcion del lugar

El trabajo se llevd a cabo en la Compafia Azucarera Tres Valles; Ubicado en el Municipio de
Cantarranas, departamento de Francisco Morazan, tiene una capacidad instalada para procesar 5,500

toneladas de cafa por dia, procesando mas de 9,000 manzanas de cafia de azucar.

Figura 1. Ubicacion del ingenio CATV

Sus coordenadas geografias son: 14.245632504471896, -86.99477196585113. Caracteristicas
climaticas de la zona son: Altitud 710 msnm, Precipitacion 754 mm, Humedad relativa 68%,

Temperatura media de 34 °C.
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4.2  Materiales y Equipo

Entre los materiales que se necesitaron para llevar acabado las actividades durante la Practica

Profesional Supervisada (PPS) en la Compafiia Azucarera Tres Valles, se muestran lo siguiente.

Computadora, teléfono, calculadora, libreta de campo, lapiz, tablero, cinta métrica entre otros,

guantes, pie de rey, gafas.

4.3  Metodologia

El método que se utilizo fue cuantitativo, participativo y sobre todo el descriptivo porque es
acompanado por la observacion y ejecucion de las diversas actividades de manejo durante el proceso

de desarrollo del cultivo.

4.4  Desarrollo de la practica

4.4.1 Fase de induccion

Consistio en el asesoramiento por parte del ingeniero a cargo de supervision, para realizar las

actividades del dia a dia en la empresa.

4.4.2 Fase de reconocimiento

Esta fase nos facilitd nuestro desplazamiento ya que se reconocieron las instalaciones de la empresa,

los lotes donde se encuentra el cultivo e incluso operarios y equipo de trabajo.
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4.4.3 Fase de desarrollo de las actividades

Aqui fue el inicio de la etapa de participacion en ejecucion a las diferentes actividades de manejo

del cultivo que la empresa tiene estipuladas.

4.5  Actividades desarrolladas en la Practica Profesional (PP)

En la practica profesional, se llevaron a cabo actividades de manejo agronémico en cultivo de cafia
de azlcar, estas divididas en departamentos con el fin de cumplir con los parametros de calidad hasta

su procesamiento.

4.6 Siembra y Variedades (Dep. Agricultura)

4.6.1 Corte de semilla

Se realiza de forma manual por tarea de 140 paquetes de 32 esquejes, se corta la cantidad que hay
planificada a sembrar, teniendo sus medidas de tamafio sus horas de frescura, y su corte que sea tipo
moneda sin golpes, sin dafios por corte para poder obtener semilla de calidad y la edad que sea de
seis a ocho meses, para los corteros la tarea es de 140 paquetes. Con un lider a cargo llevando la

cuenta por jornal.

4.6.2 Corte de tostones.

Esta actividad la realiza una sola persona con la ayuda de una cierra, sin cortar las yemas y sobre
todo sin confundir las variedades El "corte de tostones" para semilleros de cana de azlicar es una
técnica especializada para preparar el material de siembra. Los tostones son secciones de cafia de

azucar que se utilizan para propagar nuevas plantas.
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4.6.3 Siembra de Semilla.

La siembra de cafia de azlicar es un proceso meticuloso que implica varias etapas, desde la
preparacion del terreno hasta el cuidado de las plantas jovenes. También debemos de tomar en cuenta
el proposito ya sea comercial o para semillero cambiando el nimero de yemas necesarias por metro
de 8 a 10 semillero y de 10 a 12 comercial, dando diferentes numeros de esquejes por hectareas se
hace de forma manual distribuyendo 4 paquetes cada 12 pasos para dos surcos y para facilitar el
regado, siempre cumpliendo con los pardmetros de calidad, nimero de yemas, profundidad de 8 a
10 cm, y la frescura de 0 a 24 horas. Y sus distancias de 45 a 50 cm entre hileras y dos metros entre

surcos.

4.6.4 Siembra de plantulas

La siembra de plantulas en cafia de azucar es una técnica menos comun que la siembra directa, pero
puede ser utilizada en ciertas circunstancias, en este caso siempre en propagar material de
investigacion siendo una fase del proceso de evaluacion. A una edad de dos meses después de
realizado el semillero, dos meses que son distribuidos, un mes en el invernadero y un mes en area

de climatizacion fuera del invernadero se siembra a una distancia de 50 cm entre planta.

4.6.5 Siembra de tostones para semillero (nudo)

Esta practica se hace de forma manual en bandejas con sustrato elaborado de aserrin 20%, ceniza
20%, Gavacillo 20% y cachaza 40%, se hace de forma vertical revisando si la yema esta sana para

asegurar la germinacion. Se lleva el registro de las variedades que por ningin motivo se mezclen.

4.6.6 Carga de semilla
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La carga de esquejes de cafia de azicar es un proceso importante en la propagacion y siembra de
cafia. Se hace en camiones llevando una cantidad desde 1,000 hasta 1,700 paquetes, todo depende
de la variedad, se hace una boleta de registro llevada a bascula para ser pesada la carga y luego se
lleva a destarar(pesar sin carga),los cargadores tienen que hacerlo de forma cuidadosa para no
presentar dafios por golpe en las yemas, haciendo una cama del mismo cogollo su pago depende de

las toneladas cargadas que ronda entre 9 a 12.

4.6.7 Evaluacion de desarrollo (Variedades)

Actividad necesaria para la investigacion de nuevas variedades en la empresa para tomar la decision
de que variedades seran liberadas de forma comercial y cuales no cumplen los requisitos para pasar
a mas; Esta actividad se realiza a partir de los 30 DDS tomando un punto por cada bloque, se mede
la poblacion de cada variedad contando el ndmero de tallos/10 metros, de 120 a 180 DDS se
cuantifica el nimero tallos/10 metros, altura de tallos/1 metro, numero de entrenudos/tallo/1 metro,
de 210-270 DDS se mide numero de tallos/10 metros, altura de tallos/1 metro, numero de
entrenudos/tallo/1 metro, diametro de tallos/1 metro, peso de tallos. Se lleva el registro en formatos

para luego ser subidos a una base de registro de todas las variedades.

4.6.8 Evaluacion de Germinacion

Esta actividad se realiza a los 45 dias después de siembra midiendo el porcentaje de germinacion de
los lotes, tomando 1 punto por hectarea y media, muestras elegidas totalmente al azar midiendo dos
metros lineales por punto y realizando el conteo del total de yemas/metro, cantidad de yemas

brotadas y cantidad de yemas emergidas.
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4.6.9 Poda de plantulas

La poda de plantulas de cana de azucar es una practica importante para asegurar un desarrollo 6ptimo
y una produccion eficiente. Se hace aproximadamente cada tres semanas en el invernadero y en el

area de climatizacion luego de sembrada no se sigue realizando la actividad.

4.6.10 Riego de plantulas

No hay un tiempo definido solamente monitorear que el sustrato se encuentre a buena capacidad.

4.6.11 Acodos

Se hicieron acodos con el fin de hacer pruebas sobre en qué etapa es recomendable llevarlos al
invernadero y bajo esas condiciones la planta pueda seguir en desarrollo y no muera teniendo un

mejor control con el fin de hacer cruces entre variedades.

4.6.12 Aplicacion de fungicida

Con una bomba manual de 20 litros se aplicd6 Mancozeb para evitar dafios por hongos, a plantulas

que ya serian trasladadas al lugar de siembra.

4.6.13 Tratamiento térmico

Practica realizada en esquejes para semillero con el fin de llevar una semilla mas sana libre de
hongos y algunas bacterias, el proceso consta el paso por tres pilas la primera contiene el termostato
que eleva la temperatura a 51 grados centigrados siendo sumergida la semilla por 30 minutos, luego

pasa a la pila 2 que contiene solamente agua creando un choque térmico bajando la temperatura de
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la semilla por 10 minutos y luego a la pila 3 que contiene agua mas Trichoderma estando sumergida
por 5 minutos, Planta térmica que la capacidad es de 72 paquetes aproximadamente 90 paquetes por
hora, calculando pérdidas de tiempo al momento de sacar la semilla y esperar el aumento de

temperatura cuando abrimos la pila.

4.7  Monitoreo de Plagas (Dep Investigacion)

Practica realizada entre dos personas tomando en cuenta cinco puntos por hectarea de un metro,
tomados al azar revisando si los tallos presentan dafios por plagas, contando entrenudos y tallos

totales, al igual que tallos y entrenudos dafados. Los registros se llevan en formatos.

4.7.1 Realizacion de cebo para ratas

Este trabajo es realizado sobre todo por mujeres, por la agilidad de empacado, el procedimiento se
realiza haciendo una mezcla de Maiz, Racumin, Aceite y Melaza el empaquetado se hace con dosis

de 10 gramos aproximadamente y por hectarea se aplica una dosis de dos kilogramos.

4.8  Recoleccion y tabulacion de datos

Para identificar o calcular cada una de las variables tomadas en cuenta, usamos hojas de célculo de

EXCEL, en el cual registraremos los datos adquiridos en cada una de las actividades a desarrollar.

4.9 Variables evaluadas.

4.9.1 Esquejes totales que produce una hectarea.
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Para determinar la cantidad de esquejes que produce una hectarea se utiliz6 la siguiente formula.
ET = (Numero de esquejes /ML) x (ML sembrados)
Donde.
ET= Esquejes totales que produce una hectarea
Numero de esquejes/ ML = Numero de esquejes que se cortan en un metro lineal

ML sembrados= Area total cultivada en metros lineales

4.9.2 Cantidad de esquejes a sembrar por hectarea.

Para determinar la cantidad de esquejes que se siembra por hectarea se utilizo la siguiente formula.

ET.S = ML.s x e ML + tr

Donde.
ET.S= Esquejes totales a sembrar
ML s= Area que se va a sembrar en metros lineales.
e. ML= Esquejes por metro lineal

tr= Traslape de un esqueje y otro

4.9.3 Parametros de calidad de corte de semilla.

Conocer los parametros de calidad en el corte de semilla y manejar los estdndares que se requiere,
garantiza la viabilidad, salud y vigor de la semilla, asi como la eficiencia en el proceso de siembra.

La variable se desarrolld de forma comparativa con rangos y parametros que la empresa ya maneja.
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4.9.4 Parametros de calidad de siembra

La siembra de cafia de azucar es un proceso critico que determina el éxito del cultivo a lo largo de
su ciclo de vida. Para asegurar una plantacion eficiente y productiva, es esencial seguir una serie de
parametros de calidad. La variable se desarrollé de forma comparativa con rangos y parametros que

la empresa ya maneja.

4.9.5 Porcentaje de Germinacion (%)

Para determinar el porcentaje de germinacion se utilizo la siguiente formula

%) G .. Numero de tallos primariosX 100
(%) Germinacion = Numero total de yemas

Donde

Numero de tallos primarios= Es la cantidad de yemas germinadas.

Numero total de yemas= Es el total de yemas sembradas.

4.9.6 Porcentaje de incidencia de las plagas Barrenador y Ratas.

El calculo del porcentaje de incidencia de plaga, permite a los agricultores y técnicos evaluar el nivel
de infestacion y planificar medidas de control adecuadas. Para determinar el porcentaje de incidencia

de plagas se utiliz6 la siguiente formula.

p taie de incidencia de vl (%) = Numero de entrenudos afectados X 100
oreemiae de Incldentla €e Piagas 176 = ™ Namero total de entrenudos
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Donde.

Porcentaje de incidencia de plagas= Porcentaje de dafios que presenta la finca.
Numero de entrenudos afectados = Numero de entrenudos que muestran signos o
sintomas de dafio causado por plagas.

Numero total de entrenudos= cantidad total de entrenudos de cafia de azlicar que se

inspeccionan durante el muestreo para determinar la presencia de plagas.

4.9.7 Caracteristicas fenotipicas de las diferentes variedades de cafia en investigacion.

Conocer las caracteristicas fenotipicas es importante para tomar decisiones informadas en la
agricultura, el mejoramiento del cultivo y la gestion sostenible. Esta variable se desarroll6 de forma

comparativa entre las variedades y sus caracteristicas a medir.
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\% RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Esquejes totales que produce una hectarea.
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Figura 2. Esquejes que produce una hectarea

La comparacion entre dos variedades, CP 73-1547 y RB 85-5035, dando mayor cantidad de esquejes
por hectarea la variedad RB 85-5035 aun tendiendo menor edad con ocho meses en comparacion a

la CP 73-1547 que tiene 8.93 meses de edad, variedades consideradas azucareras.



5.2  Cantidad de esquejes a sembrar por hectarea.
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Figura 3. Esquejes a sembrar por hectarea

La comparacion de cantidad de esquejes en los diferentes propdsitos de siembra se enfoca en la
cantidad de yemas por metro lineal que necesitamos, siendo el de interés comercial en el que mayor
cantidad de yemas se requieren y a mayor cantidad de yemas, mayor cantidad de esquejes

presentando 43,493 esquejes y para semillero 30,854 esquejes.
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5.3 Parametros de calidad de corte de semilla.

Cuadro 1. Parametros de calidad de corte de semilla finca 1.

Finca: AZACUALPA 3

Lote: 8
Variedad: CP 73-1547 Recordar que los jornales no son del
Edad de semillero: 8.93 meses area
fecha: 09/08/2024
INDICADOR META UNIDAD VALOR
# Esquejes / Paquete 32.00 u 30.53
Cogollo por paquete <5 % 1.54
Largo Esqueje 45.00 cm 50.03
% Yemas Sanas > 85 % 81.68
% Total Yemas dafiadas <15 % 18.32
Pureza Varietal 100.00 % 100.00
Detalles de dafio
% Corte 9.40
% Ratas 0.65
% Barrenador 0.81
% Corcho 0.81
% Otros 6.00
% Golpe 0.65
% Muermo Rojo Rajadura

Todo corte de cafia sera evaluado por personal de calidad y de igual manera por una persona del
departamento de agricultura con el fin de comparar datos teniendo ya los parametros ya establecidos
a medir para obtener semilla de calidad, la evaluacion se hace individual por jornal, el salario
depende de la calidad del corte en general, pagado en calidades por porcentaje de yemas sanas en la
finca uno la calidad mas baja, menor a 85%, calidad media de 85 a 90% y calidad alta mayor al 90%

al contrario en la finca dos calidad media.
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Cuadro 2. Parametros de calidad de corte de semilla finca 2

Finca: El Pedregal

Lote: 24

Variedad: RB 85-5035

Edad de semillero: 8 meses

fecha: 19/08/2024

Recordar que los jornales no son del

INDICADOR META UNIDAD VALOR
# Esquejes / Paquete 32.00 u 30.89
Cogollo por paquete <5 % 7.37
Largo Esqueje 45.00 cm 44.88
% Yemas Sanas > 85 % 85.29
% Total Yemas dafiadas <15 % 14.71
Pureza Varietal 100.00 % 100.00
Detalles de dafio

% Corte 10.15

% Ratas

% Barrenador

% Corcho 0.44
% Otros 4.12

% Golpe

% Muermo Rojo Rajadura
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5.4 Parametros de calidad de siembra

Cuadro 3. Parametros de calidad de siembra, finca 1

PARAMETROS DE CALIDAD: SIEMBRA DE CANA

Finca: AZACUALPA 2

Lote: 5

Variedad: CP 73-1547

Edad de semillero: 8.93 meses

fecha; 13/08/2024

Recordar que los jornales
no son del area

INDICADOR META UNIDAD VALOR

Yemas Sanas >85 % 84.06
Yemas Dafadas <15 % 15.94
Yemas Sanas/metro 8all U 7.92
Profundidad de Tapado Manual 8al0 cm 6.25

Profundidad de Tapado Mecanico 8al0 cm
Pureza Varietal 100.00 % 100.00
Frescura de 0 a 24 hrs 100.00 % 100.00
Dist. Entre esquejes después del tapado 50.00 cm 43.25

Detalles de dafio
% Corte 5.31
% Ratas 1.77
% Barrenador 0.88
% Corcho

% Otros 6.21
% Golpe 1.77

% Muermo Rojo Rajadura

Toda actividad de siembra sera evaluada por personal de calidad y de igual manera por una persona

del departamento de agricultura con el fin de comparar datos teniendo ya los parametros establecidos

a medir para obtener siembra de calidad, el pago se hace por hectarea sembrada y en relacion a su

calidad tanto en finca uno como la dos, se obtuvo las calidades mas bajas, menor a 85%, calidad

media de 85 a 90% y calidad alta mayor al 90%.
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Cuadro 4. Parametro de calidad de siembra finca 2.

PARAMETROS DE CALIDAD: SIEMBRA DE CANA

Finca: AZACUALPA 2

Lote: 19

Variedad: RB 85-5035

Edad de semillero: 8 meses

fecha: 13/08/2024

Recordar que los jornales
no son del area

INDICADOR META UNIDAD VALOR
Yemas Sanas >85 % 83.52
Yemas Dafadas <15 % 16.48
Yemas Sanas/metro 8al0 U 8.66
Profundidad de Tapado Manual 8al0 cm
Profundidad de Tapado Mecéanico 8al0 cm 10.26
Pureza Varietal 100.00 % 100.00
Frescura de 0 a 24 hrs 100.00 % 50.00
Dist. Entre esquejes después del tapado 50.00 cm 45.53
Detalles de dafo
% Corte 6.60
% Ratas 0.76
% Barrenador
% Corcho
% Otros 0.25
% Golpe 8.87

% Muermo Rojo Rajadura
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5.5 Porcentaje de Germinacion %
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Figura 4. Porcentaje de germinacion en diferentes fincas.

Comparacion de germinacion de dos diferentes fincas Casa Blanca y Juan Guilbert, actividad que
se realiz6 a los 35 dias después de siembra, presentando 62% la finca Casa Blanca y 56% la finca
Juan Guilbert, fincas que no alcanzaron el valor minimo de 65% de germinacion que la empresa
mantiene, pero aun asi consideradas buenas, eso se debe a que la semilla no estaba en Optimas
condiciones ya que tenia la edad de 13 meses y alto porcentaje de muermo rojo por lo tanto se

esperaba ain menos porcentaje de germinacion.
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5.6  Caracteristicas fenotipicas (altura, diametro y numero de entrenudos) de

variedades en investigacion en dos fincas, Santa Paula y La Vega de Guadalajara

Se realizaron mediciones de alturas comparando variedades del ensayo de la finca Santa Paula
llegando a presentar el mayor desarrollo en cuanto a altura la variedad SP 813250, y el mas bajo

desarrollo la variedad CP 09-2498.
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Figura 5. Altura de planta por variedad, finca Santa Paula.
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Figura 6. Numero de entrenudos por variedad, finca Santa Paula.
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En cuanto al nimero de entrenudos segun la comparacion de variedades, se encuentra en primer
lugar la variedad CP 00-1101 que, a pesar de encontrarse en séptimo lugar en altura, sobrepaso esos
niameros en entrenudos, debido a que esta variedad los entrenudos son mucho mas cortos,
caracteristica que en algunos casos como siembra es muy bueno, pero en produccion no. Y la
variedad SP 791011 que presento la menor cantidad de entrenudos, siendo esta una variedad

azucarera con entrenudos largos y bien desarrollados.
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Figura 7. Didmetro de tallo por variedad, finca Santa Paula.
Comparacion de didmetros en variedades del ensayo en finca Santa Paula, predominando la variedad

CP 09-2498 que se caracteriza por tener mayor didmetro, variedad con pocos entrenudos y baja

altura considerada variedad tonelera, por ello las caracteristicas.
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Se realizaron mediciones de alturas comparando variedades del ensayo de la finca La Vega de
Guadalajara llegando a presentar el mayor desarrollo en cuanto a altura la variedad BJ 7938 con una
altura de 251 centimetros, y el mas bajo desarrollo lo presento la variedad B69-566 con una altura

de 175.17 centimetros.
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Figura 9.Altura de planta por variedad, finca La Vega de Guadalajara.
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Figura 8. Numero de entrenudos por variedad, finca La Vega de Guadalajara.
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En cuanto al nimero de entrenudos segin la comparacion de variedades, se encuentra en primer
lugar la variedad RB 86-7515 que en el ensayo esta variedad cumple el rol de testigo por ser una de
las variedades de mayor importancia en la empresa presentando las mejores caracteristicas, y

exigiendo a las otras variedades mejores caracteristicas para llevar a nivel comercial.

Diametro de tallo (cm)
N N N

N Ny P ©

~ O1 00 U1 © U1

\ o Q o D
oS & & & & e
N E N e 4 S
» < o " . A
& S &
Variedades

Finca La Vega de Guadalajara

Figura 10. Didmetro de tallo por variedad, finca LA Vega de Guadalajara.

Comparacion de didmetros en variedades del ensayo en finca La Vega de Guadalajara,
predominando la variedad RB 86-7515 como en las demas caracteristicas siendo una variedad
indispensable para la empresa y su produccion de azucar, en cambio la B 69-566, en didmetro tomo
el segundo lugar en comparacion a la demés caracteristica como entrenudos y alturas que se encontro

en los niveles mas bajos.
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5.7  Porcentaje de incidencia de las plagas Barrenador y Ratas
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Figura 11. Porcentaje de Incidencia de Ratas en fincas Monte Leon y Los Ticos.

El porcentaje de comparacion de dafios por rata entre dos diferentes fincas fue el siguiente Monte
Leon presento un 0 % de incidencia de dafios por rata, la finca Los Ticos un 0.17 % y San Fernando

un 0.09% estando bajo el valor minimo de dafios que maneja la empresa, 1.5%.
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Figura 12. Porcentaje de Incidencia de Barrenador en fincas Monte Leon y Los Ticos.
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El porcentaje de comparacion de dafios por barrenador entre dos diferentes fincas fue el siguiente
Monte Leon presento un 1.1 % de incidencia de dafios por barrenador y la finca Los Ticos un 1.41
%, sobrepasando el valor minimo de dafios que maneja la empresa, 1% considerandose nivel critico,

al contrario, la finca San Fernando esta bajo el nivel con 0.05%.
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V1 CONCLUSIONES

La Compatfiia Azucarera Tres Valles sin duda alguna, no es la empresa que mas area cultiva, pero si
la que mas produce, empresa innovada con la mayor area de sistema de riego por goteo dentro de
todas las azucareras del pais, La tinica empresa con plan de investigacion de nuevo material
vegetativo presentando 138 variedades en investigacion, 23 semi comercial y siete variedades

comerciales. Facilitando el rapido desarrollo de la empresa.

Se realizaron practicas de siembra desde preparacion de suelo hasta siembra en si, midiendo los
parametros de calidad, monitoreando porcentaje de germinacién en ficas y solucionando problemas,

para seguir evitando porcentajes bajos.

Obtuvimos el porcentaje de plagas presentes en las fincas y hasta las pérdidas que se pueden llegar
tener estando incluso a 1% entrando ya a un punto critico y mediante la evaluacion de desarrollo se
identifico las enfermedades que mas estan presentes siendo el Muermo rojo la que sobresalid
encontrandose en casi todas las variedades y la chinche de encaje plaga que si afecta todas las

variedades y el barrenado como plaga principal la que mas dafio causa.

El método de cosecha es manual y en esta ocasion fue por corte de semilla en inter zafra y no para
procesamiento en zafra, mediante ello se pesaron toneladas de semilla dando el rendimiento en

toneladas por hectérea.
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VII RECOMENDACIONES

Para el proceso de siembra y corta se recomienda contratar personal apto para cada area no evitar
contratar gente con experiencia para dejar los que ya estan contratados en otras dreas sin experiencia

en siembra y corta.

Para evaluaciones de desarrollo, Monitoreo de plagas y Calidad, brindar aparato electronico ya sea

Tablet con el fin de ingresar los datos directamente al sistema y no en papel.

Muy importante el tratamiento térmico, pero para ello se recomienda ampliar més la planta ya que
al ritmo que se trabaja es muy poco lo que se trata diario, retrasa la siembra y la frescura de la cafia

baja.

El encargado de las actividades estar los mas pendiente posible, para que en caso de problemas la

toma de decisiones sea tomadas al instante y no parar a los jornales.

En la aplicacion de cebo para ratas, aplicarla de forma uniforme en todo el lote para lograr un mayor

control de ratas.
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ANEXOS

Anexos 1. Corte de semilla
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Anexos 3. Siembra de semilla
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Anexos 6. Evaluacion de desarrollo




Anexos 11. Riego de plantulas

Anexos 10. Acodos
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Anexos 13. Tratamiento térmico




Anexos 15. Formato de Evaluacion de desarrollo

Anexos 17. Pie de rey




