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RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en la Cuenca Lechera Tizayuca, Hidalgo, México, con
el objetivo de determinar la incidencia de enfermedades en bovinos productores de leche;
para esto fue necesario el registro de datos de cada animal enfermo pertenecientes al par
de establos asignados para el estudio. Logrando identificar que las patologias mas
frecuentes son: neumonia, diarrea, desplazamiento de abomaso, acidosis ruminal,
mastitis, pododermatitis, hipocalcemia y mastitis. Los registros elaborados incluyen:
tratamientos utilizados, costo de tratamiento, porcentaje de enfermedades, plan de
manejo, relacion costo-beneficio. Los resultados obtenidos representan dos establos de la
cuenca; el establo 124 y 204 donde se utilizaron antibioticos, antinflamatorios, vitaminas
y minerales, los costos de tratamiento para el establo 124 equivalen a $8,221.02, y para
el 204 a $8,711.89. Cabe destacar, que el porcentaje de enfermedad en el establo 124 es
de 9%, y del 204 es de 6%. El plan de vacunacion es a partir de los 2 dias de nacido hasta
finalizar su etapa de produccion, y en cuanto a la relacion costo-beneficio se registraron
pérdidas significativas ya que para el establo 124 fue de $41,485.02 y para el 204 fue de
$28,907.19.

Palabras clave: enfermedad, bovino, costo-beneficio, tratamiento, vacuna.
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I. INTRODUCCION.

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA) senala que el término bienestar
animal designa el estado fisico y mental de un animal en relacion con las condiciones en
las que vive y muere (SENASA, 2023). Por lo tanto, para el desarrollo productivo
eficiente es importante alcanzar un adecuado nivel sanitario que permita alcanzar las
condiciones de los animales en los tiempos previstos y asi obtener un producto de calidad
para el consumo humano. Por lo anterior, no solo es relevante el monitoreo, a fin de
identificar las malas practicas de produccion, sino que también es fundamental prevenir

enfermedades mediante un manejo sanitario preventivo (Acedo et al., 2012)

Cabe destacar que, la medicina preventiva es el pilar que sostiene el buen estado sanitario
de cualquier poblacion animal, por pequeia que sea. Cuanto mayor es esta poblacion,
mayor importancia adquiere, de ahi que sea vital en las explotaciones ganaderas. Para la
prevencion de enfermedades no solo es necesario una buena respuesta inmunolédgica por
parte del animal, sino que también es necesario realizar un manejo adecuado de los
animales y de sus instalaciones, para la prevenir y controlar enfermedades ademaés de

garantizar el bienestar del ganado (SERVET, s.f.).

En consecuencia, la importancia de este trabajo recae en la calidad de los saberes por los
que estd integrado como ser: identificacion de enfermedades en bovinos productores de
leche segutn los signos clinicos presentes, conocimiento de los medicamentos que pueden
ser implementados seglin la patologia, y comprension del impacto econdmico y en salud
publica de estas. En sintesis, el presente informe tiene como objetivo fundamental
identificar, conocer y estudiar las diferentes patologias que afectan el ganado bovino

productor de leche en la cuenca lechera de Tizayuca, Hidalgo, México.
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I1. OBJETIVOS.

2.1. Objetivo General

e Estimar la incidencia de enfermedades en bovinos productores de leche de Cuenca

Lechera de Tizayuca, Hidalgo, México.

2.2. Objetivos Especificos

e Describir los diferentes tratamientos utilizados para curar las patologias en los
bovinos productores de leche.

e Detallar el plan de manejo implementado en los diferentes establos en la Cuenca
Lechera.

e (Calcular el costo de los tratamiento por enfermedad para contrarrestar las diversas

patologias en los bovinos productores de leche.
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III. REVISION DE LITERATURA.

3.1. Bienestar animal

El bienestar animal es el estado fisico y mental de un animal en relacion con las
condiciones en las que vive y muere. Un animal experimenta un buen bienestar si esta
sano, comodo, bien alimentado, en seguridad, y si no padece sensaciones desagradables
como dolor, miedo o desasosiego y es capaz de expresar comportamientos importantes
para su estado de bienestar fisico y mental. Ademdas de requerir cuidados veterinarios
apropiados, prevenir enfermedades, refugio, manejo y nutricion, un entorno estimulante
y seguro, una manipulacion correcta y el sacrificio o matanza de manera humanitaria

(SAG, 2023).

El bienestar animal se usa comtinmente para describir tanto una disciplina cientifica como
un concepto que define el estado del animal. Considerando esto ultimo, el bienestar es un
término amplio que incluye diversos elementos que contribuyen a la calidad de vida de
un animal, incluidos los referidos en las "cinco necesidades (libertades): necesidad de no
sufrir hambre, sed ni desnutricion; necesidad de no experimentar miedo ni angustia;
necesidad de vivir libre de incomodidad fisica y térmica; necesidad de no sufrir de dolor,
lesiones y enfermedad; y necesidad de expresar patrones normales de comportamiento

(Barrera, 2010).
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3.2. Sanidad animal

Los animales y los humanos viven mads cerca que nunca debido al crecimiento de la
poblacion, la urbanizacion, la deforestacion y el cambio climatico. “Es mas importante
que nunca que nuestros animales estén saludables, no solo por su bien, sino también por

el nuestro”, seflalan desde la FAO.

Millones de personas dependen de los animales no solo para alimentarse sino también
para ganarse la vida y las necesidades basicas, como transporte y energia. Sin embargo,
la salud animal también puede afectar en gran medida la salud humana. De hecho,
aproximadamente el 75% de las enfermedades infecciosas emergentes en humanos son
. e . . .,

zoonoticas', lo que significa que pueden propagarse de los animales a la poblacion

humana (Diario Veterinario, 2020).

Si una enfermedad se propaga en una region particular (epidemias) o mas ampliamente
en varios paises (pandemias), puede provocar pérdidas de vidas, impactar negativamente
en los medios de vida e infligir un impacto devastador en el desarrollo. Por lo general, las
enfermedades afectan desproporcionadamente a las comunidades, mujeres y nifios mas

pobres (Diario Veterinario, 2020).

3.3. Factores que determinan presentacion de enfermedades

3.3.1. Genética.

Las alteraciones genéticas en el ganado bovino estan relacionadas con el incremento de
las mejoras genéticas gracias a las nuevas tecnologias. El uso de estos métodos,
combinados con otras técnicas reproductivas como la inseminacion artificial o la
transferencia embrionaria, permiten a los animales que son portadores de defectos
hereditarios difundirlos ampliamente en la poblacion, aumentando asi la probabilidad de

que se expresen genes recesivos y con ellos, las enfermedades genéticas. Las alteraciones
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pueden ser de un sélo gen, de varios genes o de muchos genes, y pueden producir
directamente la enfermedad o bien determinar la resistencia o susceptibilidad a padecerla

(Canizal, 2020).

3.3.2. Instalaciones.

Las instalaciones ganaderas bovinas, donde se realizan los trabajos mas significativos de
las explotaciones, juegan un rol relevante en la produccion. Estas infraestructuras pueden
convertirse en uno de los factores claves en la correcta implementacion de bioseguridad
y un apropiado manejo de los animales, previniendo patologias, especialmente en
explotaciones intensivas, y aumentando la productividad de los rebafios. Ademas, todo

eso repercute de manera positiva en la calidad de los productos finales (Radostis, 2023).

Las instalaciones y el ambiente destinados a los animales de produccion son
fundamentales para su bienestar y se deben tener en cuenta las caracteristicas de cada
especie para que estos puedan expresar su comportamiento natural, evitando que sufran
molestias fisicas, malestar térmico, miedo y estrés. Esto también ha de garantizarse en el

caso del bienestar de las vacas lecheras (Certified Humane, 2023).

3.3.3. Nutricién.

Los animales que se alimentan adecuadamente son mas resistentes a las infecciones
bacterianas y parasitarias, lo que puede deberse en parte a una mejor integridad del tejido
corporal, una mayor produccion de anticuerpos, una mejor inmunidad a las enfermedades
u otros factores. Ademas, una nutricion adecuada es fundamental para una rapida
recuperacion de todas las enfermedades. La salud ideal del animal requiere que todas las

partes del flujo de produccion encajen en un sistema complementario (Barbosa, 2020).

Todas las vacas lecheras necesitan disponer de una alimentacion saludable y en la
cantidad adecuada para cada edad y fase productiva, teniendo en cuenta el clima y la

estacion del afio (Barbosa, 2020).
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3.3.4. Cambio climatico.

El cambio climatico en la ganaderia afecta directa e indirectamente la concentracion de
CO2 en las variaciones en el régimen de lluvias y temperatura, lo que impacta en mayor
medida la biodiversidad, la salud y productividad animal, y la disponibilidad y calidad de
forrajes y cultivos para alimentacion animal (IICA, 2023). El cambio climatico afecta la
conservacion de la biodiversidad, el equilibrio ecologico y la salud de los animales. Segun
los investigadores, esto se relaciona con la reduccion del habitat, alimentos y agua de
calidad, ademas de la reaparicion de enfermedades infecciosas transmitidas por vectores

climaticamente sensibles (Restrepo, 2023).

Segun expertos, se ha comprobado que el cambio climatico impacta la biologia y ecologia
de los mosquitos portadores de enfermedades. Las condiciones climaticas, como la
temperatura, la lluvia y la humedad, influyen en diversos aspectos de su ciclo de vida
(Restrepo, 2023). En los ultimos afios, el aumento en las enfermedades transmitidas por
vectores ha ganado atencion a nivel mundial, en gran parte debido a cambios
significativos en la temperatura global, especialmente en ciertas regiones (Restrepo,

2023).

3.4. Principales enfermedades presentes en bovinos productores de leche

3.4.1. Pododermatitis.

Las enfermedades del pie bovino son consecuencia de la interaccion de diferentes
factores, los cuales, desencadenan la enfermedad cuando alcanzan un punto critico. Las
causas involucradas son multiples y complejas, destacandose particularmente la alta
produccion, el estrés, los trastornos nutricionales, ademds de etiologias ambientales,
infecciosas, genéticas, de razas, estado fisioldgico de los bovinos y el comportamiento,

tanto animal como humano. (Hernandez, 2021).

El recorte funcional de las pezufias en ambos tipos de produccion, asi como el uso de
pediluvios en establecimientos lecheros, son medidas profilacticas que favorecen la no

aparicion de trastornos poddales, mientras que el maltrato de los animales durante el
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manejo, no respetar los tiempos de desplazamiento de los animales, el hacinamiento y el

mal estado de los corrales, pueden promover dichas patologias (Hernandez, 2021).

3.4.2. Hipocalcemia.

La hipocalcemia es una enfermedad metabdlica que se manifiesta por presentar unos
niveles de calcio en sangre bajos, que aparece entre 24 horas antes del parto hasta 4 dias
postparto y se caracteriza por la aparicion de debilidad, postracion, la vaca no puede
levantarse y en caso grave puede llegar al shock y muerte del animal (Lagiiera et al.,

2021).

Es una enfermedad metabdlica que en los ultimos afios no es tenida muy en cuenta, dado
que el diagndstico es sencillo asi como su tratamiento, sin embargo, aparte de la presencia
de la fiebre de la leche o hipocalcemia clinica, que todos identificamos facilmente, se
puede presentar esta enfermedad en su variable hipocalcemia subclinica,(niveles de Ca
inferiores a 8,59 mg/dl o 2 mmol) cuyo diagndstico es mas dificil y puede pasar

inadvertida, siendo responsable de multitud de procesos patologicos (Lagiiera et al.,

2021).

La hipocalcemia es un factor estresante lo que provoca un aumento del cortisol en sangre
de 7 a 10 veces sus niveles normales, dando lugar a una inmunosupresion de la vaca.
Ademas, interfiere a nivel de las células inmunes, en la activacion de los neutrofilos. Esto
va a ocasionar mayor riesgo de sufrir enfermedades de tipo infeccioso como metritis,

mamitis (Lagtiera et al., 2021).

El Ca es el responsable de la contraccion muscular tanto de fibra estriada como lisa, asi,
con bajos niveles de Ca la contraccidn muscular se encuentra disminuida y a nivel de
panza va a provocar una disminucion de la ingesta de materia seca, las vacas comen
menos dando lugar a un balance energético negativo en el postparto, con pérdida elevada

de condicion corporal y presencia de cetosis. A nivel de abomaso o cuajar va a provocar
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una pérdida de tono muscular que deriva en desplazamiento de cuajar (Lagiiera et al.,

2021).

En el utero después del parto, unos niveles bajos de Ca dan lugar a una menor contraccion
de las paredes de la matriz, que facilitan la retencién de placenta. También provoca una
menor involucién uterina dando lugar a menor expulsion de los loquios del parto, siendo
un caldo de cultivo para la proliferacion de todo tipo de agentes microbianos y provoca
metritis grave y bajada importante de la fertilidad. Todos recordamos esas vacas que
después de expulsar bien la placenta a los 8-10 dias presentan una metritis grave con
eliminacion de un liquido de color vinaceo y de fuerte olor que es debido a una falta de

involucion uterina (Lagtiera et al., 2021).

A nivel del esfinter del pezon provoca un cierre insuficiente del mismo, facilitando la
penetracion de bacterias a su través y la consiguiente mamitis. Como factores de riesgo
intrinsecos a la propia vaca tenemos la edad, nimero de partos, obesidad, alta produccion.
Hay mas riesgo en vacas de mas edad, a partir de 2-3 partos y en vacas gordas con poco
ejercicio fisico y la alta produccion de leche que genera una fuerte demanda de Ca

(Lagiiera et al., 2021).

3.4.3. Neumonia.

El Complejo respiratorio de los bovinos (CRB) es una enfermedad infecciosa y
contagiosa, de curso agudo, que afecta el aparato respiratorio (trdquea, bronquios,
bronquiolos y pulmones), de origen multifactorial, que afecta a animales jovenes en
crecimiento, entre los 6 meses y 2 afios de edad, pero puede afectar a todas las edades.
Las caracteristicas anatomicas de los pulmones de los bovinos, (un tamafo pequefio en
relacién al tamafio corporal) hacen a esta especie particularmente susceptible a los
problemas respiratorios. Presenta una sintomatologia caracterizada por hipertermia,
letargo, anorexia, respiracion rapida y superficial, tos, secrecion nasal y ocular, que

evoluciona por la invasion bacteriana secundaria (Garcia et al., 2016).
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3.4.4. Diarrea viral bovina.

La diarrea viral bovina (DVB) es una enfermedad viral que afecta frecuentemente al
ganado bovino. Es endémica en la mayoria de los paises productores de ganado y en
algunos paises se considera uno de los virus bovinos mas relevantes. La BVD afecta tanto
a la reproduccion como a la productividad de los rebafos. Esta enfermedad puede
provocar una reduccion de la produccion de leche, retrasar el crecimiento, reducir la
resistencia general frente a otras enfermedades, aumentar la mortalidad en ganado joven

y reducir el rendimiento reproductivo (Ortiz et al., 2020).
3.4.5. Partos distécicos.

La distocia se define como el retraso o la dificultad para parir, en otras palabras, es la
incapacidad de las vacas para dar a luz a sus crias mediante su propio esfuerzo
derivandose en un parto prolongado o con necesidad de asistencia médica. Sus causas son
multifacéticas e incluyen defectos de la madre y el feto, factores de manejo, o sus
combinaciones. Para la facilidad de su comprension las clasificaremos en maternas y

fetales (Regmi et al., 2020).

Los problemas maternos que impiden el parto incluyen la inercia o falta de fuerza
expulsiva, el tamafno inadecuado de la pelvis, la dilatacién incompleta del cuello uterino,
la torsion uterina o la edad de la madre, las hembras de primer parto son mas susceptibles
a presentarlo. Las causas de origen fetal se deben a anormalidades en la presentacion,
posicion y postura del feto durante el trabajo de parto, la discordancia en el tamafio en

relacion con la pelvis de la madre y fetos multiples (Regmi et al., 2020).

La presentacion se refiere a si el becerro viene hacia adelante (cabeza y patas delanteras
al frente) o hacia atras (patas traseras al frente); mientras que la posicion indica como se
coloca la espalda del becerro con relacion a la vaca. Lo normal es la espalda del becerro
hacia la espalda de la madre; y finalmente, la postura tiene que ver con la ubicacion de

la cabeza y extremidades en relacion con su cuerpo (Regmi et al., 2020).

20



3.4.6. Prolapso uterino.

El prolapso uterino es una patologia que consiste en la eversion parcial o total del ttero
por el cérvix, exteriorizandose por la vulva. Normalmente el mismo tiene lugar a las pocas
horas después de concluida la segunda fase del parto (fase expulsiva) aunque puede
retrasarse algunos dias. Varias son las causas que pueden ocasionar esta patologia, entre
las cuales son comunes el gran tamafo del feto, la extraccion forzada del mismo, la edad
de la vaca relacionada con ligamentos pélvicos flacidos y la existencia de predisposicion

hereditaria, entre otras (Menéndez et al., 2019).

3.5. Importancia en salud publica

Por otro lado, la sanidad animal resulta fundamental para garantizar la salud ptblica y la
seguridad y abastecimiento de alimentos. Los animales sanos son imprescindibles para la
obtencion de unos alimentos seguros, de calidad y a precios razonables que satisfagan las
necesidades de la poblacion. Algunas enfermedades animales también plantean amenazas
graves para la salud publica al ser transmisibles al hombre desde los animales (zoonosis),
bien directamente o a través de los alimentos como puedan ser tuberculosis, brucelosis,

salmonelosis, listeriosis, etc. (Fundacion Vet, s.f.).
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3.6. Impacto econéomico

Las enfermedades animales tienen un efecto directo sobre los costes de produccion
(muerte, morbilidad, reduccion de la productividad) e indirectos (medidas de prevencion
y control). Un andlisis econdmico de las enfermedades puede ayudar en el proceso de
toma de decisiones sobre la ejecucion de programas y sobre las intervenciones en salud
animal pero a menudo, estos analisis econdmicos, no estan siempre disponibles y rara vez
se llevan a cabo en los paises en desarrollo. Es por ello que la FAO ha desarrollado y
publicado una guia sobre como abordar las cuestiones econdmicas y llevar a cabo un

analisis econdmico de las enfermedades animales (FAO , 2016).

Estas directrices econdmicas preparadas por la FAO contribuirdn a una mejor
comprension de la importancia del analisis econdomico y los controles cuando se evaltia
el impacto de una enfermedad animal en particular en produccioén ganadera, comercio,
acceso a los mercados, seguridad alimentaria y medios de vida de las comunidades

rurales, o sobre el disefio o la aplicacion de estrategias de salud animal a nivel nacional,

regional o global (FAO , 2016).
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IV. MATERIALES Y METODOS.

4.1. Ubicacion de la cuenca.

El distrito Cuenca Lechera-Tizayuca es una zona de Tizayuca en el municipio de
Tizayuca, esta situada en el estado de Hidalgo (HI) en México. Las coordenadas del
satélite de Cuenca Lechera-Tizayuca son: latitud 19°50'9"N y longitud 98°5823"W
(Google maps, 2024).

El Municipio de Tizayuca, se localiza en una Zona climatica de tipo C (wo), clima
templado subhimedo el cual se caracteriza por presentar temperaturas medias anuales
entre 12 y 18°C, en el cual la temperatura del mes mas frio se encuentra entre los -3 y
18°C, por el contrario, el mes mas calido registra temperaturas de 22°C (SEMARNAT,
2010).

En le caso de la precipitacion, el mes mas seco registra valores de 40 mm., dicha region
climética tiene su régimen de lluvias en verano con un Indice P/T menor de 43.2, con un
porcentaje invernal del 5% al 10.2%, del Total Anual. La precipitacion media del

Municipio gira en torno a los 600 mm. Anuales (SEMARNAT, 2010)

La altura es de 2,260 metros sobre el nivel del mar. El mes con la humedad relativa mas
alta es Septiembre (77%). El mes con la humedad relativa més baja es Abril (42%)
(Gobierno del Estado de Hidalgo , 2011).
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Figura 1. Ubicacion de la Cuenca Lechera de Tizayuca, Hidalgo, México

Fuente: Google maps

24



4.2. Materiales y equipo.

Para el siguiente trabajo realizado en la Cuenca lechera de Tizayuca, Hidalgo, México se
har4 uso de los siguientes materiales y equipo: termoémetro, estetoscopio, jeringas, agujas,
raqueta para prueba de mastitis, catéter, nariguero, medicamentos, guantes para
palpacion, computadora, 1apiz, libreta, botas de hule, overol, bicicleta, lazos, entre otros

materiales para poder obtener los datos requeridos.

4.3. Metodologia.

Se evaluaron las enfermedades en los bovinos productores de leche, seleccionando dos
establos de la Cuenca Lechera de Tizayuca, Hidalgo, México; donde se realizéo mediante
visitas diarias y registrando datos en los establos asignados durante el mes de febrero del
afno 2024. Por lo que, mediante la observacion de signos clinicos y toma de muestras de
cada animal enfermo; se pudo conocer las enfermedades que estos presentaban y de la
misma manera la farmacologia empleada para tratarlos, con la finalidad de reconocer los

tratamientos eficaces para las distintas sintomatologias.
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4.4. Método.

La practica profesional supervisada se realizard en la cuenca lechera de Tizayuca,
Hidalgo, México, en los meses de enero hasta abril del 2024 cumpliendo 600 horas
establecidas de practica en horarios estipulados por la cuenca. La metodologia utilizada
fue del metodo participativa, la cual se fundamenta en dos actividades principales como
ser la observacion y la participacion, lo cual facilitd el desempeiio en la evaluacion de
enfermedades que se indican en el presente informe y asi lograr cumplir con los objetivos

propuestos.

4.4.1. Parametros a evaluar.

Tratamientos a utilizar: Mediante los monitoreos diarios a cada uno de los establos para
observar la cantidad de animales enfermos y de igual manera mediante los signos clinicos
y evaluaciones medicas saber qué tipo de enfermedad presenta cada animal y de esta

manera saber qué tipo de medicamento se le va aplicar, utilizando las siguientes formulas:

) N°vacas enfermas
% de animales enfermos = X100
total de vacas en el establo

tipo de enfermedad
% de cada enfermedad = X100
total de vacas enfermas

Plan de manejo: Por medio la revision de los datos estadisticos e historia (registros) se

podra saber cudl es el plan de manejo de cada uno de los establos que se monitorean.
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Costo de tratamientos: A través del uso de cada carta de registro de las vacas se podra
calcular el costo de cada medicamento aplicado por animal segtn las dosis y el nimero

de tratamiento, haciendo uso de las siguientes formulas

Tramiento por vaca = dosis utilizada por aplicacién X numero de aplicaciones

Costo de tratamiento por vaca = total de ml aplicados X precio por ml
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Las vacas que conformaron parte de la evaluacion correspondiente para determinar la
incidencia de enfermedades son las que se encuentran en produccion. Una vez que la vaca
enferma era identificada por el encargado del establo, este la separaba del grupo de vacas
sanas para que el médico la revisara al momento que hiciera su visita, esto a través de la
palpacion y visualizacion; pudiendo asi diagnosticar la enfermedad existente y de igual
manera que medicamentos se utilizarian. Cabe mencionar que, el médico visitaba los
establos de lunes a sabado en horas de la mafiana y de ser necesario se le contactaba en

cualquier momento del dia para atender alguna emergencia.

Luego, de que la vaca se tratara esta era separada en su totalidad de las vacas sanas, y
pasaba a un corral de observacion para ser revisada los siguientes dias consecutivos hasta
que esta fuese curada por completo. Para tener control era necesario anotar el numero de
arete, medicamentos aplicados, asi mismo se le ataba un guante en sus patas posteriores
con el fin de identificarle como enferma, después que se daba de alta esta regresaba a su

corral de origen con el objetivo de que volviera a subir su produccion de leche.

5.1. Porcentaje de enfermedades.
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Porcentaje de Enfermedades Establo 124
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Neumonia Mastitis Acidosis ruminal Diarrea

Figura 2. Porcentajes y enfermedades en el establo 124 de la Cuenca Lechera Tizayuca

8 vacas con neumonia

% de enfermedad = 22 vacas enfermas X100 = 36% vacas con neumonia

3 vacas con mastitis o
% de enfermedad = 57 v 7 X100% = 14 vacas con mastitis
acas enfermas

4 vacas con acidosis ) .
% de enfermedad = > 7 X100 = 18% vacas con acidosis
vacas enfermas

7 vacas con diarrea )
% de enfermedad = 22 vacas enfermas X100 = 32% vacas con diarrea
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Porcentaje de Enfermedades Establo 204

100%
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Neumonia  Desplazamiento Diarrea Hipocalcemia Pododermatitis Timpanismo
de abomaso

Figura 3. Porcentajes y enfermedades en el establo 204 de la Cuenca Lechera Tizayuca

3 vacas con neumonia .
% de enfermedad = 17 7 X100 = 18% vacas con neumonia
vacas enfermas

5 vacas con desplazamiento ]
% de enfermedad = 17 7 X = 29% vacas con desplazamiento
vacas enfermas

5 vacas con diarrea ]
% de enfermedad = 17 vacas enfermas X100 = 29% vacas con diarrea
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1 vacas con hipocalcemia ) .
% de enfermedad = 17 vacas enfermas X100 = 6% vacas con hipocalcemia

2 vacas con pododermatitis N
% de enfermedad = 17 vacas enfermas X10 = 12% vacas con pododermatitis

1 vaca con timpanizmo ) .
% de enfermedad = 177 7 X100 = 6% vacas con timpanizm
acas enfermas
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5.2. Incidencia de Enfermedades

Incidencia de Enfermedades en Cuenca Lechera
Tizayuca, 2024
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Figura 4. Incidencia de Enfermedades en Cuenca Lechera Tizayuca, 2024

Enfermedades Comunes en Cuenca Lechera
Tizayuca, 2007
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Figura 5. Enfermedades Comunes en Cuenca Lechera Tizayuca, 2007
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Comparacion entre Incidencia de Enfermedades

27
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Figura 6. Comparacion entre Incidencia de Enfermedades

Los datos obtenidos durante el proceso de Practica Profesional realizada en la Cuenca
Lechera de Tizayuca, Hidalgo, México han sido contrastados con los resultados de una
tesis elaboradora por Julia Lopez (2007) dentro de la misma Cuenca. El enfoque de esta
tesis recae en la identificacion de las enfermedades comunes encontradas en los establos

evaluados. Por lo que, es ideal para realizar una actividad comparativa.

Por consiguiente, se observan las incidencias de ambos estudios, pudiéndose concluir que,
se mencionan patologias similares. Ya que, las dietas alimenticias, el confinamiento, los
niveles de estrés y el manejo sanitario contribuyen a la aparicion de las mismas

enfermedades (Lopez, 2007).
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5.3. Tratamientos utilizados

# Patologia Nombre del tratamiento
Tetrato de Tilosina, Meglumina de Flunixin, Ceftiofur
1|Neumonia Clorhidrato, Gentamox, Florfenicol, Aminocon, Complejo B,
3sulfas, Tetrato de Tilosina, Enrofloxacina, Gentamox,
2|Mastitis Dexametazona Fosfato de Sodio, Mastofin az, Complejo B,
3|Pododermatitis Oxcitetraciclina, Tetrato de Tilosina, ceftiofur Clorhidrato.

Calcio super reforzado, Suero glucosado, Cadet forte, Complejo
4|Hipocalcemia B, Thiamina.

Pecsulprin, Enrofloxacina, Metamizol Sédico(Dipirona),
Dexametazona, Mastofin az, Hepatonic, Complejo B, Proteizoo,

5|Diarrea Selenio, Vitamina K.
Desplazamiento de Histafin, Hepatonic, Linconflor, Complejo B, selenio, bisolbon,
6|abomaso vitamina C.
7|(Timpanismo Timpakaps.
3sulfas, Gentamox, Ceftiofur Clorhidrato, Meglumina de
8|Acidosis Flunixin, Hepatonic, Thiamina, Complejo B, Proteizoo.

Tabla 1. Tratamientos Utilizados por Enfermedad

Mediante la toma de datos en el periodo de practica se obtuvo una lista de medicamentos
que fueron utilizados en cada establo de la cuenca para contrarrestar cada una de las
enfermedades. Clasificandose los medicamentos en antibioticos, antinflamatorios,

antihistaminicos, vitaminas y minerales.
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5.4. Plan de manejo

#| Edad Vacuna Booster enfermedad que previene
1| 2dias [ts13 M diasddpa  {Vinus Respiratorio Sincitial Bovino (VRSB
2| 1mes [single shot Vdiasddpa  |Pasteurella (Mannheimia) haemolytica AL, AL Paturela multocida serotipo A, Histophilus somni y Salmonella dublin en animales sanos,
33 mes [ivermecting Ultimo mes de gestacion | Controlar pardsitos intermos y externos (nematodos gastrointestinales y pulmonares; nuches, piojos, acaros de la sama, larvas de mosca de la miasis, nuche, garrapatas).
41 3 mes |vitamina AD3E Ultimo mes de gestacion | Estimula la reproduccion, vitalidad y resistencia de los animales, Adyuvante en tratamientos de enfermedades parasitarias e infecciosas, raquitismo y deficiente desarrollo.
5| 3 mes [selenio Ultimo mes de gestacion {En fas hembras, l selenio particpa en a formacion de os ovoctos y en la maduracion de los foliculos que promueven la ovulacion, Es indispensable para la proteccion de la membranalipidica de los ovotos.
6| 3 mes {bovilli vista once M diasddpa  (Enfermedades respiratorias causadas por BR, BD (tino 2) BRSV: control de enfermedades causadas por BVD (tipo 1), I3, Mannheiminia Pasturella) haemolytica y Pasturella multocida.
7| 7 mes {orucella cepa 19 (dosis completa] N/A Prevencion de brucelosis bovina en hembras de 3 2 6 meses de edad exclusivamente.
8| 9 mes |clostri 10 1 dins ddpafanual  {Prevencion de enfermedades causadas por Clostridium chauvoe, septicum, sordelli, nowy,tetani, haemolyticum, perfringens tipo A, 8, Cy D.
Reduce abortos dehido a IBR, previene a infeccion fetal, En hembras previene las enfermedades causadas por 18R, BVD (Tipo 2}, BRSV: control de fas enfermedades causadas por BVD (Tino 1)y PI3: previene la
{12 mes oovills vita 515 1 dias ddpa/anual  {leptospirosis
8{13 mes orucella cepa 19 (dosis reducida) N/Afanual -~ [Prevencion dea brucelosis bovina en hembras mayores de 6 meses de edad.

Tabla 2. Calendario de vacunacién en la Cuenca Lechera Tizayuca
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Dentro del plan de manejo logro obtener informacion de los farmacos y costos de la dieta
alimenticia proporcionada a las vacas. de igual manera se obtuvo un plan de vacunacion
que abarca desde el segundo dia de nacido hasta la etapa de produccion, donde la

vacunacion sirve como método de prevencion y control de algunas enfermedades.

5.5. Costo de tratamiento
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Costo por Enfermedad

Enfermedad Tr Precio/ml ML aplicad Costo por medicamento MXN
Neumonia ceftiofur 0.98 577 565.46
flunixin 1.08 121 130.68
yatren 3.76 25 94.00
flor fenicol 291 152 442.32
tilosina 1.00 829 829.00
hepatonic 3.72 20 74.40
complejo b 0.93 240 223.20
proteizoo 0.89 80 71.20
tiamina 2.18 140 305.20
selenio 2.57 8 20.56
aminocom 0.30 500 150.00
TOTAL 2,906.02
Mastitis tilosina 1.00 135 135.00
3sulfas 0.42 500 210.00
sulfaplex 2.05 80 164.00
gentamox 1.83 241 441.03
enrofloxacina 0.99 300 297.00
mastofin az 23.74 6 142.44
dexametasona 0.72 72 51.84
complejo b 0.93 80 74.40
proteizoo 0.89 20 17.80
3 sulfas 0.42 500 210.00
TOTAL 1,743.51
Pododermatitis ceftiofur 0.98 195 191.10
oxitetraciclina 0.37 120 44.40
tilosina 1.00 120 120.00
complejo b 0.93 20 18.60
proteizoo 0.89 20 17.80
TOTAL 391.90
Hipocalcemia calcio super reforsado 0.36 500 180.00
suero glucosado 0.18 500 90.00
cadet forte 0.86 100 86.00
tiamina 2.18 50 109.00
complejo b 0.93 50 46.50
calciomic 0.64 50 32.00
TOTAL 543.50
Diarrea 3sulfas 0.42 4500 1,890.00
enrofloxacina 0.99 520 514.80
florfenicol 2.91 215 625.65
pecsulprin 0.91 273 248.43
ceftiofur 0.98 326 319.48
tilosina 1.00 100 100.00
dipirona 0.61 200 122.00
flunixin 1.08 36 38.88
yatren 3.76 25 94.00
hepatonic 3.72 160 595.20
tiamina 2.18 240 523.20
histafin 1.27 430 546.10
complejo b 0.93 380 353.40
proteizoo 0.89 120 106.80
selenio 2.57 8 20.56
vitamina k 1.32 50 66.00
TOTAL 6,164.50
Desplazamient de abomaso 3 sulfas 0.42 500 210.00
enrofloxacina 0.99 50 49.50
flunixin 1.08 62 66.96
tilosina 1.00 440 440.00
rulaxton 30.53 14 427.42
rumenade 15.39 42 646.38
laxotonic iny 5.47 45 246.15
pecsulprim 0.91 87 79.17
hepatonic 3.72 45 167.40
dipirona 0.61 135 82.35
bisolbon 1.26 35 44.10
histafin 1.27 335 425.45
tiamina 2.18 60 130.80
complejo b 0.93 145 134.85
selenio 2.57 32 82.24
proteizoo 0.89 65 57.85
vitamina ¢ 1.08 40 43.20
TOTAL 3,333.82
Timpanismo dipirona 0.61 120 73.20
histafin 1.27 120 152.40
timpacapk 0.46 30 13.80
flunixin 1.08 26 28.08
TOTAL 267.48
Acidosis ceftiofur 0.98 230 225.40
gentamox 1.83 74 135.42
3sulfas 0.42 500 210.00
flunixin 1.08 17 18.36
tiamina 2.18 80 174.40
hepatonic 3.72 140 520.80
proteizoo 0.89 40 35.60
complejo b 0.93 80 74.40
TOTAL 1,394.38




Tabla 3. Costo de Tratamientos por Enfermedad en Cuenca Lechera Tizayuca

Con los registros elaborados en cada uno de los establos asignados, y la cotizacion del
precio de medicamento en la farmacia veterinaria dentro de la Cuenca, se pudo llevar un
orden de los tratamientos aplicados a cada una de las vacas y de esta manera hacer los
calculos de dosis, costo por dosis y el numero de tratamientos para contrarrestar cada una

de las enfermedades.
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VI. CONCLUSIONES

La incidencia presente en la Cuenca Lechera de Tizatuca fue del 28.2% de neumonia,
7.7% de mastitis, 5.1% de podo dermatitis, 2.6% de hipocalcemia, 30.8% de diarrea,

12.8% desplazamiento de abomaso, 2.6% de timpanismo y el 10.3% de acidosis ruminal.

Para el tratamiento de las enfermedades se hizo uso de los siguientes medicamentos: como
antibidticos; se utilizo sulfas, ceftiofur, enrofloxacina, flor fenicol, trimetoprim, tilosina,
gentamox. Antinflamatorios como ser: flunixin, dexametazona, dipirona, vitaminas y

minerales.

Las actividades sanitarias que se realizaron en la Cuenca Lechera fue la vacunacion de
medicina preventiva contra las enfermedades respiratorias, brucelosis, leptospirosis,
salmonela entre otros, de igual se aplicé desparasitante y vitaminas segin el plan de

manejo de cada establo.

Los costos para el tratamiento de neumonia por vaca son de $264.18, para mastitis
$581.17, para podo dermatitis $195.95, Hipocalcemia $543.50, diarrea $513.71,
desplazamiento de abomaso $666.76, timpanismo $267.48 y para acidosis $348.60 .
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VII. RECOMENDACIONES

Mantener una dieta balanceada con relacion grano-forraje para prevenir un alto indice de
enfermedades gastro intestinales en las vacas productoras de leche y de esta manera evitar

pérdidas econdmicas.

Seguir un plan de vacunas, desparasitante y vitaminas en fecha y forma y de manera
responsable para prevenir la alta incidencia de enfermedades y reducir gastos en control

de enfermedades.

Mantener las instalaciones limpias, camas con suficiente arena para que los animales

descansen y proporcionarles agua limpia en los bebederos.

Elaborar una base de datos de enfermedades por animal, desde que el animal nace hasta
su etapa reproductiva, y de esta manera saber que animales son aptos para tenerlos dentro

del establo para la produccion de leche.
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ANEXOS

Anexo 1. Tratamiento a vaca con mastitis
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Anexo 2. Aplicacion de suero via endovenosa en vaca con problema de hipocalcemia
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Anexo 3. Revision de heces en vaca con problema de diarrea
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Anexo 4. Revision de heces en vaca con problema de desplazamiento de abomaso
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Anexo 5. Aplicacion de antinflamatorio via endovenosa
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Anexo 6. Instalaciones adecuadas para el bienestar de las vacas
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Anexo 7. Vaca con problema de pododermatitis
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09-mar-24 ESTABLO 108 Tizayuca, Hgo
EVALUACION Carlos Gutierrez Gonzalez CONCENTRADO
FORMULA CONCENTRADO UNICO VACA PRODUCCION Kg BH MS
Materia Seca CONCENTRADO Costo MP_ FORMULA  INCLUSION CostoKg  MS 13.00 0.00
88.00% Maiz Rolado S 5.20 8.749 67.30% 3,365.00 $ 3.50 59.224% 8.749 7.699
89.50% Semilla Algodén $ 10.20 0.91 7.00% 35000 $ 0.71 6.265% 0.910 0.814
88.80% Salvado Trigo $ 5.90 0.52 4.00% 20000 $ 024 3.552% 0.520 0.462
90.00% Pasta Soya S 10.00 234 18.00% 900,00 $ 1.80 16.200% 2.340 2.106
90.00% MTF S - 0.026 0.20% 1000 $ - 0.180% 0.026 0.023
99.00% Bicarbonato S 12.00 0.228 1.75% 8750 $ 021 1.733% 0.228 0.225
99.00% Minerales S 20.00 0.228 1.75% 8750 $ 0.35 1.733% 0.228 0.225
88.89% TOTAL 13.001 100.00% 5,000.00 $ 6.81 88.886% 13.000 | 11.555
RACION TOTAL VACAS DESDE 30 Lts
MATERIA INGREDIENTE Costo MP TMR INCLUSION INCLUSION  |COSTO COSTO x
SECA 09-mar-24 Kg Base Hum Base Hum Kg Mat Seca MS VACADIA |Kg TMR
Alfalfa Achicalada $ 6.00 6.40 16.00% 26.121%| S 38405 0.96
Alfalfa picada $ 3.70 0.00 0.00% 0.000%| $ - s -
Avena picada S 2.50 0.00 0.00% 0.000%| 5 - s -
Ensilado Maiz S 1.50 4.60 11.50% 5299%|S 690|S 017
95.00% Zacate Maiz $ 2.70 0.45 1.13% 2181%| S 1.22|S 003
20.00% Bagazo Cerveceria $ 1.10 7.30 18.25% 7.448%S  803|S 020
41.10% Salvado Maiz Hum $ 297 0.00 0.00% 0.000%| $ =S =
0.00% Agua S - 8.25 20.63% 0.000%| § - $ .
88.89% Concentrado 5 6.81 13.00 32.50% 58.951%| 5 8852 |5 2.21
49.00% 40.00 100.00% 19.60 100.000%| S 143.07 | S 3.58
Kg Mat Seca
FORRAJE 6.59] 33.60%
CONCENTRAD 13.02 66.40%
19.60 100.00%
ECL Lt/Kg 1.531
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Anexo 8. Formula de la dieta de alimentacion del establo 204




0% mar-24 ESTABLO 124y 127 Trzayuca, Hgo

Loopodo Jimener
RACION TOTAL MEZCLADA PARA:
ESTABLO 128y 127 09-mar-24
VACAS ALTAS 38 Us Proco Lecher S 1000 §  180.00
MATERIA INGREDIENTE  CostoMP  ThMR INCLUSION  VALTAS  INCLUSION |costo COSTO x
x 127023 KgBaseHum BasoHum __KgMatSeca MS VACADIA _IKgTMR
90.00% Alfalfa Achicalada §  6.00 296 6.01% 266 10640% 7n[s 036 4
S0.00% Alfalfapicada  § 340 532 10.81% 266 10.680% 803|s  0ar
2500 enslladaMalz § 150 14,52 29.50% 163 14520% 2178|s  oa 21
95.00% Zacate Malz $  am 2.4 4.56% 232 9.280% 977|¢ o2 X
41.10% Salvado Malz § 2% 15,82 32.14% 650  26.000% 5B S 093 <5
88.40% Hominy Feed § 440 a0 0.00% 000  0.000% $ -
88.00% Maiz Rolado 5 &m0 668 13.58% 588 21.520% ®0|s o7 39T
90.00%% Pasta Soys $ 10.00 117 237T% 105 4.200%| § 1167 | S 024
90.00% Butfer Phus § 1500 a1 0.23% 010 0400%[S  167|% 003
99.40% Ubersal Lechero Ta § 20,00 0.20 0.41% 020  0#00M[S  a0z2|$ o008
50,80% 4921 100.00% 2500 100.000%| § 158685 3.43
FORRAJE 1127 as.080%
CONCENTRAD 1275 sa92%
TaTAL 2500 100.00%
ECLLE/KgMS 152 Ueilidad $ 21132
09-mar-24 ESTABLO 124 y 127
VACAS BAIAS 25 Ls Predoloches $ 1000 §  250.00
MATERIA INGREDIENTE  CostaMP  TMR WCLUSION  V Bagas INCLUSION [COSTO COSTO x
SECA 12:un-23 ¥ Baze Hum Base Hum__ Kg Mat SecaMS VACADIA  |Kg TMR
90.00% Alfalfs Achicslada 5 6.00 0.00 0.00% 000 0.000%| % - |$ 3
50,00% Alfalfa picada $ a4 12,00 29.18% 600 30.722%[¢  #080|$ 099
2500 Ensilado Malz~~ § 150 12.00 29.18% 300 15361%[5 18003  0a4a
95.00%% Zacate Maiz $  am 316 7.68% 300 15361%|%  1263]5 031
41.10% Salvado Maiz $ 2% 10.22 20.85% 420  21505%[3  7964]|5 07
88.40% Mominy Feed $ a4 0.00 0.00% 000 0.000%[ 3 - s .
#8.00% Malz Rolada $  5M 284 6.91% 250  12800%[5  1619|% 038
50.00% Pasta Saya $ 1000 0.61 14%% 0S5 2.816%| S 611]S  01s
50.00% Buffer Plus $ 1500 0.09 0.22% Do8  0.410%[ 1331|% o003
99.80% Ubersal Tizayuca  $ 20.00 0.20 0.49% 020 1.024%| $ 4021% 010
2112 100.00% 1953 100000%| 5 128735 313
. -5
FORRAJE 1200 6144w,
CONCENTRAD 2530 BN
TOTAL 1953 10000%
ECL L/KgMS 128 Unilidad  § 12027

OBSERVACION  ESTABAD 124 y 127
Lectura de comedero todos los dias y levar registro de consumo Kg vaca dia de radon total mezdada
No variar la dosss de premezcla mineral agui indicada.

MVZ Jose Alvarez Lelja

Anexo 9. Formula de la dieta de alimentacion del establo 124
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A r ARTURO MACIAS TRUJILLO

Domicilio fiscal RF.C.: MATA701018TT7 COTIZACION 3600

-
% Calle: SUR 3 ESTABLO 180, Col. CUENCA LECHERA, CP: 43500, TZAYUCA, HDALGO, 1500472024
vl mexco
&% Lugar de expedicién
Calle: SUR3 ESTABLO 180, Col. CUENCA LECHERA, CP. 43800, TZAYUCA, HIDALGO

Telefonos: 01 779 1008205, 01 55 3541 6955 correo:artur ializad ias®gmail.com
Cliente: | 2 ) VENTAS MOSTRADOR
. CP: 43800, RFC: XAXX010101000
Vendedor :
Enviar a:
Cantidad  Clave Descripcion % Desc Precio Pablico Precio unitario Importe
1 7833112250 ACTYNOXEL RTU 250 ML 41.00 457.000000 269.63 269.63
1 0021114250 FLUNIDOL INY . 250mi. 52.00 510.000000 244,80 244.80
1 0021092001 MASTOFNAZ 52.00 49.450000 23.74 2374
1 7425024250 DEXACOM 250 ML 0.00 0.000000 0.00 0.00
1 7097039500 SULFALER 3 500M_. 53.00 442550000 208.00 208.00
1 6086009250 ENROXIL 10% 250 ML 59.00 602200000 246.90 246.90
1 0056006100 ZRIN T THAMNA 100 ML. 49.00 428.000000 218.28 218.28
1 0042145100 HEPATONIC 100 ML.* 35.00 572.000000 371.80 371.80
1 7097018250 VITADUNKEL 250mi 50.00 464.000000 232.00 232.00
1 7833277250 FLUFLOR XPECTRO 250 ML 41.00  1.233.000000 727 47 727.47
1 0615024100 YATREN CASEN 100 ML. 28.00 522.000000 37584 375.84
1 7654031250 TILONE® 200 250 ML 42.00 431.500000 250.27 250.27
1 0104018250 PROTEZOO PLUZ 250 ML. 60.00 555.000000 222.00 222.00
1 0021020001 RULAXTON SOB. 52.00 63.600000 30.53 30.53
1 7079006015 RUMEN PLUS 15 GS 50.00 30.780000 15.39 15.39
1 0021001100 HISTAFIN INY. 100 ML 52.00 264.000000 126.72 126.72
1 0086015250 LINCOFLOR 250 ML. 45.00 850.000000 467.50 467.50
1 5818022500 QUIMPRONA 500mi 50.00 610.000000 305.00 305.00
1 0209025475 TIMPAKAPS 475 ML 50.00 439.000000 219.50 219.50
1 2782011250 PECSULPRIM 250mi. 40.00 379.000000 227.40 227.40
1 7654095250 SELEJECT B12 NY 250 ML 4200  1.107.000000 642.06 642.06
1 0035163100 VITAMINA K 100 ML 48.00 253.000000 131.56 131.56
1 0180012030 LAXOTONICO INY. 30 ML 56.00 373.000000 164.12 164.12
1 6086015030 RESPIVET 6 MLL. 30 ML 55.00 270.200000 121.59 121.59
1 0040060500 AMINO-COM 500 ML. 45.00 275.000000 151.25 151.25
1 0021053100 CADEF FORTE 50% 100 ML. 52.00 179.000000 B5.02 85.92
1 0036151100 VITAMINA C 100 ML 48.00 207.000000 107.64 107.64
1 0180042500 SUERO GLUCOSADO 500 ML 56.00 189.000000 B7.56 87.56
1 0180052500 CALCIO SUPER REFORZADO 500 ML. 56.00 405.000000 178.20 178.20
1 0180090100 SULFAMN-P 100mi. 56.00 467.000000 20548 205.48
Subtotal 6658.14
Desc. Fin. 0.00
LLE.P.S. 0.00
Estatal 0.00
LV.B.S.S. 0.00
IVA 0.00
Total 6,658.14

SEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y OCHO PESOS 14/100 M.N.

Anexo 10. Cotizacion de precio de medicamentos aplicados a las vacas
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