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Damas Ramos, Y, L. 2025. Evaluacion de la Efectividad del Fipronil y la Cipermetrina para

Garrapatosis en Equinos de la Comunidad Somuina, Apacilagua, Choluteca. 79 péaginas.

III. RESUMEN

Se evalué comparativamente la efectividad del Fipronil al 1% y la Cipermetrina al 0.015%
en 40 equinos de trabajo de la comunidad Somuina, Apacilagua, Choluteca, mediante un
estudio cuasiexperimental, observacional y longitudinal de dos grupos paralelos. Los
animales fueron asignados a uno de los dos tratamientos y se realizaron cinco evaluaciones
periddicas de la carga parasitaria individual (CPI) durante 35 dias, recolectando garrapatas
de regiones auricular, cuello dorsal y perineal. La tipificacion taxondémica confirmé la
presencia de tres especies de la familia Ixodidae: Amblyomma cajennense (95.89%),
Dermacentor nitens (3.62%) y Rhipicephalus (Boophilus) microplus (0.48%). Los resultados
mosraron que Fipronil mantuvo una efectividad sostenida (92-96%) frente a estadios ninfales
y adultos, atribuida a su lipofilia, persistencia cutdnea y liberacion lenta, logrando un control
prolongado en animales con cargas parasitarias medias y altas. En contraste, la Cipermetrina,
un piretroide tipo II, alcanzé su méxima efectividad al dia 21 (89%) y descendi6 al dia 35
(67.47%), reflejando menor persistencia y sensibilidad a factores ambientales. La prueba
Chi-cuadrada evidencio diferencias estadisticamente significativas entre ambos tratamientos
(x*=8.822, p<0.05). Se concluye que Fipronil ofrece un control prolongado para garrapatas,
mientras que Cipermetrina requiere aplicaciones mas frecuentes para mantener su efectividad
en niveles adecuados. Se recomienda integrar estrategias combinadas de control quimico y
manejo ambiental para reducir reinfestaciones y riesgo de transmision de hemoparasitos.

Palabras claves: Equinos de trabajo, Garrapatosis, Amblyomma cajennense, Fipronil,
Cipermetrina, Efectividad in vivo.
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IV. INTRODUCCION

Honduras es considerado uno de los paises mas vulnerables del mundo ante los impactos del
cambio climético, ya que su ubicacion favorece el paso de huracanes y tormentas tropicales.
Asimismo, junto a alteraciones de los regimenes de temperatura y patrones de lluvia, podrian

aumentar la tasa y distribucioén de garrapatas (Paz 2019)

La garrapatosis es un riesgo para la salud y bienestar de los equinos, ya que puede causar
pérdidas econdmicas significativas en las comunidades por servicios veterinarios y baja
productividad agricola, asi mismo estos vectores potencian el desarrollo de enfermedades
infecciosas y zoonoticas, por lo que un control contra garrapatas es esencial. Quiroz, citado
por Ramos (2014), indica que los productos quimicos a utilizar en la especie equina son
limitados; deben ser estudiados y aplicados en otras especies, es decir, "debe ser medicina

basada en evidencia".

El Fipronil al 1% ha sido estudiado en el control de pulgas, garrapatas, moscas y acaros en
animales domésticos, cuyes y rumiantes, asi como en el control de moscas en equinos. Existe
un estudio realizado en esta especie, donde se evalud la efectividad y residualidad del fipronil
contra garrapatosis (Ramos 2014). Por otro lado, Lepe y Brizo (2022) estudiaron el producto
Cipermetrina en el control de garrapatas del género Rhipicephalus microplus en bovinos,
mientras que, Montafiez et al. (2017) evalud la resistencia de esta molécula contra

Dermacentor nitens en equinos.

Dada el creciente riesgo que representan las garrapatas en el contexto sanitario de trasmision
de enfermedades, sumada a la importancia de los equinos en la economia local, este estudio

evaluo la efectividad del Fipronil y la Cipermetrina en su control, proporcionando evidencia



cientifica para optimizar la salud y el bienestar de los animales, mejorar la productividad

agricola-ganadera y, en consecuencia, fortalecer la economia rural hondurefia.



V. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General:

Evaluar la efectividad del fipronil topico y la Cipermetrina para garrapatosis en equinos de

trabajo, mediante analisis de carga parasitaria y clasificacion de los principales géneros de

garrapatas, de la Comunidad Somuina, Apacilagua, Choluteca.

5.2 Objetivos Especificos:

Identificar los principales géneros de garrapatas en equinos, mediante tipificacion

taxondmica.

Determinar el grado de carga parasitaria de garrapatas previa y pos aplicacion del

Fipronil y Cipermetrina en equinos.

Comparar la efectividad del Fipronil y la Cipermetrina en el control de garrapatas en
equinos, durante un periodo de 35 dias post-tratamiento, mediante observaciones

periddicas posteriores a la aplicacion.



VI. HIPOTESIS

6.1 Hipotesis nula

No existen diferencias estadisticamente significativas en la reduccion de la carga parasitaria
de garrapatas entre los equinos tratados con Fipronil al 1% y aquellos tratados con
Cipermetrina al 0.015% durante las cinco observaciones periddicas en los 35 dias posteriores

a la aplicacion.

6.2 Hipotesis alterna

Existen diferencias estadisticamente significativas en la reduccion de la carga parasitaria de
garrapatas entre los equinos tratados con Fipronil al 1% y aquellos tratados con Cipermetrina
al 0.015% durante las cinco observaciones periddicas en los 35 dias posteriores a la

aplicacion.



VII. REVISION DE LITERATURA

7.1 Importancia de los équidos de trabajo

De acuerdo con la FAO y Brooke (2014), a nivel mundial, se estima que hay mas de 112
millones de equinos de trabajo, siendo 43 millones de burros, 11 millones de mulas y 58
millones de caballos, contribuyendo al sustento de mas de 600 millones de personas (Brooke,
citado por Murillo y Flores 2023). En América, se concentra casi el 37.71% de la poblacion
mundial de estos animales y a nivel centroamericano Nicaragua tiene la mayor poblacion de

equinos (326,222) utilizados en las actividades agropecuarias (BID 2020).

Segtin Wild et al. (2021), hay aproximadamente 3750 équidos y 2600 propietarios registrados
en el proyecto de bienestar con EQUHS en Choluteca. Los equinos ayudan en el aumento de
la productividad en las actividades agricolas, permiten a sus propietarios participar en
actividades comunitarias, disminuyendo la carga de trabajo de las familias, lo que brinda mas
tiempo, especialmente a las mujeres, para involucrarse en aspectos culturales, organizativos

y sociales, segin Flores (2023).

7.2 Infestacion por garrapatas (garrapatosis)

7.2.1 Definicion

Son infestaciones causadas por varias especies de garrapatas, parasitos obligados que

requieren para su desarrollo fluidos y sangre de los huéspedes (mamiferos, aves domésticas,



hombre y animales silvestres). Sus estados evolutivos son: huevo, larva, ninfa y adulto, la
infestacion clinicamente se caracteriza por la presencia de garrapatas sobre la piel de

diferentes partes del cuerpo y por la transmisioén de importantes enfermedades (Cortés 2018)

7.2.2 Importancia

Cortés (2018) sefiala que, las garrapatas a nivel mundial son el segundo grupo de importancia
en salud publica y veterinaria después de los mosquitos; siendo uno de los parésitos externos
de mayor importancia en zonas tropicales. Son causantes de pérdidas econdmicas, ya que

aumentan el costo de manejo de la finca por tratamientos y servicios veterinarios.

7.2.3 Taxonomia

Phylum Artropoda
Subphylum Chelicerata

Clase Arachnida

Orden Acarina

Sub-orden Metastigmata
Familia Argasidae e Ixodidae

Tabla 1 Taxonomia de las garrapatas (Lopez y Betancourt 2024)

7.2.4 Morfologia general

Quiroz, citado por Ramos (2014) indica que, los acarinos carecen de division visible del
cuerpo porque los segmentos del abdomen estan fusionados. La porcién del cuerpo donde las
patas se insertan es amplia. La apariencia de la boca esta dividida en capitulo o Gnatosoma,

formada por queliceros y pedipalpos que varian dependiendo de la especie de garrapata. Los



queliceros son como agujas que perforan la piel del hospedero y el hipostoma sirve para

anclarse al integumento del hospedero.

7.2.5 Clasificacion

De acuerdo con Estrada et al. (2021), existen dos familias: Ixodidae son las garrapatas duras,
por poseer escudo (pequefio en las hembras y grande en los machos) y el capitulo estd en
posicion anterior en todos los estados evolutivos. Mientras que la familia Argasidae, son
garrapatas blandas que no tienen escudo y el capitulo estd debajo del cuerpo en las ninfas y

adultos, pero es anterior en las larvas

7.2.5.1 Ciclo biolégico Ixodidae

Los estados de desarrollo de las garrapatas se caracterizan porque las larvas poseen 3 pares
de patas, las ninfas poseen 8 pares de patas, pero carecen de abertura genital. Las garrapatas
ixodidas tienen un estadio ninfal a diferencia de la mayoria de argasidos las cuales tienen de

2 a 7 estados ninfales. Todos los estadios se alimentan de sangre (Estrada et al. 2021)

En el proceso de alimentacion, la garrapata corta la piel del hospedero con los queliceros.
Luego inserta el hipostoma y con los palpos se extiende afuera de la piel. Las garrapatas con
aparato bucal corto, usan la secrecion de glandula salival para consolidarse dentro y alrededor
de la herida que hizo al hospedero, ademas secreta sustancias anticoagulantes, para
permanecer fijas en un solo lugar por mas tiempo y succionar la mayor cantidad de sangre

(Polanco y Rios 2016)

Quiroz, citado por Ramos (2014), existen diferentes tipos de garrapatas segun el hospededor:



Garrapatas de un hospedero: se encuentran Dermacentor nitens y Rhipicephalus
microplus. Se caracteriza porque la garrapata se desarrolla como larva, ninfa y adulto
sobre un hospedero. En el caso de Dermacentor nitens el hospedero es un factor

importante ya que tiene afinidad por el caballo.

Garrapatas de dos hospederos: las larvas y ninfas se alimentan en el mismo
huésped, la ninfa engorda cae al suelo y emerge como adulto, entonces busca a otro

hospedero para alimentarse y completar su ciclo.

Garrapatas de tres hospederos: se incluyen especies como Amblyomma, Ixodes y
Rhipicephalus sanguineus. Se caracterizan por usar un hospedero diferente para cada
uno de los 3 estadios. Su eclosion ocurre en tierra, hojas, basura o el nido del
hospedero. Las larvas que eclosionan buscan un hospedero para alimentarse, después

caen al suelo para mudar a ninfa, hasta completar su estado adulto.

7.2.5.2 Ciclo bioldgico Argasidae

La muda ocurre fuera de los hospederos o cerca del nido. Las hembras toman repetidamente
pequenas cantidades de sangre, depositan sus huevos (< de 500) después de comer y la copula
ocurre en el hospedero. Por ejemplo: Ofobius megnini muestra un alto grado de especificidad
por el hospedero y su parte anatomica, para poder regular su alimentacion y desarrollo, asi lo

describe Quiroz, citado por Ramos (2014).

7.3 Géneros de garrapatas

7.3.1 Garrapata Amblyomma cajennense

Al alimentarse de sangre (hematofagia), causa malestar, anemia y lesiones cutaneas en los

animales infectados. Su ciclo de vida, esta influenciado por factores climaticos, lo que
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dificulta su control. Su distribucion geografica se extiende desde el sureste de Texas hasta el

Noreste de Argentina, pasando por el Caribe, México y Centroamérica (Nava et al. 2014).

7.3.1.1 Ciclo biolégico

Posee cuatro estadios de desarrollo y tres estadios parasitarios, tienen la capacidad de
alimentarse una sola vez en su vida y desarrollarse en tres hospederos. Las larvas tienen una
incubacion de 37-145 dias, terminado esta fase inicia la eclosion en los tallos de las hojas
donde se encuentra materia organica en descomposicion que le permite sobrevivir. Una vez
eclosionado, las larvas crecen y puede estar 87-286 dias sin alimentarse. Sin embargo, estas

colonizan al hospedero cuando tienen una temperatura de 27-47°C.

La invasion del primer hospedero tiene lugar en el momento en que éste pasa por la
vegetacion poblada de larvas, una vez invadido el hospedero manifiestan un tropismo en las
zonas anatdémicas que les proporcionan mayor facilidad de sobrevivencia, tales como la
region perianal, inguinal, axilar, cuello y cabeza. Estas larvas se nutren en el huésped de linfa
por dos a siete dias y posterior a esto caen al suelo para mudar a ninfa conocido como

metalarvaria durando 10 dias (Aguilar 2018).

La invasion del segundo hospedero se efectua en forma semejante a la del primero, las ninfas
se nutren de 3 a 13 dias, tiempo en el que ingurgitan para que posteriormente se desprendan
y realicen la muda a adulto. Las ninfas que se transformaran en adultos macho lo hacen en
un periodo mas corto que las hembras; ademés de tener tamafio menor. El cambio de ninfa a
adulto dura aproximadamente de 12 a 15 dias. La fase adulta puede durar de 4 a 6 dias sin
nutrirse, en los que se conserva gracias a su nutricion ninfal, manteniéndose inactiva hasta
invadir al tercer hospedero. Cuando esto sucede, hay hembras y machos maduros

sexualmente (Estrada 2015).

Durante nueve y 22 dias, la hembra gravida (teledgina) busca un lugar adecuado para
ovipositar, al encontrarlo pasa a una fase de letargia donde no hay desplazamiento, efectua la

ovoposicion durante 19 dias, el nimero de huevos varia de 700 a 3,500. La incubacion tiene



un periodo de 37 a 174 dias con una temperatura de 28 °C y un 80 % de humedad relativa. El
frio aumenta el tiempo de preoviposicion, asi pues, cuando nacen en primavera tienen una

vida mas corta que cuando nacen en invierno (Estrada 2015)

|
ol xy A’Ac&p

‘ Primer hospedero

&5 Huevos @ Ninfa

! Tercer hospedero ‘ﬁ § V

j Segundo hospederp_"

Adulto

P

Imagen 1 Ciclo Biologico de la garrapata Amblyomma cajennense (Aguilar, 2018)

7.3.2 Garrapata Dermacentor nitens

Esta garrapata se distribuyé ampliamente por Sudamérica durante el siglo XX a través de los
movimientos de équidos domésticos (caballos y burros), actualmente los huéspedes mas
importantes de D. nitens (Nava et al. 2017). Ademas, segun el conocimiento de los autores,

esta garrapata nunca se ha reportado en un sitio sin la presencia de équidos.

D. nitens tiene gran importancia veterinaria ya que es un vector de Babesia caballi, el agente
de la babesiosis equina y una alta carga de garrapatas puede inducir anemia o la muerte.
Presenta predileccion por adherirse a las orejas, dependiendo del grado de infestacion, puede
encontrarse en cualquier parte del cuerpo: diverticulo nasal, la crin, la cola, la ingle y la region

del perineo (Padua et al. 2023). Ademas, las infestaciones en las orejas predisponen a los
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équidos a las infestaciones por gusano barrenador (Cochliomyia hominivorax), que conducen

a dafios permanentes en el cartilago de la oreja (Labruna et al. 2020)

7.3.2.1 Ciclo biolégico

Es una garrapata de un solo hospedador, principalmente en equinos. La fase de huevo: donde
eclosionan a los 15-30 dias en conveniencia de la temperatura y la humedad; la fase larvaria
se encuentra en la vegetacion en donde espera a su hospedador (equinos), una vez en el
huésped las larvas se adhieren a la piel para poder alimentarse durante tres a siete dias, esto
les permite pasar a la fase de ninfa sin dejar el huésped desarrollando ya ocho patas, su
alimentacion es durante cuatro a 10 dias para luego terminar su etapa de crecimiento a la fase
adulta, empieza su etapa reproductiva en donde las hembras se aparean con los machos
durando entre siete y 15 dias, pudiendo ovopositar mas de 3400 huevos. Su fase se completa

a los 25-30 dias (Rodrigues et al 2017).
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Imagen 2 Ciclo bioldgico de un solo hospedador Dermacentor nitens.
Fuente: Tomada de una ilustracion de Rodrigues et al. 2017.

7.3.3 Garrapata Rhipicephalus microplus
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Causa pérdidas economicas directas y tiene potencial para transmitir enfermedades como

anaplasmosis y piroplasmosis (Alonso y Fernandez 2022)

7.3.3.1 Ciclo biologico

Es directo porque se desarrolla en un solo hospedero y parasita principalmente a bovinos,
aunque puede parasitar a otras especies domésticas como caballos, perros, animales silvestres

(venados) e incluso al humano.

En su fase de vida libre la hembra gravida se desprende del hospedador, busca lugares
htiimedos, célidos y protegidos de los rayos solares para depositar sus huevos. Pre-
oviposicion: dura de dos a cuatro dias en humedad de 80-90% y temperaturas de 28-30°C
pero en climas frios dura 97 dias. Oviposicion: (postura de huevos en los pastos) dura de
cuatro a 60 dias dependiendo del ambiente (radiacion solar, temperatura o humedad). El
promedio de huevos puestos fluctia de 1500 a 5000, con una media de 3000 huevos
ovipositados por garrapata. Post-oviposicién: luego de la postura de huevos muere la
garrapata después de dos a 15 dias. Incubacioén: termina con la eclosion larvaria que dura

14-60 dias (Alonso y Fernandez 2022)

En la fase de encuentro las larvas eclosionan en las pasturas entre cinco a 14 dias, suben a
las plantas ubicandose en la cara sombreada de las hojas y espera la llegada de su hospedador.
Por medio de quimiorreceptores perciben el bioxido de carbono del hospedador y adoptan
una posicion particular para sostenerse y adherirse. En la fase de vida parasitaria que es
cuando se fija en el huésped hasta desprenderse para ovopositar durante 21-25 dias, en esta
fase se desarrolla una ninfa hasta llegar a la fase adulta (machos y hembras), realizar el

apareamiento y desprendimiento para iniciar un nuevo ciclo (Alonso y Fernandez 2022).

12



Nrifas —— Adjlas pvanes slmenandoss

Imagen 3Ciclo Biologico de la garrapata Rhipicephalus microplus.

Fuente: Tomado de Alonso y Fernandez 2022

7.4 Factores ambientales

Segun Quiroz, citado por Ramos (2014), la subsistencia de los estados evolutivos de las
garrapatas depende de factores climéticos, tipo de vegetacion y cantidad de huéspedes. La
temperatura y humedad relativa 6ptima para la reproduccion de garrapatas es de 26 °C y de

70-80% respectivamente.

e Boophilus y Amblyomma disminuyen su capacidad reproductiva de noviembre a
febrero en zonas tropicales.

o Amblyomma cajennese prefiere los pastos altos y vegetacion densa y su huésped
principal son los equinos.

e Durante la época seca la presencia de garrapatas es mas alta que en la época lluviosa.

e En temperaturas frias el desarrollo es mas lento y las garrapatas sufren hipobiosis.

e La época seca afecta a los huevos de garrapatas porque son sensibles a sequias.

e Las larvas son perjudicadas por el ambiente seco y las altas temperaturas.

e Las ninfas y garrapatas adultas son muy resistentes a factores climatologicos (Lopez

y Betancourt 2024).
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7.5 Importancia de las garrapatas en los equinos

En la anaplasmosis equina, cuando una garrapata infectada pica a un animal, inyecta la
bacteria Anaplasma phagocytophilum presente en las garrapatas del genero Ixodes spp
(Amblyomma cajennense). La babesiosis equina es causada por parasitos del género Babesia.
caballi 'y Theileria equi, transmitida por las garrapatas del genero Dermacentor,

Rhiphicephalus, Amblyomma, este ultimo es vector solo de 7. equi (Ramirez et al 2016).

Lopez y Betancourt (2024) senalan que, la patogenia de las garrapatas inicia a la hora de la
hematofagia, en donde la saliva de la garrapata interrumpe las defensas del huésped a través
de una mezcla compleja de moléculas como inhibidores de la serina proteasa y lipocainas,

impidiendo la coagulacion sanguinea, agregacion plaquetaria y la vasoconstriccion.

Quiroz, citado por Ramos (2014) menciona que, por el potencial de transmitir enfermedades
a escala mundial adquieren importancia veterinaria cuatro géneros: Ixodidae como
Amblyomma spp, Dermacentor spp y Rhipicephalus spp y Argasidae como Otobius spp. Sus

dafios son:

1. Daiio directo:
e Accion traumatica al perforar la piel con el hipostoma.
e Accion expoliatriz al sustraer liquidos tisulares y sangre.

e Accidn toxica y antigénica debido a las secreciones salivales inyectadas en la herida.
Al picar al hombre u animales inoculan sustancias neurotdxicas que causan paralisis,

signos de incoordinacién y colapso. Si no son retiradas pueden causar la muerte.

2. Daiio indirecto: potenciar la transmision de agentes etiologicos en el hombre,

animales domésticos y silvestres tales como piroplasmosis en caballos causada por
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Babesia caballi y Babesia equi transmitidas por Dermacentor nitens o Rhipicephalus
spp., se han encontrado garrapatas infestadas con Brucella abortus en Boophilus spp

(Lopez y Betancourt 2024)

7.6 Efectos perjudiciales en el huésped

Los caballos son mas susceptibles a los ectoparasitos entre el primer y tercer afio de vida.
Mientras que, los equinos mayores de 10 afios tienden a desarrollar resistencia a la

reinfestacion y soportan infestaciones severas sin sufrir dafios graves. Causandoles:

e Pérdida de continuidad de la piel.
e Infecciones bacterianas, micoticas y miasis secundarias
e Anemias, Retardo del crecimiento y Baja fertilidad

e Mala nutricion (pérdida de peso al existir < ingestioén del alimento)

7.7 Diagnéstico clinico en el hospedador

En infestaciones elevadas, las hembras de las garrapatas son mas grandes y por lo tanto se

observan con mayor facilidad (Ramos 2014)

7.8 Tratamiento

Es de suma importancia para la salud animal y humana. Los métodos de aplicacion pueden
ser: topicos, orales e inyectables. El método mas efectivo para controlar y erradicar las

garrapatas es el uso de ixodicidas quimicos (Quiroz, citado por Ramos 2014).

e En el caso de garrapatas de un solo huésped sera suficiente la aplicacion de un

producto a un intervalo de 14 dias.
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e En Dermacentor nitens el tratamiento de los caballos se debe realizar a un intervalo
de 23 dias.

e En el caso de Otobius megnini el periodo de alimentacion de los estados ninfales es
de 31 dias, por lo que el intervalo entre tratamientos debe ser de 30 dias.

e [Enlas garrapatas que se fijan a las orejas como Otobius megnini y Dermacentor nitens
las aplicaciones locales del acaricida con esponja son una buena eleccion.

e En garrapatas de 3 huéspedes como Amblyomma cajennense, el intervalo entre la

aplicacion del producto deberd ser de 6 a 8 dias (Lopez y Betancourt 2024)

Sin embargo, se ha observado la pérdida de eficacia de los quimicos debido a la presencia de
poblaciones de garrapatas resistentes. Se han evaluado otras alternativas al control quimico
como el uso de hongos entomopatdgenos, vacunas, plantas bioactivas, o bien, estrategias de
pastoreo las cuales pueden ser utilizadas bajo un esquema de manejo integral de garrapatas,

combinando o alternando diversos métodos (Alonso et al. 2013).

7.9 Producto Fipronil al 1%

7.9.1 Definicion

El fipronil es un plaguicida fenilpirazol ampliamente empleado como insecticida en
agricultura y para controlar ectoparasitos en medicina veterinaria, como pulgas, acaros,

garrapatas y piojos (Magalhdes et al. 2018).

7.9.2 Mecanismo de accion

El fipronil actta interfiriendo en la regulacion nerviosa del SNC (Sistema Nervioso Central)
por inhibicion del GABA (4cido gamma amino butirico). En las garrapatas, el GABA es el
mayor neurotransmisor y normalmente el flujo de cloro estd regulado por receptores a

GABA. El fipronil actia por contacto e ingestion, una vez dentro del organismo de la
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garrapata bloquea los receptores de GABA de este, inhibe el pasaje de iones cloro a través de
sus canales ion6foros al interior de la célula nerviosa, ese acumulo de iones cloro bloquea el
impulso nervioso y causa la muerte de la garrapata por hiperexcitabilidad (Quiroz, citado por

Portolés 2018).

7.9.3 Farmacodinamia

Actividad acaricida e insecticida de contacto no sistémico (via epicutanea): su excelente
distribucion por el pelo, a partir del sitio de aplicacion hacia diferentes lugares (parte superior
del cuello, flancos anteriores-posteriores y zona lumbar), es debido a que gracias a su afinidad
por la grasa se fija en las glandulas sebéceas, foliculos pilosos y el estrato corneo de la piel
donde queda almacenado por cinco semanas (35 dias), lo que confirma su buen efecto
residual. Una mas alta afinidad para los receptores GABA de insectos, comparados con
humanos, podria explicar la menor toxicidad evidenciada en animales grandes y mamiferos

en general, comparados con otros insecticidas (Vargas 2020)

7.9.4 Indicaciones

Para el tratamiento y control de la mosca de los cuernos, garrapatas, Dermatobia spp, piojos
masticadores, chupadores y miasis (gusaneras). Tiene alta eficacia contra parasitos resistentes
a piretroides y organofosforados usados contra la mosca de los cuernos y garrapatas, asi lo

describe el autor Quiroz, citado por Ramos (2014).

7.9.5 Dosis y administracion

Quiroz, citado por Ramos (2014), indica que la dosis recomendada, en especies mayores,
para el control de ectoparasitos es de 1 ml por 10 kg de peso corporal a una concentracion

del 1%, siendo administrado unicamente via topica desde la cruz hasta la base de la cola.
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7.9.6 Beneficios

Entre ellos estan: mas control por mas tiempo, facilidad de aplicacion, menos estrés por
menos movimientos y bafios, mas ganancia de peso, no exige equipo sofisticado y caro,
margen de seguridad alto para el animal y operarios, es seguro en animales gestantes (Ramos

2014).

7.9.7 Contraindicaciones

Segin Muifioz (2017), la exposicion subletal de colmenas a fipronil di6 lugar a
malformaciones morfoanatomicas en las abejas, una reduccion superior al 50% en la
produccion de miel y cambios en los habitos de forrajeo. Los peces e invertebrados acuaticos
parecen ser muy sensibles. Estd contraindicado en los conejos, pudiendo ser victimas
mortales y casos de Reacciones Adversas a Medicamentos (RAMs) con sintomatologia como

letargo, depresion e inapetencia.

7.10 Producto Cipermetrina al 0.015%

7.10.1 Definicion

La cipermetrina es un piretroide sintético de tipo II formulado como solucion topica
concentrada para uso veterinario, principalmente en animales de produccion y de trabajo,
como bovinos y €quidos. Posee una alta eficacia contra una amplia gama de ectoparasitos
(moscas, garrapatas, piojos y acaros), actuando por contacto sobre el sistema nervioso de los

parasitos (Papadopoulos et al. 2009; Genchi et al. 2023).
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7.10.2 Mecanismo de accion

Actia prolongando la apertura de los canales de sodio en las membranas neuronales del
parasito, lo que provoca despolarizacion sostenida, hiperexcitacion y paralisis del parésito
(Evans et al. 2024). La cipermetrina es lipofilica, lo que facilita su adherencia al pelaje,

permitiendo una accidn relativa (Papadopoulos et al. 2017).

7.10.3 Indicaciones

La cipermetrina esta indicada en équidos para el control y tratamiento de infestaciones por
ectoparasitos externos, especialmente en animales de trabajo en climas tropicales, donde los
insectos hematdfagos y garrapatas representan una amenaza significativa para la salud y el

rendimiento. Las principales indicaciones en caballos, mulas y burros incluyen:
a) Control de moscas hematofagas
La cipermetrina es altamente eficaz contra especies como:

e Stomoxys calcitrans (mosca del establo)
e Tabanus spp. (tdbanos)

e Simulium spp. (jejenes)

Un estudio experimental de Genchi et al. (2023), demostré que una formulacién tdpica a base
de piretroides (pralletrina, permetrina y butoxido de piperonilo) elimin6 el 100% de las
moscas picadoras en caballos hasta el dia 4 postaplicacion, manteniendo mas del 90% de
eficacia en ese periodo. Aunque no usaron cipermetrina al 15%, los resultados son

extrapolables dada su similitud farmacodinamia.

b) Prevencion de dermatitis por picadura de insectos (DPI)
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El uso de cipermetrina ayuda a prevenir la dermatitis estival causada por Culicoides en
caballos sensibles. Su aplicacion regular reduce la frecuencia y severidad de reacciones

alérgicas a las picaduras (White et al. 2017).
c¢) Control de garrapatas

Esta indicada contra garrapatas como Rhipicephalus microplus y Amblyomma spp., que
también afectan a equinos. Segun Evans et al. (2024), la cipermetrina mantiene su eficacia
incluso en regiones con resistencia parcial a acaricidas, reduciendo drésticamente la carga

parasitaria en menos de 7 dias.

7.10.4 Dosis y administracion

Para el control de ectoparasitos en caballos, se recomienda aplicar cipermetrina al 15%
diluida en agua a una concentracion de 1 ml por litro de agua, lo que equivale a una dilucion
final de 0.015%. La dosis total por animal adulto (400-500 kg) corresponde a 4 ml del
producto comercial disueltos en 4 litros de agua, aplicados por aspersion corporal completa,
(cubriendo cuello, lomo, flancos, grupa y base de la cola). Esta recomendacion se basa en
estudios realizados en bovinos, donde se utilizaron dosis similares (0.5-3 ml/L, con 4-10 L
por animal), y en ensayos con equinos que demuestran eficacia prolongada y buena tolerancia
a nivel cutaneo (Lopez Valencia et al. 2015; Papadopoulos et al. 2017; Genchi et al. 2023).

7.10.5 Contraindicaciones

e Potrillos menores de 4 semanas: riesgo de toxicidad por absorcion excesiva.
e Yeguas gestantes o lactantes: uso solo con control veterinario.
e Piel lesionada o inflamada: mayor riesgo de irritacion o toxicidad.

e Animales sensibles: pueden presentar temblores o prurito. (Genchi et al. 2023)
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Es toxico para peces y artropodos acuaticos, no permitir que el producto, desechos y aguas
de lavado entren a drenajes, alcantarillas, desagiies, conductos o fuentes de agua (Majumder

y Kaviraj 2021)

7.11 Problemas con la disponibilidad de productos en equinos

Ramos (2014), sefiala que el tratamiento de ectoparasitos en equinos esta obstaculizado por
la limitada disponibilidad de licencias de productos veterinarios para esta especie, esto hace
necesario el uso de productos prescritos para otras especies, humanos o elaboracion de los

mismos de acuerdo a la “cascada” de prescripcion.

Desde ese enfoque, el Fipronil presenta licencia para el tratamiento de pulgas y garrapatas en
perros y bovinos, pero puede ser utilizado con éxito en caballos para terapias como la sarna
chorioptica equina en Spray o para el manejo de mosca Dermatobia hominis. Asi mismo,
existe registro de un unico estudio donde la cipermetrina se considera como la molécula de

eleccion contra la garrapata Dermacentor nitens (Montafiez et al. 2017).

VIII. MATERIALES Y METODOS

8.1 Localizacion y descripcion del lugar:

El presente estudio se llevo a cabo en la comunidad Somuina, del municipio de Apacilagua,
Choluteca, Honduras, cuyas coordenadas son: 13.48 Latitud Norte y -87.11 Longitud Oeste
del meridiano de Greenwich (Universidad Nacional Auténoma de Honduras, 2022), a una

altura de 35 msnm, clima de predominancia tropical seco, en verano (noviembre-abril) es
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calido y seco con temperaturas entre 25 y 37 °C y en invierno (mayo —octubre) es mas

hiimedo con temperaturas entre 24 y 33 °C (Weather 2025)

Imagen 4 Ubicacion geografica del sitio de tesis. Google maps

8.2 Materiales y equipo:

e Recursos de campo: Traje médico, Frascos para toma de muestras, Ficha de
recoleccion de datos, Cinta de pesaje, Marcador de identificacion, Atomizadores,
Botellones de agua purificada, Guantes de latex y Jeringas de 3 ml.

e Recursos de Laboratorio: Bata, Guantes de latex, Toalla de papel, Marcadores
permanentes, Lapiz, Cuaderno, Hojas de registros, Estereoscopio, Caja de Petri,
Pinzas de diseccion, Plastilina blanda blanca y Manual de identificacion de garrapatas
(Anexo 2 y Anexo 3) y fuentes en linea confiables.

e Recursos Humanos: Estudiante investigador, Tres asesores de la Universidad,
Equipo técnico de EQUHS, Propietarios de Equinos.

e Recursos biolégicos: Equinos (caballos y yeguas) y garrapatas.

e Recursos quimicos: Fipronil al 1% (Ectonil pour on), Cipermetrina al 15%
(Paredon) y Alcohol al 70%.

e Otros: Camara fotografica y Computadora.
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IX. METODOLOGIA

9.1 Diseiio del estudio:

Estudio comparativo de enfoque cuasiexperimental, observacional y longitudinal, donde se
utilizd un disefio de dos grupos paralelos. Se evalu6 la efectividad del Fipronil al 1% y la
Cipermetrina al 0.015% en el control de garrapatosis en equinos de trabajo. La aplicacion de
ambos productos fue tinica con cinco observaciones periddicas posteriores que permitieron

evaluar la evolucion de la carga parasitaria en cada grupo.

9.2 Tamaio de la muestra:

Antes de la aplicacion de los tratamientos, se realizé un previo censo poblacional para evaluar
la carga parasitaria por garrapatas en 40 equinos de trabajo mediante observacional
individual, considerando las regiones anatomicas comunmente afectadas: pabellon auricular,
cuello dorsal y zona perineal. En base al numero visible de garrapatas, los equinos se

agruparon al azar en dos categorias, segun el criterio propuesto por Martinez (2022):

o Carga parasitaria media: entre 5 y 40 garrapatas por animal.

e Carga parasitaria alta: mas de 41 garrapatas por animal
A partir de esta observacion, se clasificaron en dos grupos:

1. Grupo A: incluidos 20 equinos (caballos y yeguas) tratados con Fipronil al 1% en

aplicacion tépica.
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2. Grupo B: incluidos 20 equinos (caballos y yeguas) tratados con Cipermetrina al

0.015% mediante aspersion corporal completa.

Para ambos grupos tratados, se establecieron los siguientes criterios de inclusidon: equinos
con carga parasitaria media o alta por garrapatas, sin tratamiento antiparasitario en los tltimos
tres meses y con edades superiores a los dos afos de edad. Adicionalmente, para el Grupo B
se excluyeron: yeguas gestantes o en periodo de lactancia, equinos con lesiones de piel

abiertas y con presencia de miasis activa.

9.3 Registro de datos del paciente

Se empled observacion directa como fuente primaria, registrdndose la informacion individual
de cada equino en fichas de recoleccion de datos que incluye datos generales del animal, de

las muestras recolectadas y del tratamiento aplicado (Anexo 1).

9.4 Método de estudio

a. Extraccion, Conservacion y Traslado de garrapatas

Se recolectaron 10 especimenes al azar de las regiones anatdmicas mas comunes donde se
alojan (zona auricular, zona perineal y zona dorsal del cuello) y se registr6 la carga parasitaria
individual (CPI) previa aplicacion del producto. De acuerdo con lo establecido por Martinez,
2022, la extraccion manual de garrapatas se hizo mediante pinzas de diseccion sin dientes,
extrayéndolas por la zona mas proximal a la piel (hipostoma) y ejerciendo ligera traccion

hacia arriba, con cuidado de no dafiar ninguna de sus piezas anatdmicas.

Para su conservacion, los especimenes se depositaron en frascos herméticos con alcohol al

70%, mismos identificados con datos como: fecha del muestreo, nombre del propietario,
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nimero de muestra, edad y sexo de la especie, lugar del muestreo. Las muestras fueron

procesadas en el Laboratorio de Sanidad Animal de SENASA regional Choluteca.

b. Aplicacion de los tratamientos

Una vez establecidos los grupos de estudio, se estimaron los pesos en kilogramos (kg) de

cada equino a través de cintas formuladas de pesaje.

e Grupo A: tratado con Fipronil al 1% (Ectonil pour on) por via epicutanea, a razon de
1 ml por cada 10 kg de peso corporal, aplicado desde la cruz hasta la base de la cola.
e Grupo B: tratado con Cipermetrina al 15% (Paredon), para ello se preparé una
solucion diluida a razon de 1 ml del producto comercial por cada litro de agua limpia,
obteniéndose una concentracion final de Cipermetrina al 0.015%. La dosis total por
cada equino se calcul6 en 1 ml de la solucion diluida por cada 100 kg de peso corporal
del equino. La aplicacion en los equinos se realizd sin exposicion al sol, a contrapelo
y a favor del viento, mediante aspersion corporal total con atomizadores, cubriendo

de forma uniforme las regiones del cuello, dorso, flancos, grupa y base de la cola.

¢. Observacion de los especimenes en Laboratorio

Especimenes muy cargados de sangre, cuidadosamente se secaron en papel toalla. Sobre la
platina del estereoscopio, se coloco la base de una caja Petri y en su interior plastilina blanda,
sobre la cual se montd el espécimen, se observaron las caracteristicas morfoldgicas en el
estereoscopio al 2x y 4x utilizando las claves de identificacion (Anexo 2 y Anexo 3) con la

finalidad de tipificar los géneros de los especimenes recolectados.

d. Interpretacion de la carga parasitaria individual

e Bajo: 5 garrapatas por animal

e Medio o aceptable: 5-40 garrapatas por animal
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e Alto: > de 41 garrapatas por animal (Martinez, 2022)

e. Analisis de Efectividad del producto

Se realizaron observaciones periddicas a los dias 7, 14, 21, 28 y 35 pos tratamiento, por la
necesidad de cubrir todo el ciclo bioldgico de las garrapatas ya que puede extenderse por
varias semanas y su estrecha relacion con el hospedero (Lopez y Betancourt 2024). En cada
evaluacion periodica, se extrajeron nuevamente 10 garrapatas al azar por animal y se
almacenaron en frascos herméticos. Estas observaciones periddicas permitieron evaluar la

efectividad de los tratamientos mediante la interpretacion de la carga parasitaria (Anexo 5)

9.5 Variables analizadas

a. Carga parasitaria individual (CPI)

Se determin6 por cada animal mediante el conteo del nimero total de garrapatas vivas en

cada punto de observacion, mediante la siguiente férmula:

CPI=Numero de garrapatas vivas por animal

b. Efectividad

Basandose en la reduccion de carga parasitaria a lo largo del tiempo respecto al valor inicial,

se utilizd la formula:

CPIDia 0 — CPIDian
CPIDia 0

Efectividad = ( )x 100
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Donde "Dia 0" es el dia de aplicacion del tratamiento y "Dia n" correspondia a los dias 7,

14, 21, 28 0 35 posteriores a la aplicacion del Fipronil y la Cipermetrina.

9.6 Analisis estadistico

La tabulacion de datos se realizo en Microsoft Excel y se construyeron tablas de contingencia
por dia de evaluacion (0,7,14,21,28 y 35 pos tratamiento), cruzando los tratamientos (Fipronil
vs. Cipermetrina) con la carga parasitaria de garrapatas. En el programa Minitab se aplic la
prueba de Chi-cuadrado (¥?), para determinar si existen diferencias estadisticamente

significativas entre los grupos, donde el nivel de significancia se establecié en a = 0.05
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X. RESULTADOS Y DISCUSION

El presente estudio de desarrolld en la comunidad de Somuina del municipio de Apacilagua
Choluteca. Se encontraron 17 hembras y 23 machos de la especie equina con rangos de edad

entre 2-20 afios.

10.1 Identificacion de los principales géneros de garrapatas en equinos

Haciendo uso de la tipificacion taxonomica afirma que se identificaron garrapatas

pertenecientes a la familia Ixodidae, del género Amblyomma cajennense, Dermacentor nitens

y Rhipicephalus (B) microplus. La Tabla 2 muestra los resultados de los géneros encontrados

en los caballos muestreados.

Geéneros de garrapatas identificados

Amblyomma Dermacentor Rhipicephalus Total

cajennense nitens (B) microplus
Cantidad (n) n=794 n=30 n=4 n=828
Porcentaje (%) 95.89% 3.62% 0.48% 100%
Predominio (%) Género predominante: Amblyomma cajennense

Tabla 2 Géneros de garrapatas identificados

En este estudio se identifico una infestacion por garrapatas del 95.89% por 4. cajennense
(n=794), 3.62% por D. nitens (n=30) y 0.48% por R.(B) microplus (n=4). En concordancia
con estos hallazgos, Borges et al (2002), evaluaron 20 yeguas mestizas (de 3 a 18 afios) en

pastoreo natural y reportaron que solo diez de ellas presentaban el 64.9% de la carga total de
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A. cajennense y el 88.6% de las infestaciones por hembras de D. nitens. Por otro lado,
Labruna et al. (2002), estudiaron 40 caballos en pastoreo y confirmaron que D. nitens , A.
cajennense y R (B). microplus son las unicas especies que parasitan a los caballos,
coincidiendo con otros estudios en: seis granjas del estado de Sdo Paulo (Heuchert et al.
1999), Minas Gerais (Moreno 1984), Parana (Falce 1986), Centroamérica, Trinidad y Tobago
(Smith 1974).

Segin Labruna et al. (2001), los caballos actian como hospedadores primarios de A.
nitens y A. cajennense , dado que el establecimiento de poblaciones de ambas especies en
areas habitadas por caballos no depende de la presencia de otros hospedadores. En constraste,
los caballos son hospedadores secundarios de Rhipicephalus (B) microplus , cuya presencia
depende de la presencia de su hospedador primario, el ganado bovino, que pasta junto a los
caballos en la misma area (Moreno 1984; Heuchert et al. 1999; Labruna et al. 2001). Durante
las observaciones de campo y entrevista con propietarios, se identifico que estos equinos de
trabajo transitan, pastorean o laboran en dreas donde se da el acarreo o hébitat de ganado, lo

cual explica la coexistencia de los tres géneros reportados (Tabla 2).

El género predominante en la comunidad de Somuina, Apacilagua, es el Amblyomma
cajennense (Tabla 2) una garrapata de tres hospederos, siendo los équidos y bovinos los
principales mamiferos encargados de mantener la presencia de esta garrapata en diferentes
ambientes, lo que hace complejo su control (Aguilar, 2018). Esta informacién coincide con
las observaciones de campo, ya que estos equinos laboran durante varias horas, recorren mas
distancias, existiendo mayores probabilidades de recoger garrapatas, lo cual demuestra la
afinidad de A4. cajennense por este huésped y su gran capacidad de dispersion en areas

extensas.
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Distribucion porcentual de garrapatas segun el
Sexo

44.44%
55.56%

m Hembras Machos

Grafica 1 Distribucion porcentual de garrapatas segun el sexo

En este estudio los recuentos de garrapatas hembras son inferiores a los machos al dia 0 pero
superiores al dia 35 de tratamiento (Grafica 1). Sin embargo, mediante observaciones de
campo y laboratorio, Labruna et al. (2002), sugieren que a mayor numero de machos de A.
cajennense en los caballos, mayor es la concentracion de feromonas que secretan. Esta
diferencia posiblemente se deba a la concentracion de feromonas producidas por las
garrapatas macho en el hospedador, como atrayente para las hembras infestantes presentes

en el ambiente.

Esta coexistencia de machos atrayentes de mas hembras, permite la reproduccion y por ende
potencia el desarrollo de sus generaciones, persistencia del ciclo bioldgico y dificulta control

ambiental por reinfestacion.

10.2 Evaluacion de la efectividad segun carga parasitaria individual (CPI) media y alta

La aplicacidon de cada tratamiento permitié comparar la reduccion de garrapatas segun la
carga parasitaria individual (CPI), evaluada por separado mediante el conteo del niimero total
de garrapatas vivas al dia 0,7,14,21,28 y 35 de observacion. Se evalud la efectividad,

basandose en la reduccién de garrapatas a lo largo del tiempo respecto al valor inicial. Por
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ejemplo, la yegua Chelina del Grupo B (cipermetrina) presentd 30 garrapatas (CPI media) al

dia 0 y 5 garrapatas al dia 35, se sustituyeron los valores en la formula de Efectividad =

(3030_5) x 100, se determiné una efectividad del 83.33% al dia 35 (Anexo 5) Este enfoque

permitié evaluar como la CPI inicial de garrapatas influye en la respuesta a los tratamientos
y determina la efectividad relativa de cada producto en equinos tratados con diferentes

niveles de carga.

Efectividad general segun carga parasitaria media y

alta
120%
100% .
+
80%
60%
40%
20%
0%
Dia 7 Dia 14 Dia 21 Dia 28 Dia 35
==@==Fipronil 93% 96% 89.74% 92% 96.23%
=@==Cipermetrina 76.51% 82.51% 89% 75.06% 67.47%

Grafica 2 Efectividad general segin carga parasitaria media y alta

Al comparar la efectividad general de cada uno de los productos evaluados, se evidenciaron
diferencias en la respuesta frente a la carga parasitaria media y alta por garrapatas en los
equinos de trabajo. Durante el periodo de evaluacion, existieron 11 dias de lluvia, lo cual

podria haber influido sobre la efectividad observada en los tratamientos (Grafica 2):

Fipronil mostrd efectividad sostenida y prolongada, su valor mas alto se observa al dia 14
(96%) y el mas bajo al dia 28 (92%) pero sin descensos marcados, lo que se atribuye a su
afinidad lipofilica, persistencia en gldndulas sebdceas y liberacion lenta. En cambio,
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Cipermetrina, un piretroide tipo II de accidon rapida y con buen efecto por contacto, alcanza
su maximo efecto al dia 21 (89%) y luego disminuye progresivamente hasta el dia 35
(67.47%), evidenciando una menor duracidon de accion. Estos resultados coinciden con los
hallazgos de Poh et al. (2023), quienes aplicaron permetrina (piretroide tipo II) al 1.5%, 5%
y 10% en el cuello y la cara de caballos. Durante las semanas con periodos de lluvia, la
repelencia inicial de todos los tratamientos fue aproximadamente del 80%, pero se redujo a
<50% a las 24 horas y continu6 disminuyendo a lo largo de las evaluaciones, evidenciando
la sensibilidad de la permetrina a factores ambientales, como la precipitacion y el lavado. En
este sentido, esa pérdida de efectividad de los piretroides tipo II en diferentes concentraciones

a través del tiempo, evidencia su menor persistencia, limitada por degradacion ambiental.

En el dia 21, tanto Fipronil como la Cipermetrina alcanzan valores muy cercanos de
efectividad (aproximadamente 89%), lo cual puede explicarse por la interaccion entre el
efecto farmacoldgico de amabas moléculas y la dinamica de infestacion. En este punto, la
cipermetrina alcanzo su pico maximo de accion, mientras que el Fipronil mantiene una
efectividad estable y elevada, caracteristica de su prolongada persistencia cutanea. Esto
resalta la importancia del mecanismo de accion o farmacodinamia de los principios activos

en el control de garrapatas y reinfestaciones en equinos de trabajo.

Otro acontecimiento observado pos tratamiento, se asocia a la reduccion general de
garrapatas durante 35 dias siendo claramente mds pronunciada en los equinos tratados con
Fipronil topico (promedio de 11.3 garrapatas por caballo) que en los tratados con

Cipermetrina por aspersion (promedio de 16.3 garrapatas por caballo).
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Efectividad de los grupos tratados con carga parasitaria
alta

Dia 35 81.18%

93.15%
Dia 28 84.15%

89%

. 91%
Dia 21 83.81%

Dis 14 90.61%

94%

92%

70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

B Cipermetrina M Fipronil

Grafica 3 Efectividad de los grupos tratados con carga parasitaria alta en los 35 dias pos
tratamiento

Los resultados se muestran en la Grafica 3 y Grafica 4 donde las cargas parasitarias se
presentan por separado, pero los tratamientos se comparan en conjunto. En cargas parasitarias
altas, podemos observar la tendencia general donde Fipronil mantiene una efectividad alta y
constante durante todo el periodo (92-94%) y Cipermetrina presenta una efectividad

moderada y variable (79.6% a 84.1%), sin alcanzar los valores de Fipronil.
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Efectividad de los grupos tratados con carga
parasitaria media

Dia 35 53.76%

100.00%

: 65.98%
Dia 28 96%

: 86%
Dia 21 96.98%

Dia 14 74.41%

99%
Dia 7 73.38%

94%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

M Cipermetrina M Fipronil

Grafica 4 Efectividad de los grupos tratados con carga parasitaria media en los 35 dias pos
tratamiento

En cargas parasitarias medias, Fipronil muestra excelente control ya que presenta valores
muy altos (94-100%) y estables a lo largo de los 35 dias, pero Cipermetrina inicia con
efectividad aceptable (73.38% a 86%) hasta el dia 21 pero desciende marcadamente hasta
53.76% al dia 35(Grafica 4)

En comparacion con lo reportado por Rocha (2020), quien evalud la efectividad de Fipronil
al 1% en caballos estabulados utilizados como huéspedes para los estadios de larva, ninfa y
adulto de D. nitens, a dosis de 1ml/kg de peso. Los resultados mostraron una efectividad
persistente superior al 98%, con bajo riesgo de reinfestacion hasta 21 posteriores al
tratamiento, en el presente estudio, se observé que Fipronil mantiene efectividad similar en
cargas medias y altas, a pesar de aplicarse en equinos de trabajo en condiciones de campo.
Esto confirma su capacidad para ofrecer un control sostenido incluso en ambientes con mayor

exposicion a reinfestacion.

En contraste con lo reportado por Cunha (2011), quien propuso tratamientos de control de
garrapatas cada siete dias para combatir los estadios de larvas y ninfas, utilizando

cipermetrina al 0.015% en bafios aplicados a caballos y logrando, tras cinco afios de un

34



programa de control estratégico, una reduccion del 91.54% en la carga parasitaria de A.
cajennense, los resultados de este estudio difieren notablemente. Esto se debe a la limitada
persistencia de la cipermetrina y a la estrategia de aplicacion: en este estudio, el seguimiento
se limit6 a 35 dias, mientras que la propuesta de Cunha se baso en aplicaciones frecuentes y
cada siete dias durante afios, demostrando que la efectividad de la cipermetrina depende de
la frecuencia y continuidad del tratamiento. Ademas, al dia 21 se observa una marcada
disminucion de la efectividad, probablemente relacionada con la reinfestacion ambiental de
Amblyomma cajennense, influenciada por su ciclo bioldgico y la limitada frecuencia del

tratamiento.

10.3 Contraste de Hipotesis mediante Prueba de Chi-Cuadrada (y?)

Estadistico Chi-cuadrada GL Valor p
Pearson 8.822 1 0.003
Relacion de verosimilitud 10.039 1 0.002

Tabla 3 Prueba de Chi cuadrada aplicada para descartar la hipdtesis nula y optar por la

alternativa.

En el uso de desparasitantes de aplicacion externa, se observd que el Fipronil presentd una
reduccion significativa comparado con la Cipermetrina, en la realizacion de pruebas
estadisticas (¥*=8.822, GL=1, P=0.05) se constatdo que la reduccién en el numero de
garrapatas recuperadas en dia 35 de tratamiento estuvo vinculada con el uso de desparasitante
externo. Los resultados obtenidos en la prueba estadistica Chi-cuadrada (Tabla 3) muestran
que ambos tratamientos lograron reducir la infestacion de garrapatas; sin embargo, se
evidenciaron diferencias significativas en la efectividad entre ellos, lo que respalda la

aceptacion de la hipotesis alterna.
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10.4 Efectividad de los tratamientos y factores epidemiologicos asociados

En relacién con los programas de control estratégico, Leite et al. (1997) consideraron
aspectos epidemioldgicos de las infestaciones por A. cajennense y desarrollaron una
propuesta basada en modulos de tratamientos acaricidas en caballos, aplicados cada siete a
diez dias durante los periodos de predominio de larvas y ninfas. Por su parte, Labruna et al.
(2004), lograron resultados exitosos en un campo experimental controlado. Asimismo, en
condiciones reales en una propiedad comercial, Cunha et al. (2011) también obtuvieron
buenos resultados utilizando el mismo enfoque, lo que respalda la aplicabilidad de esta

estrategia en distintos niveles de manejo.

En particular, Cipermetrina mostrd una disminucién mas marcada en su efectividad al dia 21,
quizas porque es susceptible al lavado y a la fotodegradacion, lo que reflejaria la disminucion
progresiva de su efectividad ante factores ambientales y, por ende, el aumento progresivo de
las garrapatas en equinos con cargas parasitarias medias y altas. En contraste, el Fipronil
mantuvo una efectividad mas estable, probablemente por su mayor liposolubilidad y
persistencia en las glandulas sebaceas, lo que le permiti6é conservar su efecto a pesar de las

condiciones lluviosas.

Dia  Fipronil Cipermetrina Fipronil Cipermetrina  Fipronil  Cipermetrina
Estadio Estadio Ninfa + Ninfa + Sin Sin
ninfal Ninfal adulto adulto garrapatas garrapatas
0 50% 25% 50% 75% 0% 0%
7 15% 55% 5% 30% 80% 15%
14 20% 40% 5% 20% 75% 40%
21 50% 60% 10% 5% 40% 35%
28 12.5% 60% 15% 20% 60% 20%
35 35% 55% 5% 25% 40% 20%

Tabla 4 Evolucion de estadios ninfales, mixtos (ninfa-adulto) y ausencia de garrapatas

durante 35 dias de tratamiento.
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El andlisis de los estadios encontrados muestra que Fipronil mostr6 una reduccion mas rapida
y una mayor proporcioén de animales sin garrapatas entre los dias 7 y 14, asimismo, logré una
reduccién mas marcada de ninfas. Mientras que cipermetrina mantuvo niveles mas altos de
ninfas y adultos. Esto indica que, ambos productos actian sobre adultos, pero el estadio ninfal
es de mayor persistencia en ambos tratamientos, especialmente con cipermetrina, donde las
ninfas se mantuvieron elevadas hasta el dia 35 (55-60%). Por ende, el control para estadios
ninfales requiere refuerzos mas frecuentes con cipermetrina y/o productos con efectividad

prolongada como Fipronil (Tabla 4)

La elevada humedad y las temperaturas caracteristicas de la época lluviosa (invierno)
favorecen la supervivencia y el desarrollo de los estadios ninfales de las garrapatas,
incrementando su busqueda por hospederos y presion de infestacion sobre los equinos
tratados. Este efecto se evidencio durante el presente estudio, en el que se observaron estadios
ninfales persistentes a lo largo de los dias de evaluacion, a pesar de la aplicacion de los

tratamientos (Tabla 4)

Las oscilaciones de temperatura reportadas durante el periodo de estudio (septiembre-
noviembre), en la comunidad de Somuina, estuvieron entre 24 y 33 °C, temperaturas que son
Optimas para la reproduccion de las garrapatas. Un estudio realizado por Garcia et al (2018),
sefialan que las garrapatas prefieren condiciones de temperatura especificas para llevar a cabo

su ciclo reproductivo de manera exitosa, siendo este entre 25 a 30 grados Celsius.

La continuidad de estadios ninfales, indica que el reservorio ambiental siguid activo. Estos
resultados respaldan la recomendacion de realizar un buen control y combinar el tratamiento

quimico con medidas de manejo ambiental.

En un estudio realizado por Rugama et al. (2024), evaluaron en terneros tres tratamientos
(Nuvan, Amitraz y Cipermetrina) utilizados sobre garrapatas, se concluyd que eran
garrapatas del género Amblyomma y que los factores externos de temperatura y radiacion
solar influyeron sobre la efectividad de los productos evaluados. Resultando que las

garrapatas estudiadas mostraron resistencia a los ectoparaciticidas.

37



En las formulaciones pour-on, los fabricantes recalcan la importancia de no aplicarlas en dias
lluviosos o ventosos para evitar que su eficacia se vea comprometida (Graf et al. 2004).
Asimismo, la carga parasitaria puede influir en la eficacia de los antiparasitarios (George et
al. 2004; Lespine et al. 2004). Por otro lado, la vida media de la cipermetrina es de 7.5 dias
expuesta a luz solar, son piretroides mas solubles en grasas que en agua, aunque pueden ser
lavados por la lluvia (Zapa et al. 2020). En el presente estudio, la persistencia de estadios
ninfales puede asociarse a la época de lluvia que favorece sus desarrollos, pero disminuye la

efectividad de los piretroides por lavado.

Poh et al. (2023) evaluaron la seguridad y eficacia de aplicaciones repetidas de permetrina
(piretroide tipo II) en cinco caballos cuarto de milla sanos, aplicando concentraciones de 0%
(control), 1.5%, 5% y 10% en el cuello y la cara de los animales, analizaron tanto la
repelencia frente a garrapatas como la duracion del efecto residual de la permetrina. Los
resultados indicaron que, aunque concentraciones mas altas tendian a repeler un mayor
numero de garrapatas y ofrecian efectos residuales mas duraderos, por otro lado, estas

mismas concentraciones provocaron mayor irritacion cutanea tras exposiciones repetidas.

Spinosa et al. (2002), sefialan que los piretroides de tipo II pueden causar alteraciones clinicas
como salivacion profusa, movimientos de pedaleo, convulsiones cronicas, descoordinacion
y desorientacion. Estos signos pueden aparecer pocas horas después de la aplicacion. Sin
embargo, en un estudio realizado por Mendonga et al. (2015) evaluaron el efecto in vivo de
la cipermetrina (0.15 mg/ml) en equinos parasitados por Anocentor nitens, las evaluaciones
clinicas y hematologicas no mostraron efectos toxicos agudos, asi mismo, en este estudio no
se observaron efectos adversos en los equinos tratados durante los periodos evaluados pos

aplicacion de cipermetrina.

Cunha (2011) y Bello et al. (2008) evaluaron estrategias de control integrado para D. nitens
basadas en bafios y la aplicacion de pasta acaricida en los pabellones auriculares y
diverticulos nasales, a intervalos semanales, utilizando cipermetrina a una concentracion de
0.015%. Los autores discutieron que las medidas de control efectivas para D. nitens no deben

basarse unicamente en tratamientos acaricidas topicos de las orejas, sino planificarse un
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programa de bafios corporales para los caballos, incluidos los diverticulos nasales a intervalos
no mayores de 21 dias. Esto resalta la relevancia de un control basado en las zonas anatomicas
de tropismo de las garrapatas, asi como de las estrategias de control y frecuencia de

tratamientos de los piretroides segun ciclo biologico.

En el estudio realizado por Alvarez y Bonilla (2007), encontraron mayor presencia total de
garrapatas A. cajennense asi como de sus formas adultas sobre los animales entre agosto y
enero en relacion con febrero—julio, cabe recalcar que la época seca y la lluviosa se
encuentran en ambos periodos, aunque la primera época tiene la mayor parte de los meses

lluviosos y la segunda posee una mayor cantidad de los meses secos.

Labruna et al. (2002) y Oliveira et al. (2003) caracterizaron la dindmica poblacional de A.
cajennense tanto en ambientes de vida libre como parasitarios, demostrando el desarrollo de
una sola generacioén por afio, con picos definidos en las poblaciones de larvas, ninfas y
adultos, con un mayor predominio de estadios inmaduros en los meses frios y secos y de
adultos en los meses mas calidos y lluviosos. Similar a este estudio, donde la mayor
reinfestacion se dio por garrapatas A. cajennense en sus formas adultas y ninfales en época

de invierno.

Oliveira et al. (2003), menciona que otro factor importante es el tiempo que cada estadio de
A. cajennense permanece en el hospedador, las larvas y ninfas se alimentan durante un
periodo de cuatro a siete dias y las hembras lo hacen durante diez a catorce dias. Mientras
que los machos pueden sobrevivir y permanecer sexualmente activos hasta por 86 dias en el
huésped (Pinter et al. 2002). Por lo tanto, las estrategias de control deben ajustarse a la
dindmica poblacional de sus estadios, considerando que A. cajennense es una garrapata de

tres hospederos, lo que dificulta su control quimico y ambiental.

Citando a Kocan (2015), las garrapatas de los géneros Dermacentor y Amblyomma son
vectores importantes de agentes hemotropicos causantes de la anaplasmosis y babesiosis
equina. Segin Herrera (2018), al alimentarse de la sangre del caballo, estas garrapatas
transmiten el agente infeccioso. Por esta razon, la reduccion de la carga parasitaria mediante

la aplicacion del desparasitante externo, adquiere especial relevancia ya que el control eficaz
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de estos ectopardsitos contribuye a disminuir el riesgo de transmision de enfermedades

hemoparasitarias que comprometen la salud y el rendimiento de los equinos.

Segun Pinheiro (1987) y Bittencourt et al. (1989), la especie A. cajennense requiere
concentraciones mas altas de formulaciones acaricidas que las utilizadas para el control de
R. (B) microplus. En este sentido, en nuestro estudio se utilizd cipermetrina al 0.015%
concentracion indicada en las etiquetas de productos comerciales para ganado, por lo que la

concentracion utilizada pudo influir en la efectividad del tratamiento frente 4. cajennense.
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XI. CONCLUSIONES

Todas las garrapatas identificadas mediante tipificacion taxondmica en equinos de trabajo de
la comunidad Somuina, Apacilagua pertenecen a la familia Ixodidae, encontrandose las

siguientes especies: 4. cajennense, D. nitens y Rhipicephalus. (B). microplus.

Tras la aplicacion de Fipronil al 1% y Cipermetrina al 0.015%, se observo una reduccion
significativa de la carga parasitaria en los equinos, evidenciando la efectividad de ambos

tratamientos.

En comparacion, Fipronil present6 una efectividad sostenida frente estadios ninfales y
adultos durante los 35 dias, incluso en cargas parasitarias medias y altas, obteniendo mayor
efectividad dia 14 y mostrando su punto mas bajo al dia 28 sin comprometer el control. Por
el contrario, la cipermetrina present6 un inicio de efectividad mas bajo, alcanz6 su pico
maximo al dia 21 y posteriormente disminuy6 su efectividad hasta el dia 35, lo que evidencia
una menor persistencia. En conjunto, estos hallazgos confirman la superioridad de Fipronil

en el control de garrapatas en equinos de trabajo bajo condiciones de campo.
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XII. RECOMENDACIONES

Dado que las garrapatas son vectores de hemoparasitos, su control efectivo contribuye a
disminuir cargas parasitarias, riesgo de transmision de enfermedades en equinos y
potenciales zoonosis. Por ello, se recomienda implementar un programa integral de control
en equinos de trabajo, basado en la dindmica poblacional de las especies presentes y en las
variaciones estacionales. Este programa debe incluir la rotacion estratégica de acaricidas,
medidas de manejo sanitario y control ambiental (rotacion de potreros y limpieza de malezas
o vegetacion densa en areas de pastoreo), con el fin de potenciar la efectividad de los

tratamientos y minimizar las reinfestaciones.

Debido a su efectividad prolongada en cargas parasitarias medias y altas, se recomienda
Fipronil al 1% como tratamiento principal, ya que reduce la necesidad de aplicaciones
frecuentes, facilita el manejo de equinos y disminuye la mano de obra. No obstante, debe
considerar su alto costo, especialmente en comunidades rurales; por ello, es conveniente
evaluar alternativas de compra conjunta, apoyo institucional o programas de uso compartido.
Su aplicacion debe realizarse siempre por personal capacitado o durante las brigadas

veterinarias desarrolladas por EQUHS, con el fin de evitar resistencias ectoparasitarias.

Como alternativa mas econdémica, la Cipermetrina puede aplicarse, pero requiere
reaplicaciones cada 7-10 dias para mantener proteccion continua frente a ciclo biologico de
garrapatas y su degradacion por factores ambientales como lluvia y fotodegradacion. Su
aplicacion también debe ser realizada por personal capacitado para asegurar seguridad y

bienestar animal y el cumplimiento de normas ambientales.

Ademads, se sugiere explorar investigaciones futuras sobre nuevas moléculas (principio

activo, concentraciones, mecanismo de accioén, farmacodinamia, efectos adversos,
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costos/beneficios, entre otros) para optimizar efectividad, prevenir resistencias contra
garrapatas, asegurando que los tratamientos sean basados en evidencia cientifica y adaptados

a la realidad de equinos de trabajo en zonas rurales.
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XIV. ANEXOS

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

A. Datos del propietario

™~

NOMBRE DEL PROPIETARIO ALDEA
CELULAR DEL PROPIETARIO 1D DEL PROPIETARIO
B, Datos del animal
NOMBRE DEL ANIMAL N*®
EDAD DEL ANIMAL PESO ESTIMADO (KG)
SEXO O Macho O Hembra ESPECIE: Equina
USO DEL EQUINO HORAS DE TRABAJO AL DiA
LOCAUZI\U_()N ANATOMICADE [ Auricular O Dorsal cuello O Perineal 0 Otra: Observaciones:
RECOLECCION DE GARRAPATAS
LUGAR DE ALIMENTACION O Pastoreo libre O Casa O Otro:
DESPARASITACION: 0 Si_ O No_Ultima vez y con qué producto:
C. Datos de |2 muestra y de los tratamientos
FECHA DE INICIO TRATAMIENTO ____/ /2025
GRUPO DE TRATAMIENTO O Grupo A (Fipronil 19%) O Grupo B (Cipermetrina 0.015%)
DOSIS TOTAL ADMINISTRADA ml litros {grupo B)
Registro de observaciones post-tratamiento
DIA N2 TOTAL DE CARGA GENERO DE
POSTRATAMIENTO | GARRAPATAS Pl PARASITARIA ESPECIMEN OBSERVACIONES
RECOLECTADAS 1DENTIFICADO
DEa 0 (inicio trar) [ Baja
O Media
0 Alta
Dia7 O Baja
O Media
1 Alta
Dia 14 O Baja
O Media
C] Alta
Dia 21 O Baja
O Media
] Alta
Dia 28 0 Baja
O Media
] Alta
Dia 35 C Baja
O Media
C] Alta

Anexo 1 Ficha de recoleccion de datos

50




Género Piezas bucales Otras caracteristicas

Argas

Ornithodoros Ventrales y conas No presentan escudo

Ototvus
Ops

Ambilyomma Anterior y lorgas Base del gnatosoma tiangular

' omamentado

Sin 0p0s

Boophius Antenor y coras el s :
Ojos prasentas y grondes
Coxa | con escotodura

Rhpicephalus Antenor y conas Base del gnatosoma haxagonal
Escudo redondeado sin
omamentos
Opos presentes y Qrandes
Coxa | con escotadura

Dermacentor Antenor y cortas Base del gnatosoma rectanguior
Escudo redondeado con
omamentos
Patas negras

txod Antenor y larges Sin ojos
Base del gnatosoma rectangular
Escudo redondeado y obscuro

Anexo 2 Claves para la identificacion de géneros de garrapatas. Elaborado por MB-Vet

M.Sc Helen Martinez (2022).
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Anexo 3 Claves para la identificacion de algunos géneros de garrapatas, adaptado de H.D.

Pratt (Quiroz 1990)
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Paulino
Mendoza

Abelino
Sanchez
Reinaldo
Hernandez

Wilson
Herrera

Conrado
Espinal
Reinaldo
Lario
Reinaldo
Lario

Chelina

Palomo

Rosa

Chile

Yolanda
Frontina

La Baya

afnos

afos

afnos

15
afos

afos
15
afos
15
afos

288

303

274

218

238

234

260

Hembr

macho
Hembr

macho

Hembr

Hembr

Hembr

Transporte
y traccion

Carga

Transporte

Cargay
transporte

Transporte
Acarreo de
Ganado
Acarreo de
Ganado

2
horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Si

Si

Si

Si

Si

Si

54

Hace 3
meses/lvermectina

Hace 3
meses/Desconocido
Hace 6
meses/Desconocido

Hace 6
meses/Desconocido
Hace 6 meses/Pasta de
Ivermectina mas
Fenbendazol

Hace 6
meses/Dectomax
Hace 6
meses/Dectomax

Tranquila, se
cambio a
potrero una
vez durante 3
dias.

Dx
presuntivo
melanoma en
mucosas
(ocular,
bucal,
prepucial y
anal)

Nerviosa
Tranquilo, se
cambi6 de
potrero una
vez durante 5
dias.

Tranquila
Tranquila

En lactancia
de potrillo

media

media

media

media

alta

alta

alta

Cipermetrin
a

Fipronil
Cipermetrin
a

Cipermetrin
a

Cipermetrin
a

Fipronil

Fipronil

2.9

30.3

2.7

2.2

2.4

23.4

26.0



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Arnulfo
Gomez
Felix
Ramirez
Santos
Nieto
Olvin
Ordofiez
Jacinto
Aplicano

Gilberto
Medina

Sander
Medina
Sander
Medina

Marcellino
Ordofiez
Reinaldo
Lario
Ipolito
Mendoza
Ipolito
Mendoza
Leandro
Mendez
Manuel
Estrada

Rocio

Moro

Gavilan

Luna

Moro

Frontino

Rocio

Alazana

Golondrin
a

Lucero

Colorada

Lucera

Canario

Mancha

afnos
afos
afos
10

anos

afos

afnos

298

208

290

230

278

208

283

280

208

245

307

323

283

199

macho

macho

macho
Hembr

macho

macho

Hembr

Hembr

Hembr

macho

Hembr

Hembr

macho
Hembr

5
Transporte horas
4
Transporte horas
2
Transporte  horas
Cargay 4
transporte  horas
4
Transporte  horas
Transporte
y fin
reproductiv. 6
0 horas
4
Transporte  horas
4
Transporte  horas
8
Transporte  horas
Cargay 3
transporte  horas
2
Transporte  horas
2
Transporte  horas
5
Transporte  horas
Cargay 2
transporte  horas

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si

Si

Sl

Si

No
55

Hace 6
meses/Dectomax
Hace 6
meses/Desconocido
Hace 4
meses/Desconocido
Hace 3
meses/Desconocido
Hace 4
meses/Desconocido

Hace 4 meses
/Desconocido

Hace meses
/Desconocido

Hace 4
meses/Desconocido

Nunca

Hace 6
meses/Dectomax
Hace 3
meses/Desconocido
Hace 3
meses/Desconocio
Hace 1
afio/Desconocido

Nunca

Presenta
herida
Presenta
herida

Tranquilo
Presenta
heridas
Presenta
heridas

Presenta
heridas
Tranquila, se
cambio de
potrero una
vez durante 2
dias.

Tranquila
Nerviosa/en
lactancia de
potrillo

Nervioso

Tranquila
Tranquila 'y
gestante

Tranquilo
Presenta
heridas

alta

media

media

alta

media

media

alta

alta

alta

media

media

alta

alta

alta

Fipronil
Fipronil
Cipermetrin
a

Fipronil

Fipronil

Fipronil

Fipronil
Cipermetrin
a

Fipronil
Fipronil
Fipronil
Fipronil
Fipronil

Fipronil

29.8

20.8

2.9

23.0

27.8

20.8

28.3

2.8

20.8

245

30.7

S

28.3

19.9



22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Ana
Izaguirre
Geovany
Martinez
Reinaldo
Izaguirre
Marcelino
Rodriguez

Luis
Gomez
Melitob
Portillo
Juan
Escalante
Juan
Escalante
Juan
Escalante
Henrry
Rodriguez
Henrry
Rodriguez
Henrry
Rodriguez
Juan
Escalante
Roger
Sanchez
Roger
Sanchez

Bronco
Primo
Lucera

Blanco

Sanate
Placer
Manchad
a
Amapola
Altanero
Huracan
Chile
Troca
Domino

Palomo

Ronca

10
afos
10
afos

afos

anos

anos

afos
10
afos

anos

anos
12
anos
10
afos
20
afos
15
anos

afos
20
afos

334

339

298

260

234

285

312

366

278

298

343

323

318

298

283

macho
macho

Hembr

macho

macho

macho
Hembr

Hembr

macho

macho

macho

macho

macho

macho
Hembr

Cargay
transporte
Cargay
transporte

Transporte

Carga

Cargay
transporte

Transporte

Transporte
Cargay
transporte
Cargay
transporte
Cargay
transporte
Cargay
transporte
Cargay
transporte
Cargay
transporte
Cargay
transporte
Cargay
transporte

2
horas
3
horas
2
horas
5
horas

2
horas
8
horas
2
horas
3
horas
3
horas
8
horas
8
horas
8
horas
4
horas
3
horas
4
horas

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

56

Hace 6
meses/Desconocido
Hace 3
meses/Desconocido
Hace 1
afio/Desconocido
Hace 3
meses/Desconocido

Hace 6
meses/Desconocido
Hace 6
meses/Desconocido
Hace 1
afilo/Desconocido
Hace 1
afio/Desconocido
Hace 1
afio/Desconocido
Hace 3
meses/Desconocido
Hace 3
meses/Desconocido
Hace 3
meses/Desconocido
Hace 1
afio/Desconocido

Hace 6 meses/Pasta

Hace 6 meses/Pasta

Tranquilo
Tranquilo
Gestante
Tranquilo
Tranquilo, se
cambio de
potrero una
vez durante 3
dias.
Tranquilo
Tranquilo
Tranquila
Nervioso
Tranquilo
Tranquilo
Tranquilo
Tranquilo

Tranquilo

Tranquila

media

alta

media

alta

alta

media

alta

media

media

media

media

alta

alta

alta

media

Fipronil
Cipermetrin
a

Fipronil
Cipermetrin
a

Cipermetrin
a
Cipermetrin
a
Cipermetrin
a
Cipermetrin
a
Cipermetrin
a
Cipermetrin
a
Cipermetrin
a
Cipermetrin
a
Cipermetrin
a
Cipermetrin
a
Cipermetrin
a

334

3.4

29.8

2.6

2.3

2.9

3.1

3.7

2.8

3.0

3.4

3.2

3.2

3.0

2.8



37

38

39

40

Roger Grano de
Sanchez oro
Roger

Sanchez Gaby

Nestor

Velarde Ungaro

Nestor
Velarde Spirit

anos
10
afos

afnos

15
afos

334 macho
Hembr
376 a

214 macho

330 macho

Anexo 4 Tabulacion de datos en excel

Cargay
transporte
Cargay
transporte

Cargay

transporte

Cargay
transporte

3
horas

horas

horas

horas

Mixto

Mixto

Mixto

Mixto

Si

Si

Si

Si

57

Hace 6 meses/Pasta

Hace 6 meses/Pasta

Hace 4

meses/Desconocido

Hace 4
meses/Desconocido

Tranquilo
Tranquilay
gestante
Tranquilo,
descansa en
diferente
potrero que
Spirit y hace
1 mes recibid
quema el
potrero.
Tranquilo,
descansa en
diferente
potrero que
Ungaro.

alta

media

media

alta

Cipermetrin
a

Fipronil

Fipronil

Cipermetrin
a

3.3

37.6

21.4
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Nombre del
Paciente

Chelina
Palomo
Rosa
Chile
Yolanda
Frontina
Baya
Rocio
Moro
Gavilan
Luna
Moro
Frontino
Rocio
Alazana
Golondrina
Lucero
Colorada
Lucera
Canario
Mancha
Bronco
Primo
Lucera
Blanco
Sanate
Placer
Manchada

Carga
parasitaria
de
garrapatas
Media
Alta
Media
Media
alta
alta
alta
alta
media
media
alta
media
media
alta
alta
alta
media
media
alta
alta
alta
media
alta
media
alta
alta
media
alta

Tratamiento

empleado

Cipermetrina
Fipronil
Cipermetrina
Cipermetrina
Cipermetrina
Fipronil
Fipronil
Fipronil
Fipronil
Cipermetrina
Fipronil
Fipronil
Fipronil
Fipronil
Cipermetrina
Fipronil
Fipronil
Fipronil
Fipronil
Fipronil
Fipronil
Fipronil
Cipermetrina
Fipronil
Cipermetrina
Cipermetrina
Cipermetrina
Cipermetrina

CPI
dia
0
30
45
30
29
80
45
70
43
30
35
80
28
30
42
54
100
35
30
56
58
100
36
43
20
108
48

w
o

45

CPI
dia
7

20

0
12
19
30
25
22

o

N
O OWoO o wo

RN
(€]

O OO0 O Wwo oo oo

=
ol

Efectividad
% Dia 7

33.33%
100%
60.00%
34.48%
62.50%
44.44%
68.57%
100%
100%
91.43%
100%
100%
90%
100%
61.11%
100%
57.14%
100%
100%
100%
100%
100%
93.02%
100%
92.59%
87.50%
36.67%
66.67%

CPI
dia
14

32 -6.66%

0 100%
100.00%
27 6.90%
68.75%
86.67%
90%
93.02%
100%
80%
100%
100%
100%
69.05%
100%
100%
88.57%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
75%
86.67%
93.33%

Efectividad
% Dia 14

o

N
ol

O O O0ONO WwW~NO»®

1

-
NOOO‘OOOOO#OOC}J

w | B>
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CPI
dia
21

15
4

5

2
15
20
25
15

1

ol

OIN P WO OO O oo oNPFk N

Efectividad
% Dia 21

50%
91.11%
83.33%
93.10%
81.25%
55.55%
64.29%
65.12%
93.33%

100%

85%
92.86%
86.67%
64.29%
87.04%

99%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
97.22%
91.67%
93.33%
86.67%

CPI
dia

28
1

o

13

Efectividad
% Dia 28

96.67%
100%
46.67%
0%
96.25%
51.11%
82.86%
81.40%
73.33%
-17.14%
100%
100%
90%
80.95%
88.89%
93%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
97.67%
100%
80.56%
72.92%
56.67%
42.22%

CPI
dia
35

5
1
9
35
13

[e2) N
O1oON NN

OINO O OO OO NWNOO U

w
o o1

21

w
w

Efectividad
% Dia 35

83.33%
97.78%
70%
-20.69%
83.75%
95.56%
97.14%
48.84%
100%
-85.71%
93.75%
100%
100%
95.29%
94.44%
98%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
95.35%
100%
67.59%
100%
30%
26.67%

Promedio
total de
garrapatas

17.2
8.3
12.0
235
21.7
20.0
23.0
15.2
6.7
25.2
16.2
5.0
6.7
13.3
15.2
18.3
9.3
5.0
8l
9.7
16.7
6.0
8.2
3.3
29.2
13.8
14.8
21.3



29 Amapola media Cipermetrina 35 1 97.14% 0 100% 0 100% 0 100% 2 94.29% 6.3
30 | Altanero media Cipermetrina 35 3 91.43% 4 88.57% 0 100% 1 97.14% 5 85.71% 8.0
31 Huracan media Cipermetrina 40 2 95.00% 0 100% 22 45.00% 6 85% 2 95% 12.0
32  Chile media Cipermetrina 35 2 94.29% 4 88.57% 0 100% 1 97.14% 5 85.71% 7.8
33  Troca alta Fipronil 120 0 100% 0 100% 3 97.5% 16 86.67% 2 98.33% 235
34 | Domino alta Cipermetrina 70 25 64.28% 6 91.43% 0 100% 2 97.14% | 10 85.71% 18.8
35 | Palomo alta Cipermetrina 43 2 95.35% 0 100% 0 100% 0 100% 0 100% 7.5
36 | Ronca media Cipermetrina 36 0 100.00% 0 100% 0 100% 1 97.62% 0 100% 6.2
37  Granodeoro  alta Cipermetrina 42 0 100.00% 1 97.62% 3 92.86% 0 100% 0 100% 7.7
38  Gaby media Fipronil 30 0 100% 0 100% 0 100% 0 100% 0 100% 5.0
39 Ungaro media Fipronil 31 0 100% 0 100% 0 100% 0 100% 0 100% 5.2
40 | Spirit alta Cipermetrina 120 32 73.33% 24 80% 33 72.50% @ 41 65.83% = 50 58.33% 50.0

Anexo 5 Evaluacion de Efectividad del Fipronil al 1% y Cipermetrina al 0.015%
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Géneros de garrapatas adultas identificadas

Amblyomma cajennense

Vistas dorsales: A (hembra) y B (macho). Observacion del campo en 4x.

Caracteristicas morfologicas en estado adulto

Tiene ojos

Tiene largas piezas bucales.

Palpos largos y delgados.

Base del capitulo subrectangular (area porosa solo en hembras)

Poseen festones

Coxa I, IT con espinas y IV con una espina larga y aguda.

Escudo adornado, con patrones brillantes y multicolores (Martinez 2022)
Machos: sin placas adanales, subananles ni accesorias

Placas estigmaticas en forma de coma

Hembras: festones con tuberculos quitinosos en el angulo posterointerno (Quiroz 1990)

Estadio ninfal de 4. cajennense
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Vista ventral (Izq 4x) y vista dorsal (Der 2x).

Caracteristicas morfologicas

4 pares de patas

Con placa espiracular

Sin apertura genital o puede aparecer como una depresion pequeiia (Quiroz 1990)
Base del capitulo rectangular

Hipostoma redondeado apicalmente

Coxa I con 2 espolones separados por una distancia igual o mayor que el ancho de la base
del espolon externo.

Coxa II-IV con pequeio espoldn triangular (Martins et al. 2016)

Vista veatral (macho)

Rhipicephalus (B) microplus

A. Vista dorsal (hembra) B. Vista ventral (macho). Observacion del campo en 4x.

Caracteristicas morfologicas en estado adulto
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Sin ojos

Palpos cortos

Posee una base hexagonal en la parte dorsal.

Posee espiraculos

Cuerpo en forma ovalada y rectangular

Carece de festones

Coxa I con escotadura.

Base del gnatosoma hexagonal.

Escudo redondeado sin ornamentos (Martinez 2022)

Machos: placas adanales y accesorias y un apéndice caudal en el extremo posterior.
Hembras: espolones interno y externo en Coxa I, redondeados y tan anchos como largos.
Los espolones externos de la coxa II y III son anchos, redondeados y tan anchos como

largos, la coxa IV con espolon externo muy pequeiio (Quiroz 1990)

Dermacentor nitens

A. Vista dorsal (hembra) B. Vista dorsal (macho). Observacion del campo en 4x.

Caracteristicas morfologicas en estado adulto

Base del capitulo cuadrangular.

Palpos cortos y gruesos.

Poseen festones.

El escudo dorsal redondeado y extremidades tienen un color de fondo rojo (Martinez 2022)

Cuerpo presenta 7 festones, lo cual no se identifica en hembras gravidas (Quiroz 1990)

Anexo 6 Géneros de garrapatas identificados
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Anexo 8 Muestras rotuladas por dias de tratamiento
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