UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA

MANEJO DE INDICADORES PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS EN
VAQUILLAS DE REEMPLAZO EN VALLE DEL CAUCA

PRESENTADO POR:

YANG KEMUEL BORDAS BROWN

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

PRESENTADA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA COMO
REQUISITO PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO

INGENIERO AGRONOMO

CATACAMAS, OLANCHO HONDURAS, C.A.

SEPTIEMBRE, 2025



MANEJO DE INDICADORES PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS EN
VAQUILLAS DE REEMPLAZO EN VALLE DEL CAUCA

POR:

YANG KEMUEL BORDAS BROWN

MSc. JAVIER ANTONIO REYES LUNA
ASESOR PRINCIPAL

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

PRESENTADA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA COMO
REQUISITO PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO

INGENIERO AGRONOMO

CATACAMAS, OLANCHO HONDURAS C.A.

SEPTIEMBRE, 2025



DEDICATORIA

A Dios Todopoderoso, por ser mi fortaleza y mi guia en cada paso de mi vida. A El, que
me brinda sabiduria, me acompaiia en los momentos dificiles y me sostiene con su amor
infinito. Padre Celestial, a ti dedico con humildad cada uno de mis logros, porque sin ti

nada seria posible.

A mi madre y mi abuela, que son el motor de mi vida, quienes jamas me soltaron de la
mano y siempre me brindaron apoyo, consejos y ayuda incondicional. Este proyecto es

para ustedes, con todo mi amor y gratitud.

De manera muy especial, dedico este logro a una de las personas mas importantes de mi
vida: mi madre. Aunque ya no esté fisicamente conmigo, s¢ que desde el cielo me
acompaia y se alegra de cada una de mis metas alcanzadas. Mama, siempre la llevaré en
mi corazon, la amaré y la recordaré con profundo carifio. Este titulo es, ante todo, para

usted.

A muchos de mis amigos que son muy importantes en nuestra vida y vamos donde vamos
siempre conocemos personas que forman una parte muy importante de nuestras vidas

gracias a todos se les aprecia mucho.



AGRADECIMIENTO

Primeramente, a Dios, por estar siempre a mi lado y no apartarse de mi ni un solo dia. A
El, que me protege, aparta todo mal de mi camino y me brinda la fuerza y la sabiduria
necesarias para seguir adelante. Gracias, Sefior, por todo lo que me das y por cada

bendicidén en mi vida.

A mi madre Idalia Yamileth Brown Wood, por su confianza y apoyo en todo momento,
ya que fue de gran ayuda y motivacion para convertirme en lo que hoy soy. De ella aprendi

que, si uno se propone algo, con esfuerzo y perseverancia se puede cumplir.

A todos y cada uno de los catedraticos que son los encargados de mi formacion
académica, por darme la confianza de siempre preguntar y ser bien respondido al no

entender algo. Gracias a ustedes por todo.

A mi grupo de amigos Roger Cerrato, Juber Calderon, Fernando Chacon, Josué
Garcia, Leonardo Bustillo, Yeni Teresa, por todo el apoyo y acompafiamiento en mi
etapa universitaria agradezco lo bueno que fue conmigo y por todo lo que hicieron, fue

una gran ayuda.

A la Hacienda El Empedrado y a sus propietarios, Dr. Fernando Duran, su esposa e
hijos, asi como al administrador Juan Diego, por la confianza depositada en mi, el buen
trato recibido y la disposicion brindada para llevar a la practica mis conocimientos
profesionales. Gracias a ustedes pude enriquecer mi aprendizaje y crecer en el ambito
académico y personal. Les deseo muchos éxitos y bendiciones, y reitero mi sincera

gratitud por todo el apoyo recibido.

A Slilma Castillo, por haber sido una persona fundamental en mis tltimos afios en la
universidad. Su apoyo incondicional, comprension, compaiiia y paciencia, significaron

una gran fortaleza para mi en los momentos mas importantes y dificiles de esta etapa. Con



profundo agradecimiento, amor, aprecio y carifio, le dedico este logro que también lleva

parte de su huella en mi vida.

También expresar mi mas sincero agradecimiento a Lesvy Villamil, por todo el apoyo,
la comprension y la ayuda brindada a lo largo de mi etapa universitaria. Sus palabras de
aliento, sus consejos fueron fundamentales para superar los desafios y alcanzar cada uno
de mis objetivos su apoyo incondicional ha sido una inspiraciéon y una motivacion

constante en este camino académico y personal.

A mis asesores, los ingenieros Javier Luna, Dilcia Mariana y Josué Mendoza, por
confiar en mi y brindarme la invaluable oportunidad de ser mis asesores. Gracias por su
orientacion, paciencia, confianza y consejos durante todo este proceso, los cuales no solo
fortalecieron mis conocimientos académicos, sino también mi crecimiento personal y
profesional. porque detras de cada paso que di estuvo presente el respaldo y la confianza

que ustedes me transmitieron.



CONTENIDO

Pag.

DEDICATORIA ...ttt sttt et be et st e b enee s 3
AGRADECIMIENTO ...ttt sttt sttt ettt st e s 4
CONTENIDO ...ttt sttt ettt ettt et be ettt be et e st e saeense e e 6
TABLA DE TABLAS. ...ttt sttt e 9
LISTA DE FIGURAS ..ottt ettt 10
LISTA DE ANEXOS ...ttt ettt ssaeseeneennaees 11
RESUMEN ...ttt ettt ettt ebeesaesna e seensessaenseeneenseennes 12
I INTRODUCCION .....ooiiimiiiitiieiieeisssisssesseesesse sttt 13
IL. OBIETIVOS. ...ttt ettt ettt ettt e s e teensessaeseenseennenes 14
2.1 ObJEtiVO ZENETAL .....eiuiiriiiiiiiieiieieeeet ettt 14
2.2 ObJetivVOs ESPECTTICOS. ..vveriruiiriiiiieieritenitete ettt ettt sttt e 14
III. REVISION DE LITERATURA .......coouiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 15
3.1 Produccion de leche en Colombia. ........ccceieiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 15
3.1.1 Calidad de 1a IeChe. .......cccuoeiiiiiiiiieeeee e 16

3.2 Importancia de los parametros y registros en los hatos ganaderos. ...................... 17
3.3 Elementos que influyen en la eficacia reproductiva las fincas bovinas................ 18
3.3.1 Problemas reprodUCtIVOS. .......eeeureeeireeeiieeeieeeeieeeeieeeereeesreeesareesnaeeenreeenee 19
3.3.2 Causas de infertilidad. ...........cooueiiiiniiiiiie 19
3.3.2.2 Alteraciones hormonales...........ccoooieriieiiiniiiiieeie e 21
3.3.2.3 NULTICION. .envtintiiiieiieieet ettt ettt ettt ettt ettt st be et eatesbeeaesaeenbeenne s 22
3.3.2.4 EStIS CAlOTICO. ..uviiiiiieiiiiiieieeeeitete ettt st 22
3.4 Clasificacion de los pardmetros reproductivos y productivos. ..........cecceeeveennnnne. 23
3.5 Parametros segun su precocidad sexual..........ccccoveeviiiiiiiiniiicee e 24
3.5.1 Edad ala pubertad. .........ccoooiieiiiieeiieecieeeeeeee et 24
3.5.2 Edad al Primer SEIVICIO. ...cccvuuieeiireeeiieeeiieeeieeeeieeeeieeeeiveeeseveeesaveeeseneeenseeennns 24

3.6 Parametros segun fertilidad del animal.............ccccooeoiiiniiiiniiiinee e 25



3.6.1 SErvicios POT CONCEPCION. ...vvieeirreeereeeireerieeeereeesreeesseeessseesssreesnsseesnsseeennns 25

3.6.2 Intervalos eNtre PATOS. ..vveeeeveeeeiieeeiieeeieeeeteeeereeeereeeereeesereeesareeeseseeesseeennns 25
3.6.3 DS @DICTLOS. ...eouveeiiieiieeiee ettt ettt ettt ettt et 25
3.6.4 Porcentaje €N CONCEPCION. ....uvieeiieeeiieeeiieeeiieeereeeeereeeereeesereeesareeeeseeeeseeennns 26
3.7 GANAAO GYT. .oiiuiiiiiieiieeiie ettt ettt ettt ettt e bt e ateebeesaaeeabeesabeenseessaesnseennseenne 26
3.8 Ganado GIrolando. .........c.ccecerieriiiiiiienieieeee e 27
IV. METODOLOGIA .....oviiiiiriiiriciereseeeies et 29
4.1 Ubicacion de 1a fINCA. .......c.evieriiiiiniiieiieseeeeeseee et 29
4.2 Materiales ¥ EQUIPO. ..ccuveerieeieeiieeieeieeeteesieeeteeteesaeesteesereesaeenseensaesnseensaeanseensnes 29
4.3 Recursos humano y animal. .........cceecieeiieiiiiiienieciceee e 29
4.4. Fase de reCONOCIMICNITO. ..cc.uiiuieiiieeiieeiieeiie et eite et e it e ettt et seee et e saeeeneeeseeas 31
4.5 Fase de INAUCCION. .....c..eiiuiiiiieiieeie ettt ettt et saee e 31
4.6 MeEtodOolO@ia. ...coveieeiiiiieeiee et 31
4.7 Indicadores productivos Evaluados. ...........cccccuveeviiiiniiiinieccie e 32
4.7.1 Ganancia diaria de PES0.......ccueruierieeiiieitieetierieeiteesteeereeseaeeteesreeereessseensaens 33
4.7.2 PesO @l NACTMICITO. ..c..eeuieiieiieiieie ittt et st 33
4.7.3 Conversion alimentiCia. ........ccuevueeruerieriieieeientieie sttt 34
4.7.4 PeSO @l AESLELE ...c..eeuiieiieiieiieieeeieee et 35
4.7.5 Produccién de leche a la primera lactancia ...........occcveeeeieeeeciieenciieeniee e, 35
4.8 Indicadores reproductivos evaluados...........ceceeeereeiierienienienicneeceee e 36
4.8.1 Edad al primer SEIVICIO. ......cccuerueerieriiniiiieniienieeie sttt st 37
4.8.2 Tasa de concepciOn al Primer SEIVICIO ......ccverueeruerierieeienienieerenieesie e 37
4.8.3 TaSa A€ PIEIICZ...c.ueeviriieiiiiieiieete ettt ettt 38
V. RESULTADOS Y DISCUSION.........coooimiimiimieieeeeeeeeeeeeseees e 39
6.1. Resultados Indicadores productiVvos ..........cccueeereieeeriieeniiieeniie e e 39
6.1.1. Ganancia Diaria de Peso. ......c.ccooiiiiiiiiiiiiiiie e 39
6.1.2. Pes0 al NACTMIENTO. ......eeiuiiiiiiiiiiiieiie ettt 40
6.1.3. Conversion ANMENTICIA........ccouiiiiiiiiieiieie et 41
6.1.4. Pes0 Al dESLELe. ....ooueiiiiiiiiiiieeeee e 42
6.1.4. Produccion de leche a la primera lactancia..........occeeveveeeiienieeniienieeniiene 43
6.2. Resultados Indicadores Reproductivos. ...........cceeveeeiieiienieniiienieeieece e 44
6.2.1. Edad al Primer SETVICIO. ....cc.eevueeriieriieiiieeieeiie e eieeste et eseee st eeeesaeeenne 44
6.2.2. Tasa de concepciOn al Primer SEIVICIO. .....c.eevveerieerieerieeiienieeiie e eveesaee e 45

R T I T 4 (o o) (<) s (<2 SRS 46



VI. CONCLUSIONES ... .ot s 47

VIIL. RECOMENDACIONES .......cooiiiiiiiiiiirceee e 48
VIIL e REFERENCIAS.
49

ANEXOS L. e 54



TABLA DE TABLAS.

Tabla . Registro de actividad de buenas practicas de crianza



Ilustracion 1:
Ilustracion 2:
Ilustracion 3:
Ilustracion 4:
Ilustracion 5:
Ilustracion 6:

LISTA DE FIGURAS

Peso promedio al nacimiento...........ccccveeerieeeiiieeeiiee e 40
PeSO @l dESTELE. ....eeuviiieiiiiieiiet e e 42
Produccion de leche a la primera lactancia .........ccceeeveeeieeeeieeccieeeneen. 43
Edad al primer SErviCio. ......cccveeruierieeriienieeiie ettt 44
Tasa de concepcion al Primer SEIVICIO. ......veevvveeerieeeeiieeeiieeereeeevee e 45
Tasa @ PIEMCZ. ...eveeueieiiieiieeie ettt ettt ettt et et e re e e 46



Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo

LISTA DE ANEXOS

1 BaSCUIA A€ PESAJE ...ecvvieiieeiiieiieeiiieciie ettt ettt ettt ettt et ere e 54
2 Pe8aJE A€ tEIMOS....uiieciiieeiiieeiiee ettt ettt e e e e e e e e e e eaa e e enaee e 54
3 Dia de PalPACION ...cocuvieiiieiiieiiecie ettt et e 54
4 Tabla de sofware ganadero ..........ccceeeviiieiieeriie et 55
5 Tabla de Registro produccion de leche..........ccceevcvieiiiiciiiniiiiieiecceeeee 56
6 Tabla de regiStro de LA ........ooieiieeee e e e 56
7 Registros de pesos al deStete.........cvviiiieriiieiieiieeieecie e 57
8 Cuaderno de pesos al deStete .......ccuvevieeiierieiiieiecieeciie e e 57
O INSEMINACION .....evvieiiiieciiieeciee e iee et et e e et e e e te e e s baeesbeeesareeesaseeessseeensseeensneas 57
11 AMANSAMICTILO ..c..eeuteiiiiiieiieiiesitete ettt sttt ettt sbe e e e 58
|02 5 (0] 00103 4 B2 SRS 58
10 Sala cuna de tEINEIAS. ......cevuieierieiieiieriieteete sttt 58
13 Registros de peso al NAaCIMIENTO. .......c.eerueiriieiiieiieiie e 59
14 Tabla de palpacion ..........cceecveeuierieeiiieiie ettt et aeesaeeesbeessneenseens 59
15 Tabla de retiro de DIP.........oooeiiiiiiieceeee e e e 59



Bordas Brown, Y.K. 2025 Manejo de indicadores productivos y reproductivos en
vaquillas de reemplazo en valle del cauca. Practica profesional supervisada. Ing.
Agréonomo. Universidad Nacional de Agricultura. Catacamas, Olancho, Honduras. 39

Pag.

RESUMEN

El objetivo de la practica fue determinar los parametros productivos y reproductivos en
vaquillas de reemplazo de la raza Girolando, sincronizadas mediante dispositivos
intravaginales DIV-B®, la aplicacion de benzoato de estradiol, prostaglandina (PGF2a)
y Gonadotropina Coridnica Equina (ECG). La investigacion se llevo a cabo de mayo a la
ultima semana de agosto de 2025 en la hacienda El Empedrado. Se evaluaron vaquillas
servidas para su primer servicio. Se implementd un programa de inseminacion artificial
acompafiado de protocolos de sincronizacion cada 15 dias y deteccion de celo. El peso
promedio al destete fue de 132.78 kg, con una ganancia diaria de peso (GDP) de 0.78
kg/dia. La produccion de leche en la primera lactancia alcanz6 un promedio de 16.81
litros/vaca/dia. En los indicadores reproductivos, la tasa de concepcion al primer servicio
fue del 16.67%, mientras que la tasa de prefiez anual se ubicé en 10.19%, valores que se
encuentran en el limite inferior de lo reportado a nivel nacional (10-13%) y por debajo
del promedio esperado para la raza Girolando. Los resultados indican que la aplicacion
de benzoato, prostaglandina y eCG permiti6 una adecuada sincronizacion y respuesta
ovarica; sin embargo, la eficiencia reproductiva podria mejorar mediante ajustes en
nutriciéon, manejo de deteccion de celo y registros reproductivos. Por otro lado, los
indicadores productivos en peso y ganancia diaria se encuentran dentro de los rangos
aceptables, evidenciando un manejo alimenticio adecuado. En conclusion, los protocolos
hormonales aplicados contribuyen a la sincronizacion y al control reproductivo de las
vaquillas, aunque se recomienda fortalecer otros aspectos del manejo para optimizar los

resultados de prefiez y concepcion, manteniendo asi un desempefio productivo eficiente.

Palabras clave: vaquillas, parametros. Productivos, reproductivos, e inseminacioén

artificial.



I INTRODUCCION

El manejo eficiente de los indicadores productivos y reproductivos en vaquillas de
reemplazo es fundamental para garantizar la sostenibilidad y rentabilidad de los
sistemas lecheros. Estos indicadores permiten evaluar el desarrollo, crecimiento y
eficiencia reproductiva de los animales, lo que incide directamente en la productividad

de la finca y en la calidad genética del hato lechero (Gonzalez et al., 2020).

En el Valle del Cauca, Colombia, la ganaderia lechera es una actividad econdmica de
gran relevancia, y el adecuado seguimiento de los indicadores productivos y
reproductivos en terneras de reemplazo contribuye a optimizar el manejo del hato.
Aspectos como la ganancia de peso, la edad al primer parto y la tasa de concepcion son
factores clave para mejorar la eficiencia productiva y reducir costos operativos (Patirio

& Ramirez, 2019).

El objetivo de este trabajo fue analizar la importancia del manejo de indicadores
productivos y reproductivos en terneras de reemplazo en la region del Valle del Cauca,
destacando estrategias para mejorar su desarrollo y eficiencia reproductiva. La revision
de literatura especializada y estudios previos permitira identificar practicas
recomendadas y factores que influyen en el desempefio de estos animales (Martinez et

al,, 2021).



II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general.

e Conocer los parametros productivos y reproductivos en vaquillas lecheras de

reemplazo en Hacienda el Empedrado en Valle del Cauca, Colombia.

2.2 Objetivos especificos.

e Describir las buenas practicas de crianza en vaquillas lecheras de reemplazo en

finca

e Calcular los parametros productivos en vaquillas lecheras de reemplazo en finca

e Cuantificar los indicadores peso, edad al primer servicio y tasa de concepcion en
vaquillas de reemplazo



III. REVISION DE LITERATURA

3.1 Produccion de leche en Colombia.

La produccién lechera en Colombia es una de las actividades agropecuarias mas
importantes del pais, no solo por su aporte a la seguridad alimentaria, sino también por
su contribucion al empleo rural y al desarrollo econdmico regional. Segtin la Federacion
Colombiana de Ganaderos (FEDEGAN), el sector lechero colombiano produce
anualmente mas de 7.000 millones de litros de leche, distribuidos entre pequefios,

medianos y grandes productores (FEDEGAN, 2021).

No obstante, el sector enfrenta multiples desafios relacionados con la baja productividad
individual, las condiciones sanitarias, el acceso a tecnologia, y la informalidad en la
comercializaciéon. La productividad promedio por vaca en Colombia es
significativamente inferior a la de paises desarrollados, lo que se atribuye, en parte, al
manejo deficiente de los sistemas de alimentacion y reproduccion, asi como a la escasa

implementacion de practicas de mejoramiento genético (Rincén et al., 2019).

Diversos estudios coinciden en que la adopcion de modelos sostenibles y la capacitacion
técnica de los productores son claves para el fortalecimiento del sector. En regiones como
el altiplano cundiboyacense y la cuenca lechera del norte del Valle del Cauca, se han
identificado avances significativos en la implementacion de buenas practicas ganaderas,
lo cual, ha permitido mejorar tanto la calidad como el rendimiento de la produccion

(Martinez & Gutiérrez, 2020).



3.1.1 Calidad de la leche.

La calidad de la leche en Colombia es un tema central dentro de la cadena lactea, ya que

influye directamente en la competitividad del producto en los mercados nacionales e

internacionales. Esta calidad se evalia a partir de parametros fisico-quimicos,

microbiologicos y composicionales, como el contenido de grasa y proteina, el recuento

de células somaticas (RCS) y el nimero de unidades formadoras de colonias (UFC)

(Herndndez et al., 2018).

En Colombia, los estandares de calidad estan regulados principalmente por el Decreto
616 de 2006, que establece los requisitos sanitarios y de inocuidad para la leche cruda.
No obstante, numerosos estudios han evidenciado que gran parte de la produccion
nacional no cumple con dichos parametros, especialmente en lo relacionado con la carga
bacteriana y el RCS, lo cual afecta tanto la vida util del producto como su valor nutricional

(Lopez & Rodriguez, 2020).

Los factores que inciden negativamente en la calidad de la leche incluyen malas practicas
de ordefio, deficiencias en la higiene de los equipos, falta de refrigeracion inmediata, y
problemas de salud en los animales, como la mastitis subclinica. Esta ltima representa
una de las principales causas de pérdidas econdmicas, al disminuir la produccion y alterar

la composicion de la leche (Morales ef al., 2021).

A pesar de estos desafios, algunos programas impulsados por el sector publico y privado
han demostrado avances en la mejora de la calidad, mediante la implementacion de
buenas practicas ganaderas, sistemas de pago por calidad y capacitaciones técnicas a
productores. Estas iniciativas han sido particularmente efectivas en zonas como Narifio,
Antioquia y Cundinamarca, donde se ha reportado una mejora progresiva en los

indicadores de calidad (FEDEGAN, 2022).



3.2 Importancia de los parametros y registros en los hatos ganaderos.

El uso de parametros productivos, reproductivos, sanitarios y econdmicos, asi como el
mantenimiento de registros sistematicos, es fundamental para una gestion ganadera

eficiente y sostenible. En los sistemas ganaderos colombianos, la implementacion de

registros permite la toma de decisiones basada en datos, lo cual mejora la productividad,

reduce pérdidas y optimiza los recursos disponibles (Pérez et al., 2019).

Parametros como la tasa de prefiez, la edad al primer parto, el intervalo entre partos, la
produccion diaria de leche y los indices de conversion alimenticia son esenciales para
evaluar el rendimiento individual y grupal de los animales. Estos indicadores, cuando son
registrados de forma continua y precisa, permiten identificar animales superiores, detectar
problemas de manejo y realizar ajustes oportunos en los sistemas de produccion (Ramirez

& Morales, 2020).

Sin embargo, uno de los principales desafios del sector ganadero en Colombia es la falta
de cultura en el manejo de registros. Muchos productores, especialmente los pequefios y
medianos, no llevan controles formales, lo que dificulta el andlisis técnico y financiero
del hato. Esta carencia limita la posibilidad de implementar programas de mejora
genética, de salud preventiva y de trazabilidad, aspectos claves para acceder a mercados

especializados y cumplir con normativas sanitarias (Gonzalez et al., 2021).

El uso de herramientas tecnolédgicas, como aplicaciones mdviles y software ganadero, ha
comenzado a tener impacto positivo en algunas regiones del pais, facilitando el registro
y analisis de datos en tiempo real. Estas innovaciones contribuyen a modernizar la
ganaderia colombiana, promoviendo una mayor eficiencia y competitividad a nivel

nacional e internacional (FEDEGAN, 2022).



3.3 Elementos que influyen en la eficacia reproductiva las fincas bovinas.

La eficacia reproductiva en fincas bovinas es un pilar fundamental para la rentabilidad y
sostenibilidad de los sistemas de produccion, especialmente en paises como Colombia,
donde la ganaderia representa una actividad econdmica esencial. Diversos factores
genéticos, sanitarios, nutricionales, ambientales y de manejo interactuan entre si y

condicionan el éxito reproductivo del hato (Baruselli et al., 2017).

Desde el punto de vista nutricional, el balance energético positivo es esencial para que las
vacas retornen al ciclo estral luego del parto. Una nutricion deficiente, en especial en
periodos de transicion y lactancia temprana, puede retrasar la reanudacion de la actividad
ovarica y aumentar los dias abiertos (Gonzalez et al., 2021). El estado corporal al parto y
al servicio es otro parametro clave que se relaciona directamente con la tasa de

concepcion (Vélez et al., 2019).

En cuanto a la sanidad, enfermedades como la brucelosis, leptospirosis,
campilobacteriosis y la diarrea viral bovina (DVB) pueden causar infertilidad, abortos y
baja tasa de prefiez. La implementacion de programas de control sanitario, asi como la
vacunacion y el monitoreo periddico, han demostrado ser eficaces para reducir las

pérdidas reproductivas (Ossa & Ramirez, 2020).

El manejo reproductivo también juega un rol central. Practicas como la deteccion
eficiente del celo, la sincronizacion de ovulaciones y el uso adecuado de inseminacion
artificial han permitido mejorar los resultados reproductivos incluso en sistemas de
tropico bajo. No obstante, la capacitacion del personal y el uso de registros precisos son

determinantes para su éxito (Baruselli et al., 2017, Lopez-Gatius, 2020).

Finalmente, los factores ambientales, como el estrés por calor, influyen negativamente
sobre la fertilidad, especialmente en regiones tropicales. El estrés térmico afecta tanto la

expresion del celo como la calidad del oocito y la funcién del cuerpo lateo (Hansen,



2019). Por ello, es importante considerar medidas de manejo como el suministro de

sombra, ventilacion y horarios estratégicos para el servicio.

3.3.1 Problemas reproductivos.

Los problemas reproductivos representan una de las principales causas de ineficiencia
productiva y pérdidas econdmicas en los sistemas ganaderos bovinos. En Colombia, estas
afecciones limitan la tasa de natalidad, aumentan los dias abiertos y elevan los costos por

vaca en produccion. Dentro de los trastornos mas comunes se encuentran el anestro

postparto, los quistes ovaricos, la retencion de placenta, la metritis, los abortos y la

infertilidad (Gonzalez et al., 2018).

3.3.2 Causas de infertilidad.

La infertilidad en bovinos lecheros es una de las principales limitantes para lograr una
eficiencia reproductiva 6ptima en los sistemas de produccion. A nivel global y en paises
como Colombia, donde la ganaderia lechera juega un papel esencial en la economia rural,
la infertilidad reduce la tasa de natalidad, alarga el intervalo entre partos y aumenta los

costos por animal no productivo (Lopez-Gatius, 2020; Gonzalez et al., 2021).

Entre las causas mas frecuentes se encuentra el anestro postparto, que puede ser de origen
nutricional, metabolico o ambiental. Las vacas que paren con una condicién corporal
deficiente o pierden peso excesivamente en las primeras semanas postparto suelen
presentar inactividad ovdrica, retrasando el reinicio del ciclo estral (Gonzalez ef al.,

2018).

Las enfermedades infecciosas reproductivas también son una causa importante de
infertilidad. Agentes como Brucella abortus, Leptospira spp., Campylobacter fetus,
Tritrichomonas foetus y el virus de la diarrea viral bovina (BVD) pueden provocar desde
repeticiones de celo hasta abortos tempranos, disminuyendo la tasa de concepcion (Ossa

& Ramirez, 2020).



Asimismo, la mala deteccion del celo y el manejo inadecuado de la inseminacion artificial
afectan directamente la fertilidad del hato. Muchas vacas son servidas fuera del momento
optimo, o se utilizan dosis mal conservadas o mal aplicadas, lo que disminuye las
probabilidades de fecundacion exitosa (Baruselli et al., 2017). La disfuncion ovarica,
como los quistes foliculares o luteales, también son frecuentes en vacas de alta
produccion, especialmente cuando estdn expuestas a estrés térmico o deficiencias
hormonales. Estas alteraciones interfieren con la ovulacidon normal y reducen la fertilidad

(Lopez-Gatius, 2020).

Finalmente, factores como el estrés por calor, el manejo deficiente, la edad avanzada, y
la contaminacion ambiental también influyen negativamente en la capacidad reproductiva
de las vacas lecheras, al alterar tanto la fisiologia hormonal como la calidad del oocito y

el ambiente uterino (Hansen, 2019).

3.3.2.1 Balance energético.

El balance energético es fundamental para el rendimiento productivo y reproductivo en
las vacas lecheras. El balance energético negativo (BEN), que se presenta comunmente
en el postparto, ocurre cuando las vacas no pueden consumir suficientes nutrientes para
satisfacer las demandas de produccion de leche y otras funciones fisiologicas, lo que
conduce a la movilizacion de reservas corporales (Castaio et al., 2019). Durante este
periodo, las vacas suelen experimentar un déficit de energia, lo que puede llevar a la
disminucion de la fertilidad y al aumento del riesgo de enfermedades metabdlicas (Vargas

et al.,2020).

El manejo adecuado del balance energético incluye estrategias nutricionales que aseguren
la transicion adecuada entre la prefiez y la lactancia, minimizando el impacto del BEN.
Una correcta formulacion de las dietas, el suministro de forrajes de alta calidad, y el
monitoreo de la condicidén corporal son elementos esenciales para evitar alteraciones en

la salud de la vaca y en la eficiencia reproductiva (Ruiz et al., 2018).



En el contexto de la ganaderia lechera en paises como Colombia, los sistemas de
produccion de leche pueden verse afectados por el estrés calorico, la calidad del forraje
disponible, y las practicas de manejo que impactan la eficiencia en el uso de los nutrientes
disponibles. En este sentido, la intervencion temprana en el diagnostico de BEN es clave

para la sostenibilidad de los hatos lecheros (Martinez et al., 2021).

3.3.2.2 Alteraciones hormonales.

Las alteraciones hormonales son una causa frecuente de problemas reproductivos en
vacas lecheras, especialmente en el contexto de vacas de alta produccion. Las hormonas
juegan un papel crucial en la regulaciéon de los ciclos reproductivos, y cualquier
desequilibrio puede llevar a disfunciones en la ovulacion, la deteccion del celo y la

fertilidad general del animal (Sanchez et al., 2017).

Una de las alteraciones hormonales més comunes es el anestro, un periodo en el que las
vacas no presentan signos de celo. Esto puede ser consecuencia de una variedad de
factores, como el estrés nutricional, la condicion corporal inadecuada, o enfermedades
metabolicas que afectan el equilibrio de las hormonas reproductivas, como la

progesterona y el estrogeno (Mendoza et al., 2019).

El anestro postparto, particularmente en vacas de alto rendimiento, se asocia con un
déficit energético, que afecta la secrecion de hormonas involucradas en la ovulacion y la

preparacion del utero para la concepcion (Gonzélez et al., 2020).

Otro ejemplo son los quistes ovaricos, que son alteraciones hormonales que pueden
interferir con la ovulacion normal. En estos casos, los foliculos no alcanzan la madurez
completa o no se rompen para liberar el 6vulo, lo que impide la fecundacion. Los quistes
ovaricos son frecuentes en vacas con desdrdenes metabodlicos, especialmente cuando hay

estrés térmico o deficiencias en la alimentacion (Cabrera ef al., 2018).



3.3.2.3 Nutricion.

La nutriciéon es uno de los factores mas importantes que influye en la productividad y
salud de las vacas lecheras. Una dieta balanceada no solo es crucial para mantener la
produccion de leche, sino también para garantizar la salud reproductiva, el bienestar
general y el rendimiento de las vacas en diferentes etapas de su ciclo de produccion

(Hernandez et al., 2018).

En las vacas lecheras de alta produccion, la dieta debe estar cuidadosamente formulada
para cubrir sus necesidades de energia, proteinas, minerales y vitaminas. La energia es el
nutriente mas demandado, especialmente durante el periodo de lactancia, cuando la vaca
moviliza sus reservas corporales para satisfacer las altas demandas energéticas (Méndez
et al., 2020). Sin embargo, un déficit energético, conocido como balance energético
negativo (BEN), puede afectar la fertilidad, reducir la produccion de leche y aumentar la

incidencia de enfermedades metabolicas (Gonzalez et al., 2020).

3.3.2.4 Estrés calorico.

El estrés provocado por las altas temperaturas (estrés calorico) afecta la eficiencia
reproductiva del ganado bovino en general. Sin embargo, algunas razas son mas
susceptibles que otras, lo cual depende basicamente de los mecanismos que tiene cada
raza para regular su temperatura corporal en condiciones de estrés caldrico. Algunas razas

de bovinos (Bos indicus) evolucionaron en climas calidos, lo que les confirio tolerancia a

las altas temperaturas, mientras que las que lo hicieron en climas frios y templados (Bos

taurus) son mas sensibles al efecto negativo del estrés calodrico.

El ganado lechero es una raza altamente susceptible a las altas temperaturas, prueba de
ello esta en la reduccion en fertilidad cuando este ganado es encuentra en climas calidos

o durante la época del aflo con mayor temperatura. Asi, el porcentaje de concepcion llega



a caer de 40%, obtenido en los meses templados o frios del afio, hasta 15% durante el

verano. (Ceron, 2016)

3.4 Clasificacion de los parametros reproductivos y productivos.

En la ganaderia lechera, el monitoreo de los parametros reproductivos y productivos es
esencial para evaluar el desempeiio de los animales, tomar decisiones técnicas acertadas
y mejorar la rentabilidad del sistema. Estos pardmetros se clasifican segun su funcion y
el area del ciclo productivo o reproductivo que permiten analizar.
Parametros reproductivos
Los parametros reproductivos permiten evaluar la eficiencia con la que los animales se
reproducen dentro del hato. Entre los mas utilizados se encuentran:
e Edad al primer parto: indica la edad en que la hembra tiene su primer parto; se
considera ideal entre los 24 y 30 meses (Castafieda et al., 2018).
o Intervalo entre partos: tiempo transcurrido entre dos partos consecutivos; se busca
mantenerlo cercano a los 12-13 meses (Morales et al., 2019).
e Intervalo parto-concepcion: mide el tiempo desde el parto hasta que la vaca queda
prefiada nuevamente.
o Tasa de deteccion de celo: porcentaje de vacas en celo correctamente
identificadas.
o Tasa de concepcidon: nimero de vacas prefiadas respecto al total de inseminadas.
e Numero de servicios por concepcion: cantidad promedio de inseminaciones
requeridas para lograr la prenez.
Estos indicadores permiten identificar fallas en el manejo reproductivo, nutricional,

sanitario o ambiental de los animales.

Los parametros productivos reflejan la eficiencia con la que la vaca transforma el
alimento en leche, lo que impacta directamente en la rentabilidad del sistema. Algunos de
los principales son:

e Produccion diaria de leche: volumen de leche producido por vaca/dia.

e Produccion por lactancia: total producido en todo el periodo de lactancia.

o Persistencia de la lactancia: capacidad de mantener una produccidn constante tras

el pico de lactancia.



e Conversion alimenticia: relacion entre alimento consumido y litros de leche
producidos.
e Contenido de grasa y proteina en leche: indicadores clave de la calidad del

producto final.

Estos parametros también permiten ajustar la alimentacion, mejorar la genética del hato
y optimizar el bienestar animal, ya que reflejan indirectamente el estado sanitario y

fisiologico de las vacas.

3.5 Parametros segun su precocidad sexual.

3.5.1 Edad a la pubertad.

La edad a la pubertad (EP), representa la edad donde hembra bovina presenta por primera
vez la funcionalidad o actividad de sus ovarios, sistema reproductor, e inicia su proceso
reproductivo. La pubertad a nivel de ovarios se refleja en produccion hormonal (cambios
de comportamiento) y de ovulos viables (ovulacion), eventos que se reflejan en la
presencia del primer estro, y la presencia de cuerpo liteo mediante palpacion rectal
(Moran, Quirke, & Rochera, 1989). La pubertad se alcanza entre los 12-21 meses

dependiendo de la raza, la pubertad esta estrechamente ligada con la edad.

3.5.2 Edad al primer servicio.

Es un factor crucial relacionado con la eficiencia reproductiva en bovinos. Se refiere al
momento en que una hembra bovina es servida por primera vez después de haber
alcanzado la madurez sexual, por lo que la EPS suele ocurrir uno o dos ciclos después del
inicio de la pubertad. Un retraso en este parametro puede resultar en pérdidas productivas
y economicas. En general, 1a EPS suele ocurrir entre los 16 y 18 meses de edad en bovinos
Bos taurus, mientras que los Bos indicus suelen tener su primer servicio a una edad
ligeramente mayor, ademas, se requieren ciertos pesos corporales para que las hembras
estén listas para el servicio, siendo aproximadamente 290 kg para Bos faurus y 310-340

kg para Bos indicus (Melo & Bustillo, 2020)



3.6 Parametros segun fertilidad del animal.

3.6.1 Servicios por concepcion.

Es el nimero de servicios que en promedio se necesitan para que una vaca quede prefiada.

Se obtiene de sumar todos los servicios que se hayan realizado en el hato durante un

tiempo determinado, y dividirlos entre el nimero de vacas diagnosticadas prefiadas a la
palpacion. El ideal seria 1; pero, 1,5 seria un excelente resultado para las condiciones de

la zona. (Romero, 2018)

3.6.2 Intervalos entre partos.

Es el tiempo que transcurre entre dos partos sucesivos. Es quizas, uno de los indicadores
mas faciles de conseguir, ya que solo se requiere anotaren forma permanente los partos

ocurridos en la finca. La mayoria de los autores sostienen que este intervalo debe ser de

tres o cinco dias, pero en la situacién de nuestro medio se puede considerar satisfactoria

la meta de 420 dias, con lo cual se lograrian porcentajes de natalidad cercanos al 70%.

3.6.3 Dias abiertos.

Los dias abiertos son aquellos que transcurren desde el dia que una vaca hace un parto
hasta cuando inicia una nueva prefiez. El intervalo entre partos que muestra el periodo
transcurrido entre un parto y otro estd constituido por la sumatoria de los dias abiertos
mas los dias de duracion de la gestacion que en los bovinos podriamos considerar 285
dias. (SIERRA, 2010) Como quiera que la duracion de la gestacion sea fija, la variable

que podriamos modificar con buena alimentacidn, sanidad y manejo son los dias abiertos.



3.6.4 Porcentaje en concepcion.

Se calcula dividiendo el nimero de gestaciones entre el numero total de servicios que se
han realizado, es una medida importante para evaluar la fertilidad del hato ganadero; se

considera que del 55-60% de concepcion es adecuado.

3.7 Ganado Gyr.

El ganado Gyr, originario de la India, es conocido por su adaptabilidad a diferentes climas
y su alta produccion de leche. Segtin varios estudios, los parametros reproductivos de esta

raza son fundamentales para mejorar la eficiencia productiva en sistemas de ganaderia.

Los principales pardmetros reproductivos incluyen la edad al primer servicio, la tasa de
concepcidn y el intervalo entre partos. La edad al primer servicio en las hembras Gyr se
situa generalmente entre los 15 y 18 meses, lo que puede influir en la rentabilidad del
sistema ganadero (Ferreira, 2021). Ademas, la tasa de concepcion se ha reportado entre
el 60% y el 70%, lo que es relativamente alto en comparacion con otras razas lecheras

tropicales (J.A, 2023).

El intervalo entre partos es otro factor crucial, ya que un intervalo prolongado puede
resultar en pérdidas econdmicas significativas. Para el ganado Gyr, este intervalo varia
entre 12 y 14 meses, dependiendo de las condiciones de manejo y nutricion (Santos,

2022).

El ganado Gyr se presenta como una alternativa para mejorar la produccion de leche en
los climas calidos, pues comparte las caracteristicas de los ganados bos indicus como son
su gran rusticidad, resistencia y alta adaptabilidad al medio tropical. Importantes
explotaciones lecheras de clima célido, asi como sistemas productivos de doble proposito

en el pais, han incorporado a sus esquemas ejemplares de esta raza. (ASOCEBU, 2018)



3.8 Ganado Girolando.

El ganado Girolando, una raza hibrida que combina genética de las razas Holstein y Gyr,
ha ganado popularidad en regiones tropicales por su capacidad de adaptacién y su
rendimiento lechero. Los parametros reproductivos son cruciales para evaluar la

eficiencia de esta raza en sistemas de produccion.

Uno de los parametros importantes es la edad al primer servicio, que en las hembras
Girolando suele oscilar entre los 12 y 15 meses. (Almeida, 2022). Esta temprana edad al
primer servicio contribuye a un ciclo reproductivo mas eficiente y a una mayor

rentabilidad para los productores.

La tasa de concepcion en el ganado Girolando se reporta generalmente entre el 60% y el
75%, lo que refleja una buena fertilidad comparada con otras razas lecheras (Silva, 2021).
Sin embargo, factores como la nutricion y el manejo ambiental pueden influir

significativamente en estos indices.

El intervalo entre partos es otro aspecto clave, siendo ideal que se mantenga entre 12 y

13 meses. Un intervalo mas prolongado puede afectar negativamente la productividad

total, de la unidad ganadera (Medeiros, 2023). La gestion adecuada del manejo
reproductivo y la salud del ganado son esenciales para mantener estos parametros dentro

de rangos Optimos.

Los indices de longevidad, fertilidad y precocidad son muy evidentes en el Girolando, las
cuales inciden en una excelente produccion y reproduccion, con descendencia numerosa

que comienza normalmente a los 25-30 meses de edad con el primer parto.

El promedio de produccion en lactancias ajustadas a los 305 dias es de 3,600 kilogramos

en dos ordefos, con una concentracion de grasa de 4 por ciento; la lactancia dura 280



dias, alcanzando su pico de produccion entre los 30 y 100 dias. Estudios comprueban que
una vaca durante toda su vida productiva puede llegar a acumular producciones por

encima de los 20,000 kilogramos de leche. (Melgar, 2023)



IV. METODOLOGIA

4.1 Ubicacion de la finca.

La practica profesional supervisada (PPS) se realizé en la Hacienda El Empedrado,
ubicada entre los municipios de Cartago y Ansermanuevo, en el departamento del Valle
del Cauca, Colombia, con coordenadas geograficas aproximadas de N4°46'32.4"
W75°54'18.7". La finca se sita en el norte del departamento, en la vertiente occidental
de la cordillera Central, dentro de una zona de vida bosque humedo premontano, a una

altitud aproximada de 1,200 msnm.

El clima predominante es tropical himedo, con una temperatura media anual de 23,5 °C
y un régimen de precipitaciones que varia entre los 1,800 y 2,400 mm anuales. Estas
condiciones agroecoldgicas favorecen el desarrollo de actividades pecuarias,
especialmente la cria y levante de terneras de reemplazo, gracias a la disponibilidad de
pasturas naturales, abundantes fuentes hidricas y un entorno Optimo para el manejo

ganadero sostenible.

4.2 Materiales y equipo.

Durante el desarrollo de mi Practica Profesional Supervisada (PPS), se hizo uso de: libreta

de campo, lapiz, calculadora, computadora, jeringas, lazos, guantes, botas, registros.

4.3 Recursos humano y animal.

La direccion general de la hacienda esta a cargo de la propietaria y gerente, quien lidera
las funciones administrativas y toma de decisiones técnicas, orientadas a la mejora

continua del sistema productivo. La gestion operativa esta respaldada por un equipo de



trabajadores permanentes, cuyas funciones estan claramente definidas y distribuidas en

las siguientes areas:

e Manejo y alimentacién del ganado.

o Implementacion de protocolos sanitarios y reproductivos.

e Registro y seguimiento de parametros productivos y reproductivos.
e Mantenimiento de instalaciones, corrales y cercas.

e Apoyo en actividades de partos, tratamientos y rotacion de potreros.

Este equipo trabaja de manera coordinada y bajo supervision directa, lo que permite una
atencion oportuna de las necesidades del hato, optimizando los procesos en funcion del

bienestar animal y la productividad.

Recurso animal

El hato bovino de la Hacienda El Empedrado esta conformado por aproximadamente 446
animales, distribuidos en dos unidades productivas segiin edad, estado fisiologico:

e En la unidad principal se concentran alrededor de 199 hembras adultas,
incluyendo vacas en lactancia, gestacion y vacias, ademas de novillas proximas al
primer parto. Este grupo representa el nucleo productivo del sistema, con
individuos seleccionados por su desempefio reproductivo y productivo.

o La segunda unidad alberga el grupo de terneras en etapa de levante y recria, que
forman parte del programa de reemplazo. Estas crias reciben un manejo
especializado enfocado en el crecimiento, la sanidad preventiva y el desarrollo de
una futura hembra productiva, con énfasis en la mejora genética del hato.

Ambos grupos se manejan bajo estrictos protocolos técnicos, priorizando el bienestar
animal, la eficiencia reproductiva y la sostenibilidad del sistema, elementos clave para

garantizar un desarrollo ganadero rentable del norte del Valle del Cauca.



4.4. Fase de reconocimiento.

Se realiz6 un recorrido por la Hacienda El Empedrado con el propoésito de reconocer las
instalaciones y las principales operaciones que alli se desarrollan. Durante la visita se
identificaron los procesos productivos vinculados a la ganaderia de leche, asi como las
tecnologias empleadas en el manejo reproductivo y en el mejoramiento genético del hato.
Asimismo, se observaron las condiciones de infraestructura, el sistema de alimentacién y
pastoreo, las practicas de bienestar animal y las herramientas de apoyo utilizadas en la

reproduccion asistida, tales como inseminacion artificial y control de registros.

4.5 Fase de induccion.

La actividad inicié con una fase de induccion orientada por el personal encargado de la
Hacienda El Empedrado que esta dirigida por el médico veterinario Juan Diego. En este
espacio se brind6 informacion general acerca de la historia de la finca, su ubicacion
geografica, los objetivos productivos y el modelo de manejo aplicado al ganado lechero.
Asimismo, se explicaron las normas de seguridad, las recomendaciones para el recorrido
y la importancia del cumplimiento de las buenas practicas ganaderas durante mi estancia

en el lugar.

4.6 Metodologia.

El Trabajo Profesional Supervisado tuvo como requisito el cumplimiento de 600 horas de
operacion distribuidas durante los meses de mayo a finales de agosto, desarrollandose
bajo un enfoque participativo y descriptivo no experimental. Las actividades se centraron
en la medicion y andlisis de pardmetros productivos y reproductivos del ganado bovino,

a fin de evaluar la eficiencia del hato lechero.



Durante el TPS se particip6é de manera activa en el manejo productivo y reproductivo de
los animales, aplicando practicas de alimentacion, ordefo, control de peso y monitoreo
del crecimiento, lo cual permitié determinar indicadores productivos tales como peso al
nacimiento, peso al destete, ganancia diaria de peso, conversion alimenticia y produccion

de leche en la primera lactancia.

Asimismo, la hacienda facilité el acceso a registros zootécnicos que, mediante la
aplicacion de ecuaciones sencillas, permitieron calcular los principales parametros
reproductivos: Servicios por concepcidn y porcentaje de prefiez en las vacas sometidas a

programas de inseminacion artificial y monta natural

Las buenas practicas de crianza se evaluaran mediante una rubrica que a continuacion se
presenta.

Tabla 1. Registro de actividad de buenas practicas de crianza.

Fecha Actividad N. de animales Observaciones
17/06/25 Amansamiento 1031 Muy brava
17/06/25 Cabrestear 1025 Muy imperactiva
20/07/25 Vacuna 1035 Se inflamo

4.7 Indicadores productivos Evaluados.

Se tomaron en cuenta variables productivas que permitieron evaluar el crecimiento y
desarrollo de las vaquillas de reemplazo durante el periodo de practica. Estas variables
fueron esenciales para identificar el estado nutricional y el potencial de cada animal

dentro del programa de recria.

Entre las principales variables consideradas fueron:



e Ganancia Diaria de Peso
e Peso al nacimiento

o Conversion Alimenticia
e Peso al destete

e Produccion de leche a la primera lactancia

Estas variables permitieron analizar la preparacion productivas de las vaquillas y su

potencial para incorporarse de forma eficiente al ciclo productivo del sistema ganadero.

4.7.1 Ganancia diaria de peso.

Se realiz6 en la Hacienda El Empedrado el célculo de la Ganancia Diaria de Peso (GDP)
en las vaquillas de reemplazo con el objetivo de evaluar su crecimiento y desarrollo. Para
ello llevo un registro de los pesos iniciales y finales en un periodo determinado, lo que
permiti6 obtener la GDP aplicando la férmula:

La formula aplicada usada:

peso final — peso inicial

GDP =
Numero de dias

Este indicador permitié comprobar de manera directa el efecto del manejo nutricional,
sanitario y ambiental sobre el desempefio de los animales. A través de los resultados
obtenidos observé como las practicas de alimentacion y el estado sanitario influyeron en
la eficiencia productiva del hato, lo cual me brindé una base técnica para valorar el
sistema de produccion y proponer mejoras orientadas a optimizar el crecimiento de las

vaquillas.

4.7.2 Peso al nacimiento.

Se registro el peso al nacimiento como un indicador clave para evaluar el estado inicial
de las vaquillas lecheras de reemplazo, estableciendo asi una linea base que permitira

monitorear su desarrollo posterior. Este dato lo obtuve en las primeras 24 horas de vida



del ternero, inmediatamente después de suministrarle el calostro, correspondiente al 10

% de su peso vivo, y de separarlo de la madre.

Para la medicion se utilizo una cinta bovino métrica, herramienta que permiti6 estimar el
peso de los terneros recién nacidos de forma practica y adecuada a los recursos
disponibles en la finca. Con este procedimiento logré obtener registros confiables del peso
inicial, fundamentales para evaluar la eficiencia del manejo nutricional, sanitario y

ambiental en el crecimiento de los animales.

La féormula aplicada usada:

Peso al nacimiento (kg) = Peso registrado en las primeras 24 horas de vida

Este valor sirvié como punto de partida para calcular indicadores como la ganancia diaria

de peso y evaluar la eficiencia del manejo en las primeras etapas del crecimiento.

4.7.3 Conversion alimenticia.

Se registro la conversion alimenticia como un indicador productivo que reflejo la
eficiencia con la que las vaquillas de reemplazo transformaron el alimento consumido en
ganancia de peso. Este pardmetro resultdé fundamental para determinar el

aprovechamiento real de la dieta ofrecida.

Para obtener el dato se llevo un control de la cantidad de alimento suministrado y del
incremento de peso de cada animal en un periodo especifico. Posteriormente, a partir de

esta informacion apliqué la siguiente férmula:

Kg de alimento consumido

Conversion Alimenticia = -
Kg de ganancia de peso



Con este procedimiento fue posible evaluar la eficiencia alimenticia de las vaquillas y

analizar la relacion directa entre el manejo nutricional y el desempeiio productivo.

4.7.4 Peso al destete

El peso al destete como un pardmetro productivo esencial que reflejo el desarrollo
corporal de los terneros en la etapa inicial de su vida. Este indicador fue clave para medir
tanto el crecimiento como el estado de salud de los animales, ademas de considerarse un

factor determinante para su rendimiento productivo futuro.

El registro se realizé mediante la ayuda de una béscula que facilito la medicion del peso
de los terneros al momento de medir el peso al desdete, etapa en la cual los terneros
dejaron de consumir leche materna y pasaron a depender de manera exclusiva del
alimento sélido. Con esta medicioén obtuve datos que me permitieron valorar la eficiencia
del manejo nutricional y sanitario aplicado durante la lactancia, asi como establecer una
base objetiva para proyectar el desempefio de los animales en fases posteriores de su

desarrollo.

La férmula para calcular el peso al destete fue la siguiente:

Peso al destete = Peso al nacimiento + (Ganancia diaria de peso x Dias hasta el destete)

4.7.5 Produccion de leche a la primera lactancia

La produccion de leche a la primera lactancia fue un parametro productivo fundamental
que permitio reflejar el rendimiento inicial de las vaquillas al incorporarse al sistema de
produccion como vacas en ordefio. Este indicador sirvid para evaluar el potencial lechero
de los animales y la eficiencia del manejo reproductivo, nutricional y sanitario recibido

desde su nacimiento hasta el primer parto.



Durante la practica se registro la cantidad total de leche producida por cada vaquilla desde
el parto hasta el final de su primera lactancia. Este dato resulté util para identificar el
impacto del manejo previo sobre el desempeio productivo de las novillas, asi como para

establecer estrategias de seleccion y mejora genética.

La formula que se utilizo para calcular la produccion total de leche en la primera lactancia

sera la siguiente:

Pl=LdXD

4.8 Indicadores reproductivos evaluados

Se tomaron en cuenta variables reproductivas que permitieron evaluar el desarrollo
fisiologico y la aptitud reproductiva de las vaquillas de reemplazo durante el periodo de
préctica. Estas variables fueron esenciales para determinar el momento 6ptimo de inicio
de la vida reproductiva de las hembras, asi como para identificar posibles problemas

relacionados con la pubertad, el ciclo estral o la eficiencia reproductiva general.

Estas mediciones ayudaron a establecer estrategias de manejo que favorecieron una edad

adecuada al primer servicio y una mayor vida productiva dentro del hato lechero.

Entre las principales variables a considerar se encuentran:

o Edad al primer servicio
o Tasa de concepcion al primer servicio

e Tasa de prefiez



4.8.1 Edad al primer servicio.

La edad al primer servicio fue una variable reproductiva clave que indicé el momento en
que una vaquilla recibid su primera inseminacién o monta con fines reproductivos. Este
parametro reflejo el grado de desarrollo fisico y reproductivo alcanzado por la hembra,

asi como la efectividad del manejo nutricional y sanitario durante la etapa de recria.

Durante la practica, se registraron las fechas de nacimiento de cada vaquilla y las fechas
en que recibid su primer servicio. Esta informacion permitio evaluar si las terneras
alcanzaron oportunamente la madurez sexual y si fueron manejadas adecuadamente para

garantizar una reproduccion eficiente.

La formula para calcular la edad al primer servicio serd la siguiente:

EPS = FPS—FN

e EPS = Edad al primer servicio (dias)
e FPS = Fecha del primer servicio (inseminacién o monta)

e FN = Fecha de nacimiento de la vaquilla

4.8.2 Tasa de concepcion al primer servicio

La tasa de concepcion al primer servicio fue un indicador reproductivo que midi6 la
eficiencia del primer intento de inseminacion o monta en vaquillas. Este pardmetro
permitid evaluar la fertilidad del hato, la calidad del manejo reproductivo y las

condiciones fisioldgicas de los animales en el momento del servicio.

Durante la practica se registré el nimero total de vaquillas que recibieron su primer
servicio y cudntas de ellas quedaron prefiadas tras ese primer intento. Con esta
informacion se calculo la tasa de concepcion al primer servicio mediante la siguiente

férmula:



(Np1)
TCl=——=X100
(Ns1)

e TCI1 = Tasa de concepcion al primer servicio (%)
e NP1 =Numero de animales prefiados al primer servicio

o NSI= Numero total de animales que recibieron el primer servicio

4.8.3 Tasa de preiiez

La tasa de prefiez fue un indicador reproductivo que permiti6 valorar el éxito reproductivo
general del hato y detectar posibles fallas en la deteccion de celo, manejo nutricional o

sanitario.

Durante la practica se registrd el nimero total de hembras expuestas a servicio (ya fuera
por monta natural o inseminacion artificial) y cudntas de ellas resultaron prefiadas tras las
evaluaciones por palpacion o ecografia. Con estos datos se calcul6 la tasa de prefiez

mediante la siguiente formula:

Tp = N X 100
P= Ne
e Tp = Tasa de prefiez (%)
e Np = Numero de hembras prefiadas

e Ne = Numero total de hembras expuestas a servicio



V. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Resultados Indicadores productivos

6.1.1. Ganancia Diaria de Peso.

La ganancia diaria de peso promedio (GDP) que se registré en la hacienda fue de 0,78
kg/dia, valor que corresponde al desempeiio de los terneros durante el periodo predestete.
De acuerdo con reportes de investigaciones realizadas en terneros Girolando bajo
condiciones tropicales, la GDP puede oscilar entre 0,70 y 0,90 kg/dia, dependiendo de la
dieta y del manejo de pasturas (Iglesias, Martinez, & Rodriguez, 2017). En concordancia,
otros estudios sefalan que los terneros de esta raza muestran ganancias promedio cercanas
a 0,80 kg/dia, considerandose un rango aceptable para sistemas de crianza intensiva en el
tropico (Zoovetes Mipasion, 2024). En este sentido, el resultado obtenido en la finca se
encuentra dentro de lo esperado para la raza, lo que refleja un manejo nutricional

adecuado y acorde con los parametros productivos reportados en la literatura.



6.1.2. Peso al nacimiento.

Peso promedio al momento del nacimiento en la Hacienda El Empedrado en comparacion

con el peso promedio al nacimiento de la raza.

PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO (KG)

30

7
o 29
= 23

27
O 26

E24

23
22

25

Peso promedio al nacimiento de la Hda El Empedrado Peso promedio al naci. de la raza girolanda

Tlustracion 1: Peso promedio al nacimiento

En la hacienda el empedrado, el peso promedio al nacimiento de los terneros fue de 30
kg, lo cual se encuentra dentro del rango esperado para la raza Girolando. Segun el sitio
especializado Pasion Veterinaria (2025), las crias de esta raza pesan en promedio 24 kg
(hembras) y 25 kg (machos) al nacer, valores que respaldan el resultado observado en la
finca. Por otro lado, estudios brasilenos y fuentes divulgativas mencionan que el peso al
nacimiento de los terneros Girolando es de alrededor de 25 kg (Revista Genética Bovina,
2020; Sitio Agropecuario, 2025). Estos datos demuestran que el promedio registrado en
la hacienda est4 en linea con lo reportado en la literatura, lo cual sugiere un manejo

reproductivo y nutricional adecuado desde el nacimiento.



6.1.3. Conversion Alimenticia.

En la hacienda el empedrado, la conversion alimenticia fue en promedio de 3.84 kg de
concentrado/dia por cada kg de ganancia de peso vivo. Este valor esta dentro de los rangos
reportados en la literatura para terneros en etapa de pre-destete y transicion, donde la CA
varia entre 2.5 y 4.5 kg de concentrado/kg de ganancia, dependiendo de la edad al destete,

la calidad del iniciador y el manejo.

En un estudio con terneros Holstein en confinamiento, la conversion reportada fue de 3.2
a 3.6 kg de concentrado/kg de ganancia cuando el consumo de iniciador fue alto y el

destete se realiz6 temprano.

En terneros Girolando suplementados con heno durante el lactamiento, se observé que la
CA se elevo hasta 3.8-4.0, resultado muy similar al valor encontrado en la finca.
Finalmente, estudios en la fase posdestete muestran que la CA puede superar los 4.5 kg
de concentrado/kg de ganancia, lo que indica que el dato de 3.84 corresponde a un
resultado eficiente y dentro del rango esperado para la etapa de terneros lactantes en

crecimiento.

Para ello, se utilizo los promedios que ya habia establecido:
o Ganancia diaria promedio: 0.78 kg/dia
e Dias al destete: 135.85 dias

Célculo:
1. Consumo total de concentrado: 135.85 dias x 3 kg/dia= 407.55 kg
2. Ganancia de peso total: 0.78 kg/dia x 135.85 dia= 106.0 kg

3. Conversion= 106.0 kg de ganancia de peso/407.55 kg de concentrado=
3.84kg/dia



6.1.4. Peso al destete.
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Ilustracion 2: Peso al destete

Peso al destete de terneros en hacienda el empedrado comparado con el promedio de la

raza Girolando.

El peso promedio de los terneros Girolando al destete en la hacienda es de 136
kilogramos, encontrandose dentro del rango aceptable para la raza, que varia entre 120 y
250 kilogramos (Zoovetes Mipasion, 2024; Iglesias et al., 2017). Los resultados obtenidos
en la hacienda se deben al manejo adecuado brindado a los terneros, destacando
especialmente la alimentacion, ya que cada ternero consume 3 kilogramos de concentrado
diario y heno a consumo voluntario, lo que contribuye a su Optimo desarrollo y

crecimiento.



6.1.4. Produccion de leche a la primera lactancia

Comparacién de la produccion promedio de leche a la primera lactancia en la hacienda el

empedrado con el promedio de lactancia de la raza
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Iustracion 3: Produccion de leche a la primera lactancia

La producciéon promedio de leche registrada en la finca durante la primera lactancia fue
de 16,81 litros/vaca/dia, valor que refleja el desempefio productivo de las vacas bajo las
condiciones de manejo implementadas. De acuerdo con reportes de investigaciones
realizadas en vacas Girolando en primera lactancia, la produccion puede variar entre 15
y 20 litros/vaca/dia, dependiendo de factores como la dieta, la genética y el manejo
reproductivo (Martinez, Gonzalez, & Herrera, 2019). En concordancia, otros estudios
indican que el promedio en sistemas tropicales intensivos se sitlia alrededor de 17
litros/vaca/dia, considerandose un rango aceptable para la raza y las condiciones de
produccion en el tropico (Zoovetes Mipasion, 2024). En este sentido, el resultado
obtenido en la finca se encuentra dentro de los parametros reportados en la literatura,

evidenciando un manejo nutricional adecuado.



6.2. Resultados Indicadores Reproductivos.

6.2.1. Edad al primer servicio.

Edad promedio al primer servicio: 21.61 meses, dentro del rango esperado para la raza

Girolando y por debajo del promedio nacional en Colombia (28 meses).
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Tlustracion 4: Edad al primer servicio.

La edad promedio al primer servicio registrada en la Hacienda El Empedrado fue de 21.61
meses, valor que reflejo el desempenio reproductivo de las novillas bajo las condiciones
de un buen manejo. De acuerdo con reportes sobre ganaderias en el tropico colombiano,
la edad al primer servicio suele oscilar entre 20 y 28 meses, dependiendo de factores como
el crecimiento, la nutricion y el manejo reproductivo (Fedegéan, 2018). Asimismo,
estudios publicados en revistas cientificas sefialan que, en promedio, las novillas en
Colombia alcanzan el primer servicio a los 26,43 meses, mientras que la edad al primer

parto se situa alrededor de los 36,96 meses (Mojica et al., 2019).

En este sentido, el resultado obtenido en la Hacienda El Empedrado (21.67 meses) se
encontrd dentro del promedio nacional y también inferior al rango comtinmente reportado
para la raza en el pais, lo que evidencidé un manejo nutricional y reproductivo eficiente,

permitiendo adelantar la vida productiva de las novillas respecto al estandar nacional



6.2.2. Tasa de concepcion al primer servicio.

Tasa de concepcion en el primer servicio comparada con el promedio naciénal y de la

raza
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Ilustracion 5: Tasa de concepcion al primer servicio.

En la Hacienda E1 Empedrado se registro la tasa de concepcion al primer servicio que fue
de 16,67% (19 prefiadas / 114 servidas). Mediante inseminacion artificial (IA) en lo que
va del ano 2025. El programa reproductivo aplicado incluy6 protocolos de sincronizacién
cada 15 dias y un sistema de deteccion de celos, lo que permitié mantener un control
constante sobre los servicios realizados.

Este resultado se encuentra muy por debajo del promedio nacional, ya que en Colombia
la tasa de concepcidn al primer servicio en vacas lecheras ronda alrededor del 40%
(Polania, 2016, p.). Para la raza Girolando, el porcentaje esperado suele oscilar entre 50
% y 60 %, debido a su rusticidad y fertilidad heredadas del Gyr, el cual es ampliamente
reconocido como una alternativa para la produccion lechera en climas célidos gracias a
su resistencia y adaptabilidad al tropico (ASOCEBU, 2018, p.). Comparado con estos
valores, el indicador de la finca es considerablemente inferior tanto al promedio nacional
como al rendimiento esperado para la raza, lo que sugiere que, pese al uso de IA y
sincronizacion, factores asociados a la nutriciébn, manejo o técnica de inseminacion

limitaron la eficiencia reproductiva.



6.2.3. Tasa de prefiez.

Tasa de prefies anual en la Finca El Empedrado comparado con el promedio nacional.
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Tlustracion 6: Tasa de prefiez.

En la Hacienda se registro una tasa de prefiez de 50.90 %, obtenida mediante la aplicacion
de inseminacion artificial (IA) y protocolos de sincronizacion cada 15 dias,
complementados con un sistema de deteccion de celos. Este resultado se ubica dentro del
rango aceptable, pero por debajo del promedio ideal reportado para la técnica, ya que en
Colombia la tasa de prefiez mediante IA en ganado de leche y doble propodsito suele

oscilar entre 55 y 64 % (CONtexto Ganadero, 2024; Agronegocios, 2024).

En el caso de la raza Girolando, diversos reportes coinciden en que su desempefio
reproductivo es superior al de otras razas tropicales, gracias a la combinacién de
rusticidad, fertilidad y adaptabilida, Para esta raza, valores entre 60 y 70 % se consideran
como metas ideales bajo buenas condiciones de manejo y nutricion (Agronegocios, 2024;
Wikipedia, 2025). La tasa de prefiez alcanzada en la hacienda 50.90 % puede considerarse
moderadamente baja para el potencial de la raza, lo que sugiere que, a pesar del uso de
IA y sincronizacién, persistieron limitantes relacionadas con el manejo, condicion
corporal, nutricion o momento de la inseminacion que afectaron la eficiencia

reproductiva.



VI. CONCLUSIONES

Sobre las buenas practicas de crianza en la Hacienda El Empedrado se evidenci6 la
implementacion de practicas adecuadas en la crianza de vaquillas lecheras de reemplazo,
especialmente en la alimentacidon con concentrado y heno a voluntad, asi como en el
manejo sanitario y reproductivo mediante protocolos de sincronizacion e inseminacion
artificial. Estas practicas contribuyen a mejorar la adaptacion, el desarrollo corporal y la

futura vida productiva de los animales.

Los pardmetros productivos calculados en la Hacienda El Empedrado reflejaron
resultados satisfactorios y dentro de lo esperado para la raza Girolando. La ganancia diaria
de peso (GDP) alcanzé los 0,78 kg/dia, valor que se encuentra en el rango reportado para
la raza en sistemas tropicales. El peso promedio al nacimiento fue de 30 kg, ubicandose
en lo aceptado para la raza, mientras que el peso al destete fue de 136 kg, un resultado
favorable que evidencia el buen manejo nutricional de los terneros. La conversion
alimenticia obtenida fue de 3,84 kg de concentrado/kg de ganancia, lo que indica una
eficiencia aceptable en la crianza bajo las condiciones de la finca. Finalmente, la
produccion de leche en primera lactancia fue de 16,81 litros/vaca/dia, valor que esta
dentro de los rangos reportados para vacas Girolando en el tropico, reflejando un

adecuado desempeiio productivo del hato.

En cuanto a los pardmetros reproductivos, la edad promedio al primer servicio fue de
21,67 meses, inferior al promedio nacional reportado para Colombia, lo que indica una
adecuada preparacion de las vaquillas en la finca. Sin embargo, la tasa de concepcion al
primer servicio registrada fue de 16,67 %, resultado muy por debajo de lo esperado tanto
para la raza Girolando (50-60 %) como del promedio nacional (40 %), lo que refleja
deficiencias en la eficiencia reproductiva. Asimismo, la tasa de prefiez anual fue de 10,19
%, ubicandose en el limite inferior de lo reportado a nivel nacional (10-13 %), lo cual
evidencia la necesidad de fortalecer la estrategia de manejo reproductivo para alcanzar

niveles mas competitivos.



VII. RECOMENDACIONES

Para las buenas practicas de crianza les recomiendo continuar fortaleciendo las practicas
de manejo alimenticio y sanitario que se vienen aplicando, pero ademas realizar mejoras
en la sala cuna de los terneros para garantizar mejores condiciones de bienestar, evitando

problemas de humedad que favorecen la aparicién de enfermedades.

Para los pardmetros productivos sugiero mantener las estrategias actuales de nutricion,
dado que permitieron alcanzar pesos al nacimiento y al destete dentro de lo esperado, asi
como una ganancia de peso diaria eficiente. No obstante, recomiendo realizar ajustes
graduales en la suplementacion estratégica durante la lactancia, con el fin de seguir

elevando los niveles de produccion de leche y mejorar la conversion alimenticia.

Para los parametros reproductivos es necesario reforzar el manejo reproductivo, ya que
la tasa de concepcion al primer servicio y la tasa de prefiez anual se encuentran bajas.
Recomiendo mejorar los registros reproductivos, capacitar al personal en la técnica de
inseminacion artificial, y complementar con un programa de evaluacion de condicion

corporal para garantizar que las vacas lleguen en 6ptimo estado al servicio.
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ANEXOS

Anexo 2 Pesaje de ternos

Anexo 1 Bascula de pesaje

Anexo 3 Dia de palpacion
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Anexo 5 Tabla de Registro produccion de leche

Numero \T Grupo \—' Inseminacidn \7 Inseminacié(T Método de insem[TA Inseminaqﬁf ID de semen m Nombre de semer!T
92622 |LOTE PURAS RODADER({6/03/2025 1|1A JDOG ANTONIONE ANTONIONE
5932 |VACAS PARIDAS 2/05/2025 1|1A JDOG 1337-0JUSTO JUSTO
5941 |VACAS FARIDAS 26/06/2025 1|1A 1DOG TN1 SANSAO TN1
404 |VACAS PARIDAS 17/04/2025 1|1A 1DOG 1337-0 JUSTO JUSTO
5926 |VACAS PARIDAS 6/02/2025 1|1A 1DOG TN3 TN3
5811 |VACAS PARIDAS 10/07/2025 1|1A JANIER GENTIL Il
5883 |VACAS PARIDAS 28/02/2025 1|1A 1DOG 1337-0 JUSTO JUSTO
2165 |VACAS PARIDAS 17/04/2025 1|IA JDOG 1337-0 JUSTO JUSTO
347 |VACAS PARIDAS 12/06/2025 1|1A 1DOG TN1 SANSAO TN1
5597 |VACAS PARIDAS 3/04/2025 1|1A UnknownBrqJUSTO 1337-0 JUSTO 1337-0
5555|VACAS PARIDAS 2/05/2025 1|1A IDOG 1337-0 JUSTO JUSTO
5622 |VACAS PARIDAS 12/06/2025 1|1A IDOG TN1 SANSAO TN1
272 |VACAS PARIDAS 17/04/2025 1|1A 1DOG 1337-0 JUSTO JUSTO
171 |VACAS PARIDAS 17/04/2025 1|1A JDOG 1337-0JUSTO JUSTO
5458 |VACAS PARIDAS 26/06/2025 1|1A JDOG TN1 SANSAO TN1
5443 [VACAS PARIDAS 12/06/2025 1|IA JDOG TN1 SANSAO TN1
5376 |VACAS PARIDAS 6/02/2025 1|1A JDOG JUSTO 1337-0 JUSTO 1337-0
5206|VACAS PARIDAS 6/02/2025 1[IA JDOG JUSTO 1337-0 JUSTO 13370
154 |VACAS PARIDAS 17/04/2025 1|1A 1DOG 1337-0 JUSTO JUSTO

Anexo 6 Tabla de registro de IA
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Anexo 15 Tabla de retiro de DIP



