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RESUMEN 

 

 

 

Se evaluó el uso de alimentos concentrados convencional y mejorado con adición de nitrógeno no 

proteico, monensina sódica, probiótico y amino ácidos, sobre la producción de vacas de raza 

lechera en período de lactancia. Se utilizaron ocho vacas pertenecientes a las razas Holstein, Pardo 

Suizo, Jersey y Jersey Holstein, seleccionadas completamente al azar, que se encontraban entre el 

segundo y quinto mes de lactancia y entre primero y segundo parto. Las vacas se alimentaron 

durante 56 días, distribuidos en cuatro períodos de 14 días teniendo siete de adaptación y siete para 

recolectar los datos de producción de leche. El diseño es un cuadrado latino (sobre cambio doble). 

En el tratamiento M454 que corresponde al concentrado mejorado 454 g, obtuvo el promedio más 

alto de producción de leche (21.85Kg) y diferente a los otros tratamientos; el C454 (convencional 

454 g), C227(convencional 227 g) y M227 (mejorado 227 g) obtuvieron una producción promedio 

similar entre ellos, sin diferencia significativa. Se encontró que el mejor beneficio –costo parcial 

de 4.73 se obtuvo al suplementar con el alimento C227 (convencional 227). Si bien un aumento 

en la cantidad de ración incrementa la producción, también eleva los costos. 

 

 

Palabras clave: Concentrado mejorado, raza lechera, alimento, vacas.  
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I. INTRODUCCION 

 

 

 

Se asume que la obtención de un litro adicional en el pico de producción permite obtener 200 litros 

más en toda la lactancia. Cuando se propone la obtención de muy altos niveles de producción de 

leche, el balance de dieta utilizando la suplementación juega un rol importante., si nuestro objetivo 

es potenciar la lactancia de los animales y evitar excesivas pérdidas de peso, la suplementación 

concentrada en dicho período es una herramienta imprescindible Bartaburu, s.f. Los concentrados 

juegan un papel crucial al aportar cantidades adicionales de proteína y energía para vacas con altos 

niveles de producción. Su objetivo principal es ofrecer la energía extra que se requiere para una 

mayor producción de leche, superando la cantidad que proporcionan los forrajes. Además, ajustan 

el nivel de proteína en la dieta de las vacas lecheras y proporcionan otros nutrientes esenciales, 

especialmente minerales Salazar (1985). 

 

 

En el ganado de leche, la nutrición es un aspecto clave para maximizar el rendimiento productivo 

del ganado. Una alimentación inadecuada puede derivar en una menor producción de leche, 

además de generar mayores costos operativos debido a la necesidad de mantener a las vacas 

durante períodos prolongados sin una producción eficiente. Por lo tanto, una estrategia nutricional 

adecuada es fundamental para garantizar tanto la productividad como la rentabilidad del sistema. 

La inclusión de alimentos concentrados en las dietas de vacas lecheras debe aumentar en la medida 

en que su rendimiento lechero sea mayor. Esto se explica porque, pasado cierto nivel de 

producción, el máximo de forrajes que la vaca es capaz de consumir no alcanza a cubrir todos los 

requerimientos nutricionales para una alta producción de leche Wernli (1984). 

 

 

Esta investigación se realizó con el objetivo de evaluar el suministro de dos raciones balanceadas 

para la producción de leche en el Centro Integral de Especies Mayores de la Universidad Nacional 

de Agricultura, con el fin de determinar cuál de las opciones nutricionales optimiza la producción 

lechera y contribuye a reducir los costos operativos asociados con la alimentación del ganado.  
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II. OBJETIVOS 

 

 

 

2.1 Objetivo General 

 

 

 

Evaluar el uso de alimento concentrado mejorado con adición de nitrógeno no proteico, monensina 

sódica, probiótico y amino ácidos, sobre la producción de vacas de raza lechera en período de 

lactancia, en la Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho. 

 

 

2.2 Objetivos Específicos 

 

 

Determinar el efecto entre la producción de leche y el uso de alimento concentrado suplementado 

con nitrógeno no proteico, monensina sódica, probiótico y aminoácidos en vacas de raza lechera. 

 

 

Determinar la relación beneficio-costo parcial en la utilización del concentrado mejorado con 

nitrógeno no proteico, monensina sódica, probióticos y aminoácidos en vacas productoras de leche. 
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III. REVISION DE LITERATURA 

 

 

 

3.1 Aditivos  
 

 

Monensina sódica 

 

 

La monensina es un aditivo alimentario ampliamente utilizado en la industria ganadera, 

especialmente en la alimentación de bovinos. Es un ionóforo, un tipo de compuesto químico que 

altera la función de los microorganismos en el tracto digestivo de los animales, lo que puede tener 

varios beneficios para la salud y el rendimiento de los bovinos Pisa (2023). Uno de los principales 

usos de la monensina en bovinos es como promotor del crecimiento. Cuando se agrega a la dieta 

de los animales en dosis controladas, puede aumentar la eficiencia de la conversión de alimentos 

en carne, lo que significa que los bovinos pueden ganar peso más rápidamente con menos alimento 

Yuan (2023). 

 

 

Mejorador de rumen 

 

 

Los activadores ruminales incrementan la población de bacterias viables totales, celulolíticas y 

hongos celulolíticos en el rumen; estimulan la función digestiva del rumen, por lo que incrementan 

el consumo y la digestibilidad de pastos y otros alimentos fibrosos de baja calidad; mantienen el 

pH del rumen en rangos óptimos para la celulolisis ruminal; incrementan la concentración de 

amoníaco (NH3)  y la concentración de ácidos grasos de cadena corta en el rumen (AGCC); 

aumentan la producción de leche y el estado reproductivo de los animales y mejoran la ganancia 

de peso vivo en el ganado, así como su estado físico y de salud Galindo (2017). 

 

 

Nitrógeno no proteico 
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Los compuestos con nitrógeno no proteico pueden utilizarse satisfactoriamente en cierta cuantía 

como sustituto de la proteína, tanto en el engorde de bovinos para producir carne como en la 

alimentación de vacas lecheras. el NNP tendría prácticamente el mismo valor nutricional que la 

proteína, si es suministrado hasta alcanzar el punto de máxima utilización del amoníaco ruminal 

Garriz (2002). 

 

 

Aminoácidos 

 

 

La producción de leche responde de manera positiva a la suplementación con aminoácidos, pero 

la importancia de la metionina y la lisina comienza a notarse a partir de producciones superiores a 

30 litros diarios. El nivel de aminoácidos tiene también especial incidencia en el porcentaje de 

caseína de la leche, algo interesante para aquellos ganaderos que entregan su producción a 

queserías, ya que la caseína incrementa el rendimiento quesero de la leche. Además de ser 

esenciales, la metionina (Met) y la lisina (Lys) son aminoácidos limitantes, es decir, si la dieta es 

deficitaria en lisina y metionina no habrá una síntesis idónea de la caseína y, por lo tanto, la 

producción de leche se verá disminuida y tendrá un menor porcentaje de proteína. La idónea 

utilización de proteínas y aminoácidos en la ración a través de una alimentación de precisión 

consigue vacas más eficientes, capaces de desarrollar todo el potencial para producir leche que su 

capacidad genética les permite OEA (2020). 

 

 

3.2 Producción láctea 
 

 

Jersey 

 

 

En estudio realizado por Bangani (2023), se destacó que las vacas Jersey produjeron 17.9 ± 4.4 kg 

de leche por día, con un contenido de grasa de 4.66 ± 0.03% y un contenido de proteína de 3.59 ± 

0.02%. las vacas Jersey son las que producen más leche por cada libra de peso corporal al comparar 

con otros tipos de bovinos Radhika (2019). 

 

 

Pardo suizo 
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En estudio realizado por Muradyan (2022), encontró que la producción de leche de las vacas 

parado suizo desde la I hasta la III lactancia fue de 6845; 7630 y 8450 kg, respectivamente. Según 

Pérez (2005) las vacas Pardo Suizo presentaron una producción de leche entre 3500 a 4500 litros 

por lactancia, con una duración promedio de 305 días. Tenga en cuenta que estos datos 

corresponden a las áreas tropicales de Venezuela para los años de 1979 al 2001, las vacas pardo 

suizo de hoy producen mucha más leche. 

 

 

Holstein 

 

 

Algunos estudios muestran que la productividad de la leche de las vacas Holstein puede oscilar 

entre 6.511,2 kg y 7.266,0 kg de leche por lactancia en condiciones específicas. Factores como el 

número de lactantes influyen significativamente en la producción de leche, y los valores más altos 

suelen observarse durante la segunda y tercera lactancia. Además, el potencial genético de las 

vacas Holstein, altamente productivas, puede dar como resultado una producción máxima de 

alrededor de 15 632 kg de leche en las primeras crías. La producción de leche de esta raza varía 

según algunos factores de manejo, sin embargo, la producción de leche promedio del ganado 

Holstein es de cerca a los 8.000 litros por lactancia; en Holanda pueden ir desde 12,000 kg hasta 

14,000 kg, mientras que en Estados Unidos un promedio nacional de 18,000 kg por lactación de 

305 días, algunos hatos llegan 20,000 kg por lactación. Vacas Holstein que son ordeñadas dos 

veces al día se sabe que llegan a producir por arriba de los 30,561 Kg. de leche en 365 días 

González (2024). 

 

 

Hibridas (Jersey-Holstein) 

 

 

Según resultados obtenidos por Gonzáles (2018) la mejora en los parámetros reproductivos, de los 

animales obtenidos del cruce de los animales Holstein y Jersey en diferentes proporciones, lo cual 

refleja una mayor vida productiva de los semovientes en el sistema. En el caso de los aspectos 

productivos, se obtiene una producción de leche mayor en la raza Holsteins y sus cruces que los 

animales Jersey, esta diferencia ponderada (1,19 L de leche/animal/día), hace que, en lactancias 

ajustadas a 305 días, los animales con un patrón racial Holstein produzcan 362,99L de leche por 
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lactancia. Consideraciones importantes a la hora de seleccionar el tipo de semoviente a mantenerse 

en el sistema de producción. Diariamente, la Jersey produce 1,77 y 1,3kg menos leche que Holstein 

y F1 HxJ. No hubo diferencia en Holstein y F1 HxJ. El cruce de Holstein y Jersey es promisorio. 

Medina (2000). 

 

 

3.3 Concentrados 
 

 

El uso de alimentos concentrados en la alimentación de vacas lecheras siempre supone un beneficio 

en la producción y en la condición corporal de los animales como lo expresa Medina (2000), para 

quien asumiendo una producción de 8 Kg. de leche con pasto, por cada lempira invertido en 

concentrado se obtuvieron 2.25, 1.69, 1.86 y 1.93 Lp. de leche con los concentrados de ALCON, 

NUTRISA, Proteína y Zamorano, respectivamente  

 

 

Contreras (2014), estudiando el uso de probióticos incorporados al alimento concentrado en el 

altiplano de la Esperanza, Intibucá, Honduras, manifiesta que aun cuando no existe incrementos 

en la producción de leche los animales se ven favorecidos por una mejora en la conversión 

alimenticia y la condición corporal; el análisis económico parcial muestra datos entre 4.27 y 4.60.  
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IV. MATERIALES Y METODOS 

 

 

 

4.1 Descripción de lugar de investigación 

 

 

La investigación se llevó a cabo en la Universidad Nacional de Agricultura, ubicada en el 

departamento de Olancho. La temperatura media anual es 24.2 °C. Cada año se produce un 845 

mm aproximado de precipitaciones Data (2024). La ciudad de Catacamas está situada entre los 

14°; 54’, 04”, latitud Norte y 85°; 55’, 31”, del Meridiano de Greenwich RedHonduras (2024). 

 

 

4.2 Materiales y Equipo 

 

 

Para el desarrollo de la investigación y el cumplimiento de los objetivos establecidos, se utilizaron 

los siguientes materiales y equipos: vacas en fase láctea, báscula para el pesaje de alimento, 

corrales, comederos, bebederos, equipo de ordeño, cuaderno de campo y lápiz para el registro de 

datos. Además, se mantuvo una base de datos en formato Excel para el almacenamiento y análisis 

de la información obtenida.  

 

 

4.3 Metodología  

 

 

Se utilizaron ocho vacas pertenecientes a las razas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y Jersey Holstein, 

seleccionadas completamente al azar, que se encontraban entre el segundo y quinto mes de 

lactancia y entre primero y segundo parto.  

 

 

Las vacas se alimentaron durante 56 días, distribuidos en cuatro períodos de 14 días teniendo siete 

días de adaptación y siete días para recolectar los datos de producción de leche. El alimento 

concentrado a evaluar ha sido mejorado con la adición de nitrógeno no proteico, monensina, 
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probiótico y aminoácidos; como testigo se utilizó la dieta convencional que los animales han 

estado recibiendo hasta este momento. 

 

 

Las vacas fueron manejadas en un sistema estabulado y alimentados con pastos Brachiaria sp, 

Panicum máximum y ensilado de maíz; los concentrados isoproteicos (22% pc) e isoenergeticos 

se ofrecieron en una proporción de 227 y 454 g/ litro o kg de leche producido, que constituyeron 

los cuatro tratamientos (Cuadro 1). La producción se registró individualmente dos veces al día 

(4:00 am y 2:00 pm); el alimento concentrado se sirvió dos veces al día según protocolo de finca. 

 

 

Cuadro 1. Descripción de los tratamientos usados en la evaluación de los alimentos concentrados 

convencional y mejorado en la alimentación de vacas en producción de leche en la UNAG, 

Catacamas, Olancho. 

 

 

Tratamiento Identificación Descripción 

1 (C227) Naranja Convencional 227 gramos 

2 (C454) Rojo  Convencional 454 gramos 

3 (M227) Amarillo Mejorado 227 gramos 

4 (M454) Azul Mejorado 454 gramos 

 

 

Diseño experimental 

 

 

El diseño es un cuadrado latino, con cuatro períodos como columnas y cuatro razas como filas; la 

unidad experimental está constituida por dos animales. El análisis de costo beneficio parcial se 

determinó mediante los costos del alimento concentrado y los ingresos por la venta de la 

producción de leche en el período de evaluación (Cuadro 2).  
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Cuadro 2. Esquema de diseño experimental que se utilizará en la evaluación de concentrados 

convencional y mejorado con nitrógeno no proteico, monensina sódica, prebiótico y aminoácidos 

en la alimentación de vacas en producción de leche UNAG, Catacamas, Olancho. 

 

Raza Periodo 

 

 

Adapta- 

ción 

(7 días) 

P1 

7 días 

 

 

Adapta- 

ción 

(7 días) 

P2 

7 días 

 

 

Adapta- 

ción 

(7 días) 

P3 

7 días 

 

 

Adapta- 

ción 

(7 días) 

P4 

7 días 

J A B C D 

PS B C D A 

H C D A B 

JH D A B C 

 

 

El modelo estadístico que se utilizó es el descrito por Cochran, y Cox, (1981). 

Yijk = µ + Pi + Vj + ℇijk; 

 

 

Donde:  

Yijk = Producción de leche del i-ésimo animal en i-ésimo periodo del k-ésimo tratamiento. 

µ= media general 

Pi= efecto del i-ésimo periodo 

Vj= efecto de la j-ésima raza de animales 

Tk= efecto del k-ésimo tratamiento 

ℇijk= error experimental. 

 

 

Variables a evaluar 

 

 

Producción de leche 

 

 

Se midió la producción diaria de leche, luego se determinó un promedio de los dos animales de 

cada tratamiento. 
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Relación beneficio-costo parcial  

 

 

Se determinó considerando los costos del alimento concentrado y la producción de leche durante 

el tiempo de la investigación. 
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V. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

 

 

5.1 Producción de leche 
 

 

El trabajo de evaluación de alimento concentrado mejorado con nnp, monensina, probiótico y 

amino ácidos en alimentación de vacas pertenecientes a las razas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y 

Jersey Holstein y su efecto sobre la producción de leche, muestra en su análisis estadístico 

diferencia significativa (p<0.05) entre tratamientos (cuadro 3).  

 

 

Cuadro 3. Producción promedio de leche con la suplementación de diferentes raciones de alimento 

concentrado sobre la producción de vacas de raza lechera en período de lactancia, en la 

Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho. 

 

 

 

En el tratamiento M454 que corresponde al concentrado mejorado 454 gramos obtuvo el promedio 

más alto de producción de leche (21.85Kg) y diferente a los otros tratamientos (Figura 1); el C454 

(convencional 454 g), C227(convencional 227 g) y M227 (mejorado 227 g) obtuvieron una 

producción promedio similar entre ellos, sin diferencia significativa (cuadro 3).  
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Figura 1. Producción promedio de leche con la suplementación de diferentes raciones de alimento 

concentrado sobre la producción de vacas de raza lechera en período de lactancia, en la 

Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho. 

 

 

El resultado obtenido en esta investigación muestra que independientemente del concentrado que 

se está utilizando, al incrementar la cantidad de alimento por kg de leche producida existe un 

aumento en la producción diaria, como lo expresa Salazar (1985). En relación a que el concentrado 

mejorado demostró mejores resultados en cuanto a producción es explicado por los beneficios de 

contener monensina, mejorador ruminal nnp y amino ácidos como lo mencionan Galindo (2017), 

OEA (2020), Garriz (2022) y Yuan (2023).  

 

 

Las razas que participaron en la investigación estuvieron representadas en los cuatro tratamientos, 

sin embargo, su respuesta en la producción de leche fue diferente estadísticamente (p<0.05) como 

se muestra en el cuadro 4; la raza Holstein (24.23kg) mostró el mayor aumento en la producción, 

seguida por Jersey (21.63kg), Pardo Suizo (18.63 kg) y Jersey-Holstein (16.53 kg). 
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Cuadro 4. Comportamiento de las razas en la producción de leche con la suplementación de 

diferentes raciones de alimento concentrado sobre la producción de vacas de raza lechera en 

período de lactancia, en la Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho.  

 

 

 

 

Figura 2. Comportamiento de las razas en la producción de leche con la suplementación de 

diferentes raciones de alimento concentrado sobre la producción de vacas de raza lechera en 

período de lactancia, en la Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho. 

 

 

La producción promedio de leche de la raza Holstein (24.23 kg/día), coinciden con lo reportado 

por González (2024), quien señala que estos animales pueden alcanzar una producción entre 

6,511.2 kg y 7,266.0 kg de leche por lactancia bajo condiciones específicas. La raza Jersey obtuvo 

una producción promedio de 21.63 kg/día, mostrando resultados similares a los reportados por 

Bangani (2023), quien encontró que las vacas Jersey produjeron 17.9 ± 4.4 kg de leche diarias. 
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La raza Pardo Suizo registró una producción promedio de 18.63 kg/día, concuerda con los datos 

obtenidos por Muradyan (2022), quien reportó una producción entre 6,845 y 8,450 kg por 

lactancia. Las vacas hibridas Jersey-Holstein presentaron una producción promedio de 16.53 

kg/día, resulta ser interesante, sin embargo, Gonzáles (2018), indicó en su investigación no 

encontró diferencias significativas entre la producción de Holstein y el cruce Jersey-Holstein. 

 

 

5.2 Relación beneficio costo. 
 

 

En el análisis económico parcial (Cuadro 3), se encontró que la mayor utilidad se obtuvo al 

suplementar con el alimento C227 (convencional 227). Si bien un aumento en la cantidad de ración 

incrementa la producción, también eleva los costos; esto se evidencia en el comportamiento del 

M454 (mejorado 454), que alcanzó la mayor producción, pero sus costos más elevados reducen su 

rentabilidad. 

 

 

Cuadro 5. Análisis económico parcial de las dietas utilizando alimento concentrado mejorado con 

NNP, monensina, probiótico y amino ácidos y alimento concentrado convencional sobre la 

producción de vacas de raza lechera en período de lactancia, en la Universidad Nacional de 

Agricultura, Catacamas, Olancho.  

 

 

Cuadro resumen 

No. Descripción Unidad C227 C454 M227 M454 

  Ingresos           

1 Producción de leche Kg 19,70 20,00 19,50 21,80 

2 Precio de venta Lps/kg 13,00 13,00 13,00 13,00 

3 Ingresos por venta Lps 256,10 260,00 253,50 283,40 

  Costos           

4 Consumo de concentrado Kg 4,20 7,95 4,20 7,95 

5 Costo de concentrado Lps/kg 12,87 12,87 12,87 12,87 

6 Costo  total Lps 54,11 102,38 54,11 102,38 

7 Utilidad Lps 201,99 157,63 199,39 181,03 

8 Relación beneficio/costo Lps 4,73 2,54 4,68 2,77 
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3=1*2 

6=4*5 

7=3-6 

8=3/6 

 

 

El análisis económico parcial de esta investigación mostró que la ración C227 (convencional 227) 

obtuvo el mejor rendimiento económico, generando 4.73 lempiras por cada lempira invertido. Se 

observa que a medida que aumenta la cantidad de concentrado suministrado, la ganancia por 

unidad de inversión tiende a disminuir, a pesar de esto, no se pueden ignorar los beneficios 

económicos a largo plazo del uso de concentrados, tanto mejorado como convencional, en la 

alimentación del ganado lechero.  

 

 

Lo anterior mente expresado coincide con lo que señala Medina (2000) en su estudio, donde la 

suplementación con concentrado puede generar un beneficio superior a un Lempira por cada 

Lempira invertido. Además, los valores de relación beneficio costo parcial coinciden con los 

reportados por Contreras (2014).  
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VI. CONCLUSIONES 

 

 

 

El promedio más alto de la producción diaria de leche se obtuvo con el tratamiento M454 que 

corresponde al concentrado mejorado 454 g con 21.85 Kg, siendo diferente estadísticamente 

(p<0.05) a los otros tratamientos los cuales obtuvieron una producción promedio similar entre 

ellos. 

 

 

La producción de las diferentes razas que estuvieron representadas en la investigación tuvieron 

una producción diferente estadísticamente (p<0.05) y cuyos valores de 24.23, 21.63, 18.63 y 16.53 

kg/día corresponden a la raza Holstein, Jersey, Pardo Suizo e hibridas Jersey-Holstein 

respectivamente.  

 

 

La mejor relación beneficio-costo parcial fue de 4.73 que corresponde al tratamiento de 

suplementar alimento concentrado convencional a razón de 227g/kg de leche. Un aumento en la 

cantidad de alimento concentrado incrementa la producción, pero también eleva los costos.  
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VII. RECOMENDACIONES 

 

 

 

Ajustar la alimentación de las vacas lactantes de acuerdo a su producción de leche mediante un 

suministro adecuado de concentrado y la mejora en la calidad de los pastos, estas prácticas pueden 

contribuir significativamente al incremento en la producción de leche y a una mayor rentabilidad. 

 

 

Seguir investigando sobre el uso de nnp, monensina, probiótico y amino ácidos en vacas en 

lactación, los cuales con seguridad contribuirán a aumentar la producción, además de, presentar 

otros beneficios en el bienestar de los animales no evaluados en esta investigación.  
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Anexo 1. Etiqueta de alimento concentrado mejorado con NNP, monensina, probiótico y amino 

ácidos utilizado en la alimentación de vacas de las razas Jersey, Holstein, Pardo Suizo y Jersey-

Holstein, en la Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho. 
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Anexo 2. Etiqueta de alimento concentrado convencional utilizado en la alimentación de vacas de 

las razas Jersey, Holstein, Pardo Suizo y Jersey-Holstein, en la Universidad Nacional de 

Agricultura, Catacamas, Olancho. 
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Anexo 3. Registro de producción promedio de leche con la suplementación de diferentes raciones 

de alimento concentrado sobre la producción de vacas de raza lechera en período de lactancia, en 

la Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho. 

 

 

 

 

 

L M Mi J V S D Prom. Vaca Prom. Raza

23,2 23,2 23,4 24 25,2 26,4 25,4 24,4

18 18 18,7 19,6 17,9 17,7 20,4 18,6

19,2 18,6 19,2 19,4 19,6 20,2 19 19,3

16,2 17,5 17,6 17,4 18,2 17,7 17,8 17,5

21,4 19,8 19 23,4 7,2 0 0 18,2

26,3 25,9 27,4 25,5 26 27 28,5 26,7

18,6 21 21,6 21 21,5 24,5 22,8 21,6

17,7 15 14,6 14,8 19,6 16,8 15,8 16,3

L M Mi J V S D Prom. Vaca Prom. Raza

23,2 23,4 26,4 24,4 24,6 25,4 25,2 24,7

19 20,2 19,6 19,4 19 19 18,2 19,2

17 16,2 16,6 19 16,8 19,4 16,8 17,4

18 18,2 19,2 18,8 17,8 19,4 17,6 18,4

19,3 19,8 21,6 19,8 21,2 22,2 22,6 20,9

31 26,4 25 26 27,6 25,8 26,6 26,9

15 16,2 16,2 17 16,4 16,1 19 16,6

14,4 14,8 15,6 16,2 15,2 14,7 14,4 15,0

L M Mi J V S D Prom. Vaca Prom. Raza

24 25,7 24 26 21,6 24,2 22,8 24,0

19,5 21 20 20,6 18,9 17,8 20,8 19,8

20,6 19,9 20 21,5 20,2 20,4 19 20,2

20,6 19,9 20,8 21,2 21 19,6 22 20,7

20,4 21,5 23 22,6 23,4 23,1 20,6 22,1

26,5 30 29 29,2 25 26,2 23,4 27,0

17,6 18,5 21 19,8 17,6 20 21,2 19,4

16,4 14 12,6 12,8 13 13,2 14,2 13,7

L M Mi J V S D Prom. Vaca Prom. Raza

23,2 25,4 25,6 23,4 21 24,2 22 23,5

21,7 19,9 19,2 21 12 17,4 20,2 18,8

17,8 17,2 17,8 19 16,2 15,7 16,9 17,2

18,1 19,2 19 18,4 16,8 19,2 16,4 18,2

26 24 24 23 22 23 25 24

26,4 27,8 28 32,5 24,6 30,4 27 28,1

19,8 19,6 21,3 19,4 18,2 19,2 17,8 19,3

11,2 10,4 10 10,9 9 9,8 9,6 10,1

Pardo Suizo

Holstein

Jersey-Holstein

Jersey

Pardo Suizo

Holstein

Jersey-Holstein

Jersey

Pardo Suizo

Holstein

Jersey-Holstein

Jersey

Pardo Suizo

Holstein

Jersey-Holstein

Jersey

14,7

SEMANA I

21,5

18,4

22,4

19,0

SEMANA IV

21,2

17,7

26,0

20,5

24,6

16,6

SEMANA II

21,9

21,9

17,9

23,9

15,8

SEMANA III
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Anexo 4. Análisis de varianza de la producción de leche con la suplementación de diferentes 

raciones de alimento concentrado sobre la producción de vacas de raza lechera en período de 

lactancia, en la Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho. 

 

 

 

 

 

 

 


