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RESUMEN

La presente Practica Profesional Supervisada se llevo a cabo en la granja Padres Uno, una de
las instalaciones de la empresa Cargill Honduras, ubicada en Siguatepeque, Comayagua. El
objetivo principal fue valorar los factores que afectan la inocuidad y el manejo eficiente del
huevo incubable de reproductoras pesadas, adquiriendo conocimientos técnicos y experiencia
sobre su manejo y produccion. Se evaluaron los procesos desde la recoleccion de los huevos,
su clasificacion segln criterios técnicos como forma, tamafio, limpieza, peso y calidad de
cascara, hasta el envio a la planta de incubacion. Durante seis dias se recolectaron
diariamente 1,000 huevos, totalizando 6,000. De estos, el 97.88% cumplio con los estandares
para ser considerados incubables, mientras que el 2.12% restante fue descartado.
Paralelamente, se monitorearon las condiciones ambientales en los galpones y el cuarto frio
donde se almacenan los huevos incubables, asegurando temperatura, humedad y ventilacion
dentro de los rangos dptimos, lo que favorece la calidad y conservacion del huevo incubable.
En la etapa de incubacion, se logré una eclosion del 93.61%, de la cual un 97.91%
correspondio a pollitos viables, evidenciando un manejo adecuado tanto de las reproductoras
como del huevo incubable. Sin embargo, se observd un 6.39% de infertilidad, atribuida
principalmente a factores relacionados con los reproductores, donde se recomienda mejorar
la alimentacion o la relacion hembra/macho. Finalmente, el manejo adecuado de las
reproductoras pesadas y las condiciones ambientales controladas son clave para optimizar la
produccion de huevos incubables y viabilidad del huevo incubable.

Palabras Clave: Incubable, inocuidad, eclosion
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I. INTRODUCCION

Segun Ardon (2016)) y Abrila (2023), la industria avicola en Honduras ha venido
experimentando cambios tecnologicos importantes en los ultimos 20 afios lo que ha
provocado un incremento en la produccion y productividad de las empresas involucradas,
ubicando al pais en una buena posicion en relacion con la produccion de carne de pollo y

huevo a nivel centroamericano.

La produccion huevo incubable es el resultado del esfuerzo de muchos sectores trabajando
en equipo, a fin de conseguir un producto de alta calidad, con un elevado indice de
incubabilidad y del que nazcan pollitos sanos y viables. La produccion de huevos fértiles
uniformes, con un buen tamafo y peso y con cascaras fuertes y limpias estd directamente
relacionada con el manejo de las pollitas de recria. Cuando éstas estan sometidas a un buen
programa de manejo, los huevos son de tamafio uniforme, la incubabilidad es elevada y los
pollitos son de mejor calidad. Los factores ambientales como la temperatura y humedad de

almacenaje son fundamentales en el resultado de la incubacion (Nilipour, 2019).

La inocuidad del huevo incubable es un factor determinante en la calidad del proceso
productivo. Un manejo inadecuado puede favorecer la contaminacion microbiologica, afectar
la viabilidad embrionaria y reducir los indices de eclosion. Factores como la higiene en la
recoleccion, almacenamiento, desinfeccion y transporte de los huevos incubables son
esenciales para garantizar la bioseguridad y la eficiencia en la incubacién (Abad, 2019) se
centr6 en valorar los factores que inciden en la inocuidad y manejo del huevo incubable en
Cargill Honduras, estableciendo parametros técnicos que permitan optimizar su calidad y

mejorar los indices productivos en la avicultura industrial.



II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Valorar los factores que inciden en la inocuidad y manejo del huevo incubable y relacionarlos

con los parametros técnicos de rendimiento de reproductoras pesadas en Cargill Honduras.

2.2 Objetivos especificos

Categorizar la calidad de los huevos incubables de reproductoras pesadas, como su forma,

tamafio, calidad de cascara, limpieza y peso.

Monitorear las condiciones ambientales temperatura, humedad y ventilacién de los huevos

incubables en la planta y su efecto en los indicadores.

Determinar el porcentaje de eclosion de huevos incubados de reproductoras pesadas.



III. REVISION DE LITERATURA

3.1 Importancia de la avicultura

Las aves de corral contribuyen de manera sustancial a la seguridad alimentaria y la nutricion,
ya que proporcionan energia, proteinas y micronutrientes esenciales a los seres humanos, con
ciclos de produccion cortos y la capacidad de convertir una amplia gama de subproductos y
desechos agroalimentarios en carne y huevos comestibles para los seres humanos. Las aves
de corral son el subsector agricola de més rapido crecimiento, especialmente en los paises en
desarrollo. Se espera que el sector avicola mundial contintie creciendo a medida que la
demanda de carne y huevos se vea impulsada por el crecimiento demografico, el aumento de

los ingresos y la urbanizacion (MOTTET A, 2017).

3.2 Avicultura en Honduras

La avicultura en Honduras es una de las actividades econdémicas mas dindmicas y relevantes
dentro del sector agropecuario, destacandose por su contribucion a la seguridad alimentaria
y al desarrollo econdmico del pais. Este sector abarca principalmente la produccion de pollos
de engorde y huevos para consumo humano, con un crecimiento sostenido en las ultimas
décadas gracias a la adopcion de tecnologias modernas, practicas de manejo eficiente y

mejores sistemas de bioseguridad (Ardon, 2016 ).



3.3 Importancia de las reproductoras pesadas

Las reproductoras pesadas son fundamentales en la industria avicola, ya que son la base para
la produccion de pollos de engorde, esenciales en el suministro global de carne de pollo.
Estas aves son seleccionadas genéticamente para maximizar la fertilidad, la calidad de los
huevos incubables y el rendimiento de sus crias. Su manejo eficiente garantiza una alta
productividad, asegurando huevos de calidad 6ptima para la incubacion, con caracteristicas
como una cascara resistente y un desarrollo embrionario saludable. La calidad sanitaria de
estas aves es crucial para evitar la transmision de enfermedades al huevo incubable,

protegiendo la inocuidad y la seguridad alimentaria (OIE, 2021).

3.4 Caracteristicas del huevo incubable de productoras pesadas

La calidad de los huevos fértiles ha sido estudiada bajo diversos aspectos en relacion con la
edad de las reproductoras, la alimentacion, las condiciones de almacenamiento, el tamafio y
la calidad de céascara del huevo. Estas caracteristicas fisicas del huevo incubable (peso,
calidad de cascara y pérdida de humedad) y pollitos nacidos (peso y porcentaje de
nacimientos) La produccion de huevos fértiles uniformes, con un buen tamafio y peso y con
cascaras fuertes y limpias estd directamente relacionada con el manejo de las pollitas de
recria., los huevos son de tamafio uniforme, la incubabilidad es elevada y los pollitos son de

mejor calidad (Nilipour, 2019).

3.4.1 La cascara

La céascara constituye la primera linea de defensa del disco germinal contra el ambiente
exterior. Por esto es de suma importancia mantener los nidales lo més limpios posible. Una
cascara de huevo puede tener entre 10.000 Y 17.000 poros de diferentes tamafios que se
utilizan para la respiracion, la proteccion y la supervivencia (Nilipour, 2019). Los huevos con

la cascara sucia van a determinar pérdida de varios puntos en los porcentajes de fertilidad.
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La calidad del pienso y del agua pueden influir también de forma negativa sobre la cascara
y, por tanto, sobre la fertilidad de un lote. Los huevos de menor espesor de cascara equivalen

a unos niveles de fertilidad menores (Hernando, 2011).

Con la edad, el peso de la cascara se mantiene, pero al aumentar el tamafio del huevo, la
cascara se adelgaza. Ademads, el color de la cascara del huevo se ve afectado
significativamente por la edad, perdiendo color y calidad de cascara a medida que los lotes
son mas viejos. En estudios de campo se ha encontrado que el color de la cascara del huevo
se correlaciona de manera ligeramente significativa con la gravedad especifica (G.E.), que es

una de las medidas del grosor de la cascara (Abad, 2019).

3.4.2 Microfisuras

Las microfisuras son dificiles de ver en las granjas de reproductoras durante la recogida de
los huevos y son mas faciles de detectar 4-5 dias después de la puesta en el almacén, mediante
el uso de una linterna en la oscuridad. La principal causa de aparicion de microfisuras es el
manejo del huevo durante la recogida. Si los sistemas automaticos de recogida y
empaquetado no estan bien ajustados, los huevos recién puestos pueden golpearse, aunque
sea ligeramente. También se ha descrito que cambios térmicos muy bruscos pueden facilitar

estas microfisuras (Abad, 2019).

3.4.3 Coloracion: blancos, medios y oscuros

Los resultados de nacimiento no se ven influenciados por la intensidad de color de la cascara,
aunque segun algunos trabajos, cuando el color de la cascara es practicamente blanco el
nacimiento si se ve afectado, que podria ser debido a que como la pigmentacion del huevo se
produce justo antes de la oviposicion, la falta de color se origina por una puesta precoz debido

a alguna causa de estrés ambiental, afectando a la calidad de la cascara (Abad, 2019).



Los huevos oscuros son los que mejor nacen, con un nacimiento de un 2,5% mejor que los
huevos intermedios y mas del 7% sobre los huevos blancos. Llama la atencion como el nacido
sobre fértil (HOF) de este grupo esta en el 91,5%, mientras que los huevos medios y oscuros
estan por encima del 95%, debido a que en los huevos blancos hay embriones que se han
desarrollado y, por lo tanto, los detectamos como fértiles, pero la mala calidad de céscara
provoca una excesiva pérdida de humedad que impide el desarrollo total del embrion,

provocando mayor mortalidad embrionaria tanto intermedia como tardia (Abad, 2019).

Los huevos moteados no se han relacionado con problemas de calidad de cascara y aparecen
en mayor o menor porcentaje en funcioén del lote. En ocasiones se puede observar que el
porcentaje de huevos moteados aumenta ante una situacion de estrés, aunque también se han
relacionado con problemas infecciosos como la Bronquitis, enfermedad de Newcastle o

Influenza aviar (Abad, 2019).

3.4.4 Peso del huevo

Esta caracteristica podria relacionarse con factores tales como la estirpe, la calidad del
alimento, la situacion sanitaria, etc. Existen compaiiias que no dudan en incubar todo aquel
huevo puesto por la gallina, sin tener en cuenta el peso de una forma rigida. Si los pollos son
para integraciones propias esto podria entenderse, pero nunca si son para producir pollitos
para terceros. Los huevos excesivamente livianos o grandes, de menos de 49 g y de mas de
70 g, van a presentar un menor porcentaje de fertilidad. Se recomienda que el peso del huevo

esté entre 52 y 68 g (Hernando, 2011).

Existen muchas ventajas al pesar una muestra de huevos diariamente para establecer la
tendencia del peso de los huevos. El analisis de esta tendencia es un guia util para el

desempetio del lote y ayuda a detectar problemas tempranos (Cobb, 2008).



Huevos bajos de peso

e Bajo nivel de alimentacion

e Alimentos con bajos niveles de energia o proteina
e Inadecuada disponibilidad de agua

e Enfermedades

e Temperaturas extremas

e Aves bajas de peso

Huevos sobre pesados

e Sobre alimentacion
e Alimentos con altos niveles de energia o proteina

e Aves sobre pesadas

3.4.5 Tamaio del Huevo

Hay razones obvias respecto a aprovechamiento de huevos por la que debemos mantener un
tamafio acorde del mismo de acuerdo con el estandar de cada edad y linea genética. Huevos
muy pequefios 0 no seran incubados o afectaran el nacimiento y la calidad del pollito. Huevos
muy grandes seran dificiles de colocar en las bandejas, resultaran en aumento de los fisurados
o rotos, y a la larga menor nacimiento. El tamafio del huevo es determinado
fundamentalmente por el tamafio de la yema que entra al oviducto posterior a la ovulacion.
El tamafo del huevo este asociado al peso corporal, por lo que hembras més grandes tienden

a poner huevos mas grandes (Ricagno, 2011).

Por ultimo, en general, en un lote no solo buscamos controlar el peso medio de los huevos
de este, sino también su uniformidad. Aves livianas pondran producir huevos méas chicos y
hembras pesadas colocaran huevos mas grandes. Entonces un lote con mala uniformidad de
peso producird huevos con mala uniformidad en tamafio y peso. Aquellos lotes que

mantengan un coeficiente de variacion de 6% o menos para peso de huevo son considerados

7



ideales., los huevos de tamafio estdndar nacen levemente mejor que aquellos mas pesados o

livianos dentro de un mismo lote (Ricagno, 2011).

Los huevos de gallinas criollas tienen mayor variabilidad en tamafio y peso que los de gallinas
comerciales; por ello, no son adecuados los criterios de tamafo y peso de huevo fértil que
actualmente se aplican al huevo de lineas comerciales, porque se pueden estar eliminando

huevos que son completamente viables para incubacion (Barraza, 2017).

3.4.6 Huevos defectuosos y de tamaiio inadecuado

Las categorias de huevos no incubables es la de huevos deformes, estos tienen una menor
Incubabilidad, presentan mads alta contaminacion y producen pollitos de menor calidad. Se
debe proveer una alimentacioén optima durante el periodo de produccion, con especial énfasis
a los niveles de Calcio, Fosforo disponibles y vitamina D. El uso de drogas como sulfas,
ionoforos y nicarbacina afectan la calidad de la cascara. Enfermedades de tipo respiratorio
que afectan la calidad de la cascara del huevo (Bronquitis, Newcastle, Colera, MG, EDS,
Neumovirus). Se debe evitar todo tipo de estrés durante el periodo de produccion, en especial

el estrés por calor excesivo que tiene efecto en la cascara.(Solano, 2016).

3.4.7 Huevos doble yema

Es muy importante que como técnicos avicolas sepamos reconocer que al huevo doble yema
lo generamos en las granjas. Este es la consecuencia de una doble ovulacion, generada por
foliculos ovaricos con el mismo estadio madurativo. Y, como sabemos, la mayor cantidad de
huevos dobles aparecen en las primeras semanas de produccion, siendo luego mucho menor
su presentacion. El porcentaje de huevos dobles, si es demasiado alto, puede condicionar los

indices zootécnicos de un lote de reproductoras pesadas (Ricagno, 2011).



3.5 La clasificacion de huevos

Segtn Cobb (2008) La clasificacion de huevos debe ser hecha con cuidado para prevenir
rupturas en los huevos incubables. Remueva y descarte los huevos que no son apropiados

para incubar, estos son:

e Huevos sucios (Definido por los estandares de cada compaiiia)
e Pequefios — dependiendo de los estandares de la incubadora

e Huevos muy grandes o de doble yema

e Huevos con mala calidad de cascara

e Huevos defectuosos

e Rotos

3.6 Los nidales

Independientemente del tipo de gallinero que se tenga o del sistema de ponederos usado,
existen ciertos factores de manejo que deben respetarse escrupulosamente. Debemos
asegurarnos de que el nimero de nidales se ha calculado correctamente. Si se trata de nidales
manuales se necesita uno para cuatro ponedoras, mientras que si son automaticos basta con
uno para cada seis aves. Cuando el niimero de ellos es insuficiente, nos encontraremos con
numerosos huevos puestos en el suelo. Los nidales deben poseer una buena ventilacion, no
debiendo estar demasiado obscuros, ni muy hiimedos, ni calientes, ya que las aves se sentirian

incomodas (NEPOMUCENO, 2019).

Deben estar a una altura de unos 50 cm sobre el suelo y contar con aseladeros en buen estado.
Son mas recomendables los nidos de metal galvanizado ya que se pueden limpiar mejor. No
deben usarse nunca nidales de tres niveles para las reproductoras pesadas ni para las ligeras.
Los huevos puestos en el suelo deben recogerse lo mas pronto posible. La yacija tiene que
cubrir el suelo del ponedero y debe estar constituida por un material de buena calidad, libre

de bacterias y de contaminantes quimicos, evitindose toda contaminacion de esta. Durante
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la noche se cerraran los nidales para que las gallinas no duerman en ellos. Cada semana debe

afadirse yacija nueva y se cambiara completamente cada mes (Nilipour, 2019).

3.7 La recogida de los huevos

La diferencia entre una recogida correcta de huevos y una incorrecta puede representar una
pérdida de la incubabilidad de més de un 10%. Cuantas menos manipulaciones sufran los
huevos mejor; por esto, con los ponederos automaticos es muy corriente obtener un 98% de
huevos con una incubabilidad 6ptima, de alrededor del 89-90% Los huevos deben recogerse
por lo menos 5 veces al dia, tres por la mafiana y 2 por la tarde. E1 70% de los huevos se
ponen por la mafiana, por lo que conviene que la recogida se haga con mayor frecuencia en
este periodo. Para evitar roturas no se recogera cada vez mas del 30-35% de los huevos

(Nilipour, 2019).

Los huevos puestos en el suelo deben mantenerse completamente separados de los puestos
en los ponederos y, para evitar la contaminacion, conviene lavarse las manos después de
recoger los huevos del suelo. En algunas granjas los empleados recogen los huevos sucios
solo con la mano izquierda y los huevos limpios s6lo con la derecha. El huevo debe colocarse
en las bandejas con el extremo mayor hacia arriba. Si se coloca al revés la incubabilidad se
reduce en un 25% debido a la mala posicion del embrién que puede provocar su muerte

(Nilipour, 2019).

3.8 Manejo de huevo

3.8.1 La higiene

Los huevos deben recogerse lo mas pronto posible y se desinfectaran en un sitio libre de

polvo. Se pueden fumigar, bien en la misma granja, o bien en la sala de incubacion. Los
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desinfectantes con mejor resultado son los que contienen formol. Si los huevos no se
desinfectan bien, pueden sobrevivir algunas Pseudomonas o Proleus, infectando la habitacion
donde se almacenan los huevos o la incubadora. Los huevos que estén muy sucios o
contaminados con heces no deben lavarse ni deben ponerse nunca cerca de los limpios. No
deben recogerse ni incubar huevos de granjas contaminadas en tanto que éstas no se hayan

desinfectado (Rosales, 2018).

3.8.2 Contaminacion

Los huevos fisurados también estan predispuestos a tener mayor contaminacion bacteriana,
y las pruebas realizadas sobre la calidad microbiologica del pollito de un dia procedentes de
estos huevos asi lo manifiestan. La Contaminacion bacteriana ha aumentado también el

nimero de explosivos con el riesgo sanitario que conlleva (Ricagno, 2011).

3.8.3 Desinfeccion de huevos

Las bacterias y hongos sobre la superficie de los huevos se multiplican aceleradamente, bajo
las condiciones normales del galpon. Si los huevos no se desinfectan rapidamente los
microorganismos penetraran la cdscara y la desinfeccion no los afectara una vez que
ingresaron. Hay que ir desinfectando los huevos a medida que se van recolectando (Solano,

2016).

3.9 Métodos de desinfeccion

1. Fumigacion con gas formaldehido
2. Aspersion con una solucion de desinfectante

3. Inmersion en una solucion desinfectante
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4. Uso de luz ultravioleta
5. Inmersién con gradiente de temperatura

6. Inmersion con gradiente de presion

3.10 Seleccion de huevos para incubar

Conociendo el porcentaje de estos huevos no aptos para incubar, no solamente son de
importancia econdmica, sino que también puede ser usado como una buena herramienta para
determinar las fallas de manejo que estd ocurriendo en la granja. Las categorias para
determinar: tamano, forma, contaminacioén, sucios o huevos del suelo, esta sujeto a

variaciones (Solano, 2016) .

3.10.1 Algunas causas para eliminar huevos

e Huevos demasiado sucios

e Huevos demasiado grandes o deformes

3.10.2 Criterios para la seleccion del huevo incubable

e Huevos que presentan de moderada a severas fallas en la cédscara deben ser
descartados durante el proceso de recoleccion.

e Los que presentan ligeras fallas no deben ser eliminados durante el proceso de
seleccion.

e Los huevos de forma ovoidea eclosionan mejor.

e Huevos excesivamente largos, delgados o completamente redondos tienen pobre

incubabilidad.
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e Huevos arrugados, fisurados, perforados por la gallina, extremo puntiagudo, polo
oscuro, huevos con depositos de calcio etc. son de reducida incubabilidad.

e La mayoria de los huevos con defectos son més propensos a la contaminaciéon por
microorganismos que los huevos aptos para la incubacion.

e Hay muchos tipos de huevos con fallas, que deben ser descartados en la misma granja

de reproductores, durante el proceso de recoleccion

3.11 El transporte de los huevos

El objetivo principal es conseguir transportar los huevos fértiles de las granjas a la plantade
incubacion con el menor movimiento posible, a fin de no dafiar el disco germinal. Deben
evitarse los cambios bruscos de temperatura, por lo que se procurara que tanto la habitacion
donde se guardan los huevos en la granja, como el camion y el lugar destinado a almacenarlos

en la planta de incubacion, se hallen, basicamente, a la misma temperatura (Nilipour, 2019).

3.12 Almacenamiento de los huevos

Este factor es de gran importancia a la hora de no perder potencial de nacimiento con los
huevos fértiles. Si habldbamos previamente de las exigencias antes y durante la recogida, sin
duda conviene sefialar que un almacenamiento descuidado de los huevos puede dar al traste
con cuantos cuidados hayan sido observados hasta ese momento. Los almacenes deberan
tener unas condiciones de humedad y temperatura conocidas 55 - 70 H.R. 14-15° C

(Hernando, 2011).

Los huevos deben ser almacenados tan pronto como sean recolectados. Almacenar los huevos
por lo menos 3 dias ayuda a prepararlos para la incubacion. Sin embargo, los huevos frescos
y los almacenados no deben ser colocados juntos. Es mejor incubar los huevos entre 7 y 10

dias después de ser puestos. La incubabilidad disminuye rapidamente cuando los huevos son
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almacenados por més de 10 dias. Después de 7 dias la incubabilidad disminuye 0.5 a 1.5%
por dia. Los huevos deben ser almacenados tan pronto como sean recolectados. Almacenar
los huevos por lo menos 3 dias ayuda a prepararlos para la incubacion. Sin embargo, los

huevos frescos y los almacenados no deben ser colocados juntos (Market, 2023).

3.13 Temperatura y humedad durante el almacenamiento

Los huevos fértiles deben ser almacenados entre 12.8 y 18.3°C. Si los huevos fértiles
alcanzan temperaturas por encima de los 22.2°C, los embriones empezaran a desarrollarse de
forma anormal, debilitarse y morir. De la misma manera, si son almacenados por debajo de
los 7.8°C habra alta mortalidad embrionaria. Los huevos fértiles deben ser almacenados a
una humedad relativa de 70 a 80%. Niveles muy altos de humedad puede ocasionar que se
forme condensacion en la céascara del huevo y obstruir sus poros lo que puede sofocar al
embrion. Niveles bajos de humedad durante el almacenamiento pueden ocasionar que el

huevo pierda humedad interna y mate al embrion (Market, 2023).

3.14 Posicionamiento y volteo de huevos fértiles durante el almacenamiento

Si se planea almacenar los huevos por menos de 10 dias antes de su incubacion deben
colocarse en pisos para huevos con el extremo grande hacia arriba y colocar un material
suelto encima para mantenerlos limpios. No es necesario voltearlos si se van a incubar a una
semana de ser puestos. Si se planea almacenar los huevos por mas de 10 dias, se deben
inclinar de un lado al otro en un 4ngulo de 90°C una o dos veces al dia. Esto se puede hacer
colocando un bloque de 15cm por debajo de un extremo del piso, bandeja o carton para

huevos, cambiando el extremo del piso cada dia hasta el dia de incubacion (Market, 2023).
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3.15 Historia de la Incubacion de Huevos

La incubacion artificial de huevos de aves de corral es una practica muy antigua. Aristoteles,
en un escrito del afo 400 a. C., contaba que los egipcios incubaban huevos de forma
espontdnea en montones de estiércol. Los chinos desarrollaron la incubacion artificial al
menos en el afio 246 a. C. Estos primeros métodos de incubacion se practicaban a menudo a

gran escala, y un tnico lugar podia tener una capacidad de 36.000 huevos (Berry, 2017).

3.16 La incubacion artificial

Es una técnica ampliamente utilizada en la cria y la investigacion avicola. La incubacion
artificial se utiliza mas ampliamente para aumentar la produccion de aves de corral
comerciales existencias de zoologicos. La incubacion artificial también es util como
herramienta empleada en la investigacion basica en varios campos bioldgicos. Se ha utilizado
para comprender el desarrollo embrionario basico y la funcion y las consecuencias de los
parametros de incubacién en el desarrollo, asi como en la supervivencia de los polluelos y

los adultos y el fenotipo (Jones, 2019).

Debido a las altas exigencias y costos de produccion de la industria avicola, es imperativo
estudiar alternativas para modificar la practica de incubacioén con el fin de maximizar la
productividad asegurando las condiciones necesarias para el desarrollo de embriones de las
cepas actuales. Tales cambios en el manejo de la incubacion no pueden afectar la calidad de
los pollitos ni el rendimiento de los pollos de engorde durante el crecimiento inicial. Para
lograr estos objetivos, se deben considerar varios factores que trabajan juntos durante la
incubacidn artificial, por ejemplo, la humedad relativa y el volteo de las incubadoras. Ya se
han realizado algunas investigaciones para definir el 6ptimo para estos factores (BARBOSA

VM, 2013).

15



3.17 Incubacion

La incubadora deberia estar en un cuarto sin corrientes de aire ni luz solar directa, la humedad
debe ser estable y controlada. La nacedora e incubadora también deberian estar aisladas de
las instalaciones de crecimiento debido a que los pollitos recién nacidos pueden contaminarse
con aves de mas edad y el polvo que generan las aves en crecimiento. La incubadora y
nacedora también deberian estar separadas entre si, debido a que la eclosion genera grandes
cantidades de polvo y plumoén que podrian contaminar la incubadora. Ademas, la temperatura
y humedad puede controlarse mas facil si se usan unidades separadas para la incubacion y

nacimiento (Market, 2023)

3.17.1 Desinfeccion de la incubadora

Se debe desinfectar la incubadora y dejarla funcionar 2 o 3 dias antes de poner los huevos
para que la incubadora mantenga la temperatura y humedad relativa adecuada para cuando
los huevos sean colocados. Ajustar la temperatura y humedad después de que los huevos son
colocados disminuye la incubabilidad. No se deben colocar los huevos hasta que la
temperatura y humedad de la incubadora y el cuarto sean correctas y estables. Para la limpieza
y desinfecciéon de incubadoras, nacedoras y sus estantes se pueden usar diferentes
desinfectantes comerciales como perdxidos y otros agentes oxidantes bastante utiles contra

microorganismos patogenos (Market, 2023).

3.17.2 Precolocacion de los huevos fértiles

Antes de colocar los huevos en la incubadora se deben dejar a los huevos a temperatura
ambiente durante 4 a 8 horas debido a que si se colocan frios sobre la incubadora se puede
formar condensacion que lleva a la contaminacién y sofocacion del embrion. Luego de

colocar los huevos en la incubadora no se debe ajustar la temperatura por al menos 4 horas a
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menos que esta exceda los 39°C. luego de las 4 horas se puede ajustar la temperatura hasta

los 37.5°C con una variacién no mayor o menor a 0.3°C (Market, 2023).

3.17.3 Etapa de colocacion

Esta etapa dura hasta 2 a 3 dias antes de la eclosion (hasta el dia 18 a 19). Para prevenir la
muerte embrionaria y eclosiones no saludables se deben dar vuelta a los huevos. Se deben
voltear los huevos al menos 5 veces cada 24 horas, preferiblemente una vez por hora y

mantener un registro de los volteos (Market, 2023).

3.17.4 Etapa de eclosion

Esta etapa incluye los 2 a 3 dias finales de la incubacion, cuando los pollitos nacen de los
huevos. Se deben transferir los huevos a la nacedora por los ultimos 3 a 4 dias de incubacion
y no voltearlos. Durante esta etapa se debe disminuir la temperatura en 0.5°C y aumentar la
humedad a 65-70%. La humedad se puede aumentar colocando una esponja humeda o
papeles mojados en la incubadora. El proceso de nacimiento de los pollitos puede demorar
entre 10 a 20 horas requiriendo gran cantidad de esfuerzo, por lo que el pollito estard bien
activo al nacer, pero luego tomard largas siestas. Se deben descartar los huevos que no

eclosionen 1 dia después del periodo de incubacién previsto (Market, 2023).

3.18 Condiciones ambientales de incubacion artificial de huevos

La temperatura, la humedad y la ventilacion, estos factores trabajan de manera conjunta para
garantizar el desarrollo adecuado del embrién y maximizar la eclosion de los huevos,

destacandose como pilares fundamentales en la gestion eficiente de las incubadoras (Berry,

2017).
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3.18.1 Temperatura durante la incubacion de huevos

El nivel optimo de temperatura en el transcurso de la incubacion en el caso de las gallinas es
de 37°7°, mientras que en el tramo final del proceso (iltimos dos o tres dias) es necesario
disminuir la temperatura. La regulacion de la temperatura es de vital importancia durante la
incubacion, ya que las variaciones, incluso minimas de temperatura pueden disminuir el
porcentaje de éxito, causar deformaciones graves e incluso la muerte en el embrion. Para
incubar huevos méas pequenos (gallinas enanas, codornices, periquito) la temperatura correcta
es de 37,5°C, mientras que si realizamos una incubacion mixta, de huevos grandes y pequefios

a la vez, la temperatura adecuada es 37,7° (Solano, 2016).

3.18.2 Humedad en la incubadora

Los niveles 6ptimos de humedad oscilan entre el 40% y el 50%, mientras que en el ultimo
tramo del periodo de incubacion, cuando el huevo ha agotado todas sus reservas de agua, se
debe subir la humedad hasta el 65% para reblandecer las membranas y facilitar la eclosion
del pollito. Durante la incubacion, cada huevo debe perder peso, una pérdida de peso que

debe ser continua y situarse entre el 15y el 20%. (Solano, 2016)

3.18.3 La ventilacion

Es un aspecto indispensable, sobre todo, cuando los embriones llegan a la tltima fase de su
desarrollo. El aire que circula por el interior de la incubadora proporciona el calor y humedad
necesarios para el desarrollo del huevo, por lo que para asegurar una circulacion de aire
eficiente se requiere mantener la incubadora ventilada y que el aire interior se renueve
periddicamente. La céscara del huevo es porosa y al embrion le entrard el aire y el oxigeno a
través de los poros. Por tanto, hay que tener en cuenta que segun el embrién se va
desarrollando y aumentando de tamafio dentro del huevo, va a ir requiriendo cada vez mas

cantidad de oxigeno para respirar. (Berry, 2017)
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3.18.4 La iluminacion

La iluminacion en las plantas incubadoras de huevos desempefia un papel importante al
facilitar las operaciones de manejo, inspeccion y traslado, ademas de garantizar condiciones
Optimas para el proceso. Se recomienda utilizar luces LED de baja intensidad y distribucion
uniforme, preferiblemente de color blanco frio, ya que estas minimizan la generacion de calor
y el consumo energético Asimismo, areas como las zonas de revision y volteo requieren una
iluminaciéon moderada que permita la evaluacion precisa de los huevos sin alterar la
estabilidad térmica del ambiente Un manejo inadecuado de la iluminacién, como excesos o

fluctuaciones, puede afectar a los huevos, indirectamente su calidad (MAICA, 2007).
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IV. MATERIALES Y METODO

4.1 Descripcion y ubicacion del lugar

La practica profesional supervisada se realizé en la granja Padres 1 de la empresa Cargill
Honduras, ubicada en Siguatepeque, departamento de Comayagua, Honduras. Se encuentra
auna latitud de 14°33'42"N y una longitud de 87°52'19"W, con una altitud promedio de 1261

metros sobre el nivel del mar. Esta region posee un clima tropical de altura, con una

temperatura promedio anual de 19 °C. y una precipitacion anual cercana a los 1091 mm

(Google Earth, s.f.).

Figra 1 Lugar donde se realizo la PPS

Nota: adaptado de Google Earth
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4. 2 Materiales y equipo

Instrumentos de medicion ambiental (Kestrel) y balanza digital de precision para peso en
(gramos). También se hizo el uso de materiales de registro como el cuaderno, hojas de
registro, lapiz, borrador, computadora para andlisis de datos. Se tomo en cuenta el uso de

quipo de bioseguridad segun los protocolos establecidos dentro de la empresa.

4.3 Método

La préctica profesional supervisada se llevo a cabo en la granja Padres 1de la empresa Cargill
Honduras ubicada en Siguatepeque, Comayagua, enfocandose en los factores que inciden en
la inocuidad y manejo eficiente de huevo incubable de reproductoras pesadas, al inicio se
hizo un proceso de familiarizacién con los procedimientos, normas de bioseguridad e
infraestructura de la planta, asi como las herramientas tecnoldgicas utilizadas en el manejo,

funcionamiento y operacion en la granja.

4.4 Desarrollo de la practica

4.4.1 La bioseguridad dentro de la empresa

La bioseguridad es el conjunto de practicas de manejo que promueve y resguarda la salud de
las aves, disminuyendo la exposicion a los agentes infectocontagiosos y asegurando un medio
ambiente limpio, que facilite y asegure el adecuado desarrollo de estas y de su descendencia,

dando como resultado lotes mas sanos, eficientes y productivos (SENASA, 2018)
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Cualquier programa de bioseguridad ha de contemplar los siguientes aspectos:

e Suministro ropa y zapatos propios de la granja a toda persona que ingrese a las
instalaciones.

e Control de animales extrafios a la explotacion (animales salvajes y domésticos,
insectos, ratas, ratones, etc.).

e Limpieza y desinfeccion de la granja en general (incluye galpones, bebederos,
comederos y demas utensilios que se utilicen en la granja).

o Utilizacion de lotes de la misma edad o de tres edades.

o Control de las visitas y personal ajeno a la explotacion.

e Bafios y lavamanos deben estar disponibles para todos.

o Evitar el estrés en las aves.

o [Evitar la contaminacion del alimento.

o Controlar los programas de vacunacion y medicacion de la parvada.

e Control de las deyecciones, cadaveres, manejo de compost, etc.

e Tratamiento del agua.

o Suministre pediluvios con desinfectante en cada entrada del galpon.

o Lavado y desinfeccion de vehiculos.

La BIOSEGURIDAD es la practica mas barata y efectiva para el control de las
enfermedades. Ninglin programa de prevencion de enfermedades funciona sin su estricta
aplicacion. La sanidad de la granja no significa inicamente escoger el desinfectante correcto,

la clave para la sanidad es una limpieza efectiva (SENASA, 2018).

4.4.1.1 El control de roedores

Los roedores (ratas y ratones) comen y merman el alimento, transmiten enfermedades a las

aves (Salmonelosis, Colibacilosis, Coriza, Pasteurelosis, Micoplasmosis, Enteritis
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Hemorragica, Himenolepiasis [ Tenias), Capilariasis, y Ascaridiasis; pi0jos y otros insectos)

y al hombre (leptospirosis, tularemia, salmonella, colibacilosis etc.

El programa de control de roedores debe esta orientado hacia la prevencion de estos, ya que
si no existen condiciones para que los roedores formen madrigueras (desorden, suciedad y
pisos agrietados), si éstas no tienen acceso al agua (agua estancada) y al alimento (sacos rotos

o en desorden) no tendran la posibilidad de reproducirse.

Se utilizan trampas industriales para los cebos duros o granulados y bolsitas plasticas para
las mezclas con venenos en polvo. Como equipo de proteccion personal debe usarse guantes
de hule, mascarillas desechables y lentes. El producto o cebo para utilizar, vainilla y alimento

de aves que seran consumidos por los roedores.

La granja cuenta con un mapa en donde se enumera y localiza los sitios donde se colocaran
las trampas con el roedenticida (cebaderos). Distribuya los cebos en la bodega de alimento,
bodegas de las galeras y contornos de la galera dentro de las trampas. El nimero del cebadero
debe de marcarse en la pared o en el cebadero. La distancia de los cebos estd a 25m, si la
infestacion es alta se debe de aumentar el nimero de estos. El cebadero debe de fijarse al piso

o la pared de manera que no se suelte. Como se muestra en la figura.

4.4.1.2 Manejo de pediluvios

Para evitar la introduccion de agentes patdégenos y como un procedimiento de rutina para
eliminar vectores de transmision de enfermedades, se requiere que toda persona antes de
entrar a las galeras se detenga a la entrada de esta para desinfectar su calzado en un tapete

sanitario o pediluvio y que desinfecte sus manos con alcohol gel.

Se ubica el pediluvio a un lado de la puerta de entrada a la galera, se vierten 5 litros de agua

en el recipiente del pediluvio, luego se vierte la cantidad de desinfectante especificada por el
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supervisor en el recipiente del pediluvio, mezcle el agua y desinfectante con la mano (utilice

los guantes). Se cambia el pediluvio al menos dos veces al dia 0 mas segun sea necesario.

4.4.1.3 Aplicacion de vacunas

Los programas de vacunacion para reproductoras son generalmente disefiados considerando
la epidemiologia de las zonas en que estas estan alojadas. Debido a la reciente expansion y
concentracion de la industria avicola, la importancia de la vacuna efectiva a través de agua
de bebida ha cobrado una mayor trascendencia, esta ruta de vacunacidon proporciona al
avicultor la facilidad y la eficiencia de la aplicacién masiva, asi como el estimulo de la

inmunidad en la mucosa.

Cuadro 1: Programa de vacunacion

EDAD DE MODO DE

VACUNACION VACUNAS |CEPA APLICACION

35 SEMANAS NC+BI LA SOTA/MAS ASPERCION
SALMONEL | SALMONELLA

38 SEMANAS LA ENTERITIDIS ORAL

45 SEMANAS NC+BI LA SOTA/MAS ASPERCION

55 SEMANAS NC+BI LA SOTA/MAS ASPERCION

4.4.1.4 Manejo de la mortalidad

El encargado de la compostera es el responsable de trasladar las aves desde los lugares
establecidos en cada sector para el acopio de la mortalidad hacia la compostera y siguiendo
el procedimiento descrito en este instructivo. El galponero es el responsable de recolectar la
mortalidad en la galera y de depositarla en los contenedores destinados para el acopio

temporal de la misma. En los casos en donde no exista una persona destinada para el manejo
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de la compostera y por motivos de bioseguridad, el manejo de la compostera debe de ser la

ultima actividad programada en el dia.

Se debe mantener el modulo sanitario de la compostera y la compostera misma limpia y
ordenada, la gallinaza debe permanecer en sacos cerrados protegidos de la lluvia, estribados
adecuadamente y tapados con un nylon. Antes de comenzar a llenar los cajones o efectuar la
construccion de las pilas de compostaje, proceda a preparar en la bomba de mochila la
solucion del digestor de materia orgénica. Para ello utilice 250 cc de BIOAG por cada 20

litros de agua sin cloro, mezcla que le permitira tratar 20 qq de material sin descomponer.

4.4.1.5 Tratamiento del agua

El tratamiento del agua en sistemas de reproductoras es un pilar fundamental para garantizar
la salud, el bienestar y el rendimiento productivo del lote. El agua no solo constituye el
principal vehiculo de hidratacion, sino que también interviene en funciones vitales como la
digestion, la termorregulacion, el metabolismo y la absorcion de nutrientes. El agua es tratada

con cloro y acido sulfurico.

Para asegurar la calidad del agua, la granja realiza un monitoreo semanal. Es esencial que
los niveles de cloro se mantengan entre 2 y 3 ppm (mg/L) y que el pH esté en un rango de

5.50 a 6.5.

4.4.1.6 La desinfeccion de vehiculos

El objetivo final de la limpieza y desinfeccion de vehiculos es reducir el riesgo de ingreso de
enfermedades que puedan producir una epidemia avicola. La bioseguridad comprende
esencialmente cinco elementos: aislamiento, control de trafico, limpieza y desinfeccion,

programas de vacunacion, y control de plagas. El vehiculo siempre en cada ingreso debe ser
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desinfectado a través de los arcos sanitarios para evitar el ingreso de patégenos que puedan

afectar la sanidad de las reproductoras.

4.4.2 La categorizacion de los huevos incubables

La categorizacion de los huevos incubables se hizo de siguiendo parametros como forma,
tamafio, calidad de cascara, limpieza y peso. La forma ideal es ovalada, sin deformidades,
puntas excesivamente afiladas o chatas. Los huevos deben tener un tamafio uniforme y dentro
de un rango especifico. El peso también es un indicador importante y debe estar dentro de un

rango optimo de 60 g a 70 g.

4.4.3 Procedimiento de recoleccion de huevos

Se recolecta los huevos producidos por las reproductoras pesadas de manera higiénica, rapida

y cuidadosa para preservar su calidad hasta el momento de la incubacion.

Materiales utilizados

Uso de carros de granja y separadores limpios y desinfectados para la recoleccion y

separadores distintos para huevos sucios, rotos o de descarte.

Pasos del procedimiento

El personal encargado de la recoleccion debe tener las manos limpias y usar guantes y el uso
de gel antibacterial cada 360 huevos recolectados. Vestir ropa limpia y exclusiva para el area

de recoleccion.
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Preparacion del area de recoleccion:

Asegurarse de que los nidos estén limpios y con suficiente material de cama seco. Verificar

que los carros o bandejas de recoleccion estén limpios y desinfectados antes de cada uso.

Recoleccion Cuidadosa

Manejar los huevos con extrema delicadeza para evitar grietas o roturas. Sujetar el huevo por
los extremos (polo ancho y polo estrecho) siempre que sea posible, evitando tocar la céscara
con los dedos sucios. Colocar los huevos en las bandejas de manera correcta para evitar el

huevo invertido, para evitar danos al embrion.

Clasificacion preliminar en el galpon

Durante la recoleccion, separar inmediatamente los huevos que presenten defectos evidentes:
Tales como (Huevos sucios: Con heces, barro, sangre u otra suciedad visible). Huevos rotos
o cascados: Con cualquier tipo de grieta en la cascara. Huevos deformes: Con formas
inusuales, rugosos o con cascara muy fina. Huevos muy pequefios o grandes: Fuera del rango
de peso ideal para incubacion. Colocar estos huevos de descarte en recipientes separados y

claramente identificados. Nunca mezclar huevos de descarte con huevos incubables.
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Transporte a la sala de clasificacion

Los huevos recolectados son transportados a la sala de clasificacion lo antes posible. El
transporte debe ser suave para evitar vibraciones que puedan dafar la estructura interna del

huevo.

Fumigacion de huevos previo al ingreso de la sala de clasificacion

Todos los huevos son fumigados dentro de una camara de fumigacion durante 20 minutos
bajo una dosis de 100g de formaldehido, es un desinfectante eficaz contra bacterias, virus y
hongos. Se toma en cuenta el uso de proteccion personal adecuado para evitar dafos a la

salud.

Tratamiento de huevos sucios y huevos de piso

Todos los huevos de piso y huevos sucios son recolectados en distintos separadores para
evitar la contaminacion a huevos limpios y son reclasificados para determinar pueden ser
tratados ya sea por medio de lavado o lijado. El lavado de huevo se hace utilizando una
mezcla de 5 litros de agua con 5 g de bio-safe este producto elimina bacterias, hongos y virus
que afectan la calidad de huevo. El huevo lijado es una practica elimina distintos patogenos
que afecten el huevo, eliminando suciedad e impurezas y reduciendo la contaminacion del

huevo.
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4.4.4 Toma de datos

Cuadro 2. Informacion general de los reproductores durante la semana de toma de datos

HEMBRAS MACHOS
Genética ROSS208 | Genética ROSS 208
Edad 40 semanas | Edad 40 semanas
Peso (g) 4285 Peso () 4285
Consumo de alimento(g) 167.6 Consumo dealimento | 105.3

4.4.5 Inicio de la toma de datos

Para categorizar los huevos incubables, se realizd un muestreo de mil huevos diarios durante
seis dias. Los huevos se clasificaron en varias categorias, incluyendo huevos incubables,
huevos deformes, huevos pequefios, huevos rotos o de cascara débil, huevos de piso, huevos
de doble yema y huevos sucios. Los datos recolectados se ingresaron en Excel para generar

graficos con los porcentajes obtenidos por cada categoria

4.4.6 Huevos tratados

Se dio seguimiento a los huevos de piso y sucios, sometiéndolos a un tratamiento de lavado
en el primer caso y lijado en el segundo. Posteriormente, se reclasificaron para determinar si
eran aptos para incubacion o si debian ser descartados. Se descartaron aquellos huevos que
estaban excesivamente sucios y no eran adecuados para la incubacion. Es importante destacar
que los huevos tratados se incubaron en maquinas distintas a las de los huevos limpios para

prevenir cualquier tipo de contaminacion
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4.4.7 Registro de peso de huevos incubables

Se implement6 un registro diario del peso del huevo mediante un muestreo del 10% de la
recoleccion diaria, lo que equivalio a 100 huevos pesados por dia. Durante los seis dias de
categorizacion, se registro un total de 600 huevos. Para esta tarea, se utilizd una balanza

digital calibrada en gramos, junto con una libreta y lapiz para el registro manual de los datos.

Posteriormente, estos datos fueron tabulados en una hoja de calculo Excel para el analisis
estadistico. Se calcularon el promedio del peso del huevo, la uniformidad del peso, y el
coeficiente de variacion (CV). La visualizacion de estos datos se realizdo mediante graficos
en Excel, lo que permitié observar la uniformidad diaria y el comportamiento general del
peso de los huevos a lo largo del periodo de estudio. Este proceso es fundamental para el

control de calidad y la optimizacion de la produccion de huevos incubables

4.4.8. Monitoreo y registro de condiciones ambientales

Durante los seis dias de la categorizacion de los huevos se estuvo realizando un monitoreo
continuo de las condiciones ambientales (temperatura, humedad, ventilacion) en las areas de
galpon y cuarto frio. Se utilizaron materiales como un medidor ( Kestrel) donde registraba la
temperatura, humedad relativa y ventilacion, se utilizo libreta de apuntes para el registro de
datos y una hoja de Excel para ver reflejados la variacion diaria de las condiciones

ambientales en las areas muestreadas.

4.4.9 Envio de huevo incubable

Posteriormente, los huevos incubables fueron enviados a la incubadora para ser incubados
bajo condiciones controladas, y se determiné el porcentaje de eclosion, huevos infértiles y
pollitos nacidos viables mediante un seguimiento detallado del nimero de huevos incubados

y pollitos nacidos viables.
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4.4.10 Recopilacion final de la toma de datos

Los datos obtenidos durante la practica fueron organizados y analizados utilizando
herramientas estadisticas para identificar patrones y correlaciones entre las condiciones

ambientales y los pardmetros de calidad.
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V.

5.1 Categorizacion de los huevos incubables

5.1.1 Distribucion de la clasificacion de huevos

Cuadro 3. Clasificacion de huevos de las reproductoras pesadas

RESULTADOS Y DISCUSION

s Huevo ';ga/: Huevo huev(3 Hueyo quvo Huevo Hl;ilo Huevo Huevos e
deforme yema Roto | pequefio | sucio | piso | tratado tratado Incubable | descartados
1 3 4 6 2 7 5 8 4 981 19 1000
2 4 3 8 1 5 6 6 5 979 21 1000
3 4 6 7 1 5 5 9 1 981 19 1000
4 5 5 7 3 3 4 5 2 978 22 1000
5 7 4 10 2 5 5 9 1 976 24 1000
6 5 4 8 3 6 4 8 2 978 22 1000
TOTAL 28 26 46 12 31 29 45 15 5873 127 6000

El analisis de la distribucion de las diferentes categorias en la clasificacion de los huevos de

reproductoras pesadas evidenci6 una alta proporcion de huevos incubables, lo que configura

un perfil de calidad favorable y ajustado a los parametros establecidos. Adicionalmente, se

registro una baja incidencia de huevos descartados, tales como los huevos deformes, de doble

yema, rotos y pequefios, que no cumplen con los pardmetros para su incubacion.
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5.1.2 Distribucion de porcentajes diarios de huevos incubables y huevos no incubables
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Figura 2: Porcentaje de huevo incubable y huevo no incubable —

Ross 208, semana 40

Se muestra el buen rendimiento diario de la produccion de huevos incubables por las
reproductoras pesadas, con porcentajes muy aceptables en produccion. Este alto porcentaje
de huevos incubables refleja una eficiencia destacable del buen manejo de las reproductoras,
la recoleccion y clasificacion de los huevos. La baja proporcion de huevos no incubables
sugiere que los procedimientos de higiene, el estado de los nidos, y el protocolo de

recoleccion estan siendo aplicados correctamente.
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5.1.3 Distribucion total de porcentajes de huevos no incubables
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Figura 3. Distribucion porcentual de huevos no incubables

Se muestra la distribucion del huevo no apto para la incubacion en donde se observa que la

mayor incidencia del huevo no incubable es la de huevo roto, por lo que se sugiere una mejora

radical en la reduccion de huevos rotos como asegurar niveles y disponibilidad adecuados de

Calcio, Fosforo y Vitamina D3 en la dieta para que las reproductoras nos produzcan un huevo

con mejor calidad de cascara finalmente para asegurar una recoleccion adecuada, se debe

partir de la capacitacion al personal.

5.1.4 Resumen total de huevos incubables y no incubables

Cuadro 4. Distribucion total de huevos incubables y huevos no incubables

Huevos incubables

5873

97.88%

Huevos no incubables

127

2.12%

Total, de huevos
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Durante la semana 40 de produccion, se recolectaron y clasificaron un total de 6000 huevos
provenientes de reproductoras pesadas ROSS 208. De este total, 5873 huevos fueron
considerados incubables, lo que representa un 97.88% de incubacion, mientras que 127
huevos fueron descartados por no cumplir con los criterios establecidos, equivalente al 2.12%

de huevos no aptos para la incubacion.

5.1.5 Informacion obtenida del registro diario de peso de los huevos incubables
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Figura 4: Comportamiento del peso del huevo Ross 208, semana 40

El analisis grafico revela una tendencia ascendente constante en el peso promedio diario del
huevo a lo largo del periodo de medicion. Especificamente, el peso se increment6 de 62.99

gramos en la primera medicion ("Peso 1") a 63.95 gramos en la sexta ("Peso 6").

Este comportamiento sugiere que, incluso a las 40 semanas de edad, las gallinas
reproductoras pesadas de la estirpe Ross 208 continian ganando peso. Este incremento
constante en el peso del huevo a esta edad es un indicador positivo y se alinea favorablemente

con el potencial genético esperado para esta linea de aves. La ganancia continua de peso del
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huevo es un factor clave para la eficiencia productiva y la rentabilidad en la avicultura de

reproductoras.

5.1.6 Uniformidad y coeficiente de variacion obtenida del registro diario de peso de los
huevos incubables
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Figura 5: Uniformidad y coeficiente de variacion de la pesa diaria de los huevos

incubables

Se muestra que la uniformidad se mantiene en niveles muy altos, comenzando en un
excelente 94% y alcanzando un 100% en el dia 4. Hacia el final, se estabiliza en un 98% y
99%. Esto es un indicador muy positivo de la homogeneidad de los huevos producidos por
estas reproductoras. El coeficiente de variacion se mantiene muy bajo (entre 4% y 6%), lo
que confirma la homogeneidad en el peso de los huevos y la eficiencia en la produccion de

huevos incubables.
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5.2 Monitoreo y registro diario de las condiciones ambientales

Cuadro 5. Monitoreo de condiciones ambientales

Lugares ... |Humedad

Dias| moni tgc])r cados Temperatura| Ventilacion relativa
dia Galpdn 24°c 560fpm 63%
1 | Cuartofrio 18° 70fpm 78%
dia Galpdn 23°c 590fpm 58%
2 | Cuartofrio 17°c 80fpm 75%
dia Galpon 25°C 576fpm 67%
3 | Cuartofrio 19°c 78fpm 78%
dia Galpon 24°c 495fpm 55%
4 | Cuartofrio 18°c 74fpm 80%
dia Galpon 22°c 510 fpm 64%
5 | Cuartofrio 19°c 83fpm 76%
dia Galpdn 26°c 548fp 60%
6 | Cuartofrio 18°%c 83fpm 81%

Durante el monitoreo de condiciones ambientales como temperatura, ventilacion, y humedad
relativa se observo que siempre se mantuvieron dentro de los estandares ideales ya que los
galpones cuentan con calibracion de equipos y tecnologias que operan de manera eficiente
para que siempre estas condiciones ambientales se mantengan estandarizadas y no generen
ningun tipo de estrés en las reproductoras pesadas, para asi obtener mejor calidad de huevos
incubables y mejor rendimiento de produccion. En el caso del cuarto frio también se hace

uso de equipo que mantenga estas condiciones ambientales en los estandares correctos.
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5.3 Determinacion del porcentaje de eclosion y viabilidad

Cuadro 6: Distribucion de los huevos incubables en el proceso final de la incubacion

Dias Huevo hqevos . hu'ev.os pol] itos no pql litos

Incubable eclosionados infértiles viables viables
DZIZa 981 911 70 21 890
DZ{'Sa 979 919 60 20 899
[;Ié‘? 981 914 67 24 890
2'53 978 920 58 17 903
[;IGa 976 915 61 18 897
2'73 978 919 59 15 904
Total 5873 5498 375 115 5383

Después de la clasificacion de los huevos incubables y ser enviados a la planta de incubacion,
después de 21 dias del proceso de incubacion se dio la generacion de datos en lo que se
obtuvo buenos datos en huevos eclosionados y por otro se muestra un numero bajo de pollitos
no viables en comparacion de los pollitos viables. También mencionar la obtencion de
huevos infértiles esto se debe a la mala relacién de hembra/macho por lo que se sugiere mejor
manejo de los gallos y sobre todo siempre tener un nimero considerable de gallinas por gallo

para bajar los indices de infertilidad.

38



5.3.1 Porcentajes diarios de eclosion y huevos infértiles

100.00% |92.86%| [93.87%| [93.17%] |94.07%| [93.75%| |93.97%|

80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
6 |714% |613% |683% |593% |625% |603%
0.00%

Dia22 Dia23 Dia24 Dia25 Dia26 Dia27

m % huevos eclosionados  ® % huevos infertiles

Figura 6: Tasa de eclosion y huevos infértiles diaria.

El grafico representa porcentajes diarios de la tasa de eclosion y huevos infértiles, lo cual el
porcentaje de eclosion son sobresalientes, pero pueden existir opciones de mejora para
aumentar el porcentaje de eclosion y bajar la infertilidad, como mejorar un poco mas el
manejo del macho y una buena relacion de hembra/macho, con esto podriamos mejorar el
porcentaje huevos fértiles y por ende el porcentaje de eclosion. El buen manejo del macho

representa un pilar fundamental para el éxito de la incubacion.

5.3.2 Informacion general del numero y porcentajes de huevos eclosionados y huevos
infértiles

Cuadro 7: Datos y porcentajes de huevos eclosionado y huevos infértiles

Huevos Eclosionados 5498 93.61%
Huevos Infértiles 375 6.39%
Total, huevosincubables 5873
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El cuadro muestra un desempeiio positivo en el proceso de incubacion. De un total de 5,873
huevos incubables, el 93.61% logré eclosionar exitosamente (5,498 huevos), lo que indica
una alta eficiencia en las condiciones de incubacién y manejo. Solo el 6.39% (375 huevos)

fueron clasificados como infértiles.

5.3.3 Datos diarios detallados de nacimiento de pollitos viables y no viables

Cuadro. 8: Datos de nacimiento de los huevos incubados

Dias huevos eclosionados pollitosviables | pollitos no viables
Dia 22 911 890 21
Dia 23 919 899 20
Dia 24 914 890 24
Dia 25 920 903 17
Dia 26 915 897 18
Dia 27 919 904 15
Total 5498 5383 115

La distribucién de nacimientos se mantuvo bastante constante entre los dias 22 y 27, con
ligeras variaciones, lo cual indica una incubacion bien controlada y homogénea. El mayor
nimero de pollitos viables se registr6 el dia 27 (904), el alto porcentaje de pollitos viables
refleja un manejo técnico eficiente durante la incubacion, aunque los 115 casos de no
viabilidad sugieren que aun pueden afinarse aspectos como la temperatura, humedad o la

calidad del huevo para maximizar el rendimiento.
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5.3.4 Porcentajes de viabilidad diaria y de pollitos no viables
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Figura 7: Porcentaje de viabilidad y mortalidad de los pollitos

Los resultados observados en la tabla anterior, mostrando un alto porcentaje de pollitos
viables cada dia, con valores que oscilan entre 97.37% y 98.37%, lo cual indica un
rendimiento estable y eficiente en la incubacion. los porcentajes reflejan un proceso de
incubacion bien gestionado, con niveles de mortalidad minimos después del nacimiento, lo

que contribuye positivamente a la eficiencia productiva de la planta incubadora.

5.3.5 Datos generales del nacimiento

Cuadro 9: Datos y porcentajes de viabilidad y mortalidad de los pollitos

Pollitos viables 5383 97.91%
Pollitos no viables 115 2.09%
Total, huevos eclosionados 5498
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Resumidamente nos refleja la eclosion tuvo un éxito muy alto, con casi el 98% de los pollitos
nacidos fueron viables. Esto indica el buen manejo de las reproductoras para la produccion
de huevos incubables y condiciones de incubacién Optimas, resultando en una baja tasa de

mortalidad.

5.3.6 Distribucion porcentuales de todo el proceso de incubacion
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W Huevos no incubales m Pollitos no viables

Figura 8: Informacion general de todo el proceso de incubacion

El proceso de incubacion muestra un alto grado de eficiencia, con casi el 90% de los huevos
incubados exitosamente resultando en pollitos viables. Las principales pérdidas se atribuyen
a huevos infértiles (6.25%), lo cual es un factor que a menudo depende del manejo del macho.
Las pérdidas por huevos no incubables y pollitos no viables son relativamente bajas (2.12%
y 1.92% respectivamente), sugiriendo un mejor manejo al macho y condiciones de

incubacion, minimizando los problemas durante el desarrollo embrionario y el nacimiento.
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VI. CONCLUSIONES

Durante la toma de datos se demostro6 la eficiencia del buen manejo de las reproductoras para
que produzcan huevos incubables, acompafiados de buen manejo e inocuidad correcta del
huevos se alcanzan excelentes resultados como el 97.88% de incubabilidad y una tasa de
eclosion de 93.61% de los huevos incubados, esto refleja que un sistema de produccion
estandarizado y controlado, de la mano de practicas higiénicas durante la recoleccion,
manipulacidon correcta y desinfeccion efectiva de los huevos incubables son claves para
obtener resultados positivos en incubabilidad de los huevos producidos por las reproductoras.
Esto demuestra un alto porcentaje de huevos que tienen un perfil aceptable como un peso

excelente, forma adecuada, limpieza y buena calidad de céscara.

Las condiciones ambientales controladas son determinantes para la eficiencia en la
produccion avicola, ya que estas van correlacionadas en la produccion de huevos incubables
y eficiencia en la incubacion, los registros diarios obtenidos evidencian que las condiciones
ambientales siempre se mantuvieron en el rango ideal para la produccion, este control

ambiental favorecio la integridad del huevo fértil y la eficiencia en la incubacion.

Se obtuvo una tasa de eclosion del 93.61% de los huevos incubables y una viabilidad del
97.91% de pollitos nacidos de los huevos eclosionados, todo ello siempre va correlacionado
en la calidad de huevo incubable y el acompafamiento de las condiciones ambientales,
gracias a esto se obtuvieron porcentajes bajos de huevos descartados y minima mortalidad de
los pollitos, Sin embargo, se identificd que el principal factor que mas afecta en proceso de

incubacion, es el porcentaje de infertilidad de 6.39% de los huevos incubable.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda optimizar los niveles de calcio y fosforo en las dietas de las aves
reproductoras, con el objetivo de mejorar la calidad de la céscara y reducir la incidencia de
huevos rotos, que representan la principal causa de descarte. Asimismo, se sugiere fortalecer
la capacitacion del personal operativo para minimizar las pérdidas de huevo incubable por
roturas. Es prioritario implementar protocolos de recoleccion frecuente y cuidadosa (al
menos cinco veces al dia) para prevenir microfisuras y roturas en la céscara, ya que estas

constituyen una de las principales causas de descarte de huevo incubable

Tomar en cuenta la calibracion frecuentemente de los sensores de temperatura y humedad
para garantizar que las condiciones ambientales se mantengan en los rangos ideales, con el
propodsito de evitar cambios bruscos en las condiciones ambientales que repercuten
directamente en desempefio de las reproductoras y en las condiciones de almacenamiento de

los huevos incubables

La optimizacion del manejo de los reproductores es esencial para maximizar la fertilidad de
los huevos incubables. Un factor clave es mantener una relacion hembra/macho equilibrada,
que favorezca una cobertura eficiente y uniforme del lote. Se recomienda implementar un
monitoreo semanal de la condicidon corporal de los machos, con el fin de identificar
oportunamente la necesidad de ajustes en la dieta. Es fundamental evitar tanto el sobrepeso
como la delgadez, manteniendo a los gallos en una condicion corporal intermedia que
garantice un desempefio reproductivo Optimo y contribuya a una alta productividad de huevos

incubables.
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ANEXOS

Bioseguridad de la empresa

Anexo 1. Arco sanitario para la desinfeccion de vehiculos

Anexo 2. Pediluvios obligatorios para el ingreso a los galpones

|
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Anexo 3. Trampa para el control de roedores

Toma de datos

Anexo 4. Reproductores de la linea genética ROSS 208
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Anexo 5. Recoleccion de huevos.
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Anexo 6. Huevos incubables siendo trasladalos a la cdmara de fumigacion para su
desinfeccion
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Anexo 7. Huevos no incubables
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Anexo 9. Huevo de piso no incubable.

Anexo 10. Huevo sucio sometido a tratamiento.
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Anexo 11. Huevo roto cascara débil

Anexo 12. Lavado y lijado de huevo tratado
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Anexo 13. Registro de peso de huevos incubables
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Anexo 14. Monitoreo de condiciones ambientales
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