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GLOSARIO

EFICACIA BIOLOGICA: La aptitud, adecuacion o eficacia bioldgicas es el nimero de
descendientes probables que tiene un organismo a lo largo de su vida. Describe la capacidad de
un individuo de reproducirse con cierto genotipo, esto es la proporcion de los genes de un

individuo en los genes totales de la siguiente generacion.
EFICACIA: Capacidad para producir el efecto deseado o de ir bien para determinada cosa.

INSECTICIDA: Un insecticida es un compuesto quimico utilizado para matar insectos. El
origen etimoldgico de la palabra insecticida deriva del latin y significa literalmente matar

insectos.

INSECTOS PLAGA: Los insectos llamados “plagas” son aquellos insectos cominmente
observados en los sistemas y cuyas poblaciones causan dafio a los cultivos. Tanto los insectos
benéficos como los insectos “plaga” forman parte de todo ecosistema natural y también estan

presentes en los sistemas manejados por el hombre.

NINFAS: es basicamente una version pequeiia del insecto adulto. Esto es muy similar a como
un nifio se parece a sus padres. Las ninfas comunmente tienen un exoesqueleto delgado y no

tienen alas. Ellas comen la misma comida que sus padres y viven en el mismo lugar que ellos.

INSECTO-RESISTENCIA: La resistencia de insectos es el resultado de la seleccion de
individuos que presentan algiin cambio que les permite sobrevivir a una sustancia que antes los
mataba. El uso repetido de proteinas Bt o insecticidas quimicos para el control de una plaga
ejerce una alta presion de seleccion y acaba seleccionando individuos resistentes en las

poblaciones que se quiere controlar.
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SUSCEPTIBLE: Que tiene las condiciones necesarias para que suceda o se realice aquello que

se indica.

ESTADIOS NINFALES: En los insectos con metamorfosis sencilla (hemimetabolismo) y
también en muchos otros invertebrados, se llaman ninfas a las etapas o estadios inmaduros que,
a diferencia de las larvas, son similares a los adultos, de los que difieren por la falta de madurez
de las gonadas (6rganos sexuales productores de los gametos), por la pequefiez de los apéndices
que se encuentran donde estan las alas en el adulto esbozos alares, en los insectos alados, y en

el tamafio, mas pequefio. Pasan por mudas, llamadas ecdisis, entre cada estadio.

PARATRIOZA: La Paratrioza o pulgdn saltador (Bactericera cockerelli Sulc.) es una plaga
que se alimenta de la savia de las plantas hospederas y puede ocasionar dos tipos de dafios: Esta
ocasiona amarillamiento y debilita las plantas, debido a lo cual se afecta el rendimiento y la

calidad de frutos y tubérculos.

MOSCA BLANCA: Los aleurddidos (Aleyrodidae) son una familia de insectos homopteros
conocidos vulgarmente como moscas 0 mosquitas blancas. Es la inica familia de la superfamilia
Aleyrodoidea. Causan importantes dafos en plantas cultivadas, motivo por el que son

consideradas plagas para la agricultura.
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RESUMEN

Palabras clave: eficacia, insecticida, okra, control de plagas.

Las plagas en el cultivo de okra representan uno de los mayores desafios para el productor
durante el ciclo de cultivo, ya que el control de estas representa un gran porcentaje de la
inversion y son unos de los agentes que mas reduce la produccion ya que afectan la planta
reduciendo el ciclo productivo del cultivo, tamafio de frutos y ademas los dafios aumentan la
susceptibilidad a enfermedades, también existen plagas que dafian directamente el fruto y area
foliar de la planta (insectos masticadores) en los estadios juveniles y adultos. Por lo antes
mencionado esta investigacion estd basada en la evaluacion de la eficacia biologica del
insecticida HASIPROD GOLD SC (Acetamiprid + Clorantraniliprole) para el control de tres
plagas Bemisia Tabaci, Trips Tabaci, Spodoptera Exigua en el cultivo de okra, se realizé en el
municipio de Catacamas departamento de Olancho, en el area de granos y cereales de la
Universidad Nacional de Agricultura. En una parcela constituida por 28 m de largo y 30 m de
ancho. Se evaluaron 5 tratamientos con 4 repeticiones de los cuales tres son diferentes dosis del
insecticida HASIPROD GOLD SC, un testigo relativo Ampligo y un testigo absoluto sin
aplicacion, todos los insecticidas utilizados tienen como ingrediente activo Acetamiprid y
clorantraniliprole. Luego de la aplicacion de la investigacion en campo y los datos
recolectados a través de los diferentes muestreos realizados, se utilizo la prueba de medias de
Turkey para determinar cual de los tratamientos obtuvo mejores resultados para el control de
las plagas, siendo en este caso el tratamiento tres correspondiente a una dosis alta (1L./Ha) este
comparado con el testigo relativo.
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I. INTRODUCCION

La planta de okra de la Familia Malvaceae fue previamente incluida en el género Hibiscus, sin
embargo, la seccion Abelmoschus es ahora aceptada como un nuevo género en base a la
naturaleza caduca del calix (E. Aladele et al. 2008). La okra se originoé en algun lugar de Etiopia,
y fue cultivada por los antiguos egipcios por el siglo 12 AC. Su cultivo se extendi6 a través de
Oriente Medio y Africa del Norte. Actualmente, la okra se cultiva en muchas partes del mundo,

especialmente en los paises tropicales y subtropicales (Arapitsas, 2008).

En Honduras, la region sur se considera altamente productora de okra, dicho rubro es
relativamente nuevo comparado a otros que hace mucho tiempo forman parte de la zona sur y
que con tan solo veinte afos este se empezd a sembrarse en la zona (Banegas, 2019), ha
conseguido generar desarrollo mediante empleos para la poblacion del departamento de
Choluteca. Sin embargo, como todo cultivo, la okra se ve afectado por ciertas plagas insectiles
que se alimentan de las partes de la planta afectando directamente la produccion, el tamafio y la
calidad del fruto a cosechar. El control sobre estos insectos plagas, dentro de ellos, chupadores
y algunos masticadores, se realiza mediante un manejo integrado de plagas, que va desde el
control etologico hasta control quimico, con la finalidad de reducir la incidencia de las

poblaciones plagas dentro de la plantacion.

Por lo mencionado anteriormente, este trabajo se centrd en la evaluacion de la eficacia bioldgica
del insecticida Acetamiprid mas clorantraniliprole bajo cinco tratamientos que son diferentes
dosis de aplicacion, con cuatro repeticiones cada uno, para el control de tres plagas que atacan

en el cultivo de okra.



I. OBJETIVOS

1.1. Objetivo General

Evaluar la eficacia bioldgica del insecticida Acetamiprid mas clorantraniliprole para el
control de Aphis gossypii Glover, Frankliniella occidentalis y Spodoptera spp. en el cultivo

de okra (4dbelmoschus esculentus).

1.2. Objetivos Especificos

Evaluar la evolucion temporal de eficacia: inmediata (24 horas) y hasta las cuatro semanas,

de los insecticidas seleccionados.

. Determinar el efecto de las moléculas estudiadas sobre la fauna insectil benéfica.

Medir la incidencia poblacional de plagas insectiles en el cultivo de okra.

. Determinar las dosis adecuadas de los insecticidas para el manejo y control de las plagas

bajo estudio.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del cultivo Okra

e Nombre Comin: Okra, quimbobo gombo
e Familia: Malvaceas
e Nombre Cientifico: Hibiscus esculentus = Abelmoschus esculentus

e Origen: Costa este de Africa (IICA, 2006)

2.1.1. Suelos Recomendados

Sueltos, profundos, ricos en materia organica, franco arenoso y arcillo arenoso, adaptandose a
otros tipos siempre que no sean demasiado pesados; pH de 5.5 a 7, no tolera los suelos acidos y

el 6ptimo es entre 6 a 6.5 (IICA, 2006).

2.1.2. Siembra

La cantidad de semilla a utilizar es de 13 a 15 libras por manzana. La densidad poblacional por
manzana puede ser de 25,000 a 30,000 plantas, por lo que la distancia entre cada planta sera de

75 a 90 centimetros entre hileras (IICA, 2006).

2.1.3. Clima

La okra es de zonas calientes, de lluvias moderadas, muy sensible a las heladas. Requiere de
noches frescas y dias calurosos y soleados, con una diferencia de aproximadamente 10° C para
su optimo desarrollo. La temperatura recomendada es de 25°- 35° grados centigrados, con agua

abundante, no tolera sequias (IICA, 2006)



2.2. Plagas del suelo

Gallina ciega (Phyllophaga spp.), Gusanos nocheros (Agrotis spp., Feltia spp., Prodenia spp.),
Gusano alambre (Agriotes spp.), Larvas de tortuguillas (Diabrotica spp.), Nematodos
(Meloidogyne spp y Heterodera spp.) (IICA, 2006)

2.3. Plagas del follaje

Mosca minadora (Liryozima spp.), Barrenador de guias y frutos (Diaphania hyalinata y
nitidalis.), Nematodos (Meloidogyne spp y Heterodera spp.), Barrenador del tallo (Melittia
satyrimiformis.), Gusano de la hoja (Prodenia spp.), Minador de la hoja (Agromyza spp.),
Gusano medidor (Mocis repanda.) (IICA, 2006)

24. Plagas a Evaluar

2.4.1. Afido (Aphis gossypii Glover)

El pulgdn del algodon (Aphis gossypii) es una plaga muy polifaga. Su rango de hospederos
incluye muchos productos agricolas y especies de plantas horticolas cultivados comercialmente
(IRAC, 2019). Actualmente, es una de las plagas con mayor importancia econdémica en un gran
numero de cultivos horticolas, forrajeros y frutales (Michel, 1995). Los afidos representan una
plaga comln en todas las regiones productoras de okra y las medidas de control quimico son

efectivas (Diaz et al, 1999).

2.4.1.1.Ciclo Biologico

El pulgon del algodon tiene un ciclo de vida corto (5 dias hasta la madurez) y es muy fecundo,

produciendo alrededor de 3 crias por dia. Se alimenta insertando su estilete en el tejido del
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floema de la planta. El dafio es causado por pérdida de savia, transmision de virus de plantas o
proporcionando un medio para el crecimiento de hollin en forma de secreciones de melaza. El
tratamiento con insecticidas ha sido la principal opciéon de control para productores, con

insecticidas sistémicos o activos en forma de vapor a menudo mas favorecido (IRAC, 2019).

Las especies presentan multiples razas con morfologia igual, pero con una biologia diferente en
cuanto preferencias alimentarias y ciclo de vida en condiciones adecuadas la especie se puede
considerar como partenogenética, es decir alternancia de generaciones con solo hembras. Por lo
general cuando las condiciones ambientales son las adecuadas las generaciones producidas son

solo de hembras partenogenéticas (Michel, 1995).

Mientras la planta de la cual se alimentan siga siendo fuerte la descendencia siguen siendo
hembras partenogenéticas apteras. Cuando la planta se debilita se constata la presencia de
hembras partenogenéticas aladas, las cuales salen a colonizar nuevas plantas herbaceas, en

algunas ocasiones lejos de su lugar de crianza (Michel, 1995).

Los adultos y las ninfas son verdosos y a veces rosados, viviendo en grandes grupos ubicados
en el envés de las hojas. En climas calidos una nueva generacion de pulgén tarda unos 10 dias.
La hembra es parcialmente vivipara, no pone huevos sino pequeias ninfas vivas, cada hembra

tienen la posibilidad de poner 100 ninfas (Michel, 1995).

2.4.1.2.Manejo de Aphis gossypii Glover

Para el control de los afidos o pulgones, se recomienda realizar siembras de alta densidad de
siembra y eliminar plantas hospederas. El umbral critico se considera que, para afidos con alas,
cuatro insectos por cada cinco plantas muestreadas. Para afidos sin alas, un grupo de insectos

por cada dos plantas muestreadas. (IICA, 2012)



El monitoreo de esta plaga consiste principalmente en la observacion de el envés de las hojas,
una vez que se haya detectado una poblacion potencialmente peligrosa se recurre al manejo el
cual puede llevarse a cabo de tres formas, primero esta la prevencion para lo cual es importante
utilizar plantas resistentes, asi como la rotacion de cultivos, la eliminacidon de posibles plantas
hospederas ajenas al cultivo, eliminar plantas infectadas, una vez que el insecto ha comenzado
a colonizar nuestros cultivos pueden utilizarse el control bioldgico el cual consiste en introducir
depredadores naturales para mantener una poblacion baja, por ultimo podemos recurrir al

control quimico (Hernandez, 2015).

2.4.1.3. Resistencia a Insecticidas

Segiin IRAC (s.f.), la resistencia a los insecticidas se ha registrado en el pulgon del algodon
desde mediados de la década de 1960, cuando los organofosforados, carbamatos y
organoclorados de ciclodieno se utilizaban para controlar esta especie de pulgon en una amplia
gama de cultivos. En el (Cuadro 1) se observa nada més algunos de los insecticidas de interés

en el estudio que muestran resistencia ante Aphis gossypii.

Cuadro 1. Modos de accion del insecticida, registrados para el control de pulgones y resistencias
conocidas. (IRAC, 2019)

RAC Modo de
. Resistencia
Accion Insecticida Quimico
Modo de Accion Reportada
Grupo
Grupo 1: Globalmente
1A Carbamatos
extendido
Inhibidores de la
acetilcolinesterasa Globalmente
1B Organofosforados )
extendido




Modo de

IRAC Y Resistencia
Accién Insecticida Quimico
Modo de Accion Reportada
Grupo
Grupo 2: Organoclorados de . o
2A ) ) Varias ubicaciones
ciclodieno
Agonistas de los
canales de cloruro
regulados por GABA - Fenilpirazoles No se notificaron
(Fiproles) casos
Grupo 3:
Moduladores de ' ' Globalmente
‘ 3A Piretroides _
canales de sodio extendido
Grupo 4: 4A
Neonicotinoides Varias ubicaciones
Agonistas del receptor
nicotinico de
. . 4C Sulfoxamines Varias ubicaciones
acetilcolina
moduladores 4D Butenolidos Varias ubicaciones
competitivos

(No todos los grupos de insecticidas estaran registrados para su uso en todas las regiones y

cultivos. Consulte con los asesores locales sobre la disponibilidad del producto)

Para IRAC, hay poca o ninguna evidencia de resistencia cruzada entre los grupos de modos de
accion utilizados para el control del pulgdén. Por lo tanto, se recomienda rotar entre insecticidas

con diferentes modos de accion para proporcionar un control efectivo. Esto ademas reduce el

riesgo de que se desarrolle resistencia a los insecticidas.



2.4.2. Trips (Frankliniella occidentalis)

El trips occidental de las flores (Frankliniella occidentalis) es una de las principales plagas para
los cultivos en todo el mundo que se alimenta de mas de 250 plantas hospederas. Lo cual le
permite a supervivencia en las malas hierbas, desde las que pueden invadir los nuevos cultivos
tan pronto como se planten. (Sampson, 2013). Esta plaga es cosmopolita y polifaga de
hortalizas, frutas y cultivos ornamentales. Tanto los adultos como las larvas muestran una

preferencia por alimentarse de flores, capullos, follaje y frutos. (IRAC, 2020)

2.4.2.1. Identificacion y Ciclo biologico

Son insectos pequeiios y delgados, el cuerpo es alargado con la cabeza en forma de pirdmide
invertida, presentando un rostro y aparato bucal mas o menos largo y asimétrico, con las piezas
bucales con disposicion, las antenas son cortas, moniliformes; ojos compuestos pequenos y

prominentes, y con tres ocelos (Lifian, 1998.)

e Insectos pequefios (1-2 mm de largo), delgados, de cuerpo blando que son de color
amarillo a marrén claro, con segmentos abdominales mas oscuros.

e Machos mas pequefios y palidos.

e Las hembras surgen de huevos fertilizados y los machos de huevos no fertilizados.

e Los adultos tienen alas con flecos distintivos, pero son voladores débiles que dependen
de la dispersion del viento.

e Antenas con 8 segmentos, el primero mas palido que el segundo.

e (Completa su ciclo de vida en 2-3 semanas a temperaturas entre 20 y 25°C.

e Las hembras adultas ponen hasta 250 huevos en el tejido vegetal debajo de la epidermis.

e Dos estadios larvales. Las larvas de segundo estadio caen al suelo para pasar por los

estadios prepupal y pupal



e Los adultos alados emergen y regresan a las plantas. (IRAC, 2020)
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Figura 1. Identificacion y Ciclo de Vida Frankliniella occidentalis (IRAC, 2020)

El aparato bucal es tipo picador chupador, aunque por su forma de alimentarse es conocido
también como raspador-chupador, presenta tres estiletes, debido a la ausencia del estilete

mandibular derecho (Pujota, 2013)

Los huevos tienen forma arrifionada, son trasparentes al inicio y blanquecinos al momento de la
eclosion, siendo visibles dos puntos rojos que corresponden a los ojos rojos de la ninfa. Las
hembras insertan los huevos en forma aislada dentro de los tejidos vegetales (hojas, pétalos,
partes tiernas del tallo, etc.). El tiempo de incubacion varia de acuerdo a la temperatura, siendo

de 4 dias a 26° C. Altas temperaturas y baja humedad representan una alta mortalidad

(Rodriguez, 1991)

La ninfa pasa por dos estadios, primero de color blanco y va cambiando a un color amarillento
conforme se alimenta y se va desarrollando. Presentan antenas cortas dirigidas hacia adelante y

pequefias manchas en la cabeza que corresponden a los ojos (Rodriguez, 1991).



El segundo estado ninfal es de color verde-amarillento con manchas oculares mas desarrolladas.
Al emerger las ninfas se alimentan en el lugar donde fueron ovopositados los huevecillos,
durante el desarrollo las ninfas siguen alimentdndose en las hojas, flores o frutos que ademas
les proporcionan refugio. Dejan de alimentarse pasando a un estado de inmovilidad, el cual se
lleva a cabo preferentemente en el suelo, en lugares humedos o en grietas naturales mas o menos

aunos 15 mm de profundidad (Lacasa, 1990).

Los adultos recién formados son totalmente claros, resaltado el tono oscuro de la parte terminal
de las antenas, son alargados y de tamafio pequefio. Con las alas replegadas sobre el dorso, las

hembras miden alrededor de 1.2 mm y los machos 0.9 mm (La paratrioza... 2005.)

2.4.2.2. Plantas hospederas

Los principales cultivos atacados son: pimiento, berenjena, pepino, judias, calabacin, sandia,
melon y tomate en invernadero. Como cultivos alternativos destacan el algodonero y los frutales
como el nectario. También, ocasiona dafios en plantas ornamentales como rosal, gerbera, clavel

u otros, (INFOAGRO, 2003).

2.4.2.3. Dafios

El trips de las flores, F. occidentalis es uno de los insectos del orden Thysanoptera de mayor
peligrosidad en el mundo, ya que produce importantes pérdidas econdmicas. Esto se debe a su
perioddica aparicion y al dafio que ocasiona, tanto por la extraccion de savia como por la
transmision de enfermedades virosas, principalmente en cultivos horticolas y plantas

ornamentales tales como rosa, gerbera y clavel (Castresana et al. 2008).

2.4.2.4. Manejo de Frankliniella occidentalis

Segun Hernandez (2015), el manejo que se toma en cuenta para el control de F. occidentalis

debe de ser una combinacién de métodos de control, inicialmente se deben colocar trampas

10



pegajosa con atrayentes para poder hacer una correcto monitoreo poblacional del trips, se debe
acudir a précticas culturales como son la colocacion de plasticos azules con adhesivo para
registrar el aumento de la poblacion, asi como la eliminacion de plantas vecinas que puedan
servir como hospederos secundarios del insecto plaga, también el uso de insecticidas, sin
embargo esto presenta un problema de toxicidad en la planta, ademas del incremento en la

resistencia de la plaga a estos productos comerciales.

2.4.2.5. Resistencia a Insecticidas

Segun IRAC (2020), los primeros informes de resistencia a insecticidas en F. occidentalis datan
de la década de 1980. Tres factores pueden contribuir al desarrollo de resistencia en esta plaga:
tiempo de generacion corto, alta fecundidad y machos haploides en los que genes de resistencia

estan directamente expuestos a la seleccion mediante tratamiento con insecticidas.

Los estudios indican que la desintoxicacion metabolica mejorada mediada por el citocromo P-
450 monooxigenasas, es muy probable que sea un factor importante en la resistencia a los
carbamatos (Grupo 1A), OP (1B), piretroides (3A), neonicotinoides (Grupo 4A), avermectinas
(Grupo 6) y pyriproxifen (Grupo 7C) en F. occidentalis. La resistencia a cada uno de estos
modos de accién puede ocurrir de forma independiente, mientras que en algunos casos
documentados se ha informado de multiples resistencias a uno o mas de los modos de accién en

la misma poblacion (IRAC, 2020).

En el siguiente cuadro se muestra los modos de accion registrados para la gestion de F.
occidentalis. El nimero de modos de accion puede variar segin el nimero de productos
registrados en cada pais. Las siguientes pautas puede ayudar a preservar las herramientas de

gestion eficaces:
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Cuadro 2. Modos de accion registrados para F. occidentalis. (IRAC, 2020)

Subgrupo quimico o

Modo de Accion
Sitio principal de accion ejemplificando el
Grupo
ingrediente activo
1A Inhibidores de la acetilcolinesterasa Carbamatos
(AChE)
1B Inhibidores de la AChE Organofosforados
2A Antagonistas de los canales de cloruro Organoclorados de
activados por GABA ciclodieno
2B Antagonistas de los canales de cloruro  Fenilpirazoles (Fiproles)
activados por GABA
3A Moduladores del canal de sodio Piretroides
4A Receptor nicotinico de acetilcolina Neonicotinoides
(nACHhR) moduladores competitivos
5 activadores alostéricos nAChR Spinosyns
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6 Activadores de los canales de cloruro Avermectinas

7C Imita la hormona juvenil Piriproxifeno

2.4.3. Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda)

S. frugiperda es un insecto polifago que ocasiona numerosas pérdidas en diversos cultivos; esta
caracteristica, junto a su poder de aclimataciéon a diferentes condiciones permite que su
distribucion geografica sea amplia (Casmuz et al, 2010). Es originaria de las regiones tropicales
y subtropicales del oeste hemisferio, y migra regularmente a regiones mas frias en verano

(IRAC, 2019).

Ataca este cultivo con niveles de densidad variables, pero siempre poniendo en riesgo la
productividad de este. Cuando afecta las plantas jovenes, los dafios pueden ser totales, mientras
que, si afecta las plantas en estados fenologicos avanzados, pueden reponerse de la defoliacion

llegando a una produccion normal (Casmuz et al. 2010).

2.4.3.1. Ciclo Biolégico

El ciclo de vida depende en gran medida de la temperatura y dura unos 30 dias en verano a 90
dias en invierno, lo que resulta en multiples generaciones por afio. No hay diapausa en esta

especie. Los adultos son mas activos durante las tardes humedas (IRAC, 2019).

2.4.3.2. Dafos
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El dafio a los cultivos se debe principalmente a que las larvas consumen tejido foliar, pero las
larvas también excavan en el punto de crecimiento (yema, verticilo, etc.), destruyendo potencial
crecimiento futuro de las plantas. La pérdida de rendimiento puede alcanzar el 30-60% (IRAC,

2019).

2.4.3.3. Manejo Spodoptera frugiperda

Para el control del gusano cogollero se recomienda la aradura y rastreo profundo del suelo
entierra y expone al sol las larvas y pupas. Se utilizan trampas para monitorear y capturar las
polillas de los gusanos cortadores. El umbral critico se consideran trece larvas por cada diez
plantas muestreadas en el mismo sitio. En sus primeras etapas el cultivo debe ser muestreado

periddicamente. (IICA, 2012)
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2.5. Insecticidas

En la agricultura se utilizan herbicidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas para el control de
plagas y herbicidas para mantener los cultivos libres de vegetacion no deseada. El término mas

comun para todos los agentes de control de plagas es el de insecticida.

Los insecticidas son un elemento indispensable en los programas de fitoproteccion para los
cultivos ya que son versatiles, faciles de usar, eficaces y comercialmente atractivos. Sin
embargo, sus serias inconveniencias limitan su utilidad y demandan su manejo cuidadoso y
juicioso. Sin embargo, un nimero de nuevos logros en toxicologia, ingenieria agricola y

genética promete el alivio de ciertas limitaciones (Jimenez, 2009)

2.5.1. Clasificacion Modo de Accion IRAC

A continuacion, se describe el modo de accion segun IRAC, de las moléculas de insecticida a

evaluar; Acetamiprid y Pyriproxifen.

2.5.1.1.Acciodn sobre el Sistema Nervioso o Muscular

La mayoria de los insecticidas actlian sobre el sistema nervioso o muscular. Generalmente

suelen ser de accion rapida.

Grupo 4: Moduladores competitivos del receptor nicotinico de la acetilcolina (nAChR). Se unen
al sitio de la acetilcolina en el receptor, provocando una serie de sintomas desde hiperexcitacion
a letargia y paralisis. La acetilcolina es el principal neurotransmisor excitador en el sistema
nervioso central del insecto (IRAC, 2021). En este grupo se encuentra los neonicotinoides,

donde estd Acetamiprid, molécula a evaluar en esta investigacion.
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Figura 2. Grupo 4 Moduladores competitivos del receptor nicotinico de la acetilcolina (TRAC,
2021)
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2.5.1.2.Accion sobre el Crecimiento y Desarrollo

El desarrollo de los insectos esta controlado por el equilibrio de dos hormonas principales: la
hormona juvenil y la ecdisoma. Los reguladores del crecimiento de los insectos actiian imitando
una de estas hormonas o perturbando directamente la formacion/deposicion de la cuticula o la
biosintesis de lipidos. Los insecticidas que actuan sobre los distintos objetivos de este sistema,

son generalmente de accion lenta 0 moderadamente lenta (IRAC, 2021).

Grupo 7: Miméticos de la hormona juvenil. Aplicados en el estadio premetamorfico, estos
compuestos interrumpen e impiden la metamorfosis. En este grupo se encuentra el Pyriproxifen,

molécula a evaluar en esta investigacion

Figura 3. Grupo 7, Miméticos de la hormona juvenil. (IRAC, 2021)
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Methoprene R1 = isopropil, R2 - OCHy
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Kinopreno R1 = propargil, R2 = H hormona juvenil Fenoxicarb Fenoxicarb Piriproxifén Piriproxifén
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2.5.2. Antipoda ® 20 EC (Acetamiprid + Pyriproxifen)

Esun insecticida que mezcla dos moléculas: Pyriproxifen y Acetamiprid. Pyriproxifen del grupo
de los inhibidores de hormona juvenil, insecticida de contacto y efecto translaminar, que es
regulador de crecimiento, andlogo de la hormona juvenil de los insectos, que inhibe la
metamorfosis, tiene efecto ovicida y también afecta la reproduccion de hembras tratadas.

(ANASAC, s.f)

El Acetamiprid, es un neonicotinoide con accidn sistémica e ingestion, actiia afectando una
proteina receptora en la membrana de la post sinapsis causando una excitacion nerviosa continua
que provoca la muerte del insecto. Ambos componentes lo convierten en un producto muy
eficiente para el manejo de resistencia de plagas, brindando una estrategia anti resistencia en el

combate de las plagas (ANASAC, s.f.)

2.5.2.1.Composicion Antipoda 20 EC

Ingredientes Activo: Acetamiprid (10,0% p/v), Piriproxifen (10,0% p/v), Mezcla de
hidrocarburos derivados del petrdleo (7,0% p/v), Ingredientes inertes (73,0% p/v) (ANASAC,
s.f.)

Cuadro 3. Composicidon/informacion de los componentes Antipoda 20 EC. (4nasac S.A4., 2021)

Componente 1 Componente 2 Componente3 Componente4 Componente

5

Co-solventes
Nombre o ) o N-metil-2- y
Piriproxifeno Acetamiprid Naftaleno o .
Comun pirrolidona ~ Emulsificante

S
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Componente 1 Componente2 Componente3 Componente 4

Componente

5

4-fenoxifenil

Denominaci
(RS)-2-(2-

on quimica .

piridiloxi)propi
sistematica

1 éter
Rango de
concentraci 10% p/v
on

(E)-N1-[(6-
cloro3piridil)m
eti N2-
cianoN I metila

cetamidina

10% p/v

Naftaleno

Max. 0,09%
p/v

1-metil-2-

pirrolidona

Max. 45% p/v

Co-solventes
y
Emulsificante

S

32,91 -
36,91% p/v

2.5.2.2.Equipo de Aplicacion

Segun ANASAC (s.f.), el insecticida se debe aplicar con un adecuado volumen de agua para

asegurar un cubrimiento uniforme del follaje y tallo del cultivo a tratar. La aplicacion terrestre

puede hacerse con tractor, aspersor manual o equipo de motor. Debe asegurarse que los equipos

y boquillas estén en buen estado y calibrados para una buena distribucion y tamafio de la gota

uniforme.

2.5.2.3.Forma de Preparacion de la Mezcla

Se debe medir la dosis requerida de Antipoda 20 EC y diluir previamente en un balde con agua,

luego agregar al tanque del equipo aplicador con agua hasta la mitad y el agitador en marcha.

Terminar de llenar el tanque y aplicar la mezcla siempre con el agitador en funcionamiento. Al

finalizar la aplicacion, lavar el equipo prolijamente para evitar contaminar otros cultivos con los

residuos. (ANASAC, s.f.)
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2.5.2.4.Intervalo de Aplicacion

Segun ANASAC (s.f.), aplique bajo un programa de manejo integrado de plagas cuando exista
umbral de dafio econémico. Se recomiendo que repita aplicacion de ser necesario siete dias

después de acuerdo a la intensidad de la plaga.

2.5.3. Epingle ® 10 EW (Pyriproxifen)

Es un regulador bioracional del crecimiento de los insectos. Estimula el cerebro y la glandula
protoraxica de los insectos para que se incremente su hormona de crecimiento, este efecto
interrumpe totalmente el ciclo bioldgico controlando el huevo, larva y adulto. Epingle EW actta
por ingestion y contacto; por sus caracteristicas fisicoquimicas permanece en el tejido vegetal
con efecto de profundidad (accién translaminar) lo cual permite el control del dafio de los
insectos en forma inmediata y la mortalidad progresiva por varios dias pos-aplicacion (Summit

Agro CO, 2020).

2.5.3.1.Caracteristicas
o Ingredientes Activos: Pyriproxifen, 100 g/l
e Grupo Quimico: IGR
e Usos: Ornamentales (Crisantemo, Rosa) Algodon, Habichuela, Tomate, Papa.

o Categoria Toxicologica: II- Moderadamente Peligroso

e Formulacion: Emulsion Aceite en Agua— EW (Summit Agro CO, 2020)

2.5.3.2.Mecanismo de Accidén

Interferencia de la hormona juvenil “HJ” causando:
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o Inhibicién de metamorfosis
o Inhibiciéon de embriogénesis, inhibicion de la reproduccidn, inhibicion del desarrollo

larvario, perturbacién de la diapausa (Summit Agro CO, 2020).

2.5.3.3.Modo de Accién

Ingestion, accion translaminar, detiene el desarrollo de ninfas, proteccion prolongada. No afecta
la fauna benéfica, ttil para programas integrados de manejo de plagas (MIP) (Summit Agro CO,

2020).

2.5.4. Rescate ® 20 PS (Acetamiprid)

Es un producto sistémico que actia por contacto e ingestion en el control de las plagas. Tiene
efecto sobre el sistema nervioso del insecto, ocasionando paralisis y muerte en un periodo corto.
Este tiene propiedades translaminares y de actividad sistémica ademds de accion rapida y
residual para las plagas El insecticida estd formulado como polvo soluble que se disuelve
facilmente en agua para aplicarse como aspersion foliar con equipos terrestres o aéreos

(DUPONT, s.f)).

2.5.5. Locked ® SL

LOCKED® SL es un insecticida con alta efectividad en el control de plagas chupadoras debido
a las concentraciones balanceadas de sus dos ingredientes activos. Por su control sobre los
diferentes estados del insecto es altamente contundente y asegura largos periodos de control

(Hanseandina, 2021).

2.5.5.1.Caracteristicas

o Ingredientes activos: Acetamiprid + Pyriproxifen
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e Tipo de formulacién: Concentrado Soluble SL

e (Categoria Toxicologica: III Ligeramente peligroso (COL, ECU, PAN), Categoria 5
Atencion (SLV, NI, HN, DOM)

e Presentaciones: 200 ml, 1 L

2.5.5.2.Modo de Accién

Segun (Hanseandina) este insecticida presenta actividad translaminar y sistémica actuando por
contacto e ingestion. Afectando el sistema nervioso y el regulador bioracional de crecimiento

(IGR).

2.5.5.3.Mecanismo de Accion
Agonista en el receptor de la acetilcolina post sinéptica que provoca una sobre estimulacion e

hiperactividad. Se considera un analogo de la hormona juvenil de los insectos y por tanto afecta

al desarrollo, interfiriendo en el proceso de la muda y la reproduccion. (Hanseandina, 2021)
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III. METODOLOGIA

3.1. Ubicacion del ensayo

La investigacion se realiz6 en la Universidad Nacional de Agricultura en la seccion de granos y
cereales, ubicada a 6 km al sureste de la ciudad de Catacamas, Departamento de Olancho. Esta
zona presenta una temperatura anual de 26 °C, humedad relativa promedio de 74%, con una
altitud de 350 Msnm, y una precipitacion de 1300 mm anuales. (Departamento de Recursos

Naturales, 2005)

3.2. Materiales y Equipo

Los materiales y equipo utilizados en la investigacion fueron:
e | libreta de campo, Hoja de Registro de Plagas
e [ boligrafo / lapis Tinta
e | lupa para identificacion de insectos
e 1 bomba de mochila 20lts
e Insecticida Antipoda 20EC
e Insecticida Epingle
e Insecticida Rescate
e Equipo de proteccion de Pesticidas
e 1 cinta métrica

e | camara
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3.3. Diseiio Metodologico

La aplicacion en campo se realizo en el mes de junio del afio 2025 y concluyo iniciando el mes
de agosto del 2025. Se llevo a cabo en el cultivo de Okra (4Abelmoschus esculentus), en un
sistema abierto. Se evaluo el insecticida Hasiprod Gold (Acetamiprid + Clorantraniliprole) a
cuatro dosis, baja (T1), media (T2), alta (T3) Se comparo con un insecticida relativo (T4) una
mezcla de Insecticida Rescate y Epingle, los cuales tienen como ingrediente activo las moléculas
Acetamiprid y Pyriproxifen, respectivamente. Se evalu6 un tratamiento como Testigo Absoluto
(TS5) el cual se omitio la aplicacion de insecticidas para la obtencion de datos homogéneos en la

incidencia de poblacion de plagas insectiles.

Se evalud la incidencia de Bemisia tabaci (ninfas y adultos), Trichoplusia ni, Thrips tabaci
(adultos, larvas y pupas) y Spodoptera exgua (larvas), bajo condiciones de campo en plantas de
okra. Se utilizo un disefio de bloques completos al azar (BCA), donde se evaluaron los 5
tratamientos previamente explicados, con cuatro repeticiones cada uno, con el fin de evitar

cualquier fuente de variabilidad y minimizar el error experimental.

e 4 bloques (Repeticion)
e 6 tratamientos; T1= Dosis Baja, T2= Dosis Media, T3= Dosis Alta, T4= Insecticida
Relativo y Testigo sin Tratar (T5)

Cuadro 4. Ingredientes Activos y Dosis de Insecticidas Acetamiprid y Clorantraniliprole.

Insecticida Ingrediente Activo Dosis (ml/ha)
HASIPROD GOLD Acetamiprid + Clorantraniliprole 500
EPINGLE 10 EW Pyriproxifen 300-500
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RESCATE 20 PS Acetamiprid 250-300%*

LOCKED Pyriproxifen + Acetamiprid

*gramos/ha (g/ha)

Cada tratamiento en cada bloque representa una unidad experimental para un estudio con 24

unidades experimentales. El modelo aditivo lineal utilizado es el siguiente:

Xij=p+ti+pj+eijpara,i=1,.... kyJ=1,...,r
Doénde:
Xij = variable aleatoria observable
p = media general
B3j = efecto del j-ésimo bloque
i = efecto del i-ésimo tratamiento
eij = efecto del error experimental
r = niamero de repeticiones

k = numero de tratamientos

El célculo de la dosificacion de los insecticidas, se realizaron de la siguiente forma: T1= 0.5 (x),

T2=0.75(x), T3=1 (x) y T4= 1.5 (x), donde x= 500ml/ha

Cuadro 5. Tratamientos y dosis a evaluados con Acetamiprid y Clorantraniliprole.

Tratamiento Descripcion Simbolos del Dosis

tratamiento
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(ml/ha)

T1 Dosis Baja (HASIPROD GOLD) DB 250
T2 Dosis Media (HASIPROD GOLD) DMB 375
T3 Dosis a Alta (HASIPROD GOLD) DM 500
Insecticida Relativo (EPINGLE +
T4 IR
RESCATE)
T5 Testigo sin tratar TA -
34. Disefio de campo

En el experimento se establecieron 20 divisiones en los surcos de Okra como unidades
experimentales. Teniendo como distanciamiento 1.5 m entre surco, y 0.15 m entre planta, se
plante6 que cada unidad experimental tendra dimensiones de 6 m de largo y 3 m de ancho. Para

los distanciamientos entre unidades experimentales a lo ancho se deja un surco muerto y a lo

largo se dejo 1m entre bloques. El total de area del experimento fue de 28 x 30 (Anexo 2)

La unidad experimental fue constituida por tres surcos a una distancia entre surcos de 1.5 m, los
cuales contendran 15 plantas espaciadas a 15 cm, generando un total de 45 plantas. La parcela
util estuvo constituida por las 5 plantas del medio del surco central. Se realiz6 1 aplicacion de

las diferentes dosis de insecticida, cuando se detecte el 30 % de plantas infectadas, con un

aspersor de mochila marca Jacto de 20 litros.

3.5.

Muestreo
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Para un mejor conocimiento de las plagas presentes en el cultivo. Se realizo un muestreo antes
de la aplicacion de los insecticidas para contabilizar e identificar las unidades insectiles en el
cultivo (Dia -1). Después se procedera a la aplicacion de los insecticidas en base a las dosis

especificadas (ver Cuadro 5).

A partir del dia de aplicacion de los insecticidas (Dia 0), se muestreo en el siguiente orden:

Cuadro 6. Dias de Muestreo

DIA Actividad
Dia -1 Muestreo antes de la Aplicacion
Dia 0 Aplicacién Insecticida
Dia 3 ler Muestreo
Dia 6 2ndo Muestreo
Dia 9 3er Muestreo
Dia 12 4rto Muestreo
Dia 15 Snto Muestreo
Dia 18* 6xto Muestreo

*La cantidad de dias al muestreo, fue condicionado al ciclo biologico de la plaga en estudio.

3.5.1. Muestreo Trichoplusia ni

Las evaluaciones se realizaron antes y 3 dias después de la aplicacion para realizar 6 muestreos
cada 3 dias en la parcela util. Se evala el nimero de adultos de Trichoplusia ni por pulg? con
una lupa en la parcela util. A partir del nimero promedio de individuos por pulg? en cada hoja

evaluada se estimara el porcentaje de efectividad con la féormula de Abbott (1925). Se realizo la
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evaluacion mediante el conteo de individuos vivos en un minimo de 10 terminales por parcela

al azar o en terminales previamente marcadas.

Con base en los datos de los conteos de larvas vivas, se calculd la eficacia con base en la formula
de Abbott (%), o con la formula de Henderson-Tilton (%) si la poblacion inicial no es

homogénea.

3.5.2. Muestreo Trips tabaci

Se realizd aplicaciones desde la aparicion de las primeras poblaciones de trips. Se evalud
mediante el conteo de formas moviles en los terminales y/o botones florales al sacudirlos sobre

una superficie blanca.

Se hicieron los respectivos analisis estadisticos que aplicaron de acuerdo al modelo
experimental escogido. Con base en los datos de los conteos de larvas vivas, se calculard la
eficacia con base en la formula de Abbott (%), o con la formula de Henderson-Tilton (%) si la

poblacién inicial no es homogénea.

3.5.3. Muestreo Spodoptera spp
El umbral econdomico fluctta entre 1.03 y 13.84 larvas/m?. Se hicieron los respectivos analisis
estadisticos que aplicaron de acuerdo al modelo experimental escogido. Con base en los datos

de los conteos de larvas vivas, se calcul6 la eficacia con base en la férmula de Abbott (%), y

con la formula de Henderson-Tilton (%) si la poblacién inicial no es homogénea.

3.6. Variables a Evaluar
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Las variables que se midieron fueron muestreadas dia de por medio, después de la aplicacion de
los insecticidas a evaluar donde se identificaron la presencia de individuos vivos de insectos

bemisia tabaci), trichoplusia ni, Trips tabaci'y Spodoptera exigua por tratamiento.

3.6.1. Porcentaje de Eficacia

Cuando la infestacion es homogénea, se utiliz6 la formula descrita por Abbott (1925),
expresando los resultados como porcentaje en relacion al testigo. Para este estudio se considerd
que la lectura del dia previo a las aplicaciones (Dia -1) de cada tratamiento sera la lectura de

comparacion para el resto de dias, considerada como testigo.

(€d) - (Td) |

cd) 100

Porcentaje de Eficacia (%) =

Cuando Ta=Ca, donde:
Td = Infestacion en parcela tratada después de aplicar el tratamiento

Cd = Infestacion en parcela testigo después de aplicar el tratamiento

Si la infestacion es heterogénea antes de la aplicacion, se usard la siguiente ecuacion de

Henderson-Tilton:

ntaje de Eficacia (%) = [1— (—) (—)] 100
* *
Porcentaje de Eficacia (%) a Cd

Donde:

Ta = Infestacion en parcela tratada antes de aplicar el tratamiento
Ca = Infestacion en parcela testigo antes de aplicar el tratamiento
Td = Infestacion en parcela tratada después de aplicar el tratamiento

Cd = Infestacion en parcela testigo después de aplicar el tratamiento

3.6.2. Fitotoxicidad
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Adicional en un 4rea aparte de 3 m? donde se aplico el doble (2x) de la dosis més alta aprobada

en este protocolo, la fitotoxicidad segin escala de EWRS.

Cuadro 7. Escala propuesta por la EWRS (European Weed Research Society) para la
evaluacion de fitoxicidad en cultivos y transformacion en escala porcentual.

Valor Puntual

Efecto sobre el Cultivo

Fitotoxicidad al cultivo

(Y0)
1 Sin efecto 0
2 Sintomas muy ligeros 1.0-3.5
3 Sintomas ligeros 35-70
4 Sintomas sin dafios en rendimiento 7.0-12.5
5 Dafio medio 12.5-20
6 Dafios elevados 20 -30
7 Dafios muy elevados 30-50
8 Dafios severos 50-99
9 Muerte completa 100
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3.7. Analisis Estadistico.

Los datos fueron sometidos a un analisis de varianza utilizando un modelo general lineal con el
programa Infostat. Las pruebas de medias de las variables que mostraron diferencias

significativas fueron separadas mediante la prueba de Duncan (o = 0.05).
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IV.  RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Eficacia bioldgica de Hasiprod Gold SC (Acetamiprid 20% +
Clorantraniliprole 30%) para el control de diferentes plagas Okra
(Abelmoschus esculentus

Para realizar el estudio de eficacia en el cultivo de Okra (Abelmoschus esculentus L.) se tomaron
muestras de incidencia de plagas para el control de Mosca Blanca (Bemisia tabaci), Larvas de
Gusanos (Spodoptera exigua), Thrips tabaci'y Trichoplusi ni, durante ocho diferentes fechas de
aplicacion y de muestreo, seguidamente se tabularon y registraron los datos para posteriormente

procesarlos en el software estadistico.

4.2. Eficacia biologica de Hasiprod Gold SC sobre la incidencia de
Bemisia tabaci en plantas de Okra

Para conocer la eficacia biologica de Hasiprod Gold SC sobre la incidencia de Bemisia tabaci,
se procedid a la tabulacion de los datos realizando un andlisis de comparacion de medias
segiin la prueba de Tukey (a 0.05), en cada una de las fechas muestreadas obteniendo los

siguientes resultados (Ver Tabla 1).

Tabla 1. Porcentaje de eficacia de los tratamientos para la Bemisia tabaci en el cultivo de Okra
basado en la incidencia inicial.

Muestreos después de cada aplicacion

Primera aplicacion Segunda aplicacion

Tratamientos

0 3 6 9 12 15 18
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T1 Hasiprod Gold SC (0.070L/Ha) 24.25ab 17.25b10.25b 8.75b  13.25b 11.25b 9.5b

T2 Hasiprod Gold SC (0.085L/Ha) 29.25ab 12.5a 6a Sa 8.25a 6.75a 4.25a

T3 Hasiprod Gold SC (0.100L/Ha) 25.5a 9a 3.13a 2.25a Sa 4a  3.13a

T4 Testigo relativo Ampligo (0.100L/Ha) 28.25a 11.75a 5.75a 4.75a 7.25a  6.26a 5.25a

T35 Testigo absoluto 27a  32.5¢c 28.5¢ 26.5¢  35.75¢ 32.75¢ 29.5c
R2 0.98 096 097 0.96 0.98 0.98 0.98

Probabilidad 0.0001 0.0003 0.0023 0.0001  0.0010 0.0003 0.0001

Medias seguidas por la misma letra no son estadisticamente diferente segun la prueba de Tukey (o 0.05)

Una vez realizado el analisis de comparacion de medias de Tukey (P>0.05) la Tabla 1 registr6
que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (0.100L/Ha) reduce la incidencia de
Bemisia tabaco. mostrando solamente un 3.13% de dafio registrando alto grado de eficacia, otro
de los tratamientos que registro los controles mas altos en la incidencia de Bemisia tabaci fue el
T2 Dosis media Hasiprod Gold SC (0.085L/Ha)registrando una incidencia de Bemisia tabaci
de 4.25% mostrando alta reduccion de la incidencia en comparacion que el testigo relativo que
alcanz6 un nivel de incidencia de 5.25% en la tltima fecha de muestreo, por lo tanto se establece
que la eficacia biologica de Hasiprod Gold SC (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%)
controla la incidencia de Bemisia tabaci en el cultivar de Okra, registrando valores de eficacia
por encima de los registrados por el testigo relativo T4 Ampligo el cual registro una incidencia
(5.25%) al final del muestreo.

Lo anterior nos indica que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (0.100L/Ha)
registra baja incidencia (hasta un 3.13%) y maneja eficazmente los adultos de Bemisia tabaci
en el cultivo de Okra, por lo tanto técnicamente y econdmicamente resulto ser la alternativa mas

factible, ya que es la dosis mas eficaz con respecto al resto de los tratamientos.
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Figura 1. Porcentaje de incidencia sobre la eficacia de Hasiprod Gold para el control de
Bemisia tabaci en el cultivo de Okra, segiin prueba Tukey (P>0.05)

Segun la Figura 1, en el analisis estadistico de lineas, el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod
Gold SC (0.100L/Ha) registr6é una baja incidencia de Bemisia tabaci mostrando una eficacia
en la disminucion de la incidencia presentando un dafio hasta de 3.13% en comparacion que el
testigo relativo que alcanzé un nivel de incidencia de 5.25%, durante todos los muestreos
realizados en este estudio, mostrando una tendencia en descenso de manera continua, el
tratamiento T2 Dosis media Hasiprod Gold (0.085L/Ha)registr6 una baja incidencia de

Bemisia tabaci de 4.25%.

Se recomienda utilizar una dosis por Hectarea de 1-1.25 L (L./Ha.) de Hasiprod Gold, para
el manejo de adultos de Bemisia tabaci en el cultivar de Okra, alternando aplicaciones cada siete
(7) dias, lo anterior se establece debido los muestreos realizados en el estudio, cuyos datos de
los tratamientos registran la disminucién de la enfermedad en la Figura 1; T3 Dosis Alta
Hasiprod Gold (0.100L/Ha) y T2 (Dosis Media Hasiprod Gold, bajaron la incidencia a los
siete (7) dias por lo que se realizd6 una segunda aplicacion en ese tiempo en todos los

tratamientos.

33



Muestreos después de cada aplicacion

TRATAMIENTOS Primera aplicacion Segunda Aplicacion

0 3 6 9 12 15 18 21
T1 Hasiprod  Gold SC

52.5 46.5 43.5 392 36.5

(0.070L/Ha) 59a  57a  58.5% b c c C c
T2 Hasiprod Gold SC

59.7 52.5 31,5 29.2 257 155

(0.085L/Ha) Sa b 42.5b 45c¢ c 5¢c Cc Oc
T3 Hasiprod Gold SC

41.7 21.2 14.5 10.5

(0.100L/Ha) 62a  5b  31.75¢ 35¢ S5e 18 e e
T4 Testigo relativo Ampligo

61.7

(0.100L/Ha) 60a  59a  53b  5a  45c 43¢ 37c  28c¢

TS5 Testigo absoluto 61.7 55.5 655 61.5 555 555

60a 5a 555b b a a b b

R2 097 0.97 0.99 0.89 097 098 0.98 0.99

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Probabilidad

2 0.001 2 2

1 2 3 2

4.3. Eficacia bioldgica de Hasiprod Gold SC sobre la incidencia de
Spodoptera exigua en plantas de Okra

Para conocer la eficacia bioldgica de Hasiprod Gold SC sobre la incidencia de Spodoptera

exigua, se procedié a la tabulacion de los datos realizando un andlisis de comparacion de

medias segun la prueba de Tukey (a 0.05), en cada una de las fechas muestreadas obteniendo

los siguientes resultados (Ver Tabla 2).

Una vez realizado el andlisis de comparacion de medias de Tukey (P>0.05) la Tabla 2 registro
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que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (1.L/Ha)presento una incidencia de
Spodoptera exigua hasta un 10.5% registrando alto grado de eficacia, otro de los tratamientos
que registro los controles mas altos en el control de Spodoptera exigua fue el T2 Dosis media
Hasiprod Gold SC (0.85L/Ha)) registrando una baja incidencia de Spodoptera exigua de
15.50% mostrando alta reduccion de la incidencia en comparacion con el testigo relativo que
alcanzo un nivel de incidencia de 28% en la tltima fecha de muestreo, por lo tanto se establece
que la eficacia biologica de Hasiprod Gold SC (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%)
controla la incidencia de Spodoptera exigua en el cultivar de Okra, registrando valores de
eficacia por encima de los registrados por el testigo relativo T4 Ampligo el cual registro alta
incidencia (28%) al final del muestreo.

Lo anterior nos indica que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (0.100L/Ha)
registra un alto control con una incidencia baja (10.5%) y maneja eficazmente los adultos de
Spodoptera exigua en el cultivo de Okra, por lo tanto técnicamente y econdémicamente resulto
ser la alternativa mas factible, ya que es la dosis mas eficaz con respecto al resto de los

tratamientos.
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Porcentaje de Incidencia de Spodoptera exigua

Figura 2. Eficacia de Hasiprod Gold para el control de Spodoptera exigua en el cultivo de
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melon, segun prueba Tukey (P>0.05).

Segun la Figura 2, en el andlisis estadistico de lineas, el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod
Gold SC (0.100L/Ha)registr6 una baja incidencia 10.5% de Spodoptera exigua mostrando una
eficacia en la disminucion de la incidencia comparada con el testigo relativo que alcanzo6 un
nivel de incidencia de 28%, durante todos los muestreos realizados en este estudio, mostrando
una tendencia en descenso de manera continua, el tratamiento T2 Dosis media Hasiprod Gold

0.085L/Ha) registré también una baja incidencia de Spodoptera exicua de 15.5%.
( ) reg i podop g

Se recomienda utilizar una dosis por Hectarea de 1-1.25 L (L./Ha.) de Hasiprod Gold, para
el manejo las larvas de Spodoptera exigua en el cultivar de Okra, alternando aplicaciones cada
siete (7) dias, lo anterior se establece debido a los muestreos realizados en el estudio, cuyos
datos de los tratamientos registran la disminucion de la incidencia en la Figura 2; T3 Dosis Alta
Hasiprod Gold (0.100L/Ha) y T2 (Dosis Media Hasiprod Gold, bajaron la incidencia a los
siete (7) dias.

4.4. Eficacia bioldgica de Hasiprod Gold SC sobre la incidencia de
Trichoplusia ni en plantas de Okra.

Para conocer la eficacia biologica de Hasiprod Gold SC sobre la incidencia de Trichoplusia ni,
se procedio a la tabulacion de los datos realizando un anélisis de comparacion de medias
segun la prueba de Tukey (a 0.05), en cada una de las fechas muestreadas obteniendo los

siguientes resultados (Ver Tabla 3).
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Una vez realizado el andlisis de comparacion de medias de Tukey (P>0.05) la Tabla 3 registro
que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (1L/Ha)presento una incidencia de
Trichoplusia ni de un 13.5% registrando alto grado de eficacia, otro de los tratamientos que
registro los controles mas altos fue el T2 Dosis media Hasiprod Gold SC (0.85L/Ha)

registrando la segunda incidencia mas baja 20% mostrando una diferencia 0.5% en

Muestreos después de cada aplicacion

TRATAMIENTOS Primera aplicacion Segunda Aplicacion

0 3 6 9 12 15 18 21

T1 Hasiprod Gold SC 647 55b 47.75b 50b 37.5 34.5 31.5¢ 28.5
(0.070L/Ha) > ¢ c

T2 Hasiprod Gold SC  69a 44.5c 39.25¢ 43b 29.5 27.5 24.5e¢ 20.5
(0.085L/Ha) c d ¢

T3 Hasiprod Gold SC  7la 34.5¢c 29.5¢ 27.7 20.5 185 15.75 13.5

(0.100L/Ha) c. ¢ v e c

T4 Testigo relativo Ampligo 55b 67.75 39.25¢ 44b 29.5 29c¢ 24.5¢ 23d

(0.100L/Ha) a ¢
TS5 Testigo absoluto 69.5* 79.5a 71.5a 63.5 59.5 55.5 51.5b 47.5
a i b b
R2 0.99 0.99 0.99 0.89 097 0.98 0.98 0.99
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.003 0.00
Probabilidad 1 0.001 2 2 1 5 ) 2

comparacion con el testigo relativo que alcanzo6 un nivel de incidencia de 20.5% en la ltima
fecha de muestreo, por lo tanto se establece que la eficacia biologica de Hasiprod Gold SC
(Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) controla la incidencia de Trichoplusia ni en el
cultivar de Okra, registrando valores de eficacia por encima de los registrados por el testigo
relativo T4 Ampligo el cual registro alta incidencia (20.5%) al final del muestreo segiin la Tabla
3.

Lo anterior nos indica que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (1L/Ha) registra
porcentajes bajos de incidencia (hasta un 13.5%) y maneja eficazmente los adultos de
Trichoplusia ni en el cultivo de Okra, por lo tanto técnicamente y econdmicamente resulto ser

la alternativa més factible, ya que es la dosis més eficaz con respecto al resto de los tratamientos.
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Figura 3. Porcentaje de incidencia sobre la eficacia de Hasiprod Gold para el control de
Trichoplusia ni en el cultivo de Okra, segin prueba Tukey (P>0.05).

Una vez realizado el andlisis de comparacion de medias de Tukey (P>0.05) la Tabla 3 registro
que el tratamiento T3 (Dosis Alta Hasiprod Gold SC (1L/Ha) reduce la incidencia
Trichoplusia ni hasta un 13.5% registrando alto grado de eficacia, otro de los tratamientos que
registro los controles mas bajos en la incidencia de Trichoplusia ni fue el T2 Dosis media
Hasiprod Gold SC (0.85L/Ha) registrando una baja incidencia de Trichoplusia ni de 20%
mostrando alta reduccién de la incidencia en comparacion que el testigo relativo que alcanzo6 un
nivel de incidencia de 20.5% en la tltima fecha de muestreo, por lo tanto se establece que la
eficacia bioldgica de Hasiprod Gold SC (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) controla
la incidencia de Trichoplusia ni en el cultivar de Okra, registrando valores de eficacia por

encima de los registrados por el testigo relativo T4 Ampligo el cual registro alta incidencia
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(20.5%) al final del muestreo segun la Tabla 3.

Lo anterior nos indica que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (0.100L/Ha)
registra controles bajos en incidencia (hasta un 13.5%) y maneja eficazmente los adultos de
Trichoplusia ni en el cultivo de Okra, por lo tanto técnicamente y econdmicamente resulto ser

la alternativa mas factible, ya que es la dosis mas eficaz con respecto al resto de los tratamientos.

Muestreos después de cada aplicacion
TRATAMIENTOS Primera aplicacion Segunda Aplicacion
0 3 6 9 12 15 18 21
T1 Hasiprod Gold SC 50a 39.75 38b 36c  37c¢  39b 40b 30

(0.070L/Ha) b

T2 Hasiprod Gold SC  39.75 35.5¢ 29.75¢ 32¢ 20.25 18.25 15e¢ 12e
(0.085L/Ha) b d e

T3 Hasiprod Gold SC  39.5b 25.5¢ 20.25d 21d 11.25 10.25 8 Se
(0.100L/Ha)

T4 Testigo relativo Ampligo 43b 45.25 40.25a 37b  30.5¢ 28.5¢ 25d 22d

(0.100L/Ha) b
T5 Testigo absoluto 40b 3975 41° 597 49.75 39.75 39b 46b
b 52 b b
R2 099 099 099 099 099 099 099 0.99
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Probabilidad 1 0.001 2 o 00010005 7

4.5. Eficacia bioldgica de Hasiprod Gold SC sobre la incidencia de
Thrips tabaci en plantas de Okra

Para conocer la eficacia bioldgica de Hasiprod Gold SC sobre la incidencia de Thrips tabaci,
se procedid a la tabulacion de los datos realizando un andlisis de comparacion de medias
segin la prueba de Tukey (a 0.05), en cada una de las fechas muestreadas obteniendo los

siguientes resultados (Ver Tabla 4).
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Una vez realizado el andlisis de comparacion de medias de Tukey (P>0.05) la Tabla 4 registro
que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (1L/Ha) presento una incidencia de
Thrips tabaci de un 5% registrando alto grado de eficacia, otro de los tratamientos que registro
los controles mas bajos en la incidencia de Thrips tabaci fue el T2 Dosis media Hasiprod Gold
SC (0.085L/Ha) registrando una baja incidencia de Thrips tabaci de 12% mostrando alta
reduccion de la incidencia en comparacion que el testigo relativo que alcanzé un nivel de
incidencia de 22% en la tltima fecha de muestreo, por lo tanto se establece que la eficacia
biologica de Hasiprod Gold SC (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) controla la
incidencia de Thrips tabaci en el cultivar de Okra, registrando valores de eficacia por encima
de los registrados por el testigo relativo T4 Ampligo el cual registro alta incidencia (22%) al
final del muestreo segtn la Tabla 4.

Lo anterior nos indica que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (0.100L/Ha)
registra controles altos con una incidencia (5%) y maneja eficazmente los adultos de Thrips
tabaci en el cultivo de Okra, por lo tanto técnicamente y econdmicamente resulto ser la

alternativa més factible, ya que es la dosis mas eficaz con respecto al resto de los tratamientos.
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Figura 4. Porcentaje de incidencia sobre la eficacia de Hasiprod Gold para el control de Thrips
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tabaci en el cultivo de Okra, segiin prueba Tukey (P>0.05).

Una vez realizado el analisis de comparacion de medias de Tukey (P>0.05) la Figura 4 registrd
que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (1.L/Ha) reduce la incidencia Thrips
tabaci hasta un 5% registrando alto grado de eficacia, otro de los tratamientos que registro los
controles mas bajos en la incidencia de Thrips tabaci fue el T2 Dosis media Hasiprod Gold
SC (0.85L/Ha)registrando una baja incidencia de Thrips tabaci de 12% mostrando alta
reduccion de la incidencia en comparacion que el testigo relativo que alcanzé un nivel de
incidencia de 22% en la ultima fecha de muestreo, por lo tanto se establece que Hasiprod Gold
SC (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) controla la incidencia de Thrips tabaci en el
cultivar de Okra, registrando valores de eficacia por encima de los registrados por el testigo
relativo T4 Ampligo el cual registro alta incidencia (22%) al final del muestreo segun la Figura

4.

Lo anterior nos indica que el tratamiento T3 ( Dosis Alta Hasiprod Gold SC (1L/Ha) registra
controles altos en incidencia (hasta un 5%) y maneja eficazmente los adultos de Thrips tabaci
en el cultivo de Okra, por lo tanto técnica y econdmicamente resulto ser la alternativa mas

factible, ya que es la dosis mas eficaz con respecto al resto de los tratamientos.
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V. CONCLUSIONES

Después de realizados los andlisis estadisticos y los porcentajes de eficacia y microrganismo,
las medias de Tukey (P<0.05) Correspondiente a la evaluacion de Bemisia tabaci en el cultivo
de Okra, registraron que la dosis del Tratamiento 3, el cual corresponde a la Dosis alta de
Hasiprod Gold (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) (0.100L/Ha) redujo la incidencia
hasta un 3.13% de las plagas Bemisia tabaci en Okra, por lo tanto se recomienda esta dosis

debido a que registro eficacias arriba de los valores del testigo relativo Ampligo.

En cuanto a las plagas de Spodoptera exigua en el cultivo del Okra, los analisis estadisticos los
registraron que la dosis del Tratamiento 3, el cual corresponde a la Dosis Alta de Hasiprod Gold
(Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) (0.100L/Ha) redujo la incidencia hasta un 10.5%
la incidencia de Spodoptera exigua. en Okra, por lo tanto, se recomienda esta dosis debido a que

registro eficacias arriba de los valores del testigo relativo Ampligo.

La plaga de Trichoplusia ni. en el cultivo de Okra fue reducida hasta un 13.5% de Incidencia
utilizando la dosis del Tratamiento 3, el cual corresponde a la Dosis Alta Hasiprod Gold
(0.100L/Ha) por lo cual se recomienda esta dosis del Tratamiento 3, el cual corresponde a la

Dosis Alta de Hasiprod Gold (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) (0.100L/Ha)

Las plagas de Thrips tabaci en el cultivo del Okra, los analisis estadisticos registraron que la
dosis del Tratamiento 3, el cual corresponde a la Dosis Alta de Hasiprod Gold (Acetamiprid
20% + Clorantraniliprole 30%) (0.100L/Ha) redujo la incidencia hasta un 12% de Thrips tabaci
en Okra, por lo tanto, se recomienda esta dosis debido a que registro eficacias arriba de los

valores del testigo relativo Ampligo.

Se encontr6 que ninguno de los tratamientos evaluados presento algiin daio sobre Crysopa perla

que fue el insecto benéfico que se encontrd y evalud durante la investigacion.

A nivel de fitotoxicidad los tratamientos a base del insecticida Hasiprod Gold y el testigo
relativo no provocaron ningun efecto fitotoxico sobre las plantas de Okra, en ninguna de las

aplicaciones que se realizaron con las dosis utilizadas.
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V. RECOMENDACIONES

Aplicar el insecticida Hasiprod Gold para el manejo de Bemisia tabaci en el cultivo de Okra
(Abelmoschus esculentus L.) se sugiere una dosis por Hectarea de 1-1.25 Litros por Hectarea
(1-1.25 L/Ha.) del Insecticida Hasiprod Gold (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) lo
anterior debido a los resultados obtenidos en el tratamiento de dosis alta (1L/Ha) del presente
estudio, ademas se recomienda realizar aplicaciones con intervalos de siete dias debido a que en

el presente estudio registro hasta un 87.72% de eficacia para el manejo de la Bemisia tabaci.

Para el manejo de la plaga de Spodoptera exigua. En el cultivo de Okra (Abelmoschus esculentus
L.) se sugiere la dosis correspondiente al tratamiento de dosis alta (1L/Ha) del presente estudio,
y se recomienda una dosis por Hectdrea de 1-1.25 Litros por Hectdrea (1-1.25 L/Ha.) del
insecticida Hasiprod (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) y realizar aplicaciones con
intervalos de siete dias debido a que en el presente estudio registro hasta un 83.06% de eficacia

para el manejo de la plaga Spodoptera exigua.

Aplicar el insecticida Hasiprod Gold (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) para el
manejo de la plaga de Trichoplusia ni. en el cultivo de Okra (4dbelmoschus esculentus L.) se
sugiere la dosis correspondiente al tratamiento de dosis alta (1L/Ha) del presente estudio y se
recomienda una dosis por Hectarea de 1-1.25 Litros por Hectarea (1-1.25 L/Ha.) del insecticida
Hasiprod Gold, y realizar aplicaciones con intervalos de siete dias debido a que en el presente

estudio registro hasta un 80.98% de eficacia para el manejo de la plaga Trichoplusia ni.

Para el manejo de la plaga de Thrips tabaci. En el cultivo de Okra (Abelmoschus esculentus L.)
se sugiere la dosis correspondiente al tratamiento de dosis alta (1L/Ha) del presente estudio, y
se recomienda una dosis por Hectarea de 1-1.25 Litros por Hectarea (1-1.25 L/Ha.) del
insecticida Hasiprod gold (Acetamiprid 20% + Clorantraniliprole 30%) y realizar aplicaciones
con intervalos de siete dias debido a que en el presente estudio registro hasta un 87.34% de

eficacia para el manejo de la plaga Thrips tabaci.
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VIII. ANEXOS

Anexo. 1 Etiqueta
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Anexo.2 Croquis de campo
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Bloque III

Bloque IV
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Anexo.3 Tabla de muestreo

MONITOREO DE PLAGAS EN OKRA
IR AR 2HAL B AERSUITIRS, Evaluacion Ii icida A iprid + Pyriproxifen —K an—aS’__aC
Fecha: Variedad: N° Muestreo:
Monitor: N° de plantas:
TRAT BLO o Aphis gossypii Glover ide li Spodoptera spp.
. QUE | N° PLANTAS [— - - Otros OBSERVACIONES
ninfas adultos E. Ambiental |larva pupa adultos larva adultos E. Ambiental
1
2
R1 3
4
5
1
2
R2 3
X - Numero
de 4
. 5
1
(T1,T2,T3, >
T4, T5 .T6) R3 3
4
5
1
2
R4 3
4
5
TOTAL|
Porcentaje

Anexo.4 instalacion de much negro




Anexo. 5

Anexo 6 Preparacion de Bombas con sus respectivas dosis.
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Anexo. 8 Cultivo instalado
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