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RESUMEN 

 

 

 

La práctica profesional supervisada se realizó en la cuenca lechera ubicada en Tizayuca, 

Hidalgo, México, con el objetivo de determinar la eficiencia reproductiva mediante el 

levantamiento de datos en el hato de ganado bovino productor de leche. Se trabajó con 

un total de 412 animales de la raza Holstein, distribuidos en dos establos: 251 en el establo 

151 y 161 en el establo 172, manejados bajo un sistema de producción intensivo. A partir 

de los registros reproductivos y de la nueva información obtenida, se determinaron los 

indicadores reproductivos. Las variables evaluadas fueron: días abiertos (DA), intervalo 

entre partos (IEP), número de servicios por concepción (NSPC), porcentaje de preñez al 

primer servicio (%PPS), porcentaje de preñez al segundo servicio (%PSS) y porcentaje 

de preñez total (%PT). Los resultados obtenidos muestran que los días abiertos (DA) 

fueron de 153 y 159 días; el intervalo entre partos (IEP) de 422 y 425 días; el número de 

servicios por concepción (NSPC) fue de 2.17 y 1.98 servicios/concepción; el porcentaje 

de preñez al primer servicio (%PPS) fue de 50 y 45%; el porcentaje de preñez al segundo 

servicio (%PSS) de 23 y 26 %; y el porcentaje de preñez total (%PT) de 44 y 37%, para 

los establos 151 y 172, respectivamente. Se concluyó que los parámetros reproductivos 

de los establos 151 y 172 están por debajo de los valores ideales, por lo que es necesario 

implementar un plan de manejo que permita mejorar estas variables y mantenerlas dentro 

de los rangos óptimos, haciendo así más eficiente la explotación ganadera. 

 

 

Palabras clave: Holstein, sistema intensivo, inseminación artificial, parámetros 

reproductivos. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

 

 

La ganadería lechera es una de las actividades económicas más importantes en México, 

particularmente en la cuenca lechera de Tizayuca, Hidalgo, en donde predominan 

sistemas de producción intensivos centrados en bovinos de la raza Holstein, conocidos 

por su alto rendimiento lechero. La eficiencia reproductiva de un hato es uno de los 

elementos con mayor importancia en la producción de ganado lechero, esto debido a su 

alto impacto en los costos de producción. Según Vergara et al. (2008), las características 

reproductivas determinan la eficiencia reproductiva del hato, lo que a su vez determina 

en gran medida la rentabilidad de una empresa ganadera, pues ésta depende del período 

de reproducción de las hembras.  

 

 

De acuerdo con Lane et al. (2013), hay varias formas para poder evaluar la eficiencia 

reproductiva del ganado de acuerdo al propósito de la evaluación, la información existente 

y la naturaleza de la empresa. Algunos de los parámetros clave para poder evaluar la 

eficiencia reproductiva son: días abiertos, intervalo entre partos, servicios por 

concepción, porcentaje de preñez. 

 

 

La presente investigación se llevó a cabo con el objetivo de conocer y analizar la 

eficiencia reproductiva del hato bovino productor de leche en Tizayuca, Hidalgo. Para 

ello, se cuantificaron los principales parámetros reproductivos. Asimismo, se busco 

fortalecer habilidades prácticas en el manejo reproductivo, contribuyendo al desarrollo de 

estrategias adaptadas a las necesidades específicas del sistema productivo y genético 

presente en la región.
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II. OBJETIVOS 

 

 

 

2.1.  Objetivo general 

 
 

Conocer la eficiencia reproductiva mediante el levantamiento de datos en el hato de 

ganado bovino productor de leche en la cuenca lechera Tizayuca, Hidalgo, México. 

 

 

2.2.  Objetivos específicos 

 
 

Cuantificar los días abiertos, intervalo entre partos y número de servicios por concepción. 

 

 

Calcular el porcentaje de preñez al primer y segundo servicio, así como el porcentaje de 

preñez total. 

 

 

Documentar las diferentes actividades relacionadas al manejo reproductivo del hato de 

ganado bovino productor de leche. 
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III. REVISIÓN DE LITERATURA 

 

 

 

3.1.  Importancia de la leche 

 

 

La leche posee un alto valor nutricional y es por esto que uno de los alimentos más 

consumidos en el mundo, su producción provoca un impacto en la seguridad alimentaria 

y en el desarrollo económico (Llanes y Benítez, 2020). Las necesidades de alimentos de 

la población humana se multiplican rápidamente y la leche es un producto de primera 

necesidad esto debido a su importancia en las dietas y es por esto que la producción de 

leche de vaca conservará su importancia en el futuro (Gutiérrez-Hernández et al., 2020). 

 

 

El consumo mundial de leche per cápita presenta un promedio bastante por debajo de la 

recomendación FAO-OMS 180 litros por año. Hay países de Europa con consumos que 

superan los 300 litros por persona y por año y países por debajo de los 50 litros. Para el 

año 2022 la leche de vaca representó el 81% (758 millones de toneladas) del total de leche 

consumida de la cual el 17.5% fue producida en Norte-Centro América (OCLA, 2023). 

 

 

3.2.  Producción de leche en México 

 

 

En México la producción de leche aumentó a 12,563 toneladas en 2020, logrando 

posicionarse en el décimo quinto lugar aportando el 2% de la producción de leche bovina 

a nivel global (Ruiz-Ortega et al., 2021). Pese a que México es un importante productor 

de leche posee el primer lugar en importación de leche en polvo con el 9% a nivel global 

(Loera y Banda, 2017). 

 

 

La producción lechera en México aún resulta insuficiente para lograr cumplir con la 

demanda nacional. La industria procesadora de lácteos utiliza la leche fluida para elaborar 
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sus productos y demanda una proporción importante de la producción, razón por la cual se 

requiere recurrir a las importaciones de leche en polvo (Ruiz-Ortega et al., 2021). 

 

 

El principal objetivo de toda producción lechera es que su producto sea de excelente 

calidad mismo que debe ser tratado con la mayor higiene y libre de calostro (Villagómez 

et al., 2013). Un hato lechero debe producir leche de mejor calidad, lo cual se logra 

mediante una buena alimentación, un buen manejo sanitario y un excelente manejo 

reproductivo. Para que un hato ganadero sea rentable, es esencial una reproducción 

normal y regular (Rodríguez Martínez et al., 2018). 

 

 

3.3.  Raza Holstein 

 

 

La raza Holstein presenta los más altos volúmenes de producción de leche del mundo, de 

esta manera si los costos fijos son semejantes en las explotaciones lecheras, es claro la 

rentabilidad va ser mayor usando la raza Holstein y es esto lo que la hace la más difundida 

en el mundo, la rentabilidad es el factor más importante a tener en cuenta en la ganadería, 

en este sentido ésta rentabilidad está ligada a la eficiencia de los animales en términos de 

mayor aprovechamiento de los recursos y su conversión en leche. 

 

 

La producción de leche promedio es cerca a los 8.000 Kilos por lactancia; las vacas 

Holstein que son ordeñadas dos veces al día se sabe que llegan a producir por arriba de 

los 30,561 Kg. de leche en 365 días. El promedio de producción en solo pastoreo es de 

4,500 kg por lactación, sin suplementación con concentrados (Martinez, 2024). 

 

 

3.4.  Eficiencia reproductiva 

 

 

La eficiencia reproductiva se define como: la obtención de un ternero por vaca, dentro 

del período permisible para maximizar la rentabilidad, como expresión de la fertilidad de 

los progenitores, la intervención del hombre y la acción del ambiente (Horrach et al., 

2020). Además, según Chebel y Ribeiro (2016), la eficiencia reproductiva también está 

asociada con la salud general de los rebaños lecheros y la salud individual de las vacas. 
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La reproducción es uno de los factores claves en la evaluación de la eficiencia 

reproductiva en los mejores escenarios una vaca solo puede producir una cria al año, lo 

cual, al comparar la eficiencia reproductiva bovina con otras especies, esta resulta menos 

eficaz (Rodríguez Martínez et al., 2018). 

 

 

3.5.  Parámetros reproductivos 

 

 

Son un referente de la eficiencia de la explotación, y están condicionado por diferentes 

factores como el estado fisiológico, el ambiente, el manejo, la alimentación, la raza, la 

sanidad del hato, entre otros. Los registros son básicos e imprescindibles en el manejo de 

una empresa agropecuaria, pues permiten identificar a tiempo los aciertos, desaciertos y 

oportunidades de mejora, por lo que son una herramienta básica en la proyección y en la 

toma de decisiones de una empresa ganadera (Perez et al., 2010). 

 

 

Cuadro 1. Parámetros reproductivos 

Parámetro reproductivo Rango optimo 

Intervalo entre partos 305 dias 

Días abiertos 45-60 dias 

Servicios por concepción 1.0-1.65 

% concepción al primer servicio 60% 

% concepcion al segundo servicio 80% 

% concepcion total 90% 

(Martínez, 2024) 

 

 

3.5.1. Días abiertos 

 

 

Es un parámetro valioso que refleja la eficiencia en la detección del celo y la fecundidad 

de la hembra. Los días al servicio fértil o días abiertos se definen como los días 

transcurridos desde el parto hasta los días en que la vaca recibe el servicio en el que queda 

gestante (Aguilar, 2007). 
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3.5.2. Intervalo entre partos 

 

 

Es el tiempo que transcurre entre un parto y otro de la misma vaca. Este debería ser de 12 

a 13 meses. La gestación dura 280 (± 5 días) y el año efectivo tiene 365 días, entonces 

solo quedan de 85 a 90 días posparto para lograr la nueva concepción, por este motivo es 

indispensable que la involución uterina sea de 45 días, así mismo es deseable que durante 

este lapso se haya reanudado actividad ovárica y en los 45 días restantes se aplique los 

servicios para que la vaca quede gestante (Martínez, 2024). 

 

 

3.5.3. Servicios por concepción 

 

 

Son la cantidad de servicios que hay que realizar para obtener una preñez. Es muy 

importante para saber la eficiencia de concepción de una vaca. Se obtiene de sumar todos 

los servicios que se hayan realizado en el hato durante un tiempo determinado, y dividirlos 

entre el número de vacas diagnosticadas preñadas a la palpación (Diaz, 2011). 

 

 

3.5.4. Porcentaje de preñez al primer servicio 

 

 

Este parámetro relaciona el número de vacas gestantes en el primer servicio con el número 

total de vacas del primer servicio durante el mismo periodo (Maldonado y Sánchez, 

2011). 

 

 

3.5.5. Porcentaje de preñez al segundo servicio 

 

 

Este parámetro indica el número de vacas que quedaron preñadas en el segundo servicio 

en un lapso de tiempo determinado dividido por el número de vacas servidas por segunda 

vez en ese mismo tiempo (Maldonado y Sánchez, 2011). 

 

 

3.5.6. Porcentaje de preñez total 
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Para adquirir una adecuada información de este índice se requiere reconocer la totalidad 

de las preñeces, se puede calcular relacionando el total de las vacas preñadas divididas 

entre el total de vacas tratadas multiplicado por cien (Maldonado y Sánchez, 2011). 
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IV. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

 

 

4.1.  Localización  

 

 

El presente trabajo de investigación se llevó a cabo en los Establos 151 y 172 del 

Complejo Agropecuario e Industrial de Tizayuca, Hidalgo, México, localizado entre los 

paralelos 19° 48’ 00” y 19° 54’ 30” de latitud Norte, los meridianos 98° 54’ 00” y 99° 

01’ 30” de longitud Oeste, a una altitud entre 2,280 a 2,300 msnm (Ver ilustración 1). 

Limita al Norte y Este con el estado de México y el municipio de Tolcayuca, y al Sur y 

Oeste con el estado de México. La temperatura durante todo el año, presenta una mínima 

de -2.7 °C, temperatura media de 15.6 °C y la máxima, en promedio es de 34.2 °C 

(PMDT, 2021). 

 

 

 

Figura 1. Ubicación de la cuenca lechera 

Fuente: (MAPS, 2024) 
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4.2.  Materiales y equipo 

 

 

Para el desarrollo de la Práctica Profesional Supervisada (PPS) se utilizaron los siguientes 

materiales y equipo: libreta de campo, registros reproductivos existentes en la finca, lápiz, 

calculadora, computadora, jeringas, lazos, overol, guantes de palpación y de látex, botas 

de hule, entre otros materiales para recolectar y tabular los datos obtenidos para generar 

registros del complejo agropecuario. 

 

 

4.3.  Método 
 

 

La Práctica Profesional Supervisada (PPS) se llevó a cabo durante los meses de enero a 

abril del año 2025 comprendiendo un tiempo de 600 horas laborales establecidas de la 

práctica profesional supervisada (PPS) exigidas por la Universidad Nacional de 

Agricultura (UNAG). Dicha práctica se realizó con el acompañamiento del equipo 

médico veterinario y personal responsable de los establos de la cuenca lechera mediante 

el método observacional, participativo y cuantitativo, tratando de involucrarse en las 

diferentes actividades y prácticas relacionadas al manejo reproductivo del hato de ganado 

bovino. 

 

 

4.4.  Desarrollo de la práctica 

 

 

4.4.1. Animales y manejo 

 

 

Para el desarrollo del presente trabajo de investigación se utilizaron 412 bovinos de la 

raza Holstein de los cuales 161 pertenecen al Establo 172 y 251 al Establo 151, la raza 

Holstein es especializada en la producción de leche a nivel mundial. Estos animales son 

manejados en un sistema de producción intensivo en naves de alimentación (Ver Anexo 

2) que permiten un mayor confort y por ende favoreciendo la producción de los mismos. 

 

 

4.4.2. Inseminación artificial  
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Para desarrollar esta técnica de manera correcta, es necesaria una detección eficiente del 

celo, tomando en cuenta todos y cada uno de los criterios, como una buena turgencia del 

útero y la calidad del moco cervical (Ver Anexo 7). La inseminación artificial se lleva a 

cabo 12 horas después de detectado el celo. El protocolo para realizar esta actividad fue 

el siguiente: se instaló la vaca en un lugar restringido, como una trampa o la sala de 

ordeño, con el fin de garantizar la seguridad tanto del animal como del operador. Luego, 

se procedió a realizar una palpación transrectal para evaluar la turgencia del útero y la 

calidad del moco. Dependiendo de estos dos factores, se determina si la vaca está apta 

para ser inseminada, si es necesario realizar una reinsiminación o si se debe utilizar 

chemise o no. 

 

 

Si la vaca se encuentra apta para la inseminación, se sigue el siguiente procedimiento: se 

descongela la pajilla de semen en un baño de agua a una temperatura de 35-37 °C durante 

30 a 45 segundos. Mientras la pajilla se descongela, se realiza un leve frotamiento entre 

el aplicador y papel higiénico para que el aplicador alcance una temperatura similar a la 

de la pajilla. Luego, la pajilla se seca con un paño limpio y seco para evitar cualquier 

contaminación. A continuación, se coloca la pajilla en el aplicador de inseminación, se 

corta el extremo sellado con el corta pajillas y se coloca su respectiva funda y chemise. 

 

 

Se introduce el brazo con guante lubricado en el recto de la vaca y se retiran las heces. 

Antes de introducir el aplicador en la vulva, se debe asegurar que tenga el menor contacto 

posible con heces. Posteriormente, se introduce el aplicador manteniendo un ángulo de 

45°, se localiza y manipula el cérvix, y una vez que el catéter ha traspasado el cérvix y se 

encuentra en el cuerpo uterino, se deposita lentamente el semen, presionando el émbolo 

del aplicador durante aproximadamente 10 segundos y realizando un leve movimiento en 

forma de abanico. Finalmente, se retira el aplicador, el brazo del recto y se realiza un leve 

masaje en el clítoris. 

 

 

4.4.3. Diagnóstico de gestación 

 

 

Esta práctica se realizó mediante palpación transrectal entre los 40 y 45 días posteriores 

a la inseminación artificial. Esta actividad permitió evaluar el estado reproductivo de las 



11 
 

vacas, así como confirmar gestaciones. Para llevarla a cabo, se utilizaron guantes de 

palpación limpios y lubricante, lo que facilitó la introducción de la mano en el recto para 

detectar el aparato reproductor de la vaca. Esto permitió evaluar los ovarios y el útero, 

determinando el tamaño y la viabilidad de los folículos y cuerpos lúteos, así como 

confirmar la gestación. 

 

 

4.4.4. Manejo reproductivo 

 

 

Todas las vacas de los establos 151 y 172 fueron revisadas reproductivamente semana a 

semana, incluyendo las recién paridas, anéstricas posparto, anéstricas posservicio, 

diagnóstico de gestación, diagnóstico de gestación para secado, así como también las 

vacas nuevas, con el fin de determinar en qué estado reproductivo llegaron. 

 

 

Las recién paridas son revisadas para asegurarse de que no exista retención placentaria 

(Ver Anexo 1), así como para verificar que no hayan ocurrido daños durante el parto. Se 

continúa con las revisiones en caso de presentarse patologías reproductivas como metritis, 

endometritis o piometra. Estas revisiones se suspenden una vez se confirma que la 

involución uterina se está llevando a cabo sin problemas. A los 60 días posparto, se realiza 

una nueva revisión mediante palpación transrectal, con el objetivo de examinar que todos 

los órganos del sistema reproductor estén en óptimas condiciones y asegurar que las vacas 

entren en celo lo antes posible. Además, se descartan patologías como quistes ováricos, 

metritis, piometra, adherencias en los cuernos u ovarios, ovarios estáticos, cuerpos lúteos 

o fibrosis en la matriz. En caso de que las vacas presenten alguna de estas patologías, son 

tratadas con los fármacos correspondientes (Ver Anexo 5), los cuales solventan la 

problemática. Una vez se obtienen lecturas después de los 60 días, estas vacas son 

consideradas anéstricas posparto. 

 

 

Las anéstricas posservicio son aquellas que han resultado vacías luego de un diagnóstico 

de gestación. Estas se continúan revisando semanalmente con el objetivo de inducir el 

celo nuevamente. El diagnóstico de gestación para secado se realiza cuando las vacas 

cumplen siete meses después de ser inseminadas, con el fin de confirmar la gestación y 

proceder a su secado. 
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4.4.5. Recolección y tabulación de datos 

 

 

Para recolectar la información relacionada con los indicadores reproductivos se revisaron 

los registros existentes en la finca (Ver Anexo 3), así como también los reportes de estado 

reproductivo (Ver Anexo 4) y al mismo tiempo se levantaron datos a diario de cada una 

de las actividades reproductivas realizadas. Una vez contando con los datos estos fueron 

tabulados en una tabla de Excel para su posterior análisis.  

 

 

4.5.  Indicadores evaluados 

 

 

Para determinar si una vaca está gestante, se introduce la mano (con su respectivo guante) 

vía transrectal. Lo primero que se palpa es el útero, con el fin de evaluar su estado y 

detectar cualquier anormalidad. Luego se localiza la bifurcación uterina, y una vez 

ubicada, se realiza la técnica de retracción. Esta técnica permite una mejor palpación de 

los cuernos uterinos, en los cuales se espera encontrar una ligera asimetría, presencia de 

vesícula amniótica y deslizamiento de membranas, lo que confirma la gestación. Si, por 

el contrario, se encuentra simetría cornual y no se detectan las estructuras mencionadas, 

se descarta la gestación (Ver Anexo 6). 

 

 

4.5.1. Días abiertos (DA) 

 

 

Para determinar esta variable se utilizó la siguiente formula 

 

 

𝐷𝐴 =  
𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑜 𝑎 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑐𝑖ó𝑛 (𝑑𝑖𝑎𝑠)

𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑖𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒𝑠 𝑝𝑟𝑒ñ𝑎𝑑𝑜𝑠
 

 
 

4.5.2. Intervalo entre partos (IEP) 

 

 

Este indicador se calculó de la siguiente manera: 
 

 

𝐼𝐸𝑃 =
𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑜𝑠 (𝑑𝑖𝑎𝑠)

𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑖𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑖𝑑𝑜𝑠
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4.5.3. Número de servicios por concepción (NSPC) 

 

 

Para conocer esta variable se utilizó la siguiente formula: 

 

NSPC =
𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠

𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑖𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒𝑠 𝑝𝑟𝑒ñ𝑎𝑑𝑜𝑠
 

 

 

4.5.4. Porcentaje de preñez al primer servicio (%PPS) 

 

 

El siguiente parámetro se calculó mediante la siguiente formula: 

 

 

%𝑃𝑃𝑆 =
𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑎𝑙 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟 𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑖𝑜 

𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑑𝑎𝑠
∗ 100 

 

 

4.5.5. Porcentaje de preñez al segundo servicio (%PSS) 

 

 

Para conocer este indicador se utilizó la presente formula: 

 

 

%𝑃𝑆𝑆 =
𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑎𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜 𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑖𝑜

 𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑑𝑎𝑠
∗ 100 

 

 

4.5.6. Porcentaje de preñez total (%PT) 

 

 

La determinación del siguiente indicador se realizó mediante la siguiente formula: 

 

 

%𝑃𝑇 =
𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠

𝑁ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑣𝑖𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒𝑠 𝑎𝑝𝑡𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒
∗ 100 
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V. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 
 
 

5.1.Días abiertos (DA) 

 

 

 
 
 

Figura 2. Comparación del promedio de días abiertos de los Establos 151 y 172 con los 

valores ideales. 

 

 

En la figura 2 se muestra el promedio de días abiertos encontrados en los establos 151y 

172, los cuales son muy similares, resultados que se encuentra fuera de los rangos óptimos 

que de acuerdo a Sánchez (2010) lo ideal no debería exceder los 90 días. Por otra parte, 

Duran et al. (2023) en su investigación al trabajar con bovinos de la raza Holstein obtuvo 

un promedio de días abiertos de 131.6 y concluyendo que el motivo por el cual estos datos 

no se acercan a los rangos ideales se debe a problemas de salud postparto. La razón por 

la cual estos datos no se acercan a los valores ideales se debe a problemas reproductivos 

encontrado en dichos establos como ser: retenciones placentarias, metritis, piometras, 

ovarios estáticos, quistes ováricos, entre otros.  
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5.2.Intervalo entre partos (IEP) 

 

 

 
 
 

Figura 3. Comparación del promedio de intervalo entre parto de los Establos 151 y 172 

con los valores ideales. 

 

 

En la figura 3 se presentan los promedios de intervalo entre parto que se encontraron en 

los establos 151 y 172, los cuales son de 422 y 425 respectivamente, estos promedios no 

se encuentran dentro de los rangos aceptables, ya que según Morales et al. (2009) este 

parámetro no debe superar los 365 días para ser considerado ideal. Por otra parte, en una 

investigación realizada por Pastrana (2022) en el establo 124 en el Complejo 

Agropecuario e Industrial de Tizayuca obtuvo un promedio de 378 días, siendo este 

promedio mejor que el de los establos 151 y 172, este promedio también excede al ideal, 

lo que nos demuestra los retos que presentan esto establos al encontrarse muy por encima 

de los rangos ideales.  
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5.3.Número de servicios por concepción (NSPC) 

 

 

 
 
 

Figura 4. Comparación del promedio de número de servicios por concepción de los 

Establos 151 y 172 con los valores ideales. 

 

 

Como se observa en la figura 4 se muestran los promedios de número de servicios por 

concepción en los establos 151 y 172, los cuales fueron de 2.17 y 1.98 servicios que se 

necesitaron para que una vaca quede gestante, estos datos sobrepasan al promedio ideal 

mostrado por Sánchez (2010) quien indica que este valor debe ser menor a 1.7 servicios 

por preñez para ser considerado ideal. Sin embargo, Morales et al. (2009) nos dice que 

mientras este parámetro no sobrepase los 2.5 servicios no es considerado un problema, 

por cual a pesar de no ser un problema dichos establos deben mejorar.  

 

 

El motivo por el cual estos datos sobrepasan los valores ideales se puede argumentar que 

es debido al manejo general del hato, su alimentación y la calidad del semen influye para 

que dicho parámetro no sea el ideal. 
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5.4.Porcentaje de preñez al primer servicio (%PPS) 

 

 

 
 
 

Figura 5. Comparación del porcentaje de preñez al primer servicio en los Establos 151 y 

172 con los valores ideales. 

 

 

En la figura 5 se muestran los promedios de porcentaje de preñez al primer servicio que 

fueron encontrados en los establos 151 y 172, siendo de 50% y 45% respectivamente, 

datos que se encuentran dentro de los rangos considerados como óptimos (Sánchez, 

2010). Según Morales et al. (2009) estos valores no representan un problema mientras no 

esten por debajo del 40%. 
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5.5.Porcentaje de preñez al segundo servicio (%PSS) 

 

 

 
 
 

Figura 6. Comparación de porcentaje de preñez al segundo servicio de los Establo 151 y 

172 con los valores ideales. 

 

 

Como se puede observar en la figura 6 este parámetro nos muestra el promedio de vacas 

preñadas al segundo servicio en los establos 151 y 172, siendo de 23% y 26%, estando 

por debajo del promedio encontrado por Pacheco y Rajo (2012) así como también por lo 

encontrado por Sánchez (2010) quienes obtuvieron un 33% utilizando un protocolo de 

sincronización a base de GnRH + PGF2α. Los bajos porcentajes encontrados en este 

parámetro pueden estar relacionados a vacas problemas existentes en la finca. 
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5.6.Porcentaje de preñez total (%PT) 

 

 

 
 
 

Figura 7. Comparación de porcentaje de preñez total de los Establo 151 y 172 con los 

valores ideales. 

 

 

En la Figura 7 se muestran los promedios del porcentaje de preñez total encontrados en 

los establos 151 y 172, que fueron de 44 % y 37 %, respectivamente, los cuales se 

encuentran por debajo de lo ideal, según Sánchez (2010) este parámetro está influenciado 

por el método de detección de celos, la técnica de inseminación, la calidad del semen, el 

tamaño del hato, la raza, la edad, las enfermedades infecciosas, las reabsorciones 

embrionarias y la muerte fetal. De acuerdo con lo anterior, se puede argumentar que los 

promedios bajos encontrados en dichos establos se deben a los grandes retos que se 

enfrentan en el manejo reproductivo y alimenticio. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

 

 

Los resultados obtenidos en los establos 151 y 172 evidencian un desempeño 

reproductivo del hato significativamente por debajo de los estándares ideales, donde el 

promedio de días abiertos fue de 153 y 159 días, respectivamente, lo cual repercute 

directamente en el intervalo entre partos, superando los rangos recomendados, con 

promedios de 422 días en el establo 151 y 425 días en el establo 172.  

 

 

En cuanto al número de servicios por concepción, se obtuvieron promedios de 2.17 en el 

establo 151 y 1.98 en el establo 172, si bien estos valores no sobrepasan el rango 

considerado problemático, se encuentran fuera del rango óptimo. 

 

 

Respecto a la tasa de preñez, se registró un 50 y 45% de preñez al primer servicio, un 23 

y 26% al segundo servicio, mientras que el porcentaje total de preñez fue del 44 y 37% 

para los establos 151 y 172 respectivamente. Estas cifras están considerablemente por 

debajo de los valores deseables y reflejan deficiencias importantes en varios factores 

críticos, como la calidad del semen utilizado y la alimentación del hato. 

 

 

La participación activa en las prácticas de manejo reproductivo e inseminación artificial 

permitió no solo fortalecer y afianzar los conocimientos técnicos, sino también 

comprender de manera integral los múltiples factores que influyen en la eficiencia 

reproductiva.  
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VII. RECOMENDACIONES 

 

 

 

Para mejorar la eficiencia reproductiva de esto establos, es importante mejorar varios 

aspectos del manejo reproductivo tales como; ajustar las prácticas de manejo pre y 

postparto, lo que ayudará a reducir los días abiertos y favorecerá una rápida recuperación 

reproductiva.  

 

 

Un manejo adecuado postparto, que incluya la vigilancia de la involución uterina, el 

control de patologías y una nutrición apropiada, que permita mejorar la eficiencia 

reproductiva del hato. 

 

 

Para aumentar la tasa de preñez, es necesario asegurar que el semen utilizado sea de alta 

calidad y que exista variedad de sementales.  

 

 

También es importante realizar un seguimiento de las vacas que no quedan preñadas para 

determinar posibles causas, como patologías reproductivas, que podrían estar afectando 

la tasa de preñez. 

 

 

Otro aspecto clave para mejorar la eficiencia reproductiva es revisar y ajustar las prácticas 

de alimentación del hato. Además, es necesario ajustar las estrategias de alimentación 

para asegurar que las vacas tengan una condición corporal óptima antes de la 

inseminación.  
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Anexo 1. Vaca Holstein con retención placentaria visible 

 

 

 

Anexo 2. Ganado Holstein en naves de alimentación 
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Anexo 3. Registros reproductivos en Establos 172 y 151 respectivamente 

 

 

  

Anexo 4. Reporte del estado reproductivo del Establo 151 

 

 

 

Anexo 5. Medicamentos usados en reproducción 
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Anexo 6. Diagnóstico de gestación (palpación) 

 

 

 

Anexo 7. Secreción cervical en vaca: indicativo de celo 
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