UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA

ASISTENCIA TECNICA EN HABILITACION DE BIOFABRICAS A PRODUCTORES
DE CAFE DE YORITO, YORO.

POR:

JOSE DANILO RAMOS MEZA

TRABAJO PROFESIONAL SUPERVISADO

Catacamas, Olancho
Honduras, C.A.

CATACAMAS OLANCHO
SEPTIEMBRE, 2025



ASISTENCIA TECNICAEN HABIL,ITACION DE BIOFABRICAS A PRODUCTORES
DE CAFE DE YORITO, YORO.

PRESENTADO POR:

JOSE DANILO RAMOS MEZA

OSCAR OVIDIO REDONDO M. Sc

Asesor Principal

TRABAJO PROFESIONAL SUPERVISADO

PRESENTADO A LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA COMO
REQUISITO PREVIO OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO AGRONOMO

CATACAMAS OLANCHO
SEPTIEMBRE, 2025



l. DEDICATORIA

Dedico este trabajo principalmente a DIOS por ser el inspirador, por haberme dado viday
fuerzas e inteligencia para continuar en este proceso de obtener uno de los anhelos mas
preciados y haber llegado hasta este momento tan importante de mi formacién profesional.

A mi madre JULIA ESTHER MEZA PEREZ y a mi padre JOSE DANILO RAMOS
RAMIRES por estar siempre para mi y ser un pilar fundamentalen mi vida, por sus consejos
su apoyo incondicional para poder cumplir mis suefios y metas.

A mis hermanos JULIO ALONSO LAGOS MEZA, WILMER RAMON RAMOS
MEZA, LESLY KARINA HERNANDES MEZA y BRAYAN YOSSIMAR RAMOS
MEZA por apoyarme siempre incondicionalmente en lo largo de mi carrera educativa.

A todas las personas que me han apoyadoy han hecho que este trabajo se realice con éxito
en especial a aquellos que abrieron las puertas y compartieron sus conocimientos.



1. AGRADECIMIENTOS

Agradezco principalmente a Dios por guiar mi camino, proteger y bendecir mi vida, por ser
el apoyo para poder superar cada obstaculo en momentos de dificultad, por haberme
permitido llegar al final de mi carrera universitaria con éxito.

A mi padrey a mi madre JOSE DANILO RAMOS RAMIRES, JULIAESTHER MEZA
PEREZ por ser el principal apoyo a mis suefios y metas, por haber tenido la confianza en mi
desde el primer dia, que con su ejemplo y demostracién de padres me han ensefiado a no
rendirme ante nada, atreves de sus consejos, valores y principios que me han inculcado.

A la UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA por haberme dado la
oportunidad de ser parte de la familia estudiantil, agradezco a los docentes por haber
compartido sus conocimientos a lo largo de mi carrera universitaria formandome como
profesional de las ciencias agricolas. Gracias de manera especial al Ing. OSCAR OVIDIO
REDONDO, Ing. JORGE GUEVARA, Ing. FREDY JUAREZ asesores de mi trabajo
profesional supervisado quienes me han brindado su apoyo y me han guiado con paciencia y
rectitud.

A la FUNDACION COHONDUCAFE por haberme permitido realizar mi trabajo
profesional supervisado en sus instalaciones, en especial al Ing. LEONARDOPINEDA por
su apoyo y haber trasmitido su conocimiento conmigo.

A mi hermano WILMER RAMON RAMOS MEZA por ser un ejemplo de superacién para
mi, por su apoyo econdmicamente y moralmente, por sus consejos incondicionales,
igualmente gracias a mi hermano JULIO ALONSO LAGOS y mi hermana LESLY
KARINA HERNANDES por su apoyo, consejos y por estar para mi en todo momento de
mi vida.

A mi tio TILMAN MEZA por su apoyo incondicional y por ser un ejemplo de superacion
y admiracién, a mi tio ERWUIN MEZA, MANUEL MEZA, SANDRA MEZA por cada
consejo que me brindan y me ayudan a seguir adelante y no rendirme ante nada.

A mi abuela DAMIANA PEREZ por cada uno desus consejos y por su apoyo incondicional
a mi persona durante toda mi vida, asi mismo gracias a cada uno de mis familiares por cada
uno de sus consejos de motivacion.

A mis amigos MIGUEL SALGADO, DIEGO FLORES, THANIA ZELAYA, LESVY
VILLAMIL y cada uno de mis compafieros por haber compartido esta larga trayectoria de
mi carrera apoyandonos mutuamente.



CONTENIDO

I, DEDICATORIA .. oottt bbbt i
1. AGRADECIMIENTOS ..ottt st ii
. RESUMEN. ...ttt bbbttt vii
\V2 INTRODUCCION ....ooiiiiiiieieieiesie ettt 1
V. OBUJETIVOS...... oottt bbbttt ettt b ene s 2
TR A 1= o =T | SRR 2
oI N o 1= od 1 oo LRSS 2
VI. MARCO TEORICO ...ttt 3
6.1  Origen del Café.........oooioieeec s 3
6.2  Iniciacion del café en HONAUIES.........ccccoeieieiiiiceecce e 3
6.3  Importancia del Cultivo de Café...........ccoveiiiiiiice 3
6.4  Produccion de café en hondUIES...........ccceeeieiiii i 4
6.5 Produccion Estratificada por Departamento Cosecha 2022-2023 .............ccccoveveee. 4
6.6  Taxonomia del Cafe.........cooiiiiei s 5
6.7  Etapas fENOIOQICAS. ......coverieieiiiiesceeee ettt 5
6.8  variedadesde Caf@........ccoi i e 6
OIS T R O 1 (T LSOO 6
B.8.2 PATAINEIMIA .....oevieieecie ettt et et e s te et e e st e et e e seesreeteenaeeneesreesreenee e 6
B.8.3 THCAFE 90.....ccuiiiiecicieee ettt st ae e e e e naesteeneene e 7
OIS =T 0o | - PSRRI 7
CTES ST = T 11 1 oo o SR 7
5.8.6 GRISNA ... 8
ORI 8
IR TS O 11 - USSR 8
6.9  Establecimiento de una biofabrica. ...........cccccovveiiiicii 9
6.9.1 CONSIAEIACIONES PIEVIAS .....eveviiiiieieeiieiieie ettt st bbbt sb b 9
6.9.2 INFIABSIIUCTUNA. ... .eiiiii it e e e e be e nre e e nae e 9
6.9.3 Tamafo de la DiofADIICA ........cocv i 9
6.9.4 Condiciones de seguridad al ambIENte ..........cccoveiiieiieiiiece e 9
6.9.5 Cama bioldgica 0 filtro eCOIOGICO........covvvieiiee e 10
6.10 Productos de 12 DIOfADIICA ........cveveieeie e 10
6.11 ¢QUE €S UN aD0N0 OFJANICO? ......veieeeeeee ettt ns 11
6.11.1Tip0S de aDON0S OFGANICOS .......evereeiereeieieeiesieee ettt b e ene e e 11



6.11.2 importancia de 10S aboN0S OFGANICOS .........cieviiriiiciee e 12

6.11.3Efecto de 10S ab0N0S OFJANICOS........ceeveiiiiiecie e 12
6.11.4 propiedades fisicas de 10S abON0S OFgANICOS .......c.evvevierieiierieieiieiere e 12
6.11.5 Propiedades quimicas de 10S abonos OrganiCos ...........cceeveiverieiiesieieese e 13
6.11.6 Propiedades bioldgicas de 10s abonos OrganiCos ...........ccccvverveieieereesesesese e 13
6.11.7;Que se necesita para hacer abono OrgaNICO?.........ccccvevveiieiieie e 13
7 BIOTEITIHIZANTES ... s 14
6.12.1 Beneficios de 10S bIofertilizantes ... 14
6.12.2 Como funcionan 10S bIofertilizantes ... 14
6.12.3 ;Como aplicamos los biofertilizantes en el cultivo y en el suelo? ............cc.c........ 15
VII. MATERIALESY METODOS .......coiiiiiieiteiesesee e s 17
7.1 DesCripCiON del TUGAK .........cvoiiiieieee e 17
7.2 MALETIAIES ...ttt ettt bbb bbb renne s 18
T .3 EQUIPO .ttt bbbttt pe b nre s 18
A\, (=] (oo Fo] [T | - SRR SRSRUROTURIN 18
T4 L INAUCCION. ...ttt ettt bbbt bt b et s e bbbt 19
S R AV ] To o SRR 19
T4 L2IVHSION ..ot bbbttt bbb bbb n e bbb ns 19
7.4.2 RECONOCIMIENTO ...vvivvieiieeiiesit ettt et esee st te e e te e te st e eseesseesbeeneesreesreeneesneenneenees 19
7.4.3 Desarrollo de aCtiVIdadeS. ........oouiiiiiiiie e 20
7.4.3.1 CAPACITACION ...ttt bbbttt bbbttt nn e bt 20
TA.3.2 TAHBIES ..ottt b et sttt es 20
T 4.3 3 ENCUBSTA. ...ttt ettt e s e neennes 20
7.4.3.4 Habilitacion de &rea de las biofabricas .........c.cccovveveieieiiiicceece e 21
7.4.3.5 Elaboracion de producto melafer...........c.ooveveiiiieie e 21
7.4.3.6 DIQItAliIZACION ... .cuiiiiiiiieicc et 23
7.4.3.7 VISIEAS TECNICAS ..e.vvevievieieiiesie sttt sttt sttt st b bt enes 23
7.4.3.8 Taller sobre elaboracion de caldo bordeles al 1% y caldo sulfocalcio ................. 24
7.4.3.9 Elaboracion de microorganismos de montafia (mm) en medio solido ................. 24
VIII. RESULTADOS Y DISCUCIONES........cccciitiiiieiiiiie st 27
8.1 Grafica de encuesta sobre conocimiento y experiencia con productos...............c....... 27
8.2 Resultado de encuesta de a que cultivo enfocan los productos organicos. ................. 28
IX. CONCLUCIONES. ... .ottt ettt 29
X. RECOMENDACIONES.........coot ittt 30
XI. BIDHOGIAfia .....ve e 4
XIL. ANEXO .o bbbttt r et enes 6



LISTA DE FIGURA

Figura 1. Produccion Estratificada por Departamento Cosecha 2022-2023..................... 4
Figura 2. Etapas feN0IOGICAS. .........cciviiieeiiiiee s 5
Figura 3. Proceso de fermentacion ...........cccceeioieneiesieeieieiese s 15
Figura 4. Ubicacion geografica de la practica ...........cccccccveveeiieiecii e 18



LISTA DE TABLA

Tabla 1. Taxonomia del café

Vi



I1l.  RESUMEN

El presente informe describe las actividades desarrolladas durante la practica profesional en
la fundacion Cohoducafé desarrollada desde el mes de mayo 2025 asta el mes de agosto 2025
enfocado en la habilitacion de biofabricas con grupos productores de café realizando las
actividades necesarias, durante el periodo de practica se utilizo las herramientas necesarias
para cada actividad. Se realizaron actividades con diferentes grupos organizados en las
comunidades para la elaboracion de productos, también durante la practica se realizaron
diferentes actividades como ser identificacion de enfermedades como ser la Hemileia
Vastatrix brindando lo que es asistencia técnica a los diferentes caficultores.

Palabras claves: Biofabricas, Asistencia técnica, Cohonducafé, Productos organicos.
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IV. INTRODUCCION

Las biofabricas son un espacio fisico adecuado para la fabricacion y almacenamiento de
abonos e insumos a base de bacterias, hongos y plantas como bioinsecticidas, compuestos
con harina de rocas y caldos minerales. Muchos de estos productos reducen la dependencia
de los insumos sintéticos, mejora la fertilidad del suelo, aumentan la biota del suelo, favorece
la tolerancia de las plantas y la productividad de los cultivos al tiempo que, mediante las
correctas préacticas, estos productos no representan un riesgo de salud para el caficultor tanto

en la fabricacion como en su aplicacion (Navarro Y., 2022).

Una biofabrica puede producir desde insumos en pequefia escala para consumo propio
(construccion rural), hasta insumos de escala industrial para su comercializacién, de acuerdo
con las necesidades y objetivos de la unidad productiva, la falta de control de calidad en el
proceso de produccidn, transporte y almacenamiento de bioinsumos afecta la calidad del
inoculante, por lo que se recomienda personal capacitado en la produccion y manejo de éstos.
(Infante et al., 2020)

EL acompafiamiento a las familias es necesario para obtener productos de calidad y que estos
sean realizados de manera adecuada, con las practicas correctas, asi los productores

obtendran la capacitacion necesaria.

El objetivo principal para realizar este trabajo es el de brindar asistencia técnica a familias
productoras de café, es por esto que se realizara con una empresa dedicadaa promover el
desarrollo de los caficultores, se contara con el apoyo del ingeniero encargado en la zona y
familias beneficiadas las cuales cuentan con espacios destinados para habilitacion de

biofabricas.



V. OBJETIVOS

5.1 General

Brindar asistencia técnica para la habilitacion y puesta en marcha de biofébricas
comunitarias en las fincas de productores de café en Yorito, Yoro, con el fin de
fortalecer la produccion sostenible mediante el uso de insumos biol6gicos que
mejoren la fertilidad del suelo, el manejo fitosanitario, la calidad delcafé y minimicen

el impacto ambiental.

5.2 Especificos

Capacitar a los productores de café en la elaboracion y uso de insumos biolégicos
como biofertilizantes, biopesticidas y compost, promoviendo practicas
agroecoldgicas sostenibles.

Asistir técnicamente en el disefio, implementacion y operacion de biofabricas

adaptadas a las condiciones locales y a las capacidades de los productores.

Fomentar la organizacion y el trabajo colaborativo entre productores para la gestion

colectiva de las biofabricas.



V. MARCO TEORICO

6.1 Origen del café

Al margen de leyendas, resulta posible afirmar que la utilizacion del café en ciertas regiones
de Oriente Medio data del afio 800 gracias a restos arqueoldgicos hallados en la Peninsula
Arabica. El primer registro histérico del café se situa en la antigua region de Abisinia, actual
estado de Etiopia, concretamente en la region de Kaffa, en torno al siglo x. Los primeros

documentos atribuian a la planta del cafeto propiedades curativas. (PEDRAJAS, 2014).

6.2 Iniciacion del café en Honduras

El cultivo del café en honduras se inicié en la primera décadadelsiglo X1X. En aquel tiempo,
el café que se producia se destinaba al autoconsumo. Aungue la industria cafetalera de

Honduras inici6 a mediados del siglo XX, constituyéndose, desde entonces, en la actividad
de mayor importancia econdémica y social del pais (Global, 2018)

6.3 Importancia del cultivo de café

Honduras, el mayor productorde café de Centroamérica y el Caribe, y uno de los 10 primeros
a nivel mundial, depende en gran medida de su industria cafetera. Este sector desempefia un
papel vital en la economia del pais, generando puestos de trabajo, ingresos de exportacion y

apoyando los medios de subsistencia de los pequefios agricultores. Con mas del 90% de la



produccion de café de Honduras exportada, también sirve como fuente crucial de divisas
(Fao, 2024)

6.4 Produccion de café en honduras

Tegucigalpa, 5 feb (EFE). Los ingresos por las exportaciones de café hondurefio en los
primeros cuatro meses de la cosecha 2024-2025 aumentaron un 74 %, en comparacion con
el mismo periodo del ciclo anterior, segin un informe publicado este miércoles por el
Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE, Ingresos por exportacion de café hondurefio suben
74% en 4 primeros meses de actual cosecha, 2025)

6.5 Produccién Estratificada por Departamento Cosecha 2022-2023

Figura 1. Produccion Estratificada por Departamento Cosecha 2022-2023

PARTAMENT CANTIDAD DE  AREACULTIVADA  AREACULTIV AREACULTIVADA  PRODUCCION PRODUCTIVIDAD. %

SEPARNENIR PRODUCTORES  CON CAF! ENEPRD!)UCCIO EN PLANTIA 00 0RO 00/M2
COMAYAGUA 12,146 68.958.57 66,121.98 2,836.59 1,146,571.68 17.34 6.0
COPAN 6,915 54,041.43 5113125 291018 1,086,955.25 21.26 15.18
LEMPIRA 13,179 60,467.92 5728020 318772 1,066,587.31 18.62 1490
EL PARAISO 15,085 7.55177 £3,933.95 7,623.82 §79,658.33 13.76 12.29
OCOTEPEQUE 7102 38,943.57 38,385.81 557.76 737015.56 19.20 10.28
SANTA BARBARA 1,432 4399359 41,382.66 261093 509.462.47 14,49 8.37
LA PAZ 96N 34,586.83 3248656 2100.27 506,881.1 15.60 708
INTIBUCA 6,290 26,084.21 23,680.10 24041 435,425.00 18.39 6.08
YORO 5247 20,984,79 18.425.12 4,559.67 310,809.04 18.92 4,34
FRANCISCO MORAZAN 3421 12,798.41 002373 177468 165,078.47 14,07 21
OLANCHO 4,798 16,180.79 12,161.48 390031 15114181 1243 21
CORTES 1291 486768 4,225.41 842.21 TIN3.94 16.83 099
ATLANTIDA 165 411,34 368.00 43.25 5,259.28 1429 0.07
COLON 5 358.88 20213 66.75 393287 13.48 0.05
CHOLUTECA 101 570.25 46275 12750 3.912.60 8.84 0.05

TOTAL NACIONAL

(IHCAFE, IHCAFE , 2021)



6.6 Taxonomia del café

Tabla 1. Taxonomia del café

Categoria

Taxondmica Nombre
Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Gentianales
Familia Rubiaceae
Subfamilia Ixoroideae
Tribu Coffeeae
Género Coffea
Especics Coffea arabica, Coffea canephora,

Coffea liberica
(Vanegas, 2016)

6.7 Etapas fenologicas

Figura 2. Etapas fenoldgicas

Formacién do Hojas

(agrobayer, s.f.)



6.8 variedades de café

Hondurases un pais reconocido por su produccion de café, con un clima y geografia perfectos

para el cultivo de variedades excepcionales (Camacho, 2024)

6.8.1 Catuai

El Catuai es una de las variedades mas comunes en Honduras debido a su capacidad de
adaptarse a diversas altitudes y climas. Es un hibrido de Mundo Novo y Caturra, conocido
por su produccion eficiente y resistencia a vientos fuertes. El perfil en taza ofrece un balance
de dulzura y acidez, con notas de citricos y un toque de chocolate. Esta variedad
es especialmente valorada para la preparacion deespressos, ya que su cuerpo denso y sabores

complejos la hacen ideal para bebidas con leche o solas. Su flexibilidad en el cultivo y en la
taza la ha vuelto muy popular entre los caficultores hondurefios (Camacho, 2024).

6.8.2 Parainema

El Parainema ha ganado popularidad en las Gltimas décadas, especialmente en competiciones
internacionales de barismo. Esta variedad es apreciada por sus caracteristicas organolépticas
complejas y su resistencia a enfermedades. En la taza, el Parainema es vibrante, con una
acidez brillante y notas citricas, especiadas y herbales, lo que la convierte en una opcion
exotica para los amantes del café. Su capacidad para destacar en procesos de fermentacién

natural y lavado le da una versatilidad que permite explorar diferentes técnicas de
preparacion, siendo uno de los favoritos de los tostadores artesanales (Camacho, 2024)



6.8.3 IHCAFE 90

Desarrollada por el Instituto Hondurefio del Café, la variedad IHCAFE 90 fue creada con el
objetivo de ofrecer un grano resistente a enfermedades como la roya. Esta variedad es de alta
produccion y tiene un perfil de tazamoderadamente complejo, con notas de chocolate oscuro,
frutos secos y un toque de caramelo. Aunque es menos frutal que otras variedades,
su estabilidad y consistencia la hacen una excelente opcién para cafés comerciales de alta
calidad. Los productores valoran su rendimiento en campo, mientras que los consumidores

disfrutan de su sabor balanceado y accesible (Camacho, 2024).

6.8.4 Lempira

El Lempira es una variedad hibrida desarrollada en Honduras para resistir la roya, una de las
plagas mas devastadoras para el cultivo de café. En términos de sabor, el Lempira ofrece un
perfil suave y balanceado con notas dulces de caramelo, cacao y nueces. Aunque inicialmente
fue plantada por su resistencia, su calidad en taza ha sorprendido a muchos consumidores.
Esta variedad suele cultivarse en altitudes medias, y aunque no tiene la acidez brillante de
otras variedades, su perfil suave y su cuerpo medio lo hacen muy accesible y agradable para

una amplia gama de paladares (Camacho, 2024)

6.8.5 Bourbon

El Bourbon es una variedad histérica y muy apreciada por los productores y consumidores.
Se caracteriza por su dulzura natural y su cuerpo balanceado. En la taza, ofrece una acidez
agradable con notas frutales como manzana y pera, ademas de matices florales suaves. Crece

bien en altitudes elevadas, lo que mejora la calidad del grano. Aungue es una planta menos



resistente a las enfermedades, su popularidad radica en su perfil de sabor bien estructurado,
lo que lo convierte en una eleccion perfecta para quienes buscan una taza de café clasica y
refinada. (Camacho, 2024)

6.8.6 Geisha

Originaria de Etiopia, pero cultivada exitosamente en Honduras, el Geisha es una de las
variedades mas codiciadas y apreciadas en el mundo del café de especialidad. Reconocido
por su perfil de sabor exoético, el Geisha destaca por sus notas florales, citricas y
frutales, especialmente de jazmin, bergamota y durazno. Aunque es una variedad delicada y
dificil de cultivar, los productores hondurefios han logrado obtener cosechas premiadas en
competencias internacionales. Su acidez brillante y su cuerpo ligero lo hacen ideal para
meétodos de filtrado como el V60 o la Chemex, permitiendo que sus sabores Unicos brillen

al maximo (Camacho, 2024)

6.8.7 Catimor

El Catimor es una variedad hibrida que combina la calidad del café arabica con la resistencia
del robusta, haciéndolo resistente a plagas y enfermedades como la roya. Aunque su perfil de
sabor no es tan complejo como otras variedades, el Catimor ofrece notas de chocolate, nueces
y un cuerpo denso que es muy apreciado para mezclas comerciales. Su resistencia y alto
rendimiento lo convierten en una opcion econémica para los caficultores, especialmente en
zonas de baja altitud. En taza, es un café confiable, con una acidez moderaday un dulzor

tenue, ideal para consumo diario (Camacho, 2024).

6.8.8 Caturra



Una variedad de porte bajo, que es apreciada por su sabor dulce y acidez brillante. Se cultivan
en Santa Barbara, caturra tiene aromas dulces y florales, a menudo con notas de frutas como

manzana y citricos (Camacho, 2024).

6.9 Establecimiento de una biofabrica.

6.9.1 consideraciones previas

El lugar para establecer la biofabrica debe ser de fécil acceso tanto para llevar las materias
primas como para sacar los preparados y transportarlos. Se debe tener acceso a agua limpia
ya que sera necesaria para la fabricacion de los materiales (Navarro Y., 2022)

6.9.2 Infraestructura

Es fundamental que el area tenga una infraestructura basica de techo para evitar el ingreso

excesivo de luz y proteger los insumos de la lluvia. Dependiendo del clima del lugar, la
biofabrica puede tener paredes de malla o paredes de block con ventanas que garanticen una
buena ventilacion. Puertas con seguro que permitan mantener los productos resguardados y
fuera del alcance de nifios y animales. Contar con piso de cemento y desnivel para facilitar
el lavado y la limpieza y evitar la incidencia de plagas como hormigas u otros insectos, ni
permitir la percolacion a los suelos en caso de derrames (Navarro Y., 2022).

6.9.3 Tamaio de la biofabrica

La capacidad de infraestructura dependera de la produccion anual de la biofabrica, la
disponibilidad de recursos econémicos, la variedad de productos que se piensan preparar y

almacenar (Navarro Y., 2022).

6.9.4 Condiciones de seguridad al ambiente



Los desechos liquidos que se generan en la biofabrica deben ser considerados como agentes
potenciales de contaminacion al suelo y a las fuentes de agua, por lo que se propone la
elaboracion de una cama bioldgica o filtro ecologico (Navarro Y., 2022)

6.9.5 Cama bioldgica o filtro ecolégico

La cama bioldgica consiste en una estructura para retener y degradar microbiolégicamente
los excedentes y desechos liquidos de la biofabrica, ayudando a la posterior liberacion al

ambiente para evitar la contaminacion del suelo y agua (Navarro Y., 2022)

6.10 Productos de la biofabrica

Para determinar los bioinsumos que se prepararan en la biofabrica es necesario considerar el
plan de manejo establecido para el cultivo, las necesidades urgentes de nutricion o control de
las principales plagas o enfermedades del cafeto, la época del afio, resultados de un andlisis
de suelo, disponibilidad de materias primas y la demanda de otras empresas cafetaleras
presentes en la zona, en caso de que la biofabrica tenga fines comerciales. Aunque estos
procesos siempre estan sujetos a la innovacion y creacion de nuevos productos (Navarro Y.
, 2022).

En las biofébricas se pueden elaborar los siguientes productos:
e Abonos
e Biofermentos
e Harina de rocas
e Caldos minerales
e Agentes de control biologico
» Avispa parasitoide Cephalonomia atephanoderis o Trichogramma spp.

e Hongos
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Beauveria bassiana
Metarhizium anisopliae
Thichoderma spp

Paecilomyces

YV V. V V VY

Lecanicillium lecanii
» Nomuraea rileyi
e Bacterias

» Bacillus spp

Es importante considerar el producto a elaborar ya que las materias primas deberan estar
disponibles muy cerca del area y que éstas sean de bajo costo, ya que el transporte de las

mismas afecta directamente los costos de produccion (Navarro Y. , 2022).

6.11 ¢Qué es un abono organico?

La elaboracion de los abonos organicos fermentados se puede entender como un proceso de
descomposicién en presencia de oxigeno (aerdbica) y control de temperatura de residuos
organicos por medio de poblaciones de microorganismos, que existen en los residuos, bajo
condiciones controladas, y que producen un material parcialmente estable de lenta
descomposicion en condiciones favorables (Navarro E. A., 2010)

6.11.1Tipos de abonos organicos

Son varios los tipos de abonos organicos que podemos utilizar en la produccién organica:
algunos ejemplos son el compost, bokashi*, los bio fermentos**, y los abonos verdes, en
todos los preparados la accion de los microorganismos es indispensable para su preparacion
y funcionamiento (Navarro E. A., 2010)

11



6.11.2 importancia de los abonos organicos

La necesidad de disminuir la dependencia de productos quimicos artificiales en los distintos
cultivos, esta obligando a la busqueda de alternativas fiables y sostenibles. En la agricultura
ecoldgica, se le dagran importancia a este tipo de abonos, y cada vez mas, se estan utilizando
en cultivos intensivos. No podemos olvidarnos la importancia que tiene mejorar diversas
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, y en este sentido, este tipo de abonos
juega un papel fundamental. Con estos abonos, aumentamos la capacidad que posee el suelo
de absorber los distintos elementos nutritivos, los cuales aportaremos posteriormente con los
abonos minerales o inorganicos. (Flores., 2015)

6.11.3Efecto de los abonos organicos

Con la aplicacion de los abonos organicos, la salud de los suelos llega a tener un gran cambio,
disminuyendo el efecto de la erosion, sobre todo si los terrenos estan en laderas y no tienen
buenas terrazas; los suelos tienen mayor porosidad a diferencia de los otros suelos y los méas
beneficiados seran los suelos mas compactados, regula la temperatura del suelo, mejoran la

aeracion y la filtracion del agua (Vargas Rodriguez, 2010)

6.11.4 propiedades fisicas de los abonos orgénicos

El abono organico por su color oscuro, absorbe mas las radiaciones solares, con lo que el
suelo adquiere mas temperatura y se pueden absorber con mayor facilidad los nutrientes. El
abono organico mejora la estructura y textura del suelo, haciendo mas ligeros a los suelos
arcillosos y mas compactos a los arenosos. Mejoran la permeabilidad del suelo, ya que
influyen en el drenaje y aireacion de éste. Disminuyen la erosion del suelo, tanto de agua

como de viento. Aumentan la retencion de agua en el suelo, por lo que se absorbe mas el
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agua cuando llueve o se riega, y retienen durante mucho tiempo, el agua en el suelo durante

el verano. (Cervantes, 2013)

6.11.5 Propiedades quimicas de los abonos organicos

Los abonos organicos aumentan el poder tampdn del suelo, y en consecuencia reducen las
oscilaciones de pH de éste. Aumentan también la capacidad de intercambio cationico del

suelo, con lo que aumentamos la fertilidad. (Cervantes, 2013)

6.11.6 Propiedades bioldgicas de los abonos organicos

Los abonos organicos favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo que hay mayor
actividad radicular y mayor actividad de los microorganismos aerobios. Los abonos
organicos constituyen una fuente de energia para los microorganismos por lo que se

multiplican rapidamente (Vargas Rodriguez, 2010)

6.11.7;Que se necesita para hacer abono organico?

Como materia prima se puede utilizar todo tipo de deshechos vegetales y animales que no
estén contaminados, como: ¢ Deshechos de cosechas, materiales de las chapias®, hojas caidas,
aserrin de maderas, estiércoles orines, plumas, huesos, cascaras de huevos, tierra, ceniza, cal,
melaza, entre otros. * Un lugar adecuado para depositarlas y darles el manejo apropiado. Si,
la region es himeda este espacio debe contar con piso de cemento o de tierra bien
compactada. Si estd en un lugar alto debe tener un techo, y si hay mucho viento debe tener
paredes hechas con materiales de la zona. El tamafio depende de la cantidad que se pueda

elaborar, tomandoen cuenta la materia prima disponible, y las necesidadessegun los cultivos
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y el area cultivable. « Es importante que los materiales que se van a usar estén cerca y no
haya que comprarlos o transportarlos desde lejos. ¢ Las herramientas que se van a utilizar
deben estar disponibles para picar los materiales, voltear, remojar o empacar. * Para lograr
resultados satisfactorios se requiere un poquito de trabajo y mucha conviccion de la
importancia de hacerlo bien y en cantidad suficiente (Navarro E. A., 2010)

7 Biofertilizantes

Vessey (2003) define los biofertilizantes como una sustancia que contiene microor-ganismos
vivos que, al ser aplicada a semillas, superficies de plantas o suelo, coloniza la ri-zosfera o el
interior de la plantay promueve su crecimiento aumentando el suministro o la disponibilidad
de nutrientes primarios. Asi, el término biofertilizante se refiere a un producto que contiene
microorganismos del suelo apli-cados a plantas para promover su crecimien-to. Sin embargo,
a menudo se ha utilizado erréneamente como sinénimo de una amplia gama de productos
tales como fertilizantes orgénicos, compost, estiércol de animales, en-tre otros (Somers,
Vanderleyden y Srinivasan, 2004; Bhattacharyya y Jha, 2012) (Barajas, 2017)

6.12.1 Beneficios de los biofertilizantes

Los biofertilizantes pueden ayudar a aliviar las tensiones ambientales y de seguridad
alimentaria, siempre y cuando se identifiquen y se transfieran a los microorganismos Utiles
como las pgpr. Sin embargo, la falta de protocolos mejorados para la aplicacion de bio-
fertilizantes en el campo es una de las pocas razones por las cuales muchas pgpr Utiles tan

solo son conocimiento de ecologos y agricultores. (Barajas, 2017)

6.12.2 Como funcionan los biofertilizantes

Funcionan principalmente al interior de las plantas, activando el fortalecimiento del

equilibrio nutricional como un mecanismo de defensa de las mismas, a través de los acidos
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organicos, las hormonas de crecimiento, antibi6ticos, vitaminas, minerales, enzimas y
coenzimas, carbohidratos, aminoacidos y azlcares complejas, entre otros, presentes en la
complejidad de las relaciones bioldgicas, quimicas, fisicas y energéticas que se establecen

entre las plantas y la vida del suelo (Rivera, 2007).

Los biofertilizantes enriquecidos con cenizas o sales minerales, o con harina de rocas
molidas, después de su periodo de fermentacion (30 a 90 dias), estaran listos y equilibrados
en una solucién tampon y coloidal, donde sus efectos pueden ser superiores de 10 a 100.000
veces las cantidades de los micronutrientes técnicamente recomendados por la agroindustria
para ser aplicados foliarmente al suelo y a los cultivos (Rivera, 2007).

0 No hay salida
de gasg de gases

Valvula Manguera
——

Botella de

—~* plastico __~plistico

~»Agua
~e (ases g
= No hay sallda

Ingredientes de gesss

ya mezclados
Mierda de vaca

Biofermentador
Biofermentador
Reciplente con el biopreparado fermentando Recipiente con el biopreparado listo para usar

(observar burbujas de gas en la botefia) después de 30 a 90 dias de haber fermentado

(observar salida de gases paralizada)

Figura 3. Proceso de fermentacion

(Rivera, 2007)

6.12.3 ;Cémo aplicamos los biofertilizantes en el cultivo y en el suelo?

Laaplicacion de los biofertilizantes en los cultivos es foliar y los mejores horarios para hacer

esta tarea son las primeras horas de la mafiana hasta mas o menos las diez de la mafiana y en
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las tardes, después de las cuatro, para aprovechar que en estos horarios hay una mayor
asimilacion de los biofertilizantes porque hay una mayor apertura de estomatos (es por donde
las plantas comen via foliar, equivale a nuestra boca) en las hojas de las plantas. Se
recomienda que su aplicacion sea realizada preferiblemente de la parte de abajo de las hojas,
hacia arriba (Rivera, 2007)

. Las aplicaciones de los biofertilizantes sobre el suelo, se deben hacer sobre la cobertura
verde del mismo o sobre la propia superficie del suelo después de haber realizado una
limpieza o chapia de las buenazas ( mal llamadas malezas ) lo que estimulara la ecoevolucién
mineral y biolégica de la formacion de suelos fértiles, nutritivamente diversificados y méas
profundos. Laaplicacion del biofertilizante sobre la superficie de los suelos se debe hacer de
forma simultanea, cuando se estan tratando los cultivos. Otra manera de aplicar de forma
indirecta los biofertilizantes sobre el suelo es haciéndolo sobre los abonos organicos

tipo'Bocashi’, cuando se estan preparando. (Rivera, 2007).
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VIl. MATERIALESY METODOS

7.1 Descripcion del lugar

Figura 4. Ubicacion geogréafica de la practica

Agencia de COHONDUCAFE i

Eodega Mina Harda, Yorez, Yoro

El trabajo profesional supervisado se realizo con familias productoras de café de las distintas
comunidades de Yorito Yoro, Honduras, junto con la fundacion COHONDUCAFE la cual
cuenta con un centro de acopio llamado Agencia Y orito, Ubicado en el caserio Mina Honda,

aldea Vallecillo, municipio Yorito del departamento de Yoro
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7.2 Materiales

Para la realizar los diferentes trabajos en la practica se uso los siguientes materiales, martillo,
ldminas de zin, canaletas, tornillos, taladro, pala, tierra, estiércol de vaca, cuaderno, lapiz,

calculadora, camara (teléfono celular).

7.3 Equipo

En el transcurso del trabajo se hizo uso de automovil, motocicleta, computadora, teléfono
celular.

7.4 Metodologia

Para el desarrollo del trabajo profesional supervisado se realiz6 mediante un proceso practico,
complementando con la realizacion de diferentes actividades como ser: asistencia técnica,
capacitaciones sobre la elaboracion de abonos organicos y biofertilizantes como también

encuesta de a que cultivos enfocaban los productos.

Las actividades que se realizaron fueron las siguientes:

e Acondicionar espacios para establecimiento de biofébricas (casetas), se visitaron las
familias para reconocer el espacio y establecer casetas donde realizar las mezclas.

e Capacitaciones, charlas a los y las productoras de café de como realizar los abonos.

e Realizar abonos organicos y biofertilizantes, se brindé asesoria de como realizar los
los abonos organicos.

e Serealizo un taller de capacitacion para los productosorganicos, en el cual los grupos
beneficiadas obtuvieron la capacitacion.
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7.4.1 induccién

Se realizo una reunion con el gerente técnico departamental de la fundacion COHODUCAFE
el cual proporciono informacién bésica necesaria para la realizacion de las distintas
actividades que tiene planificada la empresa, se conocié como opera la empresa con los

caficultores.

7.4.1.1Visi6n

Ayudar a los caficultores a dar un manejo adecuado al suelo.

7.4.1.2Misién

Elaboracién de productos orgéanicos, que como grupos puedan vender a demas productores y

ayudar a la sostenibilidad del suelo.

7.4.2 Reconocimiento

Se realizd un recorrido por el area (comunidades) donde se conoci6 el area destinada para la
habilitacion de las biofabricas y a las familias con las cuales trabaja la funcion, la cual se

aprovechd para realizar la entrega de un kits de ficas modelos.
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7.4.3 Desarrollo de actividades

Consistira en como la empresa desarrolla las actividades planificadas en el plan operativo y
todas las practicas que se realizo.

7.4.3.1 Capacitacion

Fue un proceso de caracter estratégico aplicado de manera organizada, por medio de la
capacitacion se busco que los productores adquirieran conocimientos y habilidades en los

diversos temas de la biofabrica.

7.4.3.2 Talleres

Se realizaron talleres de construccion de biofabricas, de como mantener activo el grupo y la
elaboracion de los productos para que sea rentable, se establecieron dos biofabricas ubicadas
en las siguientes comunidades, con el grupo del CIAL de los Higueros Y orito organizado en
su mayoria por mujeres de dicha comunidad siendo un total de 15 miembros en el grupo,
también se habilito una biofabrica en la comunidad de la Patastera Yorito, con el grupo

organizado CRAC. UNH (caja rural un nuevo horizonte) con un total de 29 miembros los
cuales en su mayoria son productores y productoras de café.

7.4.3.3 Encuesta

Se aplico una encuesta para medir el conocimiento de los productores sobre el tema de

productos organicos y de como estos le benefician al suelo, dicha encuesta nos ayudo para
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conocer la capacidad y el potencial que hay en las comunidades para el establecimiento de

las biofabricas ya que algunos miembros de los grupos tienen experiencia con los productos
organicos.

Un 80 % de los miembros estan enfocados a utilizar los productos en café, un 15 % destina
los productos para utilizarlo en lo que es granos basicos y un 5 % enfoca los productos a la

caficultura y los granos basicos.

7.4.3.4 Habilitacion de area de las biofabricas

Se marco el terreno donde se establecieron las casetas, luego se hizo el plantel el cual se
anivelo para que quedara parejo, se hicieron los agujeros donde se pusieron los 4 horcones
para montar la caseta, se realizaron las casetas utilizando soldadura para mayor soporte de la

estructura.

Se realizo reuniones con los grupos para ponernos de acuerdo para la elaboracion de los
productos en la cual se compartié los objetivos con los cuales la empresa opto de poder
habilitar las biofabricas los cuales son de poder contribuir al suelo y que como grupos tengan

un ingreso extra con la venta de los productos.

7.4.3.5 Elaboracion de producto melafer

21



BIOFERMENTO MELAFER

Los biofertilizantes o violes son super abonos con energia equilibrada y armonia mineral.

Estos se elaboran bajo fermentacion en tanques de plasticos.

Ingredientes para 200 litros de melafer

Producto Cantidad Precio Total Unidad
Suero 175 3 525 Litros
Melaza 5 100 500 Galones
Triple 20 10 120 1200 Kilos
18-46-0 12 12 144 Libras
Urea 12 8 96 Libras
kCL 12 8 96 Libras
Total 2561

Litros a producir 200

Costo de produccion por litro 12.805

Posible precio de venta
Utilidad por litro

Utilidad total por lo producido

7.4.3.5.1 Procedimiento

En un recipiente se colocan los 175 litros de suero y los 5 galones de melaza, posteriormente

se depositan los fertilizantes y se revuelve hasta deshacer los solidos.

7.4.3.5.2 Dosificacion para bomba de 20 litros
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Café vivero desde 100 a 150 ml.

Café plantilla de 250 hasta 300 ml.

Café en produccion de 300 a 450 ml.

En frijol y maiz de 30 a 40 ml por bomba.

7.4.3.6 Digitalizacion

En las reuniones con los productores se paso un listado de asistencia como actividad para la
fundacién en el cual también se extendié una ficha técnica dando observaciones y
recomendaciones a cada productor la cual posterior mente fue ingresada al sistema
SIMFCOH de la fundacion cohonducafé y asi sucesivamente con cada una de las fichas
técnicas emitidas por mi persona durante el periodo de la practica.

7.4.3.7 Visitas técnicas

Monitoreo de hemileia vastatrix (roya) se realizo para identificar el porcentaje de roya en las
plantaciones de café ya que, en estas épocas del afio, debido a las condiciones climaticas, el
monitoreo constante es clave para prevenir y controlar la enfermedad y evitar pérdidas
econOmicas, puesto que la roya puede afectar hasta un 70 % de una finca si no es detectada
y controlada a tiempo. Desde la fundacion COHONDUCAFE se brinda acompafiamiento
técnico para que productores y productoras puedan identificarla temprano y tomar medidas

sostenibles de control.

La técnica que se utilizo para sacar el porcentaje de roya fue la siguiente:

Consultar al productor el area de la finca, luego visualizar el terreno, dividir la parcela (area)
en 10 lotes, de cada lote elegir una planta al azar, dividir la planta en tres, de las bandolas
superior extraer 3 hojas, de las bandolas intermedias extraer 4 hojas y de las bandolas inferior
extraer 3 hojas, recolectando 10 hojas por planta, repetir este procedimiento en los 10 lotes
en los que se dividio visualmente la parcela para luego sacar el porcentaje deroya en la finca,
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este se obtiene multiplicando el nimero de hojas infectadas por el numero total de hojas
recolectadas entre 100.
Esta actividad fue realizada para poder ayudar a los y las productoras del sector, se hizo la

visita correspondiente a un total de 120 productores de diferentes comunidades del sector.

7.4.3.8 Taller sobre elaboracion de caldo bordeles al 1% y caldo sulfocalcio

Se llevo a cabo con las y los integrantes de los grupos: los caldos bordeles favorece a una
buena lignificacion de la madera y retrasa la caida de hojas vifiedo aumentando las reservas
en la planta, su neutralidad le permite hacer la mezcla con otros productos que no tengan
reaccion alcalina. Los caldo sulfocalcico este es un fungicida acaricida, preventivo; de uso

permisible en agricultura orgénica, elaborado a base de minerales como el azufre y cal.

7.4.3.9 Elaboracién de microorganismos de montafia (mm) en medio solido

Los microorganismos de montafia son hongos, bacterias, micorrizas, levaduras y otros
organismos benéficos. Los cuales viven y se encuentran en el suelo de montafias, bosques,
parras de bambd, lugares sombreados y sitios donde en los Gltimos 3 afios no se han utilizado

agroquimicos.

Se elaboro un taller con los grupos de productores para elaborar un barril de los
microorganismos de montafia para luego que los productores tuvieran el conocimiento seguir

con la préctica.

7.4.3.9.1 Recoleccion
Para recolectar los microorganismos de montafia de los lugares seleccionados, se aparta la

capa de hojas de la superficie, luego debajo de esta se toma la hojarasca en descomposicion,

que contiene los microorganismos, Yy luego la colamos dentro de sacos.
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7.4.3.9.2 Reproduccion

Luego de haber recolectado los microorganismos de montafia (mm) se procede a la

reproduccion en medio sélido.

Materiales para la elaboracion de microorganismos de montafia en medio solido

Materiales y equipo Unidad Cantidad
Hojarasca de montafia Saco grande 2
Salvado Quintal 1
Melaza Galon 1
Barril plastico de 150 Its con | Barril 1

tapadera y cincho metéalico

Mazo de madera Unidad 1
Regadera Unidad 1
Nailon Unidad 1

7.4.3.9.3 Pasos

1- Limpieza y desmenuzado del material. Eliminar piedras y palos gruesos. desmenuzar
todo el material manualmente o utilizando un mazo.

2- Agregar el quintal de salvado (puede sustituirse por semolina de arroz) a los
microorganismos de montafia, mezclando con una pala. Repetir 2 o 3 veces el volteo
hasta conseguir una mezcla uniforme.

3- Diluir la melaza en agua, colocar el agua miel en una regadera o perforar un recipiente
de lata, que permita humedecer la mezcla uniformemente. La humedad se determina

realizando la prueba del pufio, que consiste en tomar un pufiado de material, al
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oprimirlo con la mano debe formar una bolita sin escurrir agua, al tocarlo con el dedo
debe desmoronarse con facilidad.

Colocar la mezcla dentro del barril. Hacer capas de 15 centimetros, y con un mazo de
madera, apelmazar dentro del barril hasta compactar bien cada capa. Al terminar de
llenar el barril debe dejarse un espacio vacio de unos 10 centimetros entre la tapadera
y el material compactado.

Cerrar y sellar con aro metélico, hule o plastico en el barril. Dejar en reposos por 25
a 30 dias, en un lugar fresco y sombreado para favorecer su reproduccion y luego
utilizarlos. Al destapar el barril se siente un olor agradable a fermentado y coloracion

de MMS debe ser café claro.
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VIIl. RESULTADOS Y DISCUCIONES

8.1 Grafica de encuesta sobre conocimiento y experiencia con productos
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0% —

Que es una biofabrica Ha participado en Ha aplicado un producto
elaboracion de productos organico
organicos

Observamos que la mayoria de los productores ya habia tenido experiencia con los productos
orgénicos, sin embargo, muy pocos tenian el conocimiento sobre lo que es una biofébrica, lo
cual explicamos y trasmitimos sobre en qué consiste las biofabricas.
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8.2 Resultado de encuesta de a que cultivo enfocan los productos organicos.

Se realizo la encuesta a 44 productores de que a que cultivos enfocan los productos
realizados, para tener conocimiento de cuales son los mayores consumidores de los productos

organicos.

Encuesta a cultivos enfocados en la zona
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

CAFE GRANOS BASICOS AMBOS

0%

Los caficultores integran la mayor parte en las organizaciones y el café es el rubro que mas

se implementa en las comunidades.
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IX. CONCLUCIONES

Se desarrollaron las actividades con las cuales se dio asistencia técnica para la habilitacion y
puesta en marcha de biofébricas en comunidades de Yorito, Yoro, fortaleciendo la

produccion sostenible mediante insumos bioldgicos que mejoran la fertilidad del suelo.

Se brindo las capacitaciones a productores y productoras en la elaboracién de insumos

bioldgicos, promoviendo las diferentes practicas agroecoldgicas sostenibles.

Se logro dar la asistencia técnica en el disefio, la implementacion y operacion de las

biofabricas adaptandolas a las condiciones locales y a la capacidad de los productores.

Se fomento el trabajo en equipo entre productores para la gestion colectiva de las biofabricas,
ayudando a que como organizacion tengan facilidad para la elaboracion de los diferentes

productos y como tal poder vender entre los productores y personas externas a la
organizacion, brindandoles un ingreso extra a los bolsillos de las familias caficultoras.
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Se brindo la asistencia técnica para la identificacion de plagas y enfermedades en las fincas
de los productores, para poder ayudar a prevenir a tiempo las enfermedades y observando
que por la época del afio las plantaciones estan mas susceptibles a distintas plagas y
enfermedades.

X. RECOMENDACIONES

Seguir desarrollando las practicas aprendidas, para la sostenibilidad de las biofébricas,
elaborar productos de calidad, brindar a los clientes una buena atencién, mantener

comunicacion con técnicos de la fundacion para tener un apoyo, el cual les permita seguir
realizando las cosas de la mejor manera.

Para futuras practicas mantenerse en comunicacion con los técnicos de la zona, para obtener
buenos resultados, mantener la formalidad con la que se trabajo y seguir con la union grupal
que se obtuvo durante este tiempo.

Para el control de plagas y enfermedades, realizar las aplicaciones de los productos

recomendados en las fichas técnicas que fueron entregadas a cada uno de los beneficiados.
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XIl.  ANEXO

Anexo 1: habilitacion de casetas

Anexo 3: Digitalizacion
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Anexo 4: Monitoreo de roya
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iAtencién Cafetaleros!
Es tiempo de prevenir laroya
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