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RESUMEN

El presente trabajo se realizé con el objetivo de participar en la aplicacion de las técnicas
reproductivas utilizadas en ganado productor de carne en Rancho Moreno, Texas, Estados
Unidos, Se utilizo el método descriptivo y se participd en el manejo reproductivo del ganado
mediante el involucramiento en las técnicas de deteccion de celo, sincronizacion en vacas
receptoras, aspiracion folicular en vacas donadoras, monta natural y transferencia de
embriones. Mediante la informacion registrada en el sistema de cria se calcularon los
pardmetros reproductivos, en las vacas donadoras se midieron las variables de: edad a la
pubertad., edad a primer servicio, dias abiertos, intervalo entre partos; en las vacas receptoras
se calculo servicios por concepcién y porcentaje de prefiez. Obteniendo una edad a la
pubertad de 16.9 meses, una edad al primer servicio de 27.3 meses, los dias abiertos fueron
de 329 dias, obteniéndose asi un intervalo entre partos de 619 dias en donadoras de razas
brahman rojo y gris mediante monta natural, no es una prioridad que estas vacas queden
gestantes, dado que se utilizan para obtener ovocitos, el toro cumple funciones de
estimulacién mas que reproduccion, en las receptoras se obtuvo que los servicios necesarios
para obtener una prefiez son 1.3 servicios y que el porcentaje de prefiez obtenido fue del
76,76% todo esto mediante la técnica de transferencia de embriones; En el contexto de
Rancho Moreno. Los parametros reproductivos obtenidos en receptoras fueron sumamente
positivos en comparacion con los ideales y los del estado de Texas destacando el porcentaje
de prefiez y servicios por concepcion, esto resalta los efectos de la correcta implementacion

de las técnicas reproductivas.

Palabras clave: Transferencia de embriones; Prefiez; Brahman; Pardmetros reproductivos
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l. INTRODUCCION

Uno de los mayores retos de la bovinotecnia es el manejo reproductivo en bovinos de carne,
donde hay muchas técnicas aplicadas en campo tales como la monta natural, inseminacion
artificial y recientemente la transferencia de embriones, cada una de estas con sus ventajas y

desventajas en lo que respecta a parametros reproductivos y método de ejecucion.

Dentro de las mejores técnicas que ha permitido un mayor avance en cuanto a calidad
genética en los hatos ganaderos, se encuentra la transferencia de embriones, que se esta
implementando en pequefia medida; sin embargo, existe un desconocimiento generalizado
acerca de su modo de empleo, esto se debe a que en las ganaderias tradicionales se utiliza la
monta natural como una préactica tradicional de reproduccion con las limitantes que esta

conlleva en el mejoramiento genético de los animales.

El trabajo se realizé con la finalidad de participar en la aplicacion de técnicas reproductivas
utilizadas en el Rancho Moreno, ubicado en Texas, Estados Unidos, participando

activamente en las actividades descritas en los protocolos de las técnicas.



1. OBJETIVOS

2.1 General

Participar en la aplicacion de las técnicas reproductivas utilizadas en ganado productor de

carne en Rancho Moreno.

2.2 Especificos

Medir la eficiencia de los protocolos utilizados en cada una de las técnicas reproductivas del

hato ganadero.

Describir las técnicas reproductivas en bovinos productores de carne del Rancho Moreno.

Calcular los indicadores reproductivos del hato de ganado de carne mediante el analisis de

los registros utilizados en el sistema de produccion.



I11.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Técnicas de reproduccion en bovinos

Hoy en dia, las técnicas bien establecidas y son consideradas confiables tales como las que
involucran la superovulacion, la recuperacion y transferencia de embriones, la crio
preservacion (Hasler 2014); la inseminacion artificial, la monta dirigida, la manipulacion del
ciclo estral entre otras (Matamoros y Orellana 2020).

El ciclo estral es el conjunto de acontecimientos fisiologicos interrelacionados con la funcion
sexual que se expresan en las hembras periédicamente una vez alcanzada la pubertad, los
ciclos estrales regulares de las hembras bovinas adultas tienen una duracién promedio de 21
dias y se divide en cuatro etapas: proestro, estro, metaestro y diestro (Carvajal y Martines
2021).

3.1.1 Monta Natural

Los toros pueden ser usados en dos sistemas de monta, monta libre o0 monta dirigida y
controlada, en el primer sistema, la deteccién de celo se lleva a cabo por el toro, las vacas en
celo son montadas varias veces durante cada periodo de celo, un toro puede cubrir de 40 a
50 vacas simultdneamente, siempre y cuando no exista un periodo marcado en la presencia
de celo, en explotaciones grandes, algunos toros pueden ser utilizados bajo un sistema de
rotacion, debido a que es imposible introducir dos o mas toros al mismo lugar dado al

comportamiento agresivo de un toro hacia otro (Gomez 2016)



3.1.2 Inseminacién artificial

La inseminacion artificial (1A), es la tecnologia reproductiva mas utilizada en bovinos en
sistemas intensivos, actualmente los porcentajes de gestacion son similares a la monta natural
con un correcto manejo reproductivo, y las crias resultantes de 1A son igual de viables.
(UNAM. 2021); en el ganado carnico al momento de la inseminacion se utilizan diversos
protocolos hormonales y estos tienen una mejor respuesta que el ganado lechero sobre todo
a protocolos con aplicacion de Gnrh (Cedefio Et al. 2021)

3.1.3 Transferencia de embriones

Actualmente la tasa de prefiez con embriones obtenidos in vivo e in vitro es de 40%-70% y
30%-50% respectivamente, el porcentaje de prefiez obtenida con embriones producidos in
vitro baja y varia entre 10% y 40% (Palma 2018); El éxito en el porcentaje de éxito de la TE
dependeran de la seleccion de un mejor embridn, la mejora de la receptividad uterina y la
utilizacion de las mejores herramientas para la produccion y transferencia de embriones
(Hansen 2020).

La aspiracion folicular de las vacas donantes se realiza con la finalidad de obtener ovocitos
inmaduros pero funcionales, consiste en la puncidn de los foliculos y la extraccién del liquido
que contiene los ovocitos, para la manipulacion de estos en el laboratorio (Aristides et al.
2020); en bovinos carne se utiliza para aumentar la resistencia, cruces cebuinos y taurinos
(Contreras Et al. 2021); De la misma forma se utiliza para aumentar la eficiencia alimenticia

y por lo tanto la productividad el hato (Baruselli Et al. 2023).

3.2 Indicadores reproductivos



Los procedimientos utilizados en reproduccion asistida tienen el objetivo de mejorar el
namero y la calidad de los embriones producidos, la produccion in vitro de embriones no esta
exenta de complicaciones algunos embriones suelen diferir en la produccion genética en
comparacion con sus homologos in vivo por la presencia de algunas enzimas y esto afecta

los parametros reproductivos (Rivera 2020).

Dentro de los parametros reproductivos se encuentra edad al primer parto (Brito Et al. 2020)
circunferencia escrotal, edad a la pubertad (Mamede 2023); edad al primer servicio, Servicios
por concepcion, porcentaje de prefiez, dias abiertos e intervalo entre partos, los cuales se ven
sumamente alterados por la correcta deteccion de celo (Reith y Hoy 2018); en bovinos carne
la seleccién genética simultanea tanto para el aumento del rendimiento en carne como del

rendimiento reproductivo es realmente posible (Berry Et al. 2014).

La edad a la pubertad, es el momento donde los bovinos pueden iniciar a reproducirse, desde
el punto de vista fisioldgico, ya que sus gametos comienzan a producirse, caracterizado por
la presencia del primer celo (Banegas 2020); este término no debe confundirse con madurez
sexual dado que, la madures sexual es la etapa posterior a la pubertad en donde el animal
goza de una capacidad plena no solo de ovular, si no de albergar una gestacion, sin que esta
intervenga en su correcto desarrollo y crecimiento (Gonzalez 2018); en general las razas Bos
indicus tienden a alcanzar la pubertad entre 14 a 27 meses (Parrado y Colina 2020).

La edad al primer servicio esta estrechamente relacionada con la edad de la pubertad, es la
edad en que es servida por primera vez la hembra después de alcanzar la madurez sexual
(Genética 2021); en ganado de carne o de cria suele alcanzara entre los 18 a 21 meses de
edad (INTAGRI 2018).



Servicios por concepcion, es un factor econémico importante y en muchas ocasiones
ignorados en los hatos, permite apreciar mejor la fertilidad de un rebafio al considerar solo
los animales gestantes, tanto en monta natural como en otras técnicas de reproduccion
(Hernandez 2015); los servicios por concepcion hacen referencia a la cantidad de montas,
inseminaciones o transferencias necesarias en un hato para obtener una prefiez, regularmente

con un maximo de tres servicios antes del descarte (Cérdova Et al 2020).

Porcentaje de prefiez es un parametro reproductivo en el cual se establece una relacion entre
la cantidad de vacas servidas con cualquier método y la cantidad de hembras resultantes
gestantes (Ninabanda 2022); siendo en transferencia de embriones lo ideal en condiciones
tropicales con genética Bos indicus 47.6 %, para las Bos taurus 48.7 % y para las cruzas 50.0
% todo en el marco de produccion carnica (Lopez Et al 2024) en monta natural el porcentaje

de prefiez varia entre un 51% a 69% (Martinez 2020).

Dias abiertos o intervalo parto concepcion es la cantidad de tiempo que transcurre entre el
parto y una nueva prefiez (Aguilar y Meza 2003); lo ideal en bovinos es tener un méximo de
90 dias abiertos, lo cual tiene una influencia directa en el intervalo entre partos (Lopez y
Correa 2020).

Intervalo entre partos en animales bovinos es un pardmetro reproductivo extremadamente
importante en el manejo integral de un hato de ganado de carne o de cria dado que este tiene
un amplio impacto econdmico tomando en cuenta que representa el tiempo que transcurre

entre un parto y otro siendo el intervalo ideal 365 dias o un afio (Murillo 2023).



IV. MATERIALES Y METODO

4.1 Ubicacion del sitio de practica

El trabajo de investigacion se realiz6 en Rancho Moreno, Texas, Estados Unidos, ubicado
en: 948 Fm2307, Riesel, TX 76682, con las condiciones climaticas subtropical, con una
temperatura promedio de 26°C, una precipitacion anual de 886 mm, a una altura de 520m
sobre el nivel del mar (Koppen y Geiger 2024).

Figura 1. Ubicacion de Rancho Moreno.

4.2 Materiales y equipo



Materiales: libreta, boligrafo, bolsa de flushing, medio de colecta de embriones PBS , medio
de mantenimiento de embriones TCM199, alcohol isopropilico 70%, lidocaina 2%,
prostaglandina, GnRh, benzoato de estradiol, progesterona, aplicador de DIB, guantes de

palpacion, registros de animales.

Equipo: computadora, teléfono, impresora, calculadora, ecégrafo, catéter extensible, filtro
de sonda foley, sonda tipo foley., pistola de inseminacion, pistola de aspiracion folicular y

equipo de laboratorio.

4.3 Método
Se utilizo el método descriptivo, el cual se enfocé en la descripcion de hechos y situaciones,
sin influir en el objeto de estudio, haciendo referencia a que es un enfoque cualitativo en

rasgos generales, siendo en todo momento objetivo y preciso, registrando datos y detalles

que permitan comprender mejor el objeto de estudio.

4.4 Fases del proceso metodolégico

El método descriptivo se implementd en una linea de accion, en el contexto de este trabajo

profesional supervisado se dividié en cinco etapas descritas a continuacion:

4.4.1 Reconocimiento del sitio de practica

Se realiz6 un recorrido por las instalaciones del rancho para identificar los animales, a los

cuales se les aplicaria las técnicas reproductivas, y como funciona el sistema productivo.

4.4.2 Participacion en la aplicacion de técnicas reproductivas



Se formo parte del equipo técnico para la aplicacion de las técnicas reproductivas, con la
finalidad de adquirir conocimientos técnicos

a. Deteccion de celo

La deteccion de celo se realiz6 mediante la observacion continua por la mafana y la tarde-
noche, priorizando los horarios mas frescos, con la finalidad de detectar vacas repetidoras en

el caso de las receptoras y vacas abiertas en el caso de las donadoras.

b. Sincronizacion en vacas receptoras

El protocolo que se utilizo fue el ovsynch + progesterona con productos de la marca Aspen
y Zooetis; en el cual, durante el dia cero (0) se aplicé GnRh y el dispositivo intravaginal con
progesterona, el dia siete (07) se aplicd prostaglandina adicionada al retiro del dispositivo
intravaginal, el dia nueve (09) se aplico GnRh y al dia diez (10) se realiz6 la transferencia en

las hembras que se detectaron con presencia de cuerpo lateo (figura 2).

Transferencia de
embriones en
hembras con cuerpo
Iiteo

Diao Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8 Dia 9 @

Y h 4 Y

Aplicacion de
prostaglandina
y retiro del
dispositivo
intravaginal

Aplicacion GnRh
y dispositivo
intravaginal con
progesterona

Aplicacion de
GnRh

Figura 2. Linea de tiempo protocolo de sincronizacion.




c. Aspiracion folicular

Se desinfecto la mesa de trabajo con alcohol isopropilico al 70%, la vaca se ingresé a la
prensa y se desinfecto la vulva con agua y alcohol isopropilico al 70%, posteriormente se
secO con una toalla desechable y se le aplicd lidocaina 2% por via epidural, una vez terminado
este paso se preparo la pistola de aspiracidn, acoplandola con el ecografo en su modalidad de

aspiracion, se le coloco la funda aplicando lubricante y la pistola se introdujo en la vaca.

Seguidamente, se localizaron los ovarios y se inicio la aspiracion introduciendo 100mm de
liquido de flushing a 38 °C de temperatura y retirando los ovocitos que se encontraban en
condiciones, el criterio utilizado fue el tamafio, dividido en tres categorias A, B, C siendo de
9-19mm, 4-8mm y 2-3mm respectivamente, una vez aspirados los ovocitos se filtraron
usando un filtro de 100 micras y se verifico el namero de ovocitos en el microscopio con
lente de 10X y 20X

Una vez recolectados los ovocitos, se enviaron al laboratorio donde se colocaron durante 24
horas en maduracion, 18 horas en fertilizacion y cinco dias en cultivo in vitro, finalizando

este proceso.

d. Monta natural

La monta natural se utilizd Unicamente con las vacas donadoras, con la finalidad de estimular
el correcto funcionamiento de su ciclacion, de la misma manera se registré el tiempo de

exposicién de las vacas con el toro y las montas.

e. Transferencia de embriones

La transferencia de embriones la realiz6 la Empresa TRANSOVA realizando los siguientes

pasos secuenciales:
10



e Se descongelaron los embriones hasta llegar a una temperatura de 38 grados celcius
mediante un calefactor.

e Se introdujeron los embriones en las pistolas de transferencia y se dejaron en reposo
dentro de fundas térmicas.

e Seingreso la vaca en la prensa hidréulica.

e Con un guante de palpacion lubricado, se palpo la vaca para identificar el cuerno con
presencia de cuerpo luteo.

e Se limpio la vulva de la vaca con papel toalla.

e Se saco la pistola de la funda térmica y se introdujo en la vaca en un angulo de 45
grados.

e Se deposito el embrién en el cuerno que presento cuerpo ldteo.

e A la vaca receptora se le colocé un arete en la oreja con los datos del embrion

finalizando la transferencia.

4.4.3 Levantamiento de informacion

Dentro del trabajo profesional supervisado y como complemento de la participacion, se
tomaron los pasos y criterios de las diferentes técnicas utilizadas en el hato, que permitieron
describir como se realizaron y entender de una manera practica el porqué de cada uno de
estos, escribiendo toda la informacion pertinente en la libreta, tomando registros visuales con
el teléfono y posteriormente tabulandolo en la computadora, la informacion fue extraida de
un lote de 16 vacas donadoras y 99 vacas receptoras, cada grupo con Sus respectivos

pardmetros reproduyctivos.

En cuanto a las variables reproductivas evaluadas, se levantaron dos tipos de datos, unos
fueron tomados durante la duracion de la practica en los formatos propios del hato en tiempo
real y la otra via de obtencion de datos fue la exploracion de los registros previos del hato

con la finalidad de obtener una variedad amplia de informacién que sirvié al momento de
11



realizar los calculos, se tomaron en cuenta datos actualizados y antecedentes con la finalidad

de obtener informacion consistente.

4.4.4 Andlisis de informacion

Una vez obtenidos todos los datos pertinentes, se tabularon y se redactaron los aspectos
fundamentales y técnicos de las técnicas reproductivas en este documento, complementado

con los indicadores productivos previamente mencionados

4.5 Variables evaluadas

Dentro de los objetivos especificos se contemplé el levantamiento de pardmetros
reproductivos, divididos en dos grupos, las vacas brahman donadoras (16 vacas) de las cuales
se obtuvo la edad a pubertad y la edad al primer servicio, el segundo grupo que comprendio
las vacas receptoras (99 vacas) con los parametros: Dias abiertos ,intervalo entre partos,
servicios por concepcion y porcentajes de prefiez esto como complemento del método
descriptivo previamente utilizado y con la finalidad de tener un respaldo numérico que avale

lo descrito mediante la utilizacion de féormulas matematicas escritas a continuacion.

4.5.1 Vacas donadoras

En las vacas donadoras los parametros reproductivos, son basados en natural y cabe destacar
que dentro de la metodologia operativa del rancho, no se busca mejorarlos dado que afecta
negativamente las aspiraciones foliculares, siendo esta ultima una de las principales fuentes

de ingreso de la explotacion.

a) Edad a pubertad

12



Se calculo por medio de la suma de las edades al primer celo entre el nimero total de

hembras. Se utilizo la siguiente formula:

No total de meses desde el nacimiento hasta el primer celo

No de hembras

b) Edad al primer servicio

Se determind por medio de la suma de las edades al primer servicio dividido entre el nimero

total de hembras. Utilizandose la siguiente formula:

EPS No total de meses desde nacimiento hasta primer servicio

No de hembras

c) Dias abiertos

Se calcul6 por medio de la suma de los dias transcurridos después del parto y la fecha de
servicio con la que se encontrd confirmacion de prefiez, entre el nimero total de hembras. Se

utilizo la siguiente formula:

DA = No total de dias entre el parto y la gestacion

Total de vacas paridas

d) Intervalo entre partos

Se calcul6 por medio de la suma de los dias transcurridos de un parto y la fecha real del parto

siguiente, todo esto entre el nimero total de hembras. Utilizando la siguiente formula:

13



No total de dias entre parto y parto

IEP =
Total de vacas paridas

4.5.2 Vacas receptoras

En las vacas receptoras los pardmetros reproductivos, son basados en transferencia de
embriones, las vacas son de diferentes razas, contando con: Brahman-Holstein, Brahman-
Hereford, Brahman-Simmental, Jersey-Holstein, Santa Gertrudis, Brahman-Angus.

a) Servicios por concepcion

Se calcul6 utilizando el nUmero total de servicios realizados, entre el nimero total de hembras

confirmadas gestantes. Se utilizo la siguiente formula:

No total de servicios

PC =
SPe No de hembras gestantes

b) Porcentaje de prefiez

Se calcul6 utilizando el nimero total de hembras gestantes entre el nimero total de hembras

servidas. Utilizando la siguiente formula:

v . Node hembras gestantes 100
OPTENCZ = "No de hembras servidas
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Variables evaluadas en vacas donadoras

5.1.1 Edad a la pubertad

La edad a la pubertad que normalmente alcanzan las razas carnicas suele oscilar entre 14 y
27 (Parrado y Colina 2020), en el Rancho Moreno se encontr6 que la edad a la pubertad en
promedio es de 16.9 meses (figura 3) y segun Sprott y Troxel (2020) en el estado de Texas

el promedio es de 16 meses desde su nacimiento hasta la pubertad.
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Figura 3. Edad a la pubertad.

Dentro de los factores que afectan la pubertad en los bovinos carne, se encuentra la edad, el

clima, la nutricién y la raza (Bavera 2000).



5.1.2 Edad al primer servicio

En el ganado de carne o de cria suele recibir el primer servicio entre los 18 a 21 meses de
edad (INTAGRI, 2018); en este caso se calculd que en Rancho Moreno la edad promedio al
primer servicio es de 27.3 meses (figura 4) que supero el parametro de 18 meses del Estado
de Texas (Short et al., 2021).
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Figura 4. Edad al primer servicio.

La edad al primer servicio es afectada por diversos factores entre los que se encuentran el

tipo de sistema productivo, la nutricion, el climay la raza del bovino (Vergara et al., 2009).

5.1.3 Dias abiertos

Un periodo de 90 dias abiertos es lo ideal en una explotacion bovina (Lopez y Correa 2020);

realizando el andlisis de los registros reproductivos se encontrd que los dias abiertos en la
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explotacion son de 329 dias, en el estado de Texas los dias abiertos promedio en las
explotaciones son de 50 dias (Berger et al., 2025).
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Figura 5. Dias abiertos.

Los dias abiertos en los bovinos se encuentran pueden ser afectados por la raza, produccion
lactea, edad, clima, tipo de sistema productivo, nutricion, enfermedades de base, topografia
(Veléasquez 2012); En Rancho moreno los dias abiertos son elevados dado que no existe un
interés real de obtener gestaciones de las hembras, dado que esto es contraproducente para

las aspiraciones foliculares al no poderse realizar en hembras gestantes.

5.1.4 Intervalo entre partos

El intervalo entre partos ideal en bovinos es de 365 dias o un afio (Murillo 2023); tomando
como base los registros digitales del Rancho Moreno se encontr6 que el intervalo entre partos
es de 20.6 meses, Paschal (2020) indica que el intervalo entre partos del estado de Texas es

en promedio de 365 dias.
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Figura 6. Intervalo entre partos.

Entre los factores que afectan el intervalo entre parto en los bovinos productores de carne se
encuentran: la edad, la raza, la nutricion, la técnica de reproduccion utilizada, la intensidad
del sistema productivo, la temperatura, la humedad relativa y la topografia (UCOL 2009); En
Rancho moreno los dias abiertos son elevados dado que no existe un interés real de obtener
gestaciones de las hembras, dado que esto es contraproducente para las aspiraciones

foliculares al no poderse realizar en hembras gestantes.

5.2 Variables evaluadas en vacas receptoras

5.2.1 Servicios por concepcién

En condiciones normales se realiza un maximo de tres servicios para una concepcion antes
del descarte (Cdrdova et al., 2020); se encontré que en Rancho Moreno los Servicios por
concepcion en promedio son de 1.30 por hembra (figura 6), para Sprott et al., (1998) en el
estado de Texas los servicios por concepcion en promedio son 1.22 servicios por prefiez

confirmada.
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Figura 7. Servicios por concepcion.

El nimero de servicios por concepcion puede ser afectado por el estrés, infraestructuras,
cadenas de frio en el caso de usos de productos refrigerados, raza, edad, nutricion, clima,

topografia (Sanchez 2010).

5.2.2 Porcentaje de prefiez

En ganado de carne y todas sus cruzas un 50.0 % de porcentaje de prefiez es lo comin (Lépez
et al., 2024), tomando como base las transferencias realizadas en el Rancho Moreno se
encontrd que el porcentaje de prefiez es de 76.8% (figura 8); para Armstrong (2020), el

porcentaje de prefiez en el estado de Texas es de 84.6%.
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Figura 8. Porcentaje de prefiez.

La tasa de prefiez es afectada por la calidad del embrién, la dificultad de la transferencia, el

tiempo de la transferencia, la nutricion del animal, la edad, la raza y el clima (Oyuela 2009).
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VI. CONCLUSIONES

En el contexto de Rancho Moreno. Los parametros reproductivos obtenidos en receptoras
fueron sumamente positivos en comparacion con los ideales y los del estado de Texas
destacando el porcentaje de prefiez y servicios por concepcion, esto resalta los efectos de la

correcta implementacion de las técnicas reproductivas.

Los resultados obtenidos destacan la importancia de eficientizar los protocolos de manejo
hormonal y de sincronizacién de receptoras, ya que en complemento con otras técnicas como
la ecografia y la correcta deteccion de celo permiten mejorar la tasa de éxito de las diversas

técnicas.

Las vacas donadoras en rancho moreno poseen parametros reproductivos sumamente
deficientes en lo que respecta a intervalo entre partos, dias abiertos y edad a primer servicio,
aunque cabe destacar que tiene una razon clara, el desinterés de obtener prefieces en las

hembras donadoras, por el efecto negativo que esta tiene en la aspiracion folicular.



VIl. RECOMENDACIONES

Mejorar el manejo de los farmacos durante los protocolos de sincronizacion.

Mejorar el manejo sanitario de las hembras receptoras durante la transferencia y

sincronizacion.

Reducir las condiciones de estrés de las hembras receptoras al momento de trasladarlas
desde y hacia sus corrales durante las diversas actividades relacionadas con las técnicas

de reproduccion.

Analizar la condicién corporal antes de introducir a técnicas reproductivas a las hembras.

Realizar destetes programados para que el ternero o afecte las técnicas reproductivas.
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