UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA

METODOS ALTERNATIVOS PARA EL MANEJO POSTCOSECHA EN GRANOS
BASICOS EN SIETE LOCALIDADES DE CHOLUTECA

ELABORADO POR:

HOLMES MICHAEL ANDRADE SANCHEZ

ASESOR PRINCIPAL:

REYNALDO ELISEO FLORES GOMEZ M. Sc.

TRABAJO DE TESIS

Catacamas, Olancho
Honduras, C.A.

06 DE MAYO DEL 2025

CATACAMAS, OLANCHO HONDURAS, C.A



METODOS ALTERNATIVOS PARA EL MANEJO
POSTCOSECHA EN GRANOS BASICOS EN SIETE
LOCALIDADES DE CHOLUTECA

POR:

HOLMES MICHAEL ANDRADE SANCHEZ

REYNALDO ELISEO FLORES GOMEZ M. Sc.
Director de Tesis UNAG

PORFIRIO BISMAR HERNANDEZ M.Sc.
Asesor secundario UNAG

YONY SORIEL ANTUNEZ MUNGUIA M.Sc.
Asesor secundario UNAG

TRABAJO DE TESIS PRESENTADO A LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE AGRICULTURA PREVIO AOBTENCION DEL
TITULO DE INGENIERO AGRONOMO

CATACAMAS OLANCHO

MAYO, 2025



DEDICATORIA

A DIOS TODO PODEROSO

Por ser mi fuente de sabiduria, fuerza y esperanza, por haberme guiado y sostenido en cada
paso de este camino y haber ingresado a este centro de estudio, de donde hoy salgo egresado y

mas que vencedor.

A MIS PADRES

Sandra Leticia Sdnchez Herrera y Luis Miguel Barahona Chavez; por ser quienes, con
mucho amor, esfuerzo y dedicacion, me brindaron las herramientas necesarias para buscar el
camino del bien para mi vida y me tendieron la mano incondicionalmente en los momentos que
mas los necesitaba gracias por su amor incondicional, sus sacrificios y por ser el pilar de mi
vida. A mi papa Holmes Ovilso Andrade Méndez, mi gratitud eterna por estar presente

siempre que pudo, con un corazén dispuesto a ayudar.

A MIS HERMANOS

Luis Eduardo Barahona Sanchez y Génesis Gissel Barahona Sanchez, mi gratitud por su
apoyo constante, por su presencia fraternal y por ser parte esencial de mi vida. Su animo,
comprension y compafiia han sido un sostén importante a lo largo de este camino. Gracias por

creer en mi y por compartir conmigo cada paso de esta etapa.



AGRADECIMIENTOS

A Dios todo poderoso, mi fortaleza y guia constante, por sostenerme en los momentos de
debilidad, por colocar en mi camino a las personas idoneas en el momento preciso y por

transformar cada desafio en una valiosa leccion.

A mis queridos Padres, hermanos y a todos mis amigos, Gracias a quienes en mas de una
ocasién me brindaron su ayuda y palabras de aliento, por las experiencias compartidas, que
siempre llevaré conmigo para que hoy pueda estar concluyendo una etapa méas de mi formaciéon

profesional.

A la Universidad Nacional de Agricultura por darme la oportunidad de formarme

profesionalmente y como persona digna de una sociedad.

Al equipo de Groundswell International y ACESH, les agradezco profundamente por
abrirme las puertas y permitirme crecer profesional y personalmente. Gracias por su confianza
y por darme la oportunidad de culminar mi carrera y continuar aprendiendo. A las bellas
personas de Concepcion de Maria, que durante estos tres meses me acogieron con carifio y

respeto, gracias por hacer de esta etapa una experiencia inolvidable.

A mi asesor principal, Reynaldo Eliseo Flores Gomez M.Sc., expreso mi mas profundo
agradecimiento por su acompafiamiento académico, su compromiso constante y su orientacion
precisa a lo largo de este proceso. Su experiencia, paciencia y disposicion fueron claves en el
desarrollo exitoso de esta etapa.

A mis asesores secundarios, M.Sc. Porfirio Bismar Hernandez y al M.Sc. Yoni Soriel
Antunez Munguia agradezco sinceramente su tiempo, sus valiosos aportes y su vision critica,

los cuales enriquecieron significativamente la construccion de este proyecto.



Contenido

DEDICATORIA ...ttt ettt 3
AGRADECIMIENTOS. ..ottt ettt enebenas 4
RESUMEN ...ttt bbbttt 8
. INTRODUCCION .....ovuiiiiiiieiieieie ettt 9
Il. OBUIETIVOS...... ettt 11
2.1 ODJEtiVO GENEIAL........ccuiiiiiiieeee e 11
2.2 ODjJetiVoS ESPECITICOS ......cueiiiiiiiiiiiieieie e 11
II.  REVISION DE LITERATURA ......coiit ettt 12
3.1. Generalidades del CUltivo de MAIZ ..........ccooeiiiiiiiiice e 12
TN 0 T O 1 ¢ o= o T ST TSP PRSPPI PP PP 12
3.1.2. DeSCripCion de 1a Planta........ccceieirieiiiniieirees e 12
3.2. Condiciones agroecolégicas del cultivo de Maiz.........c..ccocvveveieiiieiiciecece e, 12
3.2.1. CHIMA ottt bbbttt 13
3.2.2. RIBGO . 13
3.2.3. SUBIO .ttt 13
I = 010 1or= Yo LRI =1 1] ] 7= T 14
3.3.1. SIEMDIra A8 PrIMEFaA ......cciiiccc e s 14
3.3.2. SIEMDras de POSTIEIaA........ccociviiiiiii e 14
3.4. Densidad de SIEMDIA.........c.coiviiiiiiec e 14
3.5. Fertilizacion del CUILIVO .........cccoveieiiiie e 15
KT O 1T o - SRR 15
R N [ F= or=] P T 1T o o SO 16
3.7.1. Tipos de alMaceNaAMUENTO ........cceeviiiiiieiece et sae s 16
3.7.1.1.  Trojatradicional con Manejo Mejorado ..........cccevririrerienienierieisese e 16
3.7.1.2.  TrojaMejorada CON PALaS..........cccoiririiriiiieieieese st 16
3.7.1.3.  SiloMetalico 0 Granero MetaliCo............ccouieririiieireseee e 16
3.7.2. Factores a considerar para elalmacenamiento de [0S granos..............cc........ 17
3720, HUMEUA ... .ceieieciece et sttt sre e te e neennes 17
3.7.2.2. TEMPEIALUIA .....eiieet ettt ettt et e e sbe e sbe e sbeesabesnbe e b e e nbeenbeesrneas 17
3.8. Situacion del manejo de Post cosechaen la zona sur de Honduras.......................... 17
3.9. Manejo de enfermedades causadas Por HONQOS..........ccoverrierirneniene e 19
3.10. Cuadro 2. Plagas de los Granos Almacenados...........ccccceovireienienienienene e 20
3.11. Alternativas botanicas y bioldgicas para el manejo de post cosecha................... 20
3.11.1. = Vot (o0 (T g =T o o ST 20
3.11.2. Extracto de chile TabasCo .........ccoooiiiiieiii e 21



T O | o TT %= Yo [0 o NPT 21

4.2. MAterialeS Y EQUIPOS ...c.voiviiieiiiiecie ettt sttt st be et te e sreenes 22
4.3. ANALISIS ESTAUISTICO .....eveieieieieices ettt 22
4.4, MOAEI0 EStAdISTICO ......eviieieieieices ettt 22
4.5. Tratamientos @ EVAIUAY ............cccciiiiiiiee e 23
4.6. Descripcion de 10S Tratamientos. ..........couieiieiieiieeriee e 23
4.6.1. Tratamiento 1 (ajo + chile tabasco) .........ccccveveiieii i 23
4.6. 1.1, PreparaCiOn........cccooieirieirieiaieisieeete sttt sttt e e bbbt eb e b et e 23
4.6.1.2.  APHCACION ...ttt 23
4.6.2. Tratamiento 2 (hojas de NEEM)......ccccieiiiiiie i 24
4.6.2.1.  PreParaCiOn........ccciieiiieirieiiateesietste sttt ettt b et b et n e 24
4.6.2.2.  APHCACION ...ttt bbbt 24
4.6.3. Tratamiento 3 (CENIZAS) ......covuiririiriinieieeieee et 24
4.6.3. 1. PreParaCiOn........cccciieiiieirieisieesietste sttt sttt b et sb et b ettt 24
4.6.3.2.  APHICACION .....cviiiiiece e 24
4.6.4. Tratamiento 4 (AICANTO)........cooviiiiiieee s 25
A4.6.4.1.  PreParaCiOn........cccooieirieirieisieesietste sttt sttt b ettt b et e s 25
4.6.4.2.  APLICACION .....cviiiieice e e 25
4.7. Implementacion de GOFG0JO.....uiuuiiririeinieiesieeie ettt 25
4.8. SECAAO Bl GFaAN0.......eiviiiiiieie e 25
4.9, AIMACENAMIBNTO ... ..uiitiiieieieieeee ettt e st etesbe b saeneeee e 25
4.10. Disefio eXPerimENTaAl.........c.cccociiiiiiiicce e e 26
411, VAKIADIES ...t ettt 26
412, TOMA UE DALOS ...veveieieieieieee ettt sttt ettt ee e 26

4.13. Efecto de los tratamientos sobre la incidencia de gorgojo (Sitophilus zeamais)
en las Comunidades EI Guasimal # 1y 2, EI Mufieco, Nance Dulce, Maria del
Pacon, Maria del Centroy Chapernas. .........ccooveiieireninenesense e 27

V. RESULTADOS Y DISCUSIONES ..ottt 29

5.1. Medicién del efecto insecticida de cuatro alternativas (Alcanfor, Ceniza, Chile +
Ajo y Neen) sobre el gorgojo (Sitophilus zeamais) como alternativas para el control

de plagas de los granos almacenados, en cultivo de Maiz. .........c..cccccevveviieiiecnnnn, 29
V. CONCLUSIONES ..ottt snene e 32
VI. RECOMENDACIONES ........coie ettt 33
VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........oo it 34
VL ANEXOS ...ttt s e e st e e st be e e be e e tee e s tee e sateeanreas 36



Lista de Tablas

Tabla 1 Porcentaje de eficacia de los tratamientos para la Sitophilus zeamais en el cultivo de Maiz
basado en la incidencia inicial. .........c..cocoveeviii i iError! Marcador no definido.

Lista de Figuras

FIGURA 1. Porcentaje de incidencia de los tratamientos usados para el control de Sitophilus zeamais
en el cultivo de Maiz, segun prueba TuKey (P>0.05) .......ccoviiiirininiiiiieniceseese s 29

FIGURA 2. Escala de dafio en cada uno de los tratamientos usados para el control de Sitophilus
zeamais en el cultivo de Maiz, segun los datos obtenidos en campo. ........ccocevvrerirennennenee e 30

FIGURA 3. Peso en 100 granos registrado en cada uno de los tratamientos usados para el control de
Sitophilus zeamais en el cultivo de Maiz, segln los datos obtenidos en campo...........cccceeveveivennennnn, 31


file:///C:/Users/DELL/Desktop/Informe_Final_%20Tesis_Holmes%20Michael%20Andrade%20Sánchez.docx%23_Toc197638888
file:///C:/Users/DELL/Desktop/Informe_Final_%20Tesis_Holmes%20Michael%20Andrade%20Sánchez.docx%23_Toc197638888

Andrade Sanchez, H. M. 2025. Métodos alternativos para el manejo postcosecha en granos
bésicos en siete localidades de Choluteca. Tesis Ing. Agr. Catacamas, Olancho. Universidad

Nacional de Agricultura. 91 p.

RESUMEN

El presente estudio se llevd a cabo en siete localidades del municipio de Concepcion de Maria,
Choluteca, Honduras, con el objetivo de evaluar la efectividad de métodos alternativos de
manejo postcosecha en el control de plagas en granos basicos almacenados, especificamente el
maiz (Zea mays). Los tratamientos evaluados incluyeron bioplaguicidas a base de ajo,

chile tabasco, neem, ceniza y alcanfor, comparados con un tratamiento testigo. Se realizaron
muestreos periodicos durante un periodo de tres meses (febrero a mayo de 2025) para medir la
incidencia del gorgojo (Sitophilus zeamais) y la pérdida de peso del grano.

Los resultados indican que los tratamientos a base de ajo y chile tabasco (3.19%) y neem
presentaron la mayor efectividad en la reduccion de la incidencia del gorgojo, superando
significativamente al tratamiento testigo (7.2%). Ademas, estos tratamientos mostraron una
menor pérdida de peso en los granos almacenados, manteniéndose en un promedio de 30
gramos por cada 100 granos, en comparacion con los 21 gramos registrados en el tratamiento

testigo.

Se concluye que el uso de bioplaguicidas a base de ingredientes naturales representa una
alternativa viable y sostenible para el control de plagas en granos basicos almacenados,
contribuyendo a la reduccion de pérdidas postcosecha y al incremento de la rentabilidad para

pequefios productores en zonas rurales de Choluteca.

Palabras Clave: Bioplaguicidas, Granos basicos, Postcosecha, Gorgojo, Maiz, Sitophilus
zeamais.



l. INTRODUCCION

El manejo postcosecha es una fase critica para asegurar la calidad y la disponibilidad de granos
basicos como el maiz y el frijol, esenciales en la dieta de muchos paises. En Honduras,
especificamente en el departamento de Choluteca, los agricultores enfrentan pérdidas
significativas debido a practicas inadecuadas durante esta etapa, afectando su rendimiento v,
por ende, sus ingresos. La implementacion de métodos alternativos, como el uso de
bioplaguicidas (preparados organicos a base de plantas como ajo, neen, y chile), ofrece
soluciones innovadoras para optimizar esta etapa critica y reducir las pérdidas de hasta un 30%

durante la postcosecha

Actualmente, los métodos convencionales de manejo postcosecha, que incluyen el uso de
pesticidas y fumigantes quimicos, presentan riesgos para la salud y el medio ambiente. Por
ello, se han comenzado a explorar alternativas mas sostenibles. Los bioplaguicidas, preparados
a partir de ingredientes naturales, representan una opcion ecoldgica para proteger los granos de
plagas y mejorar su conservacion. Estos métodos no solo disminuyen la dependencia de
quimicos, sino que también contribuyen a preservar las caracteristicas organolépticas de los

productos, como sabor y textura, fundamentales para su calidad

El uso de bioplaguicidas como el de ajo y chile molido ha demostrado ser eficaz para el control
de plagas y microorganismos que deterioran los granos durante el almacenamiento. Segun
investigaciones recientes, estos bioplaguicidas poseen propiedades anti fungicas y bactericidas
que pueden minimizar las pérdidas postcosecha hasta en un 25%. Ademas, su preparacion y
aplicacion son accesibles para pequefios productores, lo que facilita su adopcién en
comunidades rurales como las de Choluteca, donde el acceso a insumos quimicos es limitado
En las siete localidades de Choluteca seleccionadas para este estudio, se implementara n
practicas de manejo post cosecha con bioplaguicidas durante los meses de febrero a mayo de
2025. Este periodo es crucial, ya que coincide con el almacenamiento y la preparacion para la
siembra de la préxima temporada agricola. El enfoque se centrara en capacitar a los agricultores
locales sobre la preparacion y aplicacion de bioplaguicidas, promoviendo asi una estrategia

sostenible que mejore la calidad del grano almacenado y reduzca pérdidas economicas
9



significativas

En conclusién, los métodos alternativos de manejo post cosecha utilizando bioplaguicidas
representan una oportunidad significativa para mejorar la calidad y seguridad de los granos
basicos en Choluteca. Esta estrategia no solo tiene el potencial de incrementar la rentabilidad
de los pequefios productores, sino que también contribuye a la sostenibilidad del medio ambiente
al reducir el uso de pesticidas quimicos. Implementar y promover el uso de bioplaguicidas
puede ser un paso importante hacia practicas agricolas méas sostenibles y eficientes ante el

cambio climatico

10



1. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

e Evaluar la efectividad de métodos alternativos de manejo postcosecha utilizando diferentes
bioplaguicidas en la conservacion de granos basicos en siete localidades del departamento de
Choluteca durante los meses de febrero a mayo de 2025.

2.2 Objetivos Especificos

e Evaluar la eficacia de bioplaguicidas en la prevencion de plagas y conservacion de la calidad

de granos bésicos almacenados.

e Analizar el impacto de los métodos alternativos en la reduccién de pérdidas postcosecha,
comparando la efectividad de los bioplaguicidas con métodos tradicionales en las localidades

de estudio.

» Determinar el método alternativo mas efectivo para conservar granos basicos segun costo,

eficacia, disponibilidad y aceptacion agricola.

11



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1. Generalidades del cultivo de maiz

3.1.1. Origen.

El maiz (Zea mays L.) pertenece a la familia de las gramineas, tribu maiceas, y se cree que se
originé en los trépicos de América Latina, especialmente los géneros Zea, Tripsacum y

Euchlaena, cuya importanciareside en su relacion citogenética con el género Zea (Flores, 2019).

3.1.2. Descripcion de la planta

El sistema radicular del maiz se desarrolla a partir de la radicula de la semilla, que ha sido
sembrada a una profundidad adecuada, para lograr su buen desarrollo. El crecimiento de las
raices disminuye después que la plumula emerge, y virtualmente, detiene completamente su

crecimiento en la etapa de tres hojas de la plantula (Flores s. f.).

3.2. Condiciones agroecoldgicas del cultivo de maiz

Para proveer a un cultivo las condiciones ideales para su crecimiento cercano al éptimo, es
preciso conocer y comprender los factores que intervienen en su crecimiento Yy desarrollo.
Estos factores estan relacionados con los componentes del sistema, esto es, con la planta misma,
el clima, el suelo y su manejo. Los rendimientos potenciales 0 maximos rendimientos
alcanzables en cada agro ecosistema s6lo se expresan si existen condiciones ideales; sin

embargo, éstas no siempre se presentan simultaneamente en la naturaleza (ROJAS 2015).

El maiz es un cultivo de crecimiento rapido (3-5 meses), que proporciona un mayor
rendimiento con temperaturas moderadas y un suministro adecuado de agua, con excepcion en
la zona alta donde su crecimiento llega hasta los 8 meses; su adaptacion oscila entre 0 - 2,500

m.s.n.m. (ROJAS 2015)
12



3.2.1. Clima

El maiz requiere una temperatura de entre 24.4 a 35. 6° C., siendo una media de 32° C la
temperatura ideal para lograr una optima produccién. Requiere bastante cantidad de luz solar,
bajando sus rendimientos en los climas humedos. La temperatura debe estar entre los 15 a 27°
C. para que se produzca la germinacion en la semilla. En el periodo de fructificacion la planta
requiere temperaturas de 20 a 32° C. El clima ideal para el maiz, es un ambiente con dias

soleados, noches frescas, temperaturas y vientos moderados. (DICTA 2013)

3.2.2. Riego

El agua en forma de lluvia es necesaria y benéfica ya que en ciertas ocasiones existe un control
de plagas en forma natural, sobre todo cuando la planta esta en el periodo de crecimiento. Una
variedad tropical de maiz con un ciclo de cultivo de 120 dias, requiere aproximadamente de

600 a 700 mm de agua durante su ciclo vegetativo.

3.2.3. Suelo

Los suelos més apropiados para la produccion de maiz son los suelos francos o francos
arcillosos con buen drenaje. Los factores fisicos, quimicos y ambientales son los que
determinan la capacidad de produccion de estos suelos. EI mayor porcentaje de estos suelos se
encuentran en los valles, especificamente en los departamentos de Olancho, El Paraiso, Corteés,
Yoro, y las regiones de Litoral Atlantico y Occidente del pais; normalmente estos suelos se

encuentran en los margenes de los rios.

13



3.3. Epocas de siembra

En Honduras hay dos épocas de siembra para el cultivo de maiz: Primera y postrera, ambas

estan condicionadas al régimen de lluvia de cadaregion. (Lardizabal, 2013).

3.3.1. Siembra de primera

La siembra de primera es la mas importante, la lluvia es mas abundante y los dias luz son mas
largos en esta época. Los meses para la siembra de primera son mayo, junio Yy julio.
Normalmente las siembras de primera comienzan en mayo, extendiéndose hasta el 15 de junio
y en algunas regiones hasta el 15 de julio, sobre todo en la costa norte. Sin embargo, para este
periodo se corre el riesgo de hacer siembras tardias con la consecuencia de que el cultivo se

vea expuesto a mayor incidencia de malezas, plagas y enfermedades.

3.3.2. Siembras de postrera

Laépocade siembra de postrera esta determinada por las Gltimas lluvias de primera. La siembra
en la zona departamental sur es del 15 de agosto al 15 de septiembre. Para el departamento de
Olancho y Regiodn de Occidente se hace en los meses de octubre y noviembre. En la Costa Norte

el periodo se puede prolongar hasta la primera quincena de enero.

3.4. Densidad de siembra

La densidad de poblacién por unidad de area depende de varios factores, entre los mas
importantes estan: fertilidad del suelo, humedad disponible, porcentaje de germinaciéon y

caracteristicas agrondmicas de la variedad (Lardizabal, 2013).

En zonas donde los suelos son fértiles y la lluvia es abundante, debera sembrarse una mayor
cantidad de semilla en comparacion con los suelos medianamente pobres y con lluvias escasas
y erraticas. Las variedades mejoradas soportan mayor densidad de poblacién en comparacion
con las variedades criollas (DICTA 2013).

14



En suelos de buena fertilidad y/o aplicaciones de fertilizantes elevadas, se recomienda una
poblacion de 44,000 plantas por manzana. En suelos de mediana fertilidad y/o con aplicaciones
de fertilizantes moderadas, es recomendable una poblacion de 35,000 plantas por manzana
(DICTA 2013) .

3.5. Fertilizaciéon del cultivo

El maiz, como todo cultivo, requiere de suelos con profundidad adecuada y buena fertilidad
natural para desarrollarse y producir de acuerdo a su potencial genético. Se recomienda saber

cudl es el potencial de fertilidad del suelo donde se va a sembrar (USAID 2010).

El 50% de Nitrogeno Urea y toda la formula debe aplicarse al momento de la siembra luego
entre los 20 y 30 dias después de nacido el maiz aplicar el resto de Nitrogeno. Sin embargo, la
planta de maiz utiliza mas eficientemente el Nitrogeno si se aplica en tres fracciones: el 33%
al momento de la siembra y los otros dos tercios a los 20 y 40 dias, respectivamente.

3.6. Cosecha

Muchos productores logran obtener cultivos de maiz agronémicamente buenos, sin embargo,
otros tipos de pérdida hacen que al final su actividad no sea rentable. Una de las causas de esas
pérdidas se da cuando el productor no cosecha su maiz tiempo, dejandolo en el campo y de esta
forma la planta queda expuesto al volcamiento, al dafio de roedores y pajaros; las altas

precipitaciones inducen a pudriciones de mazorcay germinacion de la semilla (USAID 2010)

Esto trae como consecuencia perdida por mala calidad del grano y a la vez un aumento en la
concentracion da mico toxinas con tos consecuentes dafios que estas sustancias producen. La
humedad Optima para cosecha es cuando el grano ha alcanzado entre 22 y 24% de humedad
(DICTA 2013)

15



3.7. Almacenamiento

Las construcciones adecuadas para el almacenamiento, asi como el control de insectos que
atacan el grano almacenado son préacticas deseables y necesarias para que el productor tenga
asegurada su cosecha. Las evaluaciones hechas por el Proyecto Regional de Reduccion de
Pérdidas Post cosecha en diferentes zonas de Honduras, muestran que se pierde alrededor del
10% del grano almacenado en la troja tradicional (FHIA 2001).

3.7.1. Tipos de almacenamiento

3.7.1.1. Troja tradicional con Manejo mejorado

Primeramente, se coloca sobre el piso de la troja una ligera capa de insecticida; luego
la primera capa de mazorcas y después de aplicar la cantidad de insecticida recomendada

y asi sucesivamente hasta dejar la troja llena a la altura deseada.

3.7.1.2. Troja Mejorada con Patas

Esunaestructurade almacenamiento disefiada para evitar el facil ataque de los roedores,
separada fuera de la casa, elevada sobre el piso con uso preventivo de insecticidas.
Consta de patas, piso, paredes y techo. Las patas que sostienen la troja deban tener una
altura minima de un metro sobre el suelo con protectores anti ratas. Las paredes y el

piso son elevados para evitar el acceso de los roedores al grano.

3.7.1.3. Silo Metalico o Granero Metalico
Los silos metalicos son recipientes cilindricos fabricados de lamina de zinc lisa,

engrapada y soldada con estafio; tanto la parte superior como el fondo son planos. La

parte superior tiene una abertura, con tapadera. que sirve parallenar el silo

16



3.7.2. Factores a considerar para el almacenamiento de los granos

3.7.2.1. Humedad

El grano y el aire tienen humedad, interactdian una con la otra. Si el grano de maiz esta
muy humedo, parte de esa humedad se encuentra rodeando a la semilla. Para un buen
almacenamiento el grano debe ser entre 12 y 14 por ciento de humedad, con una
temperatura de 25° C y 30° C y con una humedad relativa de 70 por ciento llegando a

un punto de equilibrio paraestablecer un buen almacenamiento.

3.7.2.2. Temperatura

En un clima muy frio los insectos y hongos crecen despacio o no crecen del todo y las
semillas no respiran. En lugares calidos el grano entra caliente al almacén y a medida
que la temperatura exterior aumenta la temperatura del grano almacenado se
incrementa. Guando la temperatura del grano aumenta, ciertos fenémenos comienzan
asuceder:

Los insectos inician la reproduccion.

Los hongos comienzan agerminar y a multiplicarse.

Los hongos, Insectos y semillas respiran méas rapido, causando un incremento en la

temperatura y en la humedad del grano almacenado, debido a la transpiracion.

3.8. Situacion del manejo de Post cosecha en la zona sur de Honduras

El manejo post cosecha es una etapa crucial en la cadena productiva de los granos basicos, cuyo
objetivo es minimizar las pérdidas de calidad y cantidad durante el almacenamiento.
Histéricamente, se han utilizado métodos tradicionales como el secado al sol y el
almacenamiento en costales, los cuales presentan limitaciones significativas, especialmente en

climas calidos y humedos como el de Choluteca, Honduras
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En la actualidad, los métodos convencionales incluyen el uso de pesticidas y fumigantes, pero
estos presentan riesgos para la salud humana y el medio ambiente. Por lo tanto, se ha explorado
el uso de métodos alternativos mas sostenibles, como los bioplaguicidas, preparados a partir
de ingredientes naturales como el ajo, cebolla, chile y ceniza. Segun GrainPro (2023), "el uso
de précticas postcosecha adecuadas puede reducir significativamente las pérdidas, mejorando

asi la seguridad alimentaria y los ingresos de los agricultores"

En el contexto del cultivo de cafia de azucar, el manejo postcosecha adquiere relevancia no solo
para los granos sino también para los subproductos agricolas, como el bagazo, que puede
utilizarse enla produccion de bioplaguicidas. La cafia de azucar, introducida en América Latina
durante el periodo colonial, se ha convertido en un cultivo clave en paises como Honduras,
donde se utiliza principalmente para la produccion de azucar y etanol. La investigacion en
métodos alternativos de manejo postcosecha en cultivos de granos basicos puede beneficiarse
de la experiencia obtenida en el manejo de subproductos de cafia, integrando estrategias que
optimicen el uso de recursos y mejoren la sostenibilidad de la produccion agricola (Lopez &
Rodriguez, 2022)

El uso de bioplaguicidas como método alternativo de manejo postcosecha en Choluteca
presenta una oportunidad significativa para mejorar la calidad del grano almacenado. Los
bioplaguicidas, que son extractos liquidos obtenidos de la fermentacion de materia les
organicos, han mostrado ser efectivos en la reduccién de plagas y enfermedades. En estudios
recientes, los bioplaguicidas preparados con ajo y chile han demostrado tener propiedades
repelentes y anti-fangicas, protegiendo los granos durante el almacenamiento y reduciendo las
pérdidas hasta en un 20% (The Food Tech, 2024). Ademas, su produccién y aplicacion son
relativamente simples y de bajo costo, lo que facilita su adopcién por parte de pequefios

agricultores en areas rurales
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La situacion actual del manejo postcosecha en Choluteca muestra una alta dependencia de

métodos convencionales que pueden ser costosos y dafiinos para el medio ambiente. Sin

embargo, la aplicacién de bioplaguicidas ofrece una alternativa viable y sostenible. Segun

Agroregion (2024), el uso de estos métodos alternativos puede no solo mejorar la calidad del

grano almacenado sino también incrementar los ingresos de los agricultores al reducir las

pérdidas durante el almacenamiento. En este contexto, la investigacion y aplicacion de

bioplaguicidas se presenta como una estrategia clave para mejorar la sostenibilidad del manejo

postcosecha, aprovechando recursos disponibles localmente y promoviendo practicas agricolas

mas amigables con el medio ambiente.4

3.9. Manejo de enfermedades causadas por Hongos

Tabla 1. Control de enfermedades fangicas

Enfermedades flingicas

Nombre de la enfermedad

/Agente causal

Control cultural

Control quimico

Pudricion de la mazorca

Stenocarpella sp.y Fusarium

Sp.

infectadas, quemandolas

incorporandolas al
suelo,

con

mazorca.

Destruir los tallos y mazorcas

proporcionar al cultivo un
buen balance de nutrientes,
utilizar semilla de variedades

buena cobertura d¢

0

Complejo mancha de asfalto

Phyllachora maydis
Maublanc, Monographella

maydis Muller & Samuels,

Coniothirium Phyllachorae
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3.10. Cuadro 2. Plagas de los Granos Almacenados

Nombre Cientifico Nombre Comiin Orden Familia
Sitophillus granarius Gorgojo de los cereales Coleoptera Curculionidae
Sitophillus oryzae Gorgojo del arroz Coleoptera Curculionidae
Sitophillus zeamais Gorgojo del maiz Coleoptera Curculionidae
Acanthocelides obtectus Gorgojo pardo del frijol Coleoptera Bruchidae
Zabrotes subfasciatus Gorgojo pinto del frijol Coleoptera Bruchidae
Prostephanus truncatus Barrenador de los granos Coleoptera Bostrichidae
Rhyzopertha dominica Taladrillo de los granos Coleoptera Bostrichidae
Sitotroga cerialella Palomilla de los cereales Coleoptera Gelechidae
Tribolium confusum Gorgojo confuso de la harina | Coleoptera Tenebrionidae
Tribolium castaneum Gorgojo rojo de harina Coleoptera Tenebrionidae
Oryzaephillus surinamensis | Gorgojo dentado de granos Coleoptera Cucujidae
Cryptolestes pusillus Gorgojo plano de los granos | Coleoptera Cucujidae
Plodia interpunctella Polilla de fruta seca Lepidoptera Phycitidae
Ephestia cautella Polilla del cacao y cereales Lepidoptera Phycitidae
Ephestia elutella Polilla del cacao y cereales Lepidoptera Phycitidae

3.11. Alternativas botanicas y bioldgicas para el manejo de post cosecha

3.11.1. Extracto de neem

Es un insecticida de origen botanico utilizado como repelente, su ingrediente activo es la
azadirachtina que se obtiene a partir de extractos de Azadirachta indica (arbol de neem). Penetra
por ingestion y contacto, este afecta los estados inmaduros de larvas, ninfas y pupas blogqueando
el ciclo de la muda, matando al &caro en su estado inmaduro Se utilizé una dosis de 35 g de
producto molido por bombada de 20 litros. (IPES-FAO, 2010).

20



3.11.2. Extracto de chile Tabasco

Es un insecticida botanico de amplio espectro que actla inhibiendo el apetito de los &caros, su
ingrediente activo es una sustancia llamada capcicina que se sitla en la cascara y semillas del
chile. El jabén ademas de actuar como adherente al follaje, cuando entra en contacto con los
tejidos grasosos del acaro los mata por deshidratacion. Se utilizar @ una dosis de 100 g de chile
molido (Chile Tabasco, cascaray semillas) en 1 litro de agua mas 1/4 de jabon, por bombada
de 20 litros. (IPES-FAO, 2010). MATERIALES Y METODOS

4.1. Ubicacion

Esta practica se realizo enla Localidad de Concepcion de Maria, Choluteca Honduras
C.A. que esta ubicado al municipio localizado en el valle del mismo nombre y que pertenece
a la zona sur de Honduras, las coordenadas son las siguientes; 13°13'56"N 86°59'15"0.

5 Concepéién.
de Maria

ACESH Asociacion,de
Comités Ecologicos del...

La Majada,'@ 4
Concepcion'de Maria=$ A Estacion de
. E Sy Servicio La'Sierrg

La investigacion consistio en medir el efecto de cuatro alternativas y un testigo de control de
plagas de los granos almacenados repetidas en siete comunidades de Concepcion de Maria:
Las Marias del Pacén, EI Mufieco, Marias del Centro, Nance Dulce, Chapernas, Guacimal #1
y Guacimal #2 En cada una de estas comunidades se entregaron cinco silos con capacidad de
un quintal
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Ademas, se participd en todas las actividades de la ONG, con énfasis en los procesos de
postcosecha y comercializacion del maiz y el manejo integrado de plagas finalmente, se
analizaron las estrategias de cosecha, conservacion y uso del maiz tanto para la alimentacion

como para la comercializacion.

4.2.Materiales y Equipos

Se utilizaron las siguientes herramientas:

Cintas métricas Termometro

Colador o Pazcon Libreta de Apuntes
Balanza Tablero de campo
Granera GPS

Nylon Bombas de mochila
35 silos de 1 quintal Probador de Humedad
Calculadora Balanza o Béscula

Botas de hule

4.3. Andlisis Estadistico

Los datos recolectados fueron analizados mediante el software INFOSTAT, utilizando una
comparacion de medias al 0.05% de significancia mediante la prueba de Tukey. Esto permitio
evaluar la efectividad de los tratamientos en la reduccion de la incidencia del gorgojo y en la

conservacion del peso del grano a lo largo del periodo de estudio.

4.4. Modelo Estadistico

Yij: M+Ti+Bj+Eij Donde:
Yiy=Valor observado en la variedad en respuesta, dei i- esimo tratamiento y j-esimo
repeticion.

M=media general
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Tij=efecto de la variedad observada en el i-esimo tratamiento
Bij=efecto de i-esimo tratamiento

Eij=Error experimental independiente aleatorizado

4.5. Tratamientos a Evaluar

Se establecieron los tratamientos en siete localidades del Municipio de Concepcion de Maria,
Choluteca, siendo las siguientes comunidades; EI Guasimal #2, EI Mufieco, Nance Dulce,

Marias del Pacon, Chapernas, Marias del Centro y EI Guasimal #1.

Tabla 2. Descripcion de tratamientos a evaluar en Maiz almacenado

Tratamiento Descripcion Localidad
T1 Ajo + chile tabasco 1-7
T2 Hojas de neem 1-7
T3 Ceniza 1-7
T4 Alcanfor 1-7
T5 Testigo 1-7

4.6. Descripcién de los Tratamientos

4.6.1. Tratamiento 1 (ajo + chile tabasco)

4.6.1.1. Preparacion

Se secaron los ingredientes, se molieron hasta obtener un polvo fino y se mezclaron

100 g de ajo seco con 50 g de chile tabasco seco para 46 kg de maiz.

4.6.1.2. Aplicacion
Una vez realizada la preparacion se procedié a realizar lo siguiente:
e Limpiar el maiz antes de aplicar el tratamiento.
e Mezclar bien el ajo y el chile en polvo.
e Espolvorear la mezcla sobre el maiz asegurandote de cubrirlo de manera uniforme.
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Revolver el grano para que el polvo se distribuya bien.

Almacenar el maiz enun lugar seco y fresco.

4.6.2. Tratamiento 2 (hojas de Neem)

4.6.2.1. Preparacion

Las hojas se secaron al sol y se trituraron hasta obtener un polvo fino. Se aplicaron 690

g de polvo de neem por cada 46 kg de maiz, asegurando una cobertura uniforme.

4.6.2.2. Aplicacion

Una vez realizada la preparacion se procedi6 a realizar lo siguiente;

e Limpiar el maiz antes de aplicar el tratamiento.

e Mezclar bien el polvo de neem

e Espolvorear la mezcla sobre el maiz asegurdndome de cubrirlo de manera uniforme.

e Revolver el grano para que el polvo se distribuya bien.

e Almacenar el maiz enun lugar seco y fresco.

4.6.3. Tratamiento 3 (cenizas)

4.6.3.1. Preparacion

Una vez colectados los ingredientes se procedio a realizar lo siguiente;
e Recolectamos 5 libras de ceniza.

e Limpiamos toda impureza que presente la ceniza hasta obtener un polvo fino y
uniforme.

4.6.3.2. Aplicacion

Aplicar el 5% del peso del maiz en ceniza. Por lo cual, para 46 kilogramos de maiz,
se utilizaron 2.3 kg de ceniza lo que en libras representa 5 libras de ceniza para los
46 kilogramos de maiz.

Depositar los granos tratados en recipientes limpios y herméticos. Colocando una
capa adicional de ceniza (1-2 cm) en la superficie antes de cerrar el recipiente.
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4.6.4. Tratamiento 4 (Alcanfor)

4.6.4.1. Preparacion
Una vez realizada la preparacion se procedié a realizar lo siguiente;
e Triturar 5 pastillas de alcanfor para los 46 kilogramo de maiz.
e Alternativamente se usé alcanfor solido en blogques pequefios para liberar vapores de

manera controlada.
4.6.4.2. Aplicacion

e Colocamos los pedazos o el polvo de alcanfor en bolsitas de tela o papel poroso.

e Distribuimos las bolsitas dentro del silo. Evitando el contacto directo con el grano para
que no afecte su sabor.

e Colocamos las pastillas o bloques de alcanfor directamente en los recipientes de
almacenamiento del maiz, evitando el contacto directo con los granos.

4.7. Implementacién de gorgojo

En el procedimiento de los tratamientos a utilizar se agregaron 10 gorgojos a cada tratamiento
y repeticion para poder observar la evolucion de los tratamientos y asi medir las variables

correspondientes.

4.8. Secado del grano

Al momento de recibir los granos, se tomd una muestra para determinar a qué porcentaje de
humedad viene, peso especifico e impurezas de los granos, seguidamente se descargo el maiz y
se procedi6 a realizar una limpieza de impurezas, semillas de malezas, restos de hojas y secado

a patio o secadoras artesanales.

Luego se procedié a pasar el grano por el proceso de secado, antes de almacenar se realizé una
observacionde los granos y otra limpieza de impurezas como ser granos rotos, polvos entre otros,

y posterior mente almacenar los granos.

4.9. Almacenamiento
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Cuando el grano alcanz6 su humedad de 12%, ideal para su almacenamiento se llevo a cabo el

almacenamiento esto fue en saco y en silos metélico para preservar las propiedades fisicas

quimicos del grano.

4.10. Disefo experimental

Se utilizé un Disefio de Blogues Completos al Azar (DBCA), implementado en siete

comunidades del municipio de Concepcion de Maria: Las Marias del Pacdn, EI Mufieco,

Marias del Centro, Nance Dulce, Chapernas, Guacimal #1 y Guacimal #2. En cada localidad

se establecieron cinco tratamientos y un testigo absoluto, resultando en un total de 35 unidades

experimentales.

4.11. Variables

Pérdida de peso del
grano a lo largo del
periodo de
almacenamiento

Incidencia del gorgojo
(Sitophilus zeamais) en
los granos
almacenados

Nivel de dafno en el
grano

Evaluacién costo-
beneficio de cada
tratamiento

Se midio el peso del grano en
cada revision de tratamientos
para evaluar la posible pérdida
de peso del maiz almacenado,
se realizO una medicion
periédica en cada revision
programada. Se utiliz6 una
balanza de precision para
determinar el peso del grano
antes 'y después de la
aplicacion de los tratamientos.
Estos datos  permitieron
analizar el impacto de los
factores como infestaciones,
deterioro y condiciones de
almacenamiento en la
conservacion del grano.

Se procedié a medir la
cantidad de gorgojos. Se
tomo una muestra
representativa del maiz
almacenado y se procede a
cuantificar la cantidad de
gorgojos presentes en una
libra de grano. El conteo se
realiz6 manualmente. Los

datos obtenidos
permitieron evaluar la
efectividad de los

tratamientos aplicados y
determinar el nivel de
infestacion a lo largo del
tiempo.

Se llevd a cabo una
inspeccion visual del
maiz almacenado con el
fin de identificar vy
clasificar los dafios
causados por plagas,
microorganismos u
otros factores. Se tomo
una muestra
representativa y  se
determiné el porcentaje
de granos afectados.
Adicionalmente, los
dafios se clasificaron
segun  su  severidad
(leve, moderado o
severo) para un analisis
mas  detallado  del
deterioro del producto

para determinar la
rentabilidad de los
tratamientos aplicados
en la conservacion del
maiz almacenado, para

esto se realizd6 un
analisis beneficio-
costo. Este anélisis

consisti6 en comparar
los costos totales de
cada tratamiento con
los beneficios
obtenidos en términos
de reduccién de dafios

en los granos,
disminucién de
infestaciones y

conservacion del peso
del grano.

4.12. Toma de Datos

Comunidades

Aplicacion de
tratamientos

Fecha de primera
visita de toma de

Segunda visita de

toma de datos
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datos

Guasimal #1 24 de febrerode 8a | 24 de marzode 9 a 24 de abrilde 9 a
11 am 11 am 11 am
Guasimal #2 24 de febrerode1a | 24demarzodela | 24deabrildel1a3
4 pm 3 pm pm
Mufieco 25 de febrerode 8 a | 25de marzode 8 a 25 de abril de 8 a
11 am 10 am 10 am
Marias del centro 25de febrerodela | 25demarzodela | 25deabrilde1a3
4 pm 3pm pm
Chapernas 26 de febrerode 8a | 26 demarzode8a | 28 deabrilde 8 a
11 am 10 am 10 am
Marias del pacon 26 de febrerodel1a | 26 demarzodela | 28 deabrildela3
4 pm 3pm pm
Nance Dulce 27 de febrerode9a | 27demarzode 9 a 29 de abrilde 9 a
12 am 11 am 11 am

La recoleccidn de datos se efectu6 a intervalos de 30 dias, siguiendo recomendaciones

cientificas basadas en el ciclo reproductivo del gorgojo del maiz (Sitophilus zeamais), cuya

fase de reproduccion alcanza un pico significativo a los 30 dias posteriores a la infestacion

inicial. Este intervalo permitio evaluar la incidencia del gorgojo en cada tratamiento y

determinar la efectividad de las alternativas de manejo postcosecha.

Un total de 160 personas fueron beneficiadas en las comunidades mencionadas del municipio

de Concepcion de Maria, gracias a la implementacion de los tratamientos puestos en practica

recientemente. Esta iniciativa ha contribuido significativamente al bienestar de las familias

participantes, fortaleciendo la salud y el desarrollo a nuevos aprendizajes.

4.13. Efecto de los tratamientos sobre la incidencia de gorgojo (Sitophilus zeamais) en
las Comunidades EI Guasimal # 1y 2, EI Mufieco, Nance Dulce, Maria del Pacon,
Maria del Centro y Chapernas.

Para conocer el efecto bioldgico de los tratamientos (Alcanfor, Ceniza, Chile + Ajo y Neen)

sobre la incidencia del gorgojo (Sitophilus zeamais), se procedié a la tabulacion de los datos

realizando un analisis de comparacion de medias segun la prueba de Tukey (o 0.05), en cada

una de las fechas muestreadas obteniendo los siguientes resultados (Ver Tabla 1).
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Tabla 1 Porcentaje de eficacia de los tratamientos para gorgojo (Sitophilus zeamais) en el cultivo de

Maiz basado en la incidencia inicial.

Muestreos después de cada aplicacion

Siete comunidades

Tratamientos

1 2 3 4 5 6 7
T1 Chile + Ajo 525a 4.96a 5.25a 4.19a 4.79ab 3.19c 3.22c
T2 Neen 575a 6.02a 4.97a 5.57a 3.97c 4.0b 4.25b
T3 Ceniza 527a 5.0a 5.27a 4.22a 4.82ab 3.22a 3.25a
T4 Alcanfor 495a 6.05a 5.78a 6.05a 5.0a 5.6a 4.0a
T5 Testigo absoluto 6.75a 7.02a 5.97a 6.57a 4.97b 5.0b 5.25b
R2 0.68 0.72 0.05 0.22 0.69 0.80 0.86
CcVv 3409 28.70 53.74 39.92 20.73 29.39 17.69

Medias seguidas por la misma letra no son estadisticamente diferente segun la prueba de Tukey
(0. 0.05)

Una vez realizado el anélisis de comparacion de medias de Tukey (P>0.05) la Tabla 1 registr6
que el tratamiento T1 ( Dosis Media Sitophilus zeamais reduce la incidencia de Sitophilus
zeamais hasta un 3.19 % registrando alto grado de eficacia, otro de los tratamientos que registro
los controles mas bajos en la incidencia de gorgojo (Sitophilus zeamais) fue el T3 Ceniza
registrando una baja incidencia de Sitophilus zeamais de 3.22 % mostrando alta reduccién de
la incidencia en comparacion que el testigo absoluto que alcanz6 un nivel de incidencia de 72
% de acuerdo a las medias obtenidas en el muestreo, por lo tanto se establece que la eficacia
biolégica de Chile + Ajo controla la incidencia de Sitophilus zeamais en granos almacenados
de Maiz, registrando valores de eficacia por encima de los registrados por el testigo el cual
registro alta incidencia (7.2%) de acuerdo al muestreo representado segun la Tabla 1.

Lo anterior nos indica que el tratamiento T1 Chile + Ajo registra controles bajos en incidencia
(hasta un 3.19%) y maneja eficazmente la incidencia Sitophilus zeamais en el cultivo de Maiz,
por lo tanto, técnicamente y econémicamente resulto ser la alternativa mas factible, ya que es

el tratamiento mas eficaz con respecto al resto de los tratamientos estudiados
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% de Incidencia de Sithophilus seamaiz

IV.  RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1. Medicion del efecto insecticida de cuatro alternativas (Alcanfor, Ceniza, Chile + Ajo
y Neen) sobre el gorgojo (Sitophilus zeamais) como alternativas para el control de
plagas de los granos almacenados, en cultivo de Maiz.

Para realizar el estudio de eficacia en el cultivo de maiz se tomaron muestras de incidencia del
gorgojo en siete localidades donde se almaceno el grano, seguidamente se tabularon y

registraron los datos para posteriormente procesarlos en el software estadistico.

Mufieco Guasimal 2 Nance Dulce Ma. Pacon Chapernas Ma. Centro Gusimal 1

u Alcanfor ®Ceniza ®=Chile + Ajo ®Neen ®Testigo

FIGURA 1. Porcentaje de incidencia de los tratamientos usados para el control de Sitophilus zeamais en el
cultivo de Maiz, segun prueba Tukey (P>0.05)

Segun la Figura 1, en el andlisis estadistico, el tratamiento T1 Chile + Ajo registr6 una baja
incidencia de Sitophilus zeamais mostrando una eficacia en la disminucion de la incidencia
hasta de 3.19% en comparacion que el testigo que alcanzé un nivel de incidencia de 7.2%,
durante todos los muestreos realizados en este estudio, mostrando una tendencia en descenso
de manera continua, el tratamiento T3 Ceniza registrd una baja incidencia de Sitophilus zeamais

de 3.22%.
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Escala de dafio

Se recomienda utilizar Chile + Ajo y Ceniza, para el manejo de los gorgojos Sitophilus
zeamais en Granos almacenados de Maiz, realizando las aplicaciones de acuerdo a la
metodologia propuesta en este estudio, lo anterior se establece debido los muestreos realizados
en el estudio, cuyos datos de los tratamientos registran la disminucion de la plaga en la Figura
1; T1 Chile + Ajoy T3 Ceniza, bajaron la incidencia a los siete (10) dias por lo que se realiz

una segunda aplicacion en ese tiempo en todos los tratamientos.
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Mufieco Guasimal 2 Nance Dulce Ma. Pacon Chapernas Ma. Centro Gusimal 1

m Alcanfor ®Ceniza ®=Chile + Ajo ®Neen ®Testigo

FIGURA 2. Escala de dafio en cada uno de los tratamientos usados para el control de Sitophilus
zeamais en el cultivo de Maiz, segun los datos obtenidos en campo.

La Figura 2, en el analisis estadistico de barras nos da a conocer el nivel dafio en cada uno de
los tratamientos, el tratamiento T1 Chile + Ajo registrd una baja incidencia de dafio causado
por Sitophilus zeamais mostrando una escala baja de dafio alcanzando una disminucion de dafio
en la escala de 1 en comparacion que el testigo que alcanzé un nivel de dafio de 3, durante
todos los muestreos realizados en este estudio, mostrando una tendencia en descenso de manera
continua, el tratamiento T3 Ceniza registro una baja incidencia de Sitophilus zeamais de 1 en
la escala de dafio.
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FIGURA 3. Peso en 100 granos registrado en cada uno de los tratamientos usados para el control de
Sitophilus zeamais en el cultivo de Maiz, segun los datos obtenidos en campo.

El peso de los 100 granos registrado en cada uno de los tratamientos, el tratamiento T1 Ajo +
chile tabasco registré una baja incidencia de dafio causado por Sitophilus zeamais mostrando
un valor alto de peso 30 gramos alcanzando un mayor valor en comparacion que el testigo que
alcanzd un peso de 21 gramos, durante todos los muestreos realizados en este estudio,
mostrando una tendencia en descenso de manera continua, el tratamiento T2 Neen registro un

alto peso mostrando una baja incidencia de Sitophilus zeamais.
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V. CONCLUSIONES

Después de realizados los analisis estadisticos y los porcentajes de eficacia y
microrganismo, las medias de Tukey (P<0.05) Correspondiente a la evaluacion
de gorgojo de Maiz (Sitophilus zeamais.) en granos almacenados del cultivo del
Maiz, registraron que el Tratamiento 1, el cual corresponde al bioplaguicida a
base de Chile + Ajo redujo la incidencia hasta un 3.19% de la plaga del gorgojo
del Maiz (Sitophilus zeamais.), por lo tanto se recomienda esta alternativa
botanica debido a que registro eficacias arriba de los valores registrados por el

resto de los tratamientos.

Se encontré que el Tratamiento 1, el cual corresponde al bioplaguicida a base de
Chile + Ajo registré el menor dafio del grano de los tratamientos evaluados

durante la investigacion.

A nivel de peso de los 100 granos el Tratamiento 1 a base de Chile + Ajo y el
Tratamiento 2 a base de Neen registraron los valores més altos con respecto al
resto de los tratamientos alcanzado el valor de 30 gramos en ambos tratamientos
por lo cual se establece como el que menos peso pierde por dafio causados por

los gorgojos estudiados.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar las alternativas a base de Chile + Ajoy a
base de Neen para el manejo de la plaga de gorgojo de Maiz
(Sitophilus zeamais.) en granos almacenados en el cultivo de
Maiz segun lo correspondiente a los resultados obtenidos en el
tratamiento uno, ajo + chile tabasco (T1) del presente estudio,
realizar aplicaciones con intervalos de siete dias debido a que en
el presente estudio registro hasta un 3.2% de eficacia para el

manejo de la plaga. (Sitophilus zeamais.)
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